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SJortoort  jum  brüten  S3anbc. 


S)er  Dorliegenbe  britte  SSanb  f<pej$t  bie  jmeite  ^Bearbeitung  meinet 
^anbbu^J  bet  @oba»3nbuftrie"  ab,  ber  i<^  ben  größten  3$eil  meinet 
Verfügbaren  Qtit  in  ben  legten  fünf  3al)ren  gemibmet  §atte.  SBenn  fdjon 
bie  beiben  erflen  SBänbe  teineStoegS  eine  blojje  „jtt>eite  Auflage",  fonbern  ein 
<janj  neue*  Sudj  waren,  ju  bem  bie  erfte  Auflage  nur  bie  Unterlage  bilbet,  fo 
gilt  bieö  no$  Diel  mefjr  oon  bem  britten  Sanbe.  Stur  menige  Kapitel 
beffelben,  ettoa  bie  baä  alte  ©jlorberfaljren,  ba$  2Belbon-33erfal)ren,  ben 
€$lortalt  unb  ba§  $lorfaure  ftali  befymbelnben,  finb  benen  ber  erfien  Auf- 
lage einigermaßen  ftl)nlu$,  obwohl  auef)  bie  je  eine  ÜJlenge  Don  SSerbefie« 
rungen  unb  3ufäfcen  enthalten.  ®anj  neu  getrieben  ftnb  bie  Stöfönitte 
über  Sfotmoniatfoba,  über  bie  neueren  ©obaprocejje,  über  baS  2)eacon* 
2Serfal)ren  unb  über  bie  anberen  Sljlorproeeffe;  bie  ©leftrotyfe  erföeint  über- 
haupt l)ier  jum  erjlen  Wale. 

SBte  jletS  früher,  bin  icf)  anä)  bieämal  burdj  eine  SDtenge  Don  39eob* 
Ehingen  in  fjfabrtten  unb  Mitteilungen  aus  folgen  unterjtüfct  toorben, 
unb  barf  behaupten,  bafe  biefcS  SBert,  bei  aller  angejhebten  Sodftftnbigteit 
in  Serüdjid&tigung  ber  Siteratur,  bo$  etroaS  ganj  9tnbere§  als  eine  nur  am 
©dfretbtiföe  compilirte  Arbeit  borfteflt.  SUIerbingS  $abe  i$  l)ier  mit  »eit 
meffi  @<f)nrierigfeiten,  als  beim  erften  unb  jtoeiten  S3anbe  ju  lämpfen 
gehabt.  Sei  biefen  tonnte  \ö)  faft  alle  bie  oon  mir  auS  ber  lebenbigen 
^JrajiS  geköpften  3Rittl>eilungen  oljne  SBeitereS  dertoertijen,  ba  bie  Subujkie 
ber  ©djmefelfäure,  ber  anberen  SJtineraljäuren  unb  ber  Seblancfoba  nur 
auSnal)mStt>eije  mit  ben*@ä}ranten  beS  ©e^eimnifjes  umgeben  wirb.  Um 
fo  mel>r  ijl  bieS  ber  §fafl  bei  ber  aRe^rja^l  ber  im  britten  S3anbe  be^anbelten 
Snbujtrien,  namentlid>  ber  9tmmonialfoba,  bem  3)eacont>erfal)ren  unb  ber 
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©eftrolgfe.  68  ift  mir  allerbingS  meljr  als  fel)r  dielen  meiner  §fa$genojfen 
Dergönnt  gerne  Jen,  audj  tyier  hinter  bie  (Soulijfen  ju  blidfen,  unb  idj  glaube, 
baß  mir  laum  Diel  2Befentli<f)e3  auf  biefem  gelbe  verborgen  geblieben  tji. 
3tber  großenteils  legen  mir  bie  Umftänbe  meljr  ober  weniger  $)tecretion 
in  ber  Sermerlljung  meiner  33eobad)tungen  unb  ber  mir  gemalten  2Rit* 
Teilungen  auf,  unb  idj  $abe  mief)  rebli$  beftrebt,  ba3  in  biefer  frinfidjt  auf 
vxiä)  gefegte  Vertrauen  ni$t  ju  tauften.  3)ie  unter  foldjen  Umftänben 
erlangten  ftenntniffe  $abe  icf)  toefentlidj  nur  jur  SBermeibung  Don  3rr« 
tyümern  unb  jur  au§fül)rlid)eren  3ierü<ffid)tigung  Don  mannen  patent« 
beföreibungen  u.  bergL  benufct,  bie  i<$  fonft  oiefleidjt  weniger  beamtet  l)ätte. 

S)abei  §abe  i$  gefunben,  bap  mirtli<$  nur  fe^r  toenig  Don  bem,  ma& 
ber  einjelne  Seniler  für  ein  ttrid&tigeö  ©eJjeimnifc  $ält,  ni<f)t  an  einer  ober 
ber  anberen  ©teile  f<$on  gebrudt  jtel)t,  ober  aber  anberen  le^nüern  ebenfo 
gut  mit  iljm  belannt  ift.  Oft  genug  Ijabe  i#  gefunben,  bafe  mir  als  „ftreng 
Dertrauli$a  gemalte  SRittyeilungen  in  Diel  eingetjenberer,  als  ber  mir  fo 
gegönnten  gorm,  in  Sebermann  jugänglic^en  Sßatentföriften  niebergelegt 
maren,  ober  auä),  baß  an  anberen  Orten  gadjmänner  biefelben  3)inge  al» 
notorifö  betannt  unb  bur$aud  nic^t  Dertrauli<$  ju  be^anbelnb  befpradfau 
Unter  33erü<ffu$tigung  aller  fjfactoren  unb  o§ne  je  bie  mir  obliegenbe  ©iö* 
cretion  ju  Derlefcen,  fonnte  idj  mithin,  rote  \ty  glaube,  ein  jiemlid)  getreue^ 
S3ilb  beS  heutigen  ©tanbeä  ber  Sentit!  geben.  Um  bieS  aud>  für  bie 
jdjon  Derdffentli$ten  Zueile  biefeö  S&erfeS  ju  tyun,  ftnb  am  ©d>luf[e  au§« 
füljrlid&e  9la^träge  jum  erßen  unb  jtoeiten  Sanbe  gegeben,  meld)e  nament* 
lid)  für  bie  ©äuren-gabrifation  Don  2Bi$tigfeit  finb.  S$  Ijabe  Ijier  5lüe§  b& 
gegen  ßnbe  SRoDember  1895  ©nlaufenbe  berü<ffi$tigt. 

2)ie  jefct  abgesoffene  Bearbeitung  be3  ganzen  2Berfe8  $at  ben  ein* 
unbein^albfadpn  Umfang  ber  erjien  Auflage  unb  mürbe  no$  ed>eblid> 
[tarier  ausgefallen  fein,  menn  i#  ni$t  in  Dielen  gäQen  für  bie  ausfuhr* 
liiere  SBeföreibung  jejft  Deralteter  33erfal>ren  auf  bie  erfte  Auflage  Der* 
triefen  l>ätte.  %xä)  fo  mußte  \ä)  nod)  immer  jiemli$  Sieles  bringen,  toaS 
Ipute  ni$t  me$r  im  J>raftifd)en  ©ebraud)e  fte^t,  neben  re$t  Vielem,  roas 
\\ä)  no#  gar  nic^t  bemä^rt  l)at  unb  es  DorauSßc&tlidf)  nie  ttjun  ttrirb.  (Sin 
#anbbu<$  na$  %rt  beS  meinigen  !ann  Weber  baS  Sine  no$  ba§  Slnbere 
Dermeiben  unb  mill  e§  au^  gar  nidjt  S)er  gfad^mann  foQ  tjier  eine  lieber- 
fi<^t  über  bad  ganje  ©ebiet  finben,  o^ne  jebeSmal  bad  in  allen  Kultur* 
fpra$en  angefammelte  Material  felbft  bur^ftöbern  }u  muffen.  3^m  biefe 
mü^ebolle  Arbeit  abjune^men  ober  bo<^  ganj  roefentlidj  ^u  erteiltem,  ifl 
mein  SSeftreben  gemefen.    23i§  ju  meinem  ©rabe  ic^  bied  t^un  ju  foOen 
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geglaubt  $abe,  unb  melden  9to$en  \$  mir  babon  Derforedp,  ba§  Ijabe  idj 
in  ber  (in  ber  jmeiten  Stoflage  abgebrueften)  SSorrebe  jum  ctpen  SJanbe  ber 
erjten  Auflage  auSgefprod&en. 

©anj  auSgelajfen  $abe  idj  bieSmal  bie  ftojlenanföläge  für  ben  SBau 
finet  ©4»>efeifäure*  unb  ©obafabrif ,  meldte  @.  906  bis  920  Don  93b.  II 
ber  erften  Auflage  .füllen,  unb  für  bie  mir  gerabe  öfters  5)anl  gejoflt 
»orben  ifL  34  tnu|te  aber  bebenten,  bafi  in  ben  itoanjig  Sauren,  feitbem 
i4  ni^t  meljr  auSfibenber  ie^nüer  bin,  ni^t  nur  bie  greife  Don  ÜRate* 
rialien  unb  Arbeit,  fonbern  au4  bie  fpecieflen  ßonflructionSbebmgungen  ft4 
ju  feljr  geänbert  l)aben,  als  bajj  i$  es  tyätte  berantoorten  formen,  jene 
bamafs  brauchbaren  21nf4läge  auf  ben  jur  3eit  jutreffenben  ©tanb  ju 
bringen.  2lu4  ein  l)eute  in  ber  fragte  jieljenber  gfa^mann  müfjte  eine 
\o\ä)e  Arbeit  fpecieQen  localen  SJebingungen  anpajfen,  unb  l)ätte  i<$  eine 
SSerantoortung  bafür  ni^t  übernehmen  tonnen. 

6in  befonbereS  SBort  gebührt  ber  Sefymblung,  mel4e  i4  bem  bieg* 
mal  neu  auftretenben  3lbf4nitte  über  (Sleftrolijfe  Ijabe  angeheilten  lajfen. 
3Ran$er  mirb  Ijier  na4  feinem  Urteil  ju  Diel,  ein  Stnberer  ju  menig 
finben.  9Jtan  Iann  eS  öieHei^t  tabeln,  baj&  icf)  ein  tl)eoretif4eS  Kapitel 
über  ©ettrolijfe  DorauSf4We,  meines  ja  bo4  ben  (Segenjianb  ni^t  erf($5pfen 
tann  ober  fofl.  34  glaube  aber,  gerabe  mit  biefem  allgemein  fafeli4 
gehaltenen  ßapitel  (baS  £err  Dr.  SB.  S3or4erS  bie  ®üte  gehabt  Ijat,  bur4- 
jufeben  unb  mit  einigen,  befonberS  bejei^neten  Sufäjjen  5U  Derfeljen)  fo 
SKan^em  einen  ©ienft  ju  ertoeifen,  oljne  ben  Umfang  beS  SBerleS  irgenb 
erl)ebli4  }u  Dergröfcern.  2lu4  mujjte  \ä)  eine  SRenge  Don  35orf4lägen  auf- 
führen, bie  bermutljlid)  leine  3uhmft  Ijaben,  unb  lonnte  hierbei  nur  in 
t>erl>ältnij$mäfjig  wenigen  füllen  eine  aufllärenbe  ftritil  oerfu^en.  5)iefe 
Aufgabe  ift  eben  jur  3eit  m>4  ju  fc&toer,  unb  3rrt^ümer  mären  tyier,  mo 
SHIeS  m>4  int  glufie  iji,  m>4  Diel  »eniger  als  bei  älteren  3toeigen  ber 
le^ni!  ju  Dermeiben.  34  ^°ffe/  °Ae  toi^tigeren  ^Jatentf Triften  in  biefem 
fjelbe  berütffidjtigt  ju  l)aben,  mufete  bieS  aber  in  ben  meijien  fjällcn  in 
fel)r  gebrttngter  gform  tljun,  unb  mufe  für  ausführlichere  Angaben  auf  bie 
§fad}jeitf4tiften,  fotoie  auf  bie  te4nif4*4e*wf4en  3al)reSberi4te  Don 
8f.  3fif4er  wü>  baS  3al)rbu4  für  ©leftrodjemie  &on  Sternft  unb  Sor^erS 
Dermeifen« 

Sie  auf  bie  erfte  Auflage  biefeö  SBerfeö  bermenbete  9Rü^e  ift  reidjli^ 
bur4  sa^Ircid^c  SBctoeife  für  bie  Xbatfa^e  belohnt  morben,  bafe  eS  Don  bengfad^- 
genoffen  afö  ein  brauchbarer  unb  treuer  Serat^er  anertannt  toorben  ift.  ^öiöge 
es  nidjt  für  unbef Reiben  gelten,  menn  i4  bie  Hoffnung  auSfpre^e,  bafe  aud> 
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bie  jtoeitc  Auflage  in  c6enfo  freunblidjer  JEBeife  empfangen  »erben  möge. 
Peiner  meiner  Sefer  ttrirb  beffer  als  t$  felbfi  erlernten,  »ie  biele  ©<$toäd)en 
biejem  Sudje  no$  anhaften;  aber  jeher  25ifligbentenbe  toirb  einjelne  3rr* 
üjümer  bei  ber  ungeheuren  gfütte  beS  ©toffeä  berjeiljen.  SDtögen  nur  bie* 
Jenigen  baS  S3u^  berurtljeilen,  toeldje  barauS  gar  nufctä  SteueS  Don  2Bertl> 
lernen  ttnnen. 

3firid),  im  25ecember  1895. 
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993et  juerfl  ben  Oebanten  gehabt  Ijat,  bie  Steactton  jtoifc^en  Ammonium* 
bicarbonat  unb  Sfjlornatrium  )ur  (Erjeugung  t)on  Soba  ju  benufcen,  wirb  wo()t 
!aum  fejijuftetten  fein.  B.  SS o gel  berietet  (Sfjem.  (EentratbL  1874,  @.  98), 
bafj  er  jene  SKeaction  in  ben  Stottjbttdjem  feinet  SaterS  au«  bem  3aljre  1822 
erwähnt  gefunben  Ijabe,  wo  fte  aber  augenfdjeinfidj  für  iljn  fetbft  unb  für 
bie  SBett  nu$(o$  vergraben  blieb.  SDfcögtidjerweife  wirb  fid)  tyftter  eine  9Jottj 
über  nodj  frühere  ^Beobachtungen  bief er  einfachen  Steaction  flnben l)  #unberte, 
ja  Sauf enbe  »on  Steactionen  werben  gemalt,  olpie  bafj  bie,  wetdje  fte  beob* 
adjten,  bie  Iragweite  berfelben  ertennen.  SBenn  fle  e$  nid)t  einmal  ber  SRitye 
für  wertlj  fjatten,  tt)re  93eobad)tungen  entweber  ju  t>eröffcntttcf)cn  ober  aber  in 
größerem  SRajJjiabe  ju  toerfofgen,  fo  ftnb  fxe  für  bie  ÜRenfdföeit  oerforen,  unb 
jenen  ^Beobachtern  tann  man  burdjauä  fein  t)on  ber  9?ad)Wctt  anjuerfennenbeä 
Serbienf*  jufprecfyen. 

Seffer  fieljt  e3  aber  mit  ben  flnfprttdjen,  wetdje  man  für  3oljn  Iljom, 
©)emiler  in  ber  Sabril  \>on  -Eurnbutt  u.  9tamfai)  ju  £am(ad)ie  in  <Sc^ott- 
lanb,  gemacht  Ijat  (3Ronb,  Journ.  Soc.  Chera.  Ind.  1885,  p.  528  unb  S^em. 
3nb.  1886,  @.  8).  g«  fte^t  fef*,  bafc  $l>om  fdjon  1836  in  jener  gabrtt 
Smmontumbtcarbonat  mit  Äo^falj  unb  wenig  SBaffer  mengte,  ben  entjiefjenben 
Sret  in  ©äden  aufregte  unb  au«  bem  jurtiefbteibenben  fejlen  S3icarbonate  Ärtjftatt* 
foba  madjte,  wityrenb  er  au*  ber  SDtutterfauge  burd)  (Einbampfen,  ÜÄifc^en  mit 
treibe  unb  Crimen  in  Retorten  wteber  «mmoniumearbonat  barfteÜte.  Sr  fott 
auf  biefem  SBege  täglich  100  kg  Ärt)jtaflfoba  gemalt  tjaben,  jebodj  nur  burdj 
3Rifd>en  mit  8ebtanc*@oba  (oergt.cbenbaf.1887,  ©.699),  aber  nur  ein3afjr 
(ang;  er  oerliefe  bann  bie  Sabril  (wo  er  als  Sfjemiter  mit  einem  ©ehalte  Don 
jfifptid)  600  9Rf .  ange|lettt  warl)  unb  Verfolgte  ba$  ©erfahren  nidjt  weiter,  glaubte 
atfo  augenfdjeintid)  fetbft  nid)t,  ein  praftifdj  brauchbare«  ober  gar  wertvolle«  SJer* 
fahren  gefunben  ju  tyaben.    2)ie$  geljt  aud)  fd)on  baran*  l>eroor,  bafc  er  e$  nidjt 


*)  fcierju  tann  man  aber  nidjt  ben  für  greSnel  erhobenen  2lnft>ru<$  rennen, 
ber  fi$  auf  einige  gang  unflarc  Veufterungen  in  ^riöatbriefen  auS  bem  3a$re  1811 
grfinbet  (8ucion,  <£$em.*3tg.  1889,  S.  627). 

1* 


4  Hmmontatfoba. 

bcr  9Kül)c  für  wert!)  f)iett,  ba«  Serfatjren  entWeber  ju  patentiren,  wa«  ju  jener 
3eit  in  ßnglanb  fdjon  allgemein  übiid)  war,  ober  aber  fonft  trgenb  ©orge  ju 
tragen,  baß  e£  befannc  nnb  baß-üjitf  ba$  Serbien  jt  eine«  Srfinber«  jugefprodjen 
würbe.  Sfodj  feine  S^Ättgfeit.  ip-  biefer  SBejicfjung  blieb  alfo  für  bie  9Belt  toll* 
fommen  frudjtto$,'uni«fan«  ba«  Setfreuft  ber  jefct  ju  nennenben,  übrigen«  oljne 
jebe  Äenntniß  ton  X  Ij  o  m'«  Serfudjen  arbeitenben  ©rftnber  in  feiner  SBeife  Der* 
minbern. 

ß«  fmb  bie«  bie  beiben  Sonboner  ßljemifer  $.  ®.  35tjar  unb  3.  $em* 
ming,  welche  am  30.  3uni  1838  ein  englifdje«  patent  nahmen,  beffen  ©runb* 
jüge  bie  einfadje  SReaction: 

NaCl  +  (NH4)HCOs  =  NH4C1  +  NaHC03 

beuttid)  enthalten,  unb  tedjnifdje  SWittet  für  Hjre  Durdjfütjrung  angeben.  3efct 
erft  erfWjr  bie  Seit  Don  biefem  SSerfaljren,  ba«  in  ber  Xljat  in  djemifdjer  93e* 
jietjung  nidjt  tiel  weiter  a($  bamal«  gefommen  ift.  üDiefen  beiben  wirb  man  ent* 
fdjieben  ben  9fcuf)m,  bie  eigentlichen  Sntbetfer  be«  2lmmoniaffoba*3$erfaljren$  in 
inbuftrietter  Sejiefjung  gewefen  ju  fein,  nidjt  abertennen  fönnen. 

>Dt)ar  unb  §  entmin  g  mengten  eine  gefättigte  Äodjfatjtöfung  mit  einer 
bem  ©ewidjte  be8  ÄodjfaljeS  gleiten  9Renge  ton  gealtertem  fäuflid)en  ämmo* 
niumearbonat,  wefdjcG  befanntlidj  ©eSquicarbonat  ober  tielmefjr  ein  ©emenge 
ton  fofjlcnfaurem  unb  carbaminfaurem  Slmmoniaf  tft,  bemerften  aber  ganj  richtig, 
baß  Sicarbonat  torjujiefjen  wäre.  35ie  llmfefcung  geljt  nad)  obiger  ©tetdjung 
$or  ftd)A  unb  bie  gebilbete  Söfung  wirb  ton  ber  auägefdjiebenen  ©atjmajfe  getrennt. 
Sefctere  befielt  wef entließ  au«  -Ratriuntbicarbonat,  ftetd  aber  gemengt  mit  etwa« 
ämmoniumearbonat;  burdj  Srf)ifccn  auf  etwa  375°  terflüdjtigt  man  biefeS  ju* 
gleich  mit  nodj  torfjanbenem  ©almiaf ;  jugteid)  wirb  audj  bie  $fttfte  ber  Aorten* 
fäure  beä  9?atriumbicarbonat$  aufgetrieben,  unb  2ltteö  in  einer  331eifammer  con* 
benftrt;  jurücf  bleibt  nur  eine  feljr  reine  ©oba.  Die  torljer  entftanbene  Söfung 
enthält  wef entlidj  ©almiaf,  neben  etwa«  SRatriumcarbonat,  unjerfcfctem  $od)* 
falj  unb  ämmoniumearbonat.  2Kan  fodjt  fte,  um  tefetcre«  auftreiben  unb 
in  ber  Steifammer  aufjufangen,  bampft  fie  bann  jur  Irodfne  ab  unb  erljifet  ben 
Stütfjtanb  mit  Calciumcarbonat,  moburd)  ber  ©almiaf  in  Hmmoniumcarbonat 
übergebt,  ba«  man  in  biefelbe  Sleifammer  leitet.  Der  Snljalt  biefer  wirb  nun 
immer  wieber  ton  Steuern  jur  Umfefcung  ton  Äodjfalj  angewenbet,  fo  baß  nur 
biefe«  unb  Salciumcarbonat  in  ben  $roce§  immer  wieber  neu  eingeführt  werben 
muffen,  hierbei  wäre  freilid)  ein  großer  Slmmoniaftcrluft  nidjt  ju  termeiben 
gewefen! 

(Sin  wenig  fpatcr  fommt  ein  franjöftfrfje« patent  tonS)elauna^(27.2Rör} 
X839),  wel^e«  aber  (nad)  äftonb  a.  a.D.)  eine  wörtlidje  Ueberfe^ung  be«  eben 
erwähnten  patente«  ton  Q.tjax  unb  ©emmtng  ift,  worau«  f|ertorge^t,  bag 
I)elaunat|  nur  iljr  ägent  war.  $ierau«  folgt,  baß  aud)  ba«  ton  Detaunaty 
am  18.  Wlai  1840  ju  bem  obigen  genommene  franjöftfd^e  3ufaWatcnt  P°n 
SDijar  unb  §  entmin  g  fyerrüljrt,  obwohl  biefe  (jebenfall«  wegen  ber  Ijoljcn 
Soften)  fein  entfpred)enbe«  engtifd)e«  patent  genommen  l)aben.  Diefe«  3ufafe* 
patent,  ton  ÜRonb  in  wörtlidjer  Ueberfefeung  mitgeteilt,  ift  ungemein  widjtig, 
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benn  e*  enteilt  factifdj  ade  (Elemente  ber  heutigen  ärnmoniatfobafabritatum. 
6*  fei  baljer  etwa*  attffiMptidpr  wiebergegeben. 

Darffcellung  beö  Sftatrtumcarbonat«.  3U  *»*«  conqentrirten 
Äodjfatjlöfung  fefct  man  eine  äquivalente  2Kenge  von  ämmoniumfeSquicarbonat; 
2)urdj  bie  SRifdptng  lägt  man  einen  Strom  fiotytenfäure  geljen,  um  ba*  Ämmo* 
niat  )u  fättigen  unb  bte  3^fc6un8  m5gttc^fi  ju  befftrbern.  3)er  fafjige  9ltebcr^ 
fdjlag  wirb  auf  gutem  gef amntelt  unb  nadj  beut  abtropfen  mit  ffiaff  er  ober  mit 
concentrirter  Sfcatriumbicarbonattöfung  gewafdjen,  bann  au$geprefet  ober  fofort  in 
einen  glammofen  ober  eine  SRetorte  gebraut,  um  ba$  Sßaffer,  bte  ttberfdjttfjige 
Äoljlenfffure  unb  bad  barin  enthaltene  Ämmoniatfatj  auftreiben. 

SBiebergewinnung  be*  ämmoniafä.  Die  oon  ben  gittern  ab« 
(anfenbe  £&fung  von  Srnmoniatfal)  wirb  in  eine  DejiittationSblafe  gebraut,  ge* 
nügenb  Äaß  jugefeftt  unb  buref)  (Erfjifrcn  baö  Ämmoniaf  aufgetrieben.  3)iefe$ 
tann  entweber  in  SBafter  ober  in  concentrirter  Äod)fatjlbfung  aufgefangen  »erben. 
3m  erjleren  gatte  fefet  man  eine  bem  alfotunctrifdpn  äßertye  ber  Söfung  ent* 
fpredpnbe  SRenge  &od)falj  )u  unb  läjjt  bann  £o|tenftture  burd)fheid)ett,  nm  bie 
Bereinig  gu  bewirten.  2Benn  man  ba«  NHS  in  Äodftaljtöfung  auffängt,  fo 
fann  man  entweber  gleichzeitig  ober  nachträglich  CO,  burdjleiten.  2)a*  Ämmo* 
niaf  ift  alfo  ein  3wif  djenlitycr ,  ber  bie  Uebertragung  be$  C02  an  ba«  NaCl 
bewirft,  unb  beffen  mögtidtft  üoüftänbige  SBiebergewinnung  eine  $auptbebingung 
für  ba*  »erfahren  iß.  Site  billige  Duette  üon  Äoljlcnfäure  lann  bie  Serbren« 
nung  oon  Äo&len  ober  ba«  ©rennen  twn  Äalf  jiein  bienen. 

Da«  »erfaßten  oon  2>tyar  unb  $emming  blieb  nidjt,  wie  fo  Diele 
anbere,  and)  fd)ltc|lid)  erfolgreidje,  junäd)ji  nur  auf  bem  Rapiere.  (Sofort  nad) 
feiner  $atentirung  errichteten  fte  in  SBtyitecfyapel  eine  Heine  93erfudj$fabrif,  bie 
von  Dr.  (S^eriban  SWuSpratt  unb  bem  tyüter  in  ber  ^ßaraffirtinbuftrie  be« 
rü^mt  geworbenen  3  ante*  2)oung  öfters  befugt  würbe.  Sefcterer  errichtete 
um  1840  eine  jiemtief)  bebeutenbe  Snlage  fiir3ame8ÜRu$}>rattin  SJiewton, 
bie  aber  nur  jwei  3af>re  betrieben  würbe,  weil  ber  ämmoniatoertuji  ju  grojj 
war  unb  baburd)  bie  ©oba  ju  treuer  fam;  man  Ijatte  bei  biefem  (Experimente 
etwa  8000  $fb.  ©terl.  jugefefct.  Um  biefelbe  Beit  würben  toon  fiunljeim  in 
Serlin,  oon  <3et)bel  bei  2Bien,  oon  Sowfer  bei  £eeb*  8crfudj0fabriten  an« 
gelegt,  aber  baib  wieber  aufgegeben;  bie  letztgenannte  braute  immerhin  ifjr  ^robuet 
mehrere  Saljre  in  ben  ©anbei.  Ganntng  (burd)  3)  e  1  au  naty)  nimmt  am 
1.  fyrit  1840  ein.  franjöftfdje*  latent  für  Einleiten  *>on  Äoftenf  äure ;  ebenfo 
SBaterton  am  27.  «nguft  1840  in  (Engtanb  (SKr.  8608).  (Etwa*  foäter 
fam  ©rimt«  in  ÜXarfeitte  (14.  gebr.  1852),  ber  bie  «bfitljlnng  ber  Saugen 
mittelft  einer  ftältemafdpne  empfahl,  unb  bie  Dom  Skarbonate  abgebene  C02 
wieber  benufete.  <E()i£()o(m  befKUirt  ©almiat  Don  ber  ®a$reinigung  mit 
ftreibe  ober  Äefcfalt  unb  leitet  ba«  ®a$,  im  leiteten  galle  jugleidj  mit  C0Sf 
in  £od)fal}töfttng  ((Engt  $at.  9ir.  443,  1852). 

SDte  (Srftnber  warfen  fttf)  nun,  mit  oodflem  Sterte,  wefent(id)  auf  bie  dort* 
fhuetion  oollfommenerer  me^anifc^er  (Einrichtungen  )ur  grttnblid^en  SBtfc^ung 
ber  ®afe  unb  gtüfftgteiten  unb  beff eren  3urü(f^altung  be^  Smmoniate.  %>a$ 
am  21.  gebr.  1854  genommene  (Engt  patent  9h.  422  oon  SS.  ®offage 
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wirb  fpäter  nodj  näfjer  betrieben  »erben.  3$m  folgten  mit  Serbefferungen 
ober  neuen  formen  Don  Apparaten  Durdf  (granj.  patent  vom  26.  2Rai  1854, 
29.3an.  unb  13.Dec.  1855);  fein  «erfahren  foll  1865  bfo  1867  von  SSidHfc« 
ofpte  erfolg  verfud)t  worben  fein;  ©d)löf  ing  (gngl  $at.  9hc.  1425,  1854); 
3ol)nfon,  für  #.  Deacon  (9?r.  1504,  1854).  Sefcterer  errötete  1854  mit 
§olbroot®a8fett  juSöibne«  eine  Ämmontaffobafabrif,  bie  etwa  jwet  3aljre 
lang  ging  unb  täglich  einige  Sonnen  @oba  lieferte,  aber  nad)bem  5000  bis  6000 
$fb.  6tert.  baran  verloren  gegangen  waren,  in  eine  Seblanc  »©obafabrit  um* 
gewanbelt  mürbe,  au«  ber  befannttid)  fefyr  viele  (Erftnbnngen  hervorgegangen  ftnb. 
Die  bortigen  Apparate  fotten  benen  ton  ©djlöfing  unb  9tollanb  älpittdj 
gewefen  fein,  nur  baft  bie  Äotylenfäure  unter  Drutf  angewenbet  mürbe.  Die 
Äoljlenfäure  foUte  in  reiner  gönn  au«  Serbrennungägafen  burdj  Äbforption 
unter  Drudt  in  <ßotafdje*  ober  ©obatöfung  unb  2öieberau$treibwtg  auö  bem  ge* 
bitbeten  33icarbonate  burd)  $ifce  bargeftellt  werben  (ein  fpäter  burdj  ba$  engl, 
patent  von  Djouf,  SRr.  1498,  1864,  beffer  belannt  geworbene«  «erfahren). 

«I«  Wx.  418,  1855,  nimmt  ber  «gent  »ellforb  für  einen  Ungenannten 
ein  englifdjc«  patent  fllr  ämmoniatfoba,  bejfen  „SReuigfeit*  nur  barin  befielt, 
bafc  man  au$  bem  frembe  ©alje  enfyaltenben  ©icarbonat  eine  reinere  ©oba 
erhalten  foll,  inbem  man  e3  mit  SBajfcr  mifd)t,  aufregt,  unb  nadj  Crforberntjj 
biefe«  ©erfahren  wieberljolt;  bie  Söfung  wirb  befttflirt,  ba6  Ummomal  conbenfirt 
unb  in  einem  ÄofStljurme  ber  äBirfung  von  £aflofen*#oIj{enfäure  aufgefegt. 

9(ld  9ir.  1963,  1855,  patentirt  ©  o  f  f  a  g  e  bie  Darftelfang  ton  Ammonium* 
bicarbonat  burdj  Deftiüation  ber  Söfungen  von  ©e«qui*  ober  SWonocarbonat  unb 
bie  Snwenbung  be*  Deftißation$probucte$ ,  entweber  als  Dampf  ober  nadj  ber 
Sonbenfation,  jur  3erfe$un9  öon  Äodjfalj. 

«I«  5Rr.  2616,  1857,  patentirt  Dlj.  ©eil  bie  einfttljrung  ber  ©afe  ton 
ber  troefenen  Deftiflation  von  Seber  ober  Anoden,  nadj  Äbfonberung  beS  Dljeer«, 
in  Äodjfaljlöfungen  jur  Äbfdjeibung  von  SRatriumbicarbonat;  ba8  9?eue  babet 
fottte  eben  nur  bie  birecte  93enufeung  berDeftillationSgafe  fein,  welche  aber,  ieben* 
fall«  wegen  üjrer  großen  Verunreinigungen,  nid)t  gut  möglidj  tfL 

Da«  vorder  erwähnte  patent  von  ©djlöfing  Ijatte  im  SBefentlidjen  fot* 
genben  3nljalt.  ÜRan  foDte  eine  Äodjfaljlöfung  in  Ijorijontalen  Stjlinbern  mit 
SRttljrvorridjtung  mit  Äoljlenfäure  unb  ämmoniat  föttigen  unb  ba*  unabforbtrtc 
Smmoniaf  in  Äotttljtirmen  burdj  eine  ÜRifd)ung  von  Sfjlorcalcium  unb  ©alj* 
fäure  jurttdtyalten;  ba$  entfteljenbe  SWatriumbicarbonat  foUte  in  Zentrifugen  au«* 
gefdjleubert,  wenn  erforbertidj  burdj  Dedfen  mit  reiner  Sicarbonatlöfung  gereinigt, 
unb  in  einer  Ijorijontalen  eifernen  SRetorte  geröfiet  werben,  in  wetdjer  eine 
©djraubenweüe  e*  von  bem  ©ntrittSenbe  tangfam  nad)  bem  Äu$tritt*enbe  fort* 
bewegt;  ba$  entweidjenbe  ÄotjtenfäuregaS  foUte  in  ber  erflen  Operation  benufct 
werben,  unb  bie  weher  nötige  Äoljlenfäure  burd)  einen  Äattofen  geliefert  werben, 
ber  jugteid)  bie  Retorte  ^eijt.  Stuf  100  2$te.  SSSaffer  fott  man  30  bi« 
33  D^le.  «od)fa(3,  8V2  K«  10  D^te.  »mmoniafga«  unb  ttberfdittfftge  Äo^len* 
fäure  anwenben. 

©d)Iöfing  grtinbete  mit  Stollanb  1855  eine  Weine  ftabrit  ju  ^Juteau^ 
bei  ^ari«,  in  ber  im  erften  3at)re  86  Donnen,  im  }weiten  230  Donnen  @oba 
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fabricirt  würben,  worauf  bie  gabrif,  bie  bei  fo  flehten  Sertytttniffen  naiürltd) 
mir  als  $erfud)S*  unb  DemonfhcationSobject  biencn  tonnte,  wieber  einging,  was 
aifo  um  1857  gefdp^en  fein  mug.  <Sd|(öf  ing  unb  Stollanb  nahmen  hierauf 
ein  neue«  engfifdjeS  potent  (92r.  644,  1858),  in  beut  fte  fid)  namentüd)  be* 
ftrebten,  beu  bis  balpn  nidjt  continuirtidjen  $roce|  ber  Ämmoniaffobafabritation 
)u  einem  gern}  contimtirlidpn  ju  machen.  CS  foüte  in  bemfelben  parate,, 
roäfjrtnb  eine  beftiramte  Ouqntität  Äodrfalj  in  ©Karbonat  umgewanbelt  unb  au« 
bent  ®efä£e  entfernt  wirb,  eine  entfpredpnbe  Ouantität  S()lornatrium  bent  %ppa? 
rate  jugefttfjrt,  ein  entforedjenbeS  Duantum  Slmmoniat  aus  ber  abfUtrirten 
gtfifßgfeit  wiebergewonnen  unb  in  bie  Äodjfatjlöfung  eingeleitet,  unb  burdjSRöjien 
ber  entforedjenben  2Renge  Don  5Ratriumbicarbonat,  fowie  bnrdj  ©(liiert  Don 
ftatfßeht  bie  nötige  Äoljtenfäure  gleidjjeitig  eingeführt  werben,  ©te  Ijaben  itjr 
»erfahren  1868  auSfityrüdj  betrieben  (Ann.  Chim.  Phys.  [4],  14,  5).  31>r 
Sftmrat  befielt  aus  Dier  ober  me^r  Uegenben,  mit  einanber  communicirenben 
Ctjtinbern;  in  einen  Don  biefen  ftrömt  eine  Söfung  Don  30  SEljln.  Äodjfalj  in 
100  ZifixL  Gaffer  ein  unb  ctrcuttrt  burd)  alle  Dier  S^tinber,  um  aus  bem  legten 
auszufliegen.  Diefer  göfung  wirb  in  bem  {Weiten  ©jtinber  8mmoniat,  entweber 
als  ®a&,  ober  aufgetöjt  in  ©aljlauge,  unb  jwar  22  Stye.  NH3,  jugefttljrt;  auf 
iljrem  weiteren  gortgange  wirb  bie  Sauge  )unad)ß  mit  #alf  ofengaf en,  unb  enblicr) 
mit  ber  reinen,  burd)  (greiften  beS  SSicarbonatS  unb  ber  Don  tym  abftttrirten 
gftttfßgteit  gewonnenen  Äojjlenfäure  in  ©erityrung  gebraut.  3nnert)a(b  ber 
<£$inber  befinbet  ftd)  eine  «rt  ©djaufeträber  jur  SJertljeilung  ber  Sttifftgfeit  nnb 
(Erleidjterung  ber  Äbforjrtion;  bie  gtylinber  werben  Don  äugen  mit  SBaffer  ge* 
fölflt.  S)ie  ®afe  werben  bem  gtüfftgfeitSftrome  entgegen  burd)  einen  Sentilator 
gefangt,  toeldjer  jugleid)  eine  Suftoerbttnnung  tyerwrmft,  unb  baburd)  baS  SluS» 
ledert  Don  SformoniafgaS  an«  ben  gugen  Der^inbert  Um  aber  baS  unabforbirt 
entmeidpnbe  ÄmmoniatgaS  juritöjuljatten,  Don  bem  ein  £fjeil  übrigen«  fdjon  in 
bem  erften,  mit  reiner  #od)faljlöfung  gefüllten  ©)Hnber  jnritöbleibt,  lägt  man 
MeÄuStrittSgafe  burd)  einen  mitSBajfer  gefpeijten  ÄotStyurm  fliegen  unb  bennfct 
beffen  fjlttfftgteit  fnäter  jum  8uflöfen  Don  Äodtfalj.  «uS  bem  testen  ©jlinber 
läuft  bie  ©atmiaflöfung  mit  bem  ouSgefdjiebenen  feflen  9latriumbicarbonat  ab ; 
fie  werben,  wie  in  bem  früheren  *ßateut  betrieben,  burd)  ffientrifugtren  getrennt, 
nnb  mit  etwaSffiaffer  gewann  (wobei  lV^roc.  burd)2öfung  Derloren  gelten). 
3)aS39icarbonat  wirb  in  ber  f d)on  bef djriebenen  Stylinberretorte  mit  burdjgetyenber 
©dptede  getrodnet  unb  geglüht  nnb  baS  ÄofytenfäuregaS  mittelj*  eines  (E^auftorS 
abgefogen.  2)te  Dom  Sicarbonate  auSgefdjleuberte  glüfßgfeit  wirb  in  einem  £t)* 
linber  burd)  SBafferbampf  auf  50  bis  60°  jur  Austreibung  ber  Aotjlenftture, 
bann  in  einem  anberen  anf  100°  jur  Austreibung  Don  SmmonialgaS  er^t; 
baut  wirb  fie  in  einem  uegenben  (Stylinber  mit  9tüf)rwette  mit  ÄaUmilc^  er^t; 
ans  bem  ©almiaf  wirb  baburt^  SmmoniatgaS  ausgetrieben,  biefeS  burt^  einen 
Äugtet  Don  Söaffer  befreit  unb  bem  Umfe^ungSapparate  wieber  jugeftt^rt.  AuS 
167  kg  (Styornatrium  erhält  man  nur  100  kg  ©oba,  patt  t^eoretifd^er  151  kg. 
3m  Cmjeüten  foD  man  jur  (Erjeugung  Don  100  kg  wafferfreier  99  procentiger 
©oba  gebrannt  ^aben: 
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167,0  kg  NaCl  =  180  kg  roljem  ©olj  ober  5,57  Hl  gefättigter  ©atgfoote, 
68,5  „   CaO  =  122  kg  Äalfftem  =  135  bo.  mit  10  $roc.  SBaffer, 
32,0  „   NH3  mit  einem  Serluffc  *on  ljöd)jtenS  1  kg, 

128,3  „    ©teintofjle  für  bie  ©efitHationSapparate  unb  bie  35ampfmafdjine, 
72,0  „   &otS  für  ben  Äalfofen  nnb  öicarbonatertyifciwgSapparat 

Daju  arbeiten  im  Setrage  Don  1,40  §rcS.  unb  (Seneratfofien  (einfdjl. 
6  $roc.  3infen),  ic  ™%  Umfang  ber  ^robuction  8,70  bis  9,67  ftrcS.  ÜDtefe 
®eße()ttng$toften  würben  nad)  einem Anfrage  t>on©djeurer*#ejtner  (Ball. 
Soc.  Chim.  1886,  45,  307)  bei  änwenbung  t>on  ©iebefalj  einen  ©efammt* 
betrag  t)on  21  grcS.,  bei  ©aljfoole  einen  folgen  üon  20  fJrcS.  pro  100kg 
©oba  entfpredjen. 

Da  ju  jener  3eit,  nad)  9Ronb  (a.  a.  £>.)  ber  SSertaufSpreiS  ber  ©oba  in 
grantreid)  65  bis  75  grcS.  betmg,  fo  mtifrt  trofc  ber  ©atafieuer  Don  10  fJrcS. 
pro  100kg  ©alj,  alfo  18  grcS.  pro  100kg  ©oba,  ein  gang  enormer  (Stammt 
übrig  geblieben  fein,  unb  man  toerflefyt  abfolut  nidjt,  toiefo  bie  (Erfmber  in  iljrem 
oben  angeführten  Äuffafce  üon  1868  angebeu  lonnten,  fte  Ratten  bie  gabrifation 
wegen  „fiScattffyr  ©d)wierigteitentf  aufgeben  muffen,  ba  fte  ©atjjteuer  auf 
180kg,  bie8eblanc*gabritanten  aber  nur  auf  150kg  Ratten  bebten  muffen. 
ÜDaS  l)ätte  ja  nur  einen  Unterfdjieb  Don  3grcS.  pro  100  kg  ©oba  in  ber  ©teuer 
gemacht,  melier  bei  jenen  angeblid)  fo  niebrigen  ©efteljungStojfcn  gar  nidjt  in 
33etrad)t  tomtnen  tonnte,  hierauf  fcat  ©oltoag  fdpn  1878,  unb  2Ronb 
(a.  a.  D.)  1885  aufmerffam  gemalt,  unb  biefer  SBiberfprud)  wirb  aud)  toon 
©djeurer*Äeftner  (a.  a.D.)  burdpuS  nid)t  aufgettärt.  (ES  ijt  bemnadj  gang 
unglaubtidj,  bafc  ©d)löfing  unb  9t o II an b  fo  billig  fabricirt  ljaben,  wie  fte 
eS  1868  jjinfteflten;  fonft  Ratten  fte  unbebingt  reid)tid)eS  Kapital  für  eine  fo 
ungeheuren  ©ewinn  bietenbe  gabritation  gefunben.  ©ie  tyaben  jebenfattf  u.  a. 
weit  mefjr  Slmmoniat  berbraudjt,  als  fte  }ugeben,  unb  man  tonn  woljl  mit  39e* 
ftimmtljeit  fagen,  bafc  aud)  bie  ganje  medjanifdje  (Einrichtung  beS  praftifd)  an* 
gewenbeten  Apparates  nidjt  brauchbar  war. 

2)ieS  gebt  eigentlich  fdjon  Don  felbfi  barauS  fyerbor,  bafc  biefelben  örftnber 
baS  oben  erwähnte,  ganj  einfd)neibenbe  Äenberungen  beS  Apparates  entljaltenbe 
latent  tum  1868  nahmen,  alfo  ein3aljr  nad)  ber  t^atf tt^tic^en (Sinfiettung  tyrer 
gabritation.  ©ie  nefjmen  babei  baS  Serbien ji  in  änfprud),  juerfi  eine  „con* 
tinuirlid)ett  gabritatimtSweife  eingeführt  ju  fjaben;  aber  gefefct  aud),  ba$  bieS 
ber  gafl  wäre,  fo  ifi  bieS  bod)  eben  nur  auf  bem  Rapiere  geföetjen.  gärten  fte 
wirtlid)  aud)  nur  toerfudjsweife  bamit  gearbeitet,  fo  wäre  bieS  gewifj  in  bem 
oben  angeführten 2üiffafce&on©djeur er *&ejin er  Ijertoorgeljoben  worben,  beffen 
$aupt)Wed  eS  war,  baS  Serbienft  feiner  SanbSteute  gegenüber  ben  englifdien 
(grftnbem  ans  &djt  ju  fiepen.  öS  ifi  ganj  Har,  bog  baS  patent  ton  1858 
immer  nur  ■ßroject  geblieben  ifi;  in  feiner  Don  ben  (Srfmberu  fpäter,  1868, 
gegebenen  genauen  Sefdjreibung  (öergL  oben),  ju  einer  3eit,  als  eS  längfl  Der« 
fallen  unb  wertytoS  geworben  war,  tarnt  man  aud)  ntd)t,  wie  bieS  oft  gefdjefyen 
ifi,  ein  befonbereS  Serbienfi  erbtidfen,  baS  eine  befonbere  (Efjrung  gerabe  biefer 
firfinber  gegenüber  ber  großen  8nja^l  anberer,  bie  auf  biefcm  ®ebiete  nidjt 
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me$r  unb  nid>t  weniger  geleifiet  Ijaben,  rechtfertigen  mürbe.  ©ewiß  Ijat  nur  ba« 
fa&orrageube  änfeJjen  ©djtöfing'«  unb  bie  Don  feinen  ©djtttern  unb  greunben 
bafttr  gemachte  9tectame  gerabe  fein  ©erfahren  al«  eine  mistige  (Stoppe  in  ber 
@efd)id)te  biefer  3nbuftrie  (jinftetlen  (äffen,  wa«  fte  nad}9fo«wei«  ber  Iljatfadjen 
gar  nidjt  gewefen  tji.  2)ie  t>on  tym  unb  3t  oll  an  b  wirllidj  gemalten  33er* 
fud)e -waren,  wteSRonb  IjerDorijebt,  nidjt  erfolgreicher,  waren  nid)t  in  größerem 
SRaßjtobe  angefteflt,  unb  banerten  ntdjt  länger,  at«  bie  iljrer  Vorgänger. 

©roßc«  SSerbienft  um  bte  grünbttdjere  Unterfudjung  ber  SReactionen  be« 
Ämmonialfobaproceffe«  hn  Saboratorimn  gebührt  $eeren  (3>ingl.  3ouru.  149, 
17;  äBagner'«  3<ü>re«ber.  1858,  ©.  97),  beffen  für  bie  $tarfc  bejümmte  Sor* 
fdjläge  wir  natürlid)  nidjt  nadj  heutigem  SÄaßflabe  meffen  bürfen.  Sr  bemerft, 
baß  bie  burdj  Verbrennung  Don  Äoljle  erhaltene  Äotylenfäure  gu  fcljr  buret) 
©tiefftoff  unb  ungerfefcte  atmofoIjärifd)e  8uft  oerbtinnt  fei  unb  in  biefem  3U* 
ftanbe  Diel  ju  langfam  Don  ber  gftüfflgteit  abforbirt  »erbe.  9Ran  foüe  baljer 
bie  ÄoJjlenfäure  an«  ÄaÖjiein  unb  ©algfäure  machen,  ba  oljnetjin  bie  ©alg* 
fäure  in  ©obafabrifen  oft  eine  Duette  Don  Verlegenheit  fei.  [Seiber  ergeugt  ja 
aber,  abgefeljen  Don  beut  Umftanbe,  baß  man  freute  über  bie  ©algfäure  gang 
anber«  urteilt,  eine  ämntoniaffobafabrif  eben  leine  ©algfänre,  unb  wäre  alfo 
immer  barauf  angewiefen,  eine  ©obafabrif  nad)  alter  3Retljobe  ad  hoc  gur  ©eite 
gu  Ijaben  —  ein  angenfdjetnlid)  unaitffttljrbare«  ©erlangen.  Uebrigen«  würbe 
foMjje  Äotylenfffure  felbfi  gu  feiner  £dt  nur  bann  ntdjt  gu  treuer  gewefen  fein, 
wenn  man  ba«  Sfatriumbicarbonat  at«  foldje«  in  ben  $anbel  r)ättc  bringen 
tonnen.]  —  beeren  fdjlägt  nun  Dor,  bie Äodjf atgtöfung  mit  ein  wenig ©oba  gu 
Derfefeen,  um  fte  t>on  SKagnefta  unb  Stait  gu  befreien,  burdj  ein  latylor'fdje« 
guter  ben  9Keberfd>tag  abgutrennen,  bie  tlare  Söfung  in  eine  Keine  Steitammer 
gu  bringen  unb  bort  mit  Ämmoniaf  ober  8Unmoniumcarbonat  in  wafferfreient 
3ufianbe  gn  fättigen.  3Ran  barf  nidjt  ba«  ÄequiDalent,  nämlidj  auf  100  jöjte. 
©alg4423jle.ämmoniaf,  anwenben,  weil  bann  bie3erfefcung  nur  gu  2/s  erfolgt, 
fo  baß  au«  100  Il>ln.  ©alg  nur  105,  ftett  t$eoretifd)er  158  Slljle.  »icarbonat 
erfolgen.  SBenbet  man  bagegen  nur  1 äeq.  KH3  auf  2  Seq.  NaCl  an,  fo  erfolgt 
bte  Berfetymg  Ijinftdjtlidj  be«  ämmoniat«  bis  gu  4/h,  unb  obwohl  babei  ba«  über« 
fdjüfftge  Aodjfatg  factifdj  verloren  geljt,  fo  ijt  bie«  nodj  immer  beffer  al«  ber 
umgefeljrte  2Beg,  wobei  Diel  Ämmoniaf  verloren  geljen  würbe.  6«  wirb  nun 
ÄoljlenfÄure  in  bie  gtüfftgtett  geleitet,  aber  t)on  i^r  fef>r  langfam  aufgenommen, 
wenn  man  nidjt  S)tucf  anwenbet,  wa«  jebenfatt«  Dorgugieljen  ifl.  3ur  Trennung 
be«  r^jiaDinifdjen  5Kieberfd)lage«  Don  SSicarbonat  Don  ber  giüffigfett  empfiehlt 
beeren  erft  bte  «nwenbung  ber  Zentrifuge  ober  be«  „9lutf^ap^arxrte«u ,  bann 
ftftaaatifd)e«  Werfen  mit  reiner  Sicarbonatlbfung,  unb  gule^t  flarte«  ^reffen. 
Sehn  Xbnutfc^en  ge^t  etwa«  Smmoniumcarbonat  mit  ber  an«gefogenen  gnft  fort, 
fastn  aber  ni^t  mit  Vorteil  wiebergewonnen  werben.  S)ie  abgef äugte  ober  centri» 
fugtrte  ©abniatUfung  enthält  nod)  etwa«  ttntmoniumcarbonat;  fie  wirb  in  einer 
eifenten  Slafe  mit  Äalf^öbtat  befttßirt  unb  ba«  überge^enbe  Slmmoniat  in  einer 
AN^falgttfung  t>erbicr>tet  Um  ba«  mit  übergeljenbe  SEBaffer  unfc^äb(irf)  gu  machen, 
wenbet  man  einen  Ifjeil  be«  ©alge«  in  feflem  3ufianbe  an;  wo  man  aber  mit 
natürlicher  ©oole  arbeitet,  muß  man  ba«  ftmmoniat  nad)  %rt  ber  Sltoljot* 
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recttfkation  bepl)legmtren.  Sßifl  man  ba*  Ämmoniaf  nidjt  al*  foldje«,  fonbent 
gleich  al*  tofclenfaure*  austreiben,  fo  bampft  man  bie  fafatiafyaltige  glüfftgfeit 
bi*  jur  Irocfne  ober  bt*  junt  Ärtyfialliftren  be*  ©almtat*  ein,  mifdjt  ünt  mit  ber 
bo^elten  SDfcnge  Äreibe  ober  gemahlenem  Äaltftein  unb  gUfyt  gelütbe  in  etfernen 
Äetorten;  bamit  ba*  in  ber  (Stufige  erweidjenbe  Sljlorcalcium  ftd)  letzter  an* 
ber  Retorte  entfernen  lägt,  fe|t  man  bem  ©atmiaf  bie  gleite  ®emid|t*menge 
feuchten  Iljone*  ju  unb  formt  biefe  beiben  mit  bem  Äaßftein  in  furje  S^Knber 
Don  etwa«  fleinerem  Dnrdjmeffer  al*  bie  SRetorte,  wetdje  ftd)  nadfter  leicht  an* 
ifjr  entfernen  laffen.  —  Speeren  fiettt  eine  (Salculation  für  nad)  biefem  ©tjfteme 
gewonnene  ©oba  an,  wonach  50  kg  ftdj  auf  12,25  9RI  [teilen  mürben,  aber 
oljne  Seredjnung  »on  (Seneraltoftcn  unb  bonStotjfäure;  mit  Berechnung  berfelben 
tommt  er  auf  beinahe  16,50  ÜRf.  pro  50  kg.  35a*  »icarboitat,  wenn  man  e* 
al*  foldje«  berfanfen  wollte,  mürbe  ftd)  oljne  ©aljf änre  auf  14,50  2RL,  mit  biefer 
auf  reid)lidj  18  9Rt.  calculiren.  (3Da*  SBicarbonat  ift  bermntljlid}  barum  f>%r 
beranfdjtagt  al*  bie  ©oba,  obwohl  bod)  84  be*  erjien  nur  53  be*  legten  geben, 
weil  man  bie  gabrifation  in  fleinerem  ÜRaße  betreiben  muß;  übrigen*  ift  bie 
(Satculation  natürlidj  nur  l^potljetifd),  nidjt  au*  prattifdjem  Setriebe  ent* 
nommen.) 

3Me  fpätere  ®efdjid)te  be*  Ämmontalfobaoerfaljren*  ifit  unleugbar  in  aller» 
erfier  Sinie  mit  bem  Stauten  ©olbatj  oerhtttpft.  ßrneft  ©otbat)  (beffen 
©ruber  ätfreb  fid)  aud)  große,  aber  boef)  woljl  nur  gefdjäfttidje  Serbienfte  um 
bie  (Entwicklung  be*  ©erfahren*  erworben  l)at)  fdjeint  bie  erfte  3bee  ju  feinem 
©erfahren  fdjon  1861  gefaßt  )u  Ijaben.  9todj  feinen  ÜRittljeiturtgen  ().  93.  an 
©d)eurer*&eftner  a.a.O.)  Ijat  er  am  lö.Ä^ril  1861  ein  patent  genommenf 
aber  woljl  nur  in  feinem  £ehnatij*lanbe  Belgien;  fein  erfte*  engtifdje*  patent 
batirt  Dorn  ll.December  1863  (9tr.  3131);  ba*  erfte  franjöjlfdje  (5Rr. 60920) 
oom  19.  Sfcooember  1863;  ein  frühere*  patent  ift  aud)  in  feinen  fpäteren  $a* 
tenten  nidjt  erwähnt.  Die  erfte  gabrit  nadj  feinem  ©ijfteme  würbe  erft  1863 
ju  ©aint*3offe*ten*9iobe  bei  SJrttffel,  eine  größere  1865  in  (Souiflet  bei  ©jar* 
leroi  angelegt.  3d)  Ijabe  e*  au*  ©oloat)'«  eigenem  SKunbe,  baß  er  anfang* 
glaubte,  bie  JReaction  be*  Slmmoniatfobaberfaf)ren*  ueu  gefunben  ju  fjaben,  nnb  baß 
e*  iljm  natürlidj  oöllig  unbetannt  war,  wie  oiele  ©erfudje  mit  bemfetben  in  ber* 
f dn'cbenen  Sttnbern  fdjon  angeftettt  worben  waren,  alle  erfolglo*  unb  mit  fdjweren 
Serluften  oerbunbetu  $tttte  er  ffiertoon  gewußt,  fo  Ijätte  er  fieser  ben  SDtntlj  nidjt 
gehabt,  feinerfeit*  an  bie  ©ad)e  ju  getjen,  unb  )war  mit  aller  (Energie  unb 
unter  (Scfttljrbung  feine*  ganjen  Sermägen*  unb  3nanfprudnta(jme  be*jenigen 
feiner  SSerwanbten.  (E*  gehörte  in  berlfjat  bamal*  nid)tnur  gewöhnliche  (Energie 
unb  ntd)t  nur  ba*,  um ©o loa 9  aDerbing*  in  Ijeruorragenbfiem  3Raße  befeffene, 
©efdjicf  im  Srftnnen  medjanifdjer  Gtnricfytuugen,  fonbern  ein  beinahe  jum  fjaxta* 
ti*mu*  ge^enber  ©laube  an  ben  ungeheuren  SBert^  feiner  Srfinbung  baju, 
um  ftd)  burd)  bie  bieljä^rigen  ge^lfc^läge  unb  fc^weren  Serlufte  bi*  jur  glfln^ 
jenben  Durchführung  feiner  3bec  ^inbur^}uringen.  3m  3a^re  1869  fteBte  er 
allerbing*  feine  ©oba  fdpn  in  $ari*  au*,  empfing  aber  bafür  nur  bie  9ron)e* 
mebaiQe,  unb  mit  9te<^t,  benn  fein  Serfa^ren  war  bamal*  nod)  lange  nid)t  auf 
bem  ©tanbpuntte    wtrtli^er  Seben*ffi^igteit   angelangt,  unb  ba*  $rei*gertd)t 
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tonnte  iljn  unmöglid)  l^öfjet  ol*  feine  Dielen  Vorgänger  fWffen,  Don  benen  |a  aud) 
mehrere  iijre  ftabrifen  einige  3al)re  betrieben  Ratten. 

3n  ben  nadjfien  darren  DerDofltommnete  6.  ©oloaty  (duftig  unterftttfct 
burd)  feinen  ©ruber  Älfreb  nnb  burd)  $anrej)  bie  Apparate,  fo  baß  er  e$ 
int  3a$re  1872  wagen  tonnte ,  eine  nidjt  nur  für  jene  £eit  colojfal  su  nennenbe 
gabrit  }u  ^arangeütüc  bei  Wand)  anjulegen,  weld)e  1873  in  betrieb  !am  unb 
bie  SBelt  baDon  überzeugte,  bafc  tyier  ein  unbebingter  Grfolg  Dortag.  Die  neuen 
Sonnen  ber  Apparate  finben  ftd)  in  bem  englifdjen  patente  9?r.  1525  Dom 
18.9tai  1872,  nnb  bem  fra*jöfifd)en9h:.95558,  ebenfalls  Dom  18.9Rai  1872. 
Vettere  wtytige  patente  ftnb  bie  engtifd)en  9?r.  999,  1904,  2143  Don  1876, 
ba*  beurfdje  SRr.  1286  (Dom  1.  3)ec.  1877),  9?r.  1733  (27. 5Rod.  1877)  unb 
oiele  fpätere,  in  ben  folgenben  Äbfdjmttert  anjufüfjrenbe. 

(2«  fei  übrigen«  gteid)  ermähnt,  baß  bie  aOermeiften  ber  Don  ©oloat) 
patentirten  Apparate  jwar  fjödjji  ftnnreid)  ausgebaut,  aber  Diel  ju  compticirt 
waren,  unb  jum  Jljeil  überhaupt  nie  ausgeführt,  jum  Ifyeit  längji  burd)  Diel  ein* 
fadjere,  fdjon  früher  ober  gleid)jeitig  Don  Ruberen  angetoenbete  Sonftructtonen 
erfefct  worben  ftnb,  rote  wir  fpfiter  im  ©njelnen  jefjen  »erben.  9$on  ©olDaty'S 
originellen  GrfinbungSgebanfen  jd)eint  ijeute  im  2Befenttid)en  nur  nod)  ber 
£o#enfäure*gäHung$tI)urm,  unb  aud)  biefer  in  erfjebtid)  abgeanberter  Sonn  an» 
gemenbet  ju  werben. 

2Benn  aud)  ©oloat)  biefen  mit  feinem  Tanten  um  meiften  Derfnüpften 
ßrfmbungägebanfen  be*  Ijoljen  gäüt^urme^  ber  ftd)  nod)  fjeute  in  allen  Gabrilen 
bief e$  (Somplejeä  Don  9?iefenfirmen  finbet,  woijl  f d)on  frttfjer  gefaxt  r>atte,  f o  ftnb 
eS  bod)  erft  feine  im  3aljre  1872  patentirten  Serbefferungen,  toeldje  ba8  85er* 
fahren  ju  einem  Dotttommen  brauchbaren  gemalt  fjaben,  aber  in  ber  Irjat  bann 
aud)  in  fo  burdjfdjlagenber  SBeife,  baß  er  fdjon  1873  bei  ber  Wiener  2Belt» 
auGjieflung  burd)  bie  SJerleiljuug  be$  (EtyrenbiplomS  auSgejeidjnet  würbe,  unb  Don 
ba  ab  bie  Ueberjeugung  allgemein  würbe,  ba8  Seblanc*93erfaljren  fjabe  nun» 
mel)r  einen  ebenbürtigen,  ja  Dteffeid)t  einen  überlegenen  Nebenbuhler  erhalten. 
SBtr  wollen  alfo  unfere  ljtftorifd)e  ©tiäje  mit  ©olDatj'S  Auftreten  abf abließen, 
unb  alle  folgenben  Erfindungen  (wie  aud)  einige  Dorljcrgcgangcne)  bei  ber  93e* 
fdjretbung  ber  einzelnen  Operationen  anführen.  ®od)  fei  fd)on  jefct  §erDor* 
gehoben,  ma«  fd)on  au«  ber  oben  gemalten  93emcrtung  f)crDorgel)t,  baßSoloat)'* 
fo  ftnnreidje  (Einrichtungen  teineSwegS  bie  einjige  Sbfung  beS  Problem«  ber 
9mmontaffobafabri(ation  barfieüen;  Dietutefjr  befielt  eine  Änjaljl  Don  erfolg* 
reid)  unb  mit  ©ewinn  arbeitenben  ämmoniaffobafabrifen,  welche  ganj  anbere 
Ginridjtungen  att  ©oloat)  fjaben  unb  weldje  biefelben  ben  febiigen,  bie  ja  nad) 
Grlftfdjen  ber  patente  ©emeingut  geworben  ftnb,  entf Rieben  Dorjieljen.  SBie 
weit  pe  baju  berechtigt  ftab,  entjieljt  ftd)  fd)on  bamm  einer  bejiimmten  ©e* 
ttrtyeitung ,  weil  faum  eine  gabrifation  mit  größerem  ©e^eimniß  umgeben  \% 
alt  gerabe  bief e ;  eine  Siberlegung  biefer  ©e^auptung  !ann  aud)  nia^t  in  bem 
enormen  ftnanjieüen  Srfolge  ber  ©oloat)'fd)en  gabrifen  gefugt  werben,  für 
ben  nod)  anbere  als  rein  tednüfdje  gactoren  maßgebenb  finb. 

erwähnt  fei  no<^,  baß  1872  in  SouiUet  täglid)  10  Sonnen  ©oba  in 
jttei  „ (Elementen tt  gemalt  würben.    §ür  bie  englifc^e  gabrif  Don  ©runner, 
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2Äonb  u.  So.  in  SBinnington  confhutrte  2.  SDtonb  unter  ©olba^«  getatng 
gteid)  größere  „©erneute"  Don  20  Sonnen  Seijiung,  unb  foäter  (am  man  auf 
60  Tonnen  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1885,  p.  527). 

Iljeorie  be$  9tmmonia(fobaberfaljren$. 

Gegenüber  ben  früher  fo  ftieffad)  au&  einanber  ge§enben  »nfidjten  über  bie 
Iljeorie  be«  8e6Ianc*$rocef[e$  ift  btejenige  be$  Ämmonialfobaprocejfe«  an« 
fcfpmenb  toon  aujjerorbentlidpr  (Stnfadj^ett.  «Sie  lägt  fid)  in  einer  ber  beiben 
fotgenben  Sonnen  au&rüden,  welche  natürlich  auf  baffelbe  fyerauGlommen,  x>ox 
allem  bei  Scrttdf  jidjtigung  bei  freute  fo  aQgemeinen  „3>ijfociationSt$eorte" : 

a)  NaCl  +  NH3  +  C03  +  H20  =  NaHC03  +  N^Cl, 

b)  NaCl  +  (NH4)HC03  =   NaHC03  +  NH4C1. 

2Bir  »erben  fetyen,  ba|  bie  gönn  a)  bem  ton  ©ottoal)  unb  ben  meifien 
Stnberen  eingef d)lagenen SBege,  bie^orm  b)  unter  anberem  bemneuen@<f)töfing'* 
fd)en  ©erfahren  (bon  1878)  am  meiflen  entforid)t.  »ber  in  2Birfftdjfeit  ijt  bie 
©adje  nidjt  fo  einfadj  tote  pe  fdjetnt.  Sdjon  bie  „35Järmetönungtf  bei  biefer 
SReaction  jetgt  uns,  bajj  bie  SEenbenj  ju  tyrer  Durdjfttfjrung  leine  fefyr  jlarle  fein 
(ann.  SBenn  wir  nämlidj  in  ber  ©leidjnng  b)  bie  93ilbung$wärmen  aller  öier 
in  Setradjt  fommenben  Äörper  au$  iljren  einjelnen  (Elementen  einführen,  fo 
pnben  wir: 

(Na,Cl)  +  (N,H4,H,C,03)  =  (Na,H,C,0,)  +  (N,H4,C1) 

96,2  +  205,6  227,0  -f  72,7 

301,8  299,7 

Da«  fyeijjt:  bie  Silbungöwärmen  beiber  ©tjfteme  ftnb  faft  gang  gleid);  ja 
nadj  ben  fjier  gegebenen  3a$cn  wäre  f°9ar  ^e  2B8rmetönung  für  bie  angeführte 
©leidjung  eine  negattoe;  bodj  mujj  man  berütfftdjtigen,  bajj  im  allgemeinen 
bie  ®enauig(eit  tljermodjemifdjer  Daten  obiger  2lrt  nidjt  fjinreidjenb  ift,  um  bei 
fo  (leinen  Unterfdjieben  befHmmte  ©djlüjfe  ju  ermöglichen,  unb  ba|  au&erbem 
biefe  Daten  fid)  je  nadj  ber  SReactionStemperatur  fo  weit  oerfdu'eben  fönnen,  bajj 
ein  flehte«  SDtinuä  in  ein  (leinet  IJtu«  übergeben  lann. 

Unter  allen  Umftänben  fprid)t  fdjon  biefe  Betrachtung,  wie  übrigen«  alle 
betannten  Ifjatfadjen ,  bafür,  bafc  wir  e«  Ijier  im  eminenten  Sinne  mit  einer 
umgef ehrten  SReaction  ju  tljun  fyaben,  bie  wir  alfo  fd)reiben  muffen: 
NaCl  +•  NH4.H.C08  ^=T  NaHC03  +  NH^CL 

£)b  bie  SReactum  im  ©inne  be$  einen  ober  be$  anbeten  Pfeile«  bor  ftd) 
geljt,  Ijängt  wie  in  allen  berartigen  gä'flen  t)on  jwei,  übrigen«  eng  mit  einanber 
jufammenljängenben  llmfiänben  ab,  nämüd)  erjlen«  von  ber  SÄaffenwirfung, 
b.  lj.  bem  Ueberfdjuff e  be«  einen  ober  anberen  ber  auf  einanber  wirfenben  Äörper, 
3Weiten«  baoon,  welker  ber  toter  möglichen  ftörper  unter  ben  obwaltenben  Um« 
ftönben  fid)  in  einer  nid)t  mefjr  ober  bod)  fd)wer  reaction^fä^igen  gorm  (ate 
fefler  Äörper  ober  aber  at*  @a«)  auSfdjeiben,  fid)  baburd)  ber  weiteren  9te* 
action  im  umgefefjrten  @inne  entließen  unb  bie  3ftaf(enwir(ung  ber  jurttcfbleibenben 
Äörper  immer  wieber  im  Sinne  berfetben  9teaction  leiten  (ann. 
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3m  aorliegenben  gaffe  ifi  biejenige  Sebingung,  weldje  ben  äu«fdjtag  nadj 
ber  einen  ober  anberen  SRidjtung  giebt,  in  erfier  Sinie  bie  Senile  rat ur.  ©ei 
niebriger  lemperatur  ift  bie  lenbenj  für  bie  SReaction  im  ©inne  be«  Pfeile« 
—  am  größten,  weit  fie  burdj  bie  ftu«fd)eibung  be«  frfjtr>er  tfölidjen  Natrium* 
bicarionat«  begfinjiigt  wirb.  Sei  fyMjerer  Temperatur  bagegen  (ober  aud)  unter 
folgen  Umftänben,  welche  bei  niebriger  Temperatur  eine  Serbunfiung  be* 
günfligen)  mufj  He  JReaction  im  ©inne  be«  Pfeile«  «•—  eintreten,  toctl  ber  einjig 
flüchtige  unter  ben  bier  Körpern  ba«  Ämmomumbicarbonat  ifi;  bafc  bief  er  Äörper 
gar  nid|t  al«  foldjer  oerbampft,  fonbem  ftd)  babei  fofort  in  NH8,C02  unb  H20 
biffoeiirt,  ifi  für  unfere  jefcige  Setradjtung  gteidjgiltig. 

2Ran  barf  aber  bod)  nid)t  f d)lic§cn ,  bafj  man  gar  nidjt  niebrig  genug  mit 
ber  Temperatur  geljen  tonne,  um  bie  gewollte  SReaction  — ►  ^erbeijufü^ren. 
ÜRan  muß  nämtidj  bebenten,  baß  bei  attju  niebriger  Temperatur  nid)t  nur  ba« 
9iatriumbicarbonat,  fonbern  aud)  alle  bret  anberen  Äörper  fid)  t^etttüetje  im 
fefien  3wfanbe  au«fd)eiben  werben,  unb  bie«  fefet  ber  prattifd^  anjuwenbenben 
lemperaturerniebrigung  feljr  balb  eine  ®renje.  3n  ber  Sljat  ift  e«  unter  leinen 
Umftänben  mögtid),  ba«  gefammte  ©icarbonat  frei  üon  ben  anberen  Äörpern  jur 
8u«fd)eibung  ju  bringen,  unb  bie  Umfefcung  im  ©inne  — •»  wäre  tum  tooro  her- 
ein met  }u  unooHfiänbige,  al«  ba|  man  fie  prattifd)  oerwenben  tonnte,  wenn  man 
bie  beiben  2lu«gang«förper  NaCl  unb  NH4  .  N  .  C08  gerabe  im  motecularen 
Serljättniffe  anwenben  wollte.  ffi«  bleibt  aber  nid)t«  übrig,  al«  bie  SReaction  — •» 
nod)  burd^  SRaffenwirtung  ju  beförbem,  wa«  firf)  übrigen«  in  ber  ^ra^i« 
bon  felbft  baburd)  fjerftellt,  bafj  ein  erheblicher  Üfjeit  be«  Äod)falje«  unjcrfe&t 
bleibt. 

<£«  ift  fdjon  früher  auf  bie  filteren  arbeiten  Don  beeren  unb  oon  ©d)tö* 
fing  aufmertfam  gemalt  worben,  au«  benen  f>ert>orgef)t,  bafc  bieUmfefcung  nidft 
fo  glatt  t>or  fid)  gefjt,  al«  bie  ®leid)ung  e«  anzeigt,  bafj  meintest  nur  */**  allen* 
faß«  Vs  be«  Äo^fatje«  in  SWatriumbicarbonat  übergeben.  2>ie  in  einem  feiner 
latente  twn  ©otoa^  behauptete  faft  aoUjiänbige  Umwanblung  be«  $od)falje« 
ift  gemifj  ton  iljm  felbft  feljr  balb  al«  ein  3rrtf)um  ertannt  worben.  Später 
ftnb  weitere  tljeoretif  d)e  Beiträge  ju  bie  fem  93erf afyren  geliefert  worben.  ä  l.  83  a  u  c  r 
(Die  Sl>emifd)e  ©rofcinbujirie,  ©.  11 ;  S)cutfd|.  Sfjem.  ®ef.  ©er.  7,  272)  Ijebt 
Ijcr&or,  bajj  bie  Unbollfifinbigteit  ber  Umfefcung  nid)t  nur,  wie  ©djtöfing  unb 
SRotlanb  meinten,  an  ber  tljeilweifen  Sö«lid)teit  be«  Siatriumbicarbonate«,  fon* 
bern  au^  an  bem  Umfianbe  liege,  ba|  bie  Sarbonate  be«  Natrium«  ftc^  mit  ©al* 
mia!  in  Smmoniumcarbonate  unb  Styornatrtum  umfe^en  tonnen,  unb  jwar 
unter  ben  oerfc^iebenjlen  Umftänben;  j.  95.  bei  freiwilliger  Serbunftung  einer 
2öfung  oon  9?atriumbicarbonat  unb©almiat  bei  8bi«15°;  ebenfo  bei  freiwilliger 
Serbampfung  im  &oljlenfäureftrome  unb  auc^  bei  nic^t  ööflig  concentrirten ,  mit 
Äo^Ienfäure  gefättigten  Söfungcn,  wel^e  einer  Temperatur  oon  —  15°  au«* 
gefeftt  werben.  2Bir  ^aben  bann  alfo  bie  oben  mit  bem  $fcil  < —  bezeichnete 
Umte^rung  ber  9foaction,  bie  bei  ^ö^erer  Temperatur  boDfftänbig  wirb.  s2Iuc^ 
®ün«burg  (Deutfc^.  Sfym.  ®ef.  S3er.  7,  644)  Ijat  benfelben  Vorgang,  alfo 
bie  Umtefjrung  ber  SReaction  im  Slmmoniatf obaproceff e,  bei  allen  feinen  93erfud)en 
bemerft,  unb  iljn  fd^on  al«  fetbftberftänbtit^  TJorau«gefeßt,  wenn  man  bie  gltidjtig* 
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fett  be*  Stmmoniumbicarbotiate*  wtb  bie  8ö*fid}feit  bcv  in  Örage  tommenben 
©alge  bei  oerfd)tebenen  Temperaturen  berütffufytigt  derjenige  8fat$eU'  be« 
SRatrrambicarbonatS,  melier  in  ber  ©atmiattöfung  geföfi  bleibt,  wirb  ba^er  jiet* 
verloren  flehen,  unb  man  wirb  Don  oorntjetein  barauf  Einarbeiten  muffen,  eine 
möglidjfi  gefättigte  ©almiattöfung  ju  erhalten,  wehtje  bei  befthnmtem,  ju  er« 
mittelnbem  Drucfe  ein  möglidjfteS  Minimum  oon  ftatriumtoerbinbungen  enthalten 
wirb.  Cr  fanb,  bafc  bei  gewöijnUdjer  Temperatur  nnb  3>rudf  100  Iljle.  einet 
bei  17°  gefättigften  ©atmiattöfung  25,89  2#e.  ©almial  nnb  nodj  5,742  ZfyU. 
SRatriumbicarbonat  in  ?öfung  galten.  3>ie*  wirb  eintreten,  wenn  bei  gewöhn* 
tidjer  Temperatur  auf  58,5  Xfyt.  NaCl  180  Ifjle.  «mntoniatfluffigteit  Don 
10,396  $roc.  tommen. 

9?ad)  Serfu(^en  txm  $onigmann  (angeführt  oon  Sanbolt,  in  $of« 
mann'«  äBiener  Äu*jiettnng*ber.  1875,  1,  452)  gab  I.  eine  Söfung,  welche  im 
Siter  enthielt: 

265  g  NaCl  (=  104  g  Na)  unb 
77  „  NH8  (=  1  «eq.  NaCl  :  1  Seq.  NH8) 
nad)  bent  Sättigen  mit  £of)tenfäure  bei  15°  unter  gewöljn(icf)em  3)ru<f : 

a)  einen  Sftieberfdjlag,  befMjenb  and: 

251  g  NaH003  (=  69  g  Na)  unb 
33  „  (NH4)HC03(=7gNH3); 

b)  eine  Söfung,  entyaltenb : 

35g  Na  a(*  NaCl  ober  NaHC03  unb 
70  „  NH8  at«  NH4C1  unb  (NH4)  HCOs. 

II.  Seim  (Einleiten  Don  Äofjlenfäure  in  ehtegöfung,  weldje  im  Stter  331  g 
NaCl  (=  130  Na)  unb  70,8  g  NH3  (=  4  NaCl  :  3NH3)  enthielt,  würben 
erhalten: 

a)  im  9tieberfd|lage: 

286,2  g  NaHC03  (=  78  g  Na)  unb 
15     „  (NH4)HC08(=3,2gNH8); 

b)  in  ber  Söfung: 

52    g  Na  at«  NaCl  refp.  NaHC03  unb 
67,5  „  NH3  al«  NH4C1  refp.  (NH4)  HC03. 

Demnach  finb  oon  100  £ljln.  at$  Sodjfalj  angewenbeten  Siatrium«  in 
$icarbonat  übergeführt  worben: 

»ei  SJerfud)   x-  (N»C1  +  NH8) 66  3#e., 

„        „       IL  (4NaCl  +  3NH3).     ...     60     „ 

ober  i)infld)tlid)  be*  ÄmmontatS  beregnet,  würben  auf  100  Xfjle.  beffelben  al$ 
©karbonat  ausgefällt: 

Sei  »erfud)  I.  (NaCl  +  NH8)    .    .    90  Sljte.  Natrium, 
„        „      II.  (4 NaCl  +  3NH3)    .  110     „ 

3«  &ead)ten  ifi  nod),  bafc  ftdj  bei  Serfudj  II.  oiet  weniger  «mmonium* 
bicarbonat  mit  bem  3?atriumbtcarbonat  aitfgefdjieben  fjat,  als  bei  SJerfnd)  I. 
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(Die  ©djtufcfolgerung  au$  obigen  Serfudjen  iji  natürlich)  bie,  bajj,  wo  ba$  Äodp 
falj  billig  genug  ijt,  e«  Diet  beffer  ijl,  auf  4  2M.  beffetben  nur  3  3Kot.  NH3 
anjuwenben;  bie«  jttutmt  freitid)  ganj  unb  gar  ntc^t  mit  ber  @ün$ bürgten 
gforbertmg,  auf  85,5  NaCl  18,7211X3,  alfo  bebeutenb  mel)r  at«  ein  StequtDalent 
}u  nehmen.  Sei  15°  tann  man  übrigens  in  ber  $ra£i*  unmöglich  arbeiten,  wie 
wir  fe^en  werben.) 

3u  bead)ten  für  bie  Ämmoniaffobafabrifation  ftnb  bie  33b.  II,  ©.  49  an« 
geführten  SJerfudje  Don  Sfteid)  Über  bie  8ö$tid)teit  Don  ftatriumbicarbonat  in 
ÄorftfatjÖfungen. 

SBeitere  Unterfudjungen  über  bie  Xfjtorie  be$  ÄmmoniaffobaprocefleS  Der* 
banfcn  wir  Schreib  (£eitfd>r.  f.  angew.S^em.  1888,  ©.283;  1889;  S.445 
unb  486).  Cr  tyebt  tyeroor,  bajj  er  nie  eine  f)i%te  SfoefäKung  al$  4/s  be$ 
ftatrhrart  erzielen  tonnte.  Die  $ö(je  ber  «uSfäflung  Ijängt  fjauptfädjlid)  t>on 
ben  SJerfjältniffen  jwifdjen  NH3  unb  NaCl,  bann  audj  Don  ber  Temperatur, 
aber  taum  Dom  Drude  ab.  3n  S3egug  auf  ben  erjieren  Umjlanb  unterfudjte  er 
junädjfi,  wie  weit  bie  8ö$lid)feit  be$  SfjtomatriumS  burd)  bie  (Segen* 
wart  Don  Stmmoniaf  beeinflußt  wirb.  1  Siter  gefättigter  Äodrfaljlöfung 
enthält  bei  15°  317,8g  NaCl,  bei  ©egenwart  Don  Ämmonial  aber  erljebttdj 
weniger,  wie  folgenbe  SEabefle  jeigt  (bei  ber  bie  3a^en  ©ramme  pro  100 ccm 
?öfung  bebeuten): 


NH3 

NaCl 

NH8 

NaCl 

SBoI.-?roc 

$oU$roc. 

55ol.^roc. 

Sol.^roc. 

3,5 

29,5 

8,0 

26,8 

4,0 

29,2 

8,5 

26,4 

4,5 

28,9 

9,0 

26,1 

5,0 

28,6 

9,5 

25,7 

5,5 

28,3 

10,0 

25,4 

6,0 

28,0 

10,5 

25,1 

6,5 

27,7 

11,0 

24,8 

7,0 

27,4 

11,5 

24,4 

7,5 

27,1 

12,0 

24,1 

<S6  iji  nur  eine  ebt}ige  Sftfung  mögtidj,  bie  mit  Sfjtornatrium  gef  ffttigt 
iß,  unb  jugleid)  genau  1  9RoL  NHS  auf  1  2M.  NH3  entölt,  nämlidj  eine 
fotdjc,  »etö>e  7,8  »ol.'$roc  NH8  auf  26,8  So(.*$roc-  NaCl  entölt.  3n  ber 
ffcbrifation  fommen  natürtid)  aud)  Söfungen  Dor,  bie  weniger  S^lornatrium  ent* 
galten,  als  fte  nad)  tyrem  Äramoniaf gemalte  aupfen  tonnten,  ©djreib  ftellte 
nun  (im  Ä(einen)  eine  Steige  Don  3Serfud)en  mit  Söfungen  Don  Derfdjiebener 
Goncentration  an,  fämmtfid)  bei  18°  unb  mit  Sarbonifation  bis  jur  Döttigen 
Crfdjöpfung,  mit  folgenben  Crgebniften.  3unörf)P  tommen  SJerfudje  mit  con* 
centrtrten  Söfungen. 
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Urfprtinßlidjc  ßöjung 

e 

arbon 

ijirte  fiöjung 

Er. 

o  «b. 

NH3 

NaCl 

o  $. 

NH3 

NaCl 

NH4C1 

©rob  ber 
Um-- 

NaaC03 
©ramme 

$roc. 

$roc. 

$roc. 

$roc. 

$roc. 

fe^ung 

im  fiiter 

1 

22,4 

3,4 

29,6 

21,4 

0,6 

20,1 

9,1          33,1 

90,0 

2 

21,0 

4,5 

29,1 

20,2 

1,0 

17,9 

10,8 

40,0 

— 

3 

20,8 

4,9 

28,6 

— 

— 

14,8 

14,9 

52,3 

— 

4 

19,1 

5,9 

27,9 

— 

— 

11,0 

16,8 

62,5 

— 

5 

19,0 

6,1 

27,6 

17,2 

0,7 

11,0 

16,4 

62,0 

— 

6 

19,0 

6,3 

27,4 

17,1 

1,2 

10,9 

16/4 

62,5 

138 

7 

18,9 

6,6 

27,3 

— 

1,3 

10,2 

16,1 

63,1 

146 

8 

18,7 

6,8 

27,4 

— 

— 

9,9 

19,0 

67,6 

156 

9 

18,4 

7,2 

27,2 

-— 

1,3 

9,3 

17,9 

67,8 

154 

10 

17,4 

8,9 

25,8 

— 

1,3 

7,4 

18,8 

73,6 

168 

11 

14,4 

11,5 

24,3 

— 

1,3 

7,3 

18,5 

73,6 

145 

12 

13,4 

13,2 

23,5 

— 

2,9 

9,5 

14,2 

62,0 

132 

3m  ©rofcen  »erben  natürlich  bie  Srgebniffe  mit  ben  obigen  nid)t  ibentifd) 
fein,  aber  man  fief)t  bod)  beutlid)  ben  richtigen  2Beg.  33  ei  niebrigem  ämmoniaf* 
geaalt  oofljieljt  fid)  jwar  bie  Sarbonifirung  fd)nefl,  aber  bie  Ausbeute  ijl  gering, 
e$  geljt  titct  ©afj  verloren,  nnb  man  fjat  große  gtüfftgfettSmengen  ju  befiifliren. 
Sei  fefjr  tjoljem  Slmmoniatgeljalt  ijl  ftwar  bie  Ausbeute  größer  unb  ber  ©atj* 
oerluß  geringer,  aber  bafür  braucht  man  mef)r  Ämmoniat,  bie  Garboniflrung 
baucrt  länger  unb  ber  Setrieb  wirb  burd)  ba8  3Ritreij$en  t>ou  Slmmoniumcarbonat 
in  golge  öon  Sftoljr&erftopfungen  erfdjmert.  3)ic  ©renjen  ber  in  ber  ^rajiS  an* 
gewenbeten  Söfungen  liegen  jwifdjen  5Rr.  3  bis  9 ;  am  ridjtigjien  bürften  5Rr.  6 
unb  7  fein.  3m  wirftidjen  ^Betriebe  ift  eine  fo  burdjgreifenbe  ßarboniftrung, 
wie  bei  biefen  93erfud)en,  aflerbing*  nid)t  ju  erreichen,  weäfjalb  audj  bie  bei  biefen 
erreichte  2Jla$imalumfefcung  öon  73,6  <ßroc.  getoiß  fetten  erreidjt  »erben  hrirb. 
Studj  tritt  beim  Sfo$wafd)cn  ber  Mutterlauge  au8  bem  gefällten  Sicarbonate  ein 
SSerlufl  an  bemfelben  ein,  ber  im  Äleinen  5  $roc,  im  Oroßen  10  $roc.  unb 
meljr  t>on  ber  ©oba  beträgt. 

golgenbe  $erfud)e  würben  mit  t)erbttnnteren  ?öfungen  ausgeführt,  bie  in 
Sejug  auf  ben  ämmoniatgeljalt  ben  gleiten  SRummern  in  ber  üorigen  Nabelte 


Urfpriingli^e  ßöfung 

(Sarbontf irte   ßöfung 

<Rr. 

0  ». 

NH3 

NaCl 

0   Vß. 

NH8 

NaCl 

NH4C1 

©reib  ber 
Um; 

Na2COs 
©ramme 

¥roc. 

$roc. 

$roc. 

$roc. 

$roc. 

jeljung 

im  fiitcr 

4 

15,8       5,9 

22,9 

—     1     —     |     7,4 

15,2 

1 
69,1       '       — 

8 

13,6       6,8 

20,5 

| 

5,9 

14,7     1      70,3             — 

9 

14,8 

7,2 

22,6 

— 

6,9 

15,3 

70,5 

— 
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entfrredien.  SBir  feljen,  ba£  bei  gleichem  ©alggeljalt  ber  Orab  ber  Umfefcung 
etwa«  pljer  ifi;  aber  biefer  $ortf)ei(  Derfdjwhtbet  gegenüber  ben 9tad|tl)eilen  einer 
fdjwierigeren  Sarbonifirang,  geringerer  Ausbeute  unb  baburd)  ersten  Äojien. 
Serbünnte  Söfungen  »erben  bafjer  in  ber  $rap6  wof|I  nie  angewenbet. 

äfttyrenb  narf)  ber  Iljeorie  auf  100  kg@oba  Don  97  bi*  99  $roc.  nnr  1 10  kg 
reine*  Na  Gl,  ober  etwa  115  kg  gewöljnltdje*  Äodjfalj  fommen,  braucht  man  in 
ber  $ra?i*  minbefien*  200 ,  meift  wofyt  220  unb  mandjmal  nodj  me^r;  bodj 
fottte  lefctere*  nidjt  Dortommen.    9Ritl)in  gelten  etwa  100  kg  ©alj  Derloren. 

ÜRtt  (Sljlornatrwm  gefättigte  Ämmoniallöfungen  vermögen  nad)  f)inretd)enber 
ßarboniftrung  wieber  meljr  NaCl  aufzunehmen,  ba  bie  39ebmgungen  fidj  nun* 
me$r  geänbert  ljaben,  unb  an  ©teile  be*  Äod|fatje*  nnb  Hmmoniat*  ©jtor* 
ammonium  unb  Simmoniumcarbonat  getreten  finb,  wflljrenb  ein  grofjer  Xtyü 
be*  Sßatriumbicarbonat*  (aurf)  Ämmoniumbtcarbonat)  aufgefallen  ifi.  (Sine  cor* 
boniftrte  Söfung,  metdje  nod)  Diel  Stmmoniumbicarbonat  enthält,  gtebt  bei  3ufal 
ton  Cljloraatrinm  eine  Äbfdjeibung  Don  ftatriumbicarbonat.  8m  jwedfmäfjigfien 
ifi  e*  alfo,  ber  ju  carboniftrenben  Söfung  Don  Anfang  an  einen  Ueberfdjujj 
Don  NH3  )u  geben,  unb  eine  bief em  Ueberfdjujfe  entforedjcnbe  9Renge  Don  fefiem 
NaCl  wityrenb  ber  Carbonifirung  augufefeen.  3>a*  fefie  ßodjfalj  «ji  flcf)  in 
bem  9Raf$e,  tote  firf)  SRatrwmbicarbonat  an*fd)eibet,  in  ber  &tüf  ftgteit  auf 
unb  f)ä(t  fie  baburd)  in  bem  3i*fianbe,  in  bem  ba*  NaHG08  möglidjji  fdjwer 
MM)  ifi.  SDtan  tann  in  ber  Xfyat  auf  biefem  SBege  im  kleinen  bid  }u  einer 
Umfefeung  Don  80  $roc  tommen.  ftud)  Dofljie^t  fid)  bie  Sarbonifation  in  ber 
concentrirten  Stffung  Diel  letzter  unb  bie  Äo§lenf8ure  wirb  beffer  Derwerttjet. 
(S)iefe*  Don  ©djreib  erwähnte  ©erfahren  ifi  betanntlid)  DonSoloat)  u.9L  Don 
Anfang  an  angewenbet  u>orben.) 

©djretb  betreibt  a.  a.  £>.  nodj  ein  anbere*  $erfaf)ren  jur  SSerbefferuug 
ber  Smmoniaffobafabrüation.  Statt  nffmltd)  bie  Dom  Sicarbonate  abfiltrirten 
Snblaugen  tote  gewölutltd)  fofort  in  bie  Ämmoniatbejiittation  )u  bringen,  wobei 
ba*  in  üjnen  enthaltene  öljiornatrium  Derloren  gefjt,  beljanbelt  er  fie  mit  fefiem 
Äodtfalj  unter  gleid)jeitiger  Einleitung  dou  Ämmouiafcarbonat  ober  Ämmontaf 
unb  ftotylenf änre,  unter  fiarler  8bf  itfjlung.  $ierbnrd>  wirb  Äodjf alj  unb  Ämmon* 
carbonat  inSöfung  geführt,  wäJpenb  Ämmondjtorib  fid)  in  fefier  gorm  au*fdjeibet. 
©djliefslid)  bleibt  in  100  cem  einer  gefättigten  «öfung  bei  +  5° j.  ».  25,5  g 
NaCl  auf  4,1  g  NH4C1  («u«fttl)rlid)ere«  a.  a.  D.,  1889,  ©.  447).  2Bir  tommen 
auf  biefe*  ©erfahren  weiter  unten  jurUd. 

3>er  )ur  Seförberung  ber  Umfe$ung  angewanbte  Ueberfdptft  Don  S^tor* 
natrinm  bleibt  in  ber  Dom  fefien  Statriumbicarbonat  getrennten  Sttfung,  beren 
werl^Doüfier  Sefianbt^eU  ba*  (Sfybrammonium  ifi,  neben  Natrium*  unb  Ammonium* 
bicarbonat  Sei  ber  Sßiebergewinnung  be*  älmmoniate  au*  biefer  Mutterlauge 
entfielt  no^me^rS^tomatrium  burd)  bie  bei  berffir^hjung  eintretenbeUmfe^ung: 
NaHC03  +  NH4C1  =  NaCl  +  NH3  +  COa  +  Ha0. 

9He*  biefe*  C^ornatrium  bleibt  in  ber  ata  ben  Smmoniafblafen  ab« 
gelaffenen  ©)torcakunntauge,  unb  ge^t  mit  biefer  Derloren.  9iur  ba,  wo  Äod^ 
falj  einen  et)oa*^ö^eren9Bert^  ^at,  lann  e*  fMj  lohnen,  e*  burd^  ©nbampfen  ber 
Saugen  unb  9u*foggen  }u  gewinnen;  bie*  wirb  [\i)  barum  fetyr  feiten  bejaht 

8n«flf,  €ota'3ntnftTte.    2.  %ufl.   III.  2 
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snadjen,  »eil  man  Ämmoniatf obafabrif  cn  gerabe  an  folgen  Orten  anlegt,  uu>  bat 
Sljlomatrium  faß  gar  feinen  2Bertlj  Ijat. 

Da  and)  unter  ben  günjiigficn  Utnftänbcn  bei  ber  ämmoniatfobafabrtfation 
für  eine  gewiffe  SKenge  ©oba  ftctö  meljr  ®}tornatrinm  als  bei  bem  Seblanc* 
©erfahren  gebrannt  wirb  (minbejtaiS  20  <ßroc,  aber  bis  50  $roc),  fo  geljt  e« 
fdjon  f)ierau*  Ijertwr,  bajj  man  für  bie  erfigenannte  gabrtfation  eine  möglid)fi 
billige  ©aljquette  auffud>en  raufc.  2)ie*  iß  nm  fo  leidster  ju  erreichen/  a(*  man 
tyier  gar  nidjt  bie  £ojien  )ur  äbfdjeibung  Don  feftan  Äodjfalj  aufjuwenben 
brauet,  fonbern  melmeljr  mit  einer  birect  erbosten  ®aXjfoole  arbeiten  fanu. 

Bon  ben  anberweittgen  äufigangtoaterialien  fömten  wir  ben  Aal!  jur 
Sßtebergewinming  be$  Slmntoniate  mit  bem  für  ba*£ebtanc»$erfaljren  nötigen 
Äaßftein  Der  gleiten,  um  fo  mefjr,  als  man  Üjn  uubebhtgt  an  Ort  unb  ©teile 
auS&alfjtein  felbfl:  brennen  mufc,  um  bie  f ür  ba« Serfaljren  erforberlidjeÄof)tctt* 
ftture  ju  gewinnen.  3)em  ©d)Wefel  ober  ®d)wef  elfte«  unb  Salpeter  be* 
2  e  b  1  a  n  c  *  Berf afjren«  entf pridjt  beim  Ämmoniafc erf aljren  nur  ber  Ämmoniaf  oerluft 
felbft,  ben  man  bamit  infofem  in  ^rattele  ftetten  tonn,  als  ber  ©djwefet  unb 
©atyeter,  ebenfo  wie  baß  Ämmoniaf ,  nur  a!6  Btoifäentörper  5ur  Umwanblung 
Don  Sfjlomatrium  bienen,  welche  eigentlich  toottfiä'nbig  wiebergewonnen  werben 
foUten,  unb  bei  benen  man  bie  unüermeibli^en  gabrifation*berlujle  fo  gering  alö 
möglid)  galten  mufc,  wenn  ber  ^ßrocefe  wirtyfdpifttid)  burd)fiti)rbar  fein  fott. 
®erabe  barin,  ba|  bie  Siebergewinnung  be$  ©d)Wefel$  unb  ©afyeterö  nid)t  in 
bem  SKajje  wie  bie  be$  SmmoniafS  unb  nur  mit  größeren  Äojten  möglich  ift, 
liegt  einer  ber  9?ad)tf}eite  be$  2eblanc*9Scrfaljren$  gegenüber  bem  ÄmmoniaN 
toerfaljren. 

Sinen  gan)  erfjeblidjen  Borjug  t)at  ba8  ämmottiafoerfatyren  in  bem  ge* 
rhtgeren  Berbraudj  an  Brennmaterial.  %u%  ber  tyermodjemifdjen  Betraf« 
tung  (©.  10)  ge$t  tytoox,  bafc  bei  ber  ^auptreaction  be«  Serf  aljren*  eigenttid) 
gar  tein  tljeoretifd)  notfjwenbiger  Äraffoerbraud)  fiattftnbet,  unb  audj  für  bie 
Siebenreaction  ber  Sßiebergewinnung  bei  SteimoniafS  a*&  bem  Chlorammonium 
ift  ber  äBärmeaufwanb  nid)t  feljr  bebeutenb  (f.  u.)  9fod)  l)at  man  e$  (jier  nid)t 
mit  ben.  Umwegen  gu  tfjun,  burd)  bie  beim  £eblanc«2$erf  aljren  fo  Diel  SBftrme 
»erloren  geljt  (93b.  II,  ©.  408).  3n  ber  Sljat  wirb  beim  ämmoniatoerfa^ren 
ber  größte  Jljeit  be£  Brennmaterial  nur  gur  S)arftettung  unb  medjanifdjen 
Fortbewegung  ber  Äoljlenfäure  »erbraust,  nämlidj  Äote  jum  Brennen  heS  Äalf* 
fteineS  unb  Äoljte  jur  ßrjeugung  be$  9Rafdjinenbampfe$  beljufs  Ißumpen*  ber 
Äatfofengafe.  Die  Degeneration  be«  Ämmoniafä  wirb  Ijttufig  burdj  ben  ätbbampf 
ber  ju  legerem  3wafc  bienenben  ®ebläfemaf(^ine  Beftritten,  natürlich  nid)t  um* 
fonftr  ba  man  ja  anberenfaltö  biefe  ÜRaf^ine  mit  Gionbenfation,  alfo  ötel  billiger, 
betreiben  fann  (f.  im  fedjSteu  Sapitel). 

2)ie  3e^^Mtt9  *&  ß^lorammontum«  bur(^  Äalf  fetbft  ifi  ein  ejot^ermif^er, 
b.  f).  ein  SBärme  abgebenber,  nid)t  ein  SJärme  beanf^ru^enber  Vorgang; 
benn  bie  ^Bereinigung  (in  wäfjeriger  üöfung)  öon  NH8  mit  CHI  entfpridjt 
12,27  2B.*gv  biejenige  öon  Vt  Ca02H2  mit  2  HCl  13,95  2ö.*(S.,  fo  bafe  nod| 
ein  Ueberfdjug  t)on  1,68  3B.*ö.  bleibt,  greiltrf)  brauet  man  weit  me^r  atd 
biefen,  um  bie  SJerbinbung  be«  NH3  mit  Sßaffer  ju  löfen,  b.  %  baö  ämmonia! 
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in  ©a*form  au«jtttreiben,  nättlid)  8,8  3B.*öv  unb  nodj  t>iel  meljr  in  bevbttnntett 
ftjfitngett,  we«l)atb  man  eben  lu'er  Brennmaterial  nid>t  entbehren  fann. 

$a«£f)tor  ruirb  beim  8Uttmoniaffobat>erfal)ren  in  ebenfo  fefter  SBinbung 
4U!«gefdneben,  al«  e«  in  ben  *ßroccß  eintrat,  ja  ef>er  nod)  ein  wenig  fejler,  benn 
<NaOH  aq.,  HCl  aq.)  =  13,74  2B.*<S.,  Vi  [Ca(OH)a  aq.,  2  HCl  aq.)  =sa 
13,95.  $ierau«  erftärt  fid)  bie  ©d>wierigteit,  bei  biefem  $roccjfe  au«  bemßijlor* 
calcium  etttoebet  ©aljfäure  ober  freie«  ßfjlor  barjuftelfen,  wa«  ber  Ifcorie  nad} 
ebenfo  mel  Äraftoerbraud)  tute  btrect  an*  bem  Gnjlornatrium  bebtngt,  wäljrenb 
beim  2cblanc*$roceffe  fofort  bie  reactiou«fäl>ige  ©atjfäure  entfielt. 

Sin  »ie  große* ®ewid)t  auf  bie  möglidjfi  tooflfiänbigeSBieber  gewinnung 
fce«  Hmmoniaf«  gelegt  werben  muß,  ergiebt  folgenbe  ©etradjtung:  100  Ztye. 
reine«  Na2C03  ftnb  äquivalent  mit  32,8  NH8  ober  162,25  (NH4)2804.  2)a 
in  S5irflid)feit  nur  jwei  drittel  be«  Natrium«  in  ßarbonat  übergeben,  fo  muffen 
wir  für  je  100  Style.  NajC03  immer  50  NH8  ober  250  (NH4)2S04  rennen. 
92un  foften  250  kg  fdjwefelfaure«  Smmoniaf  etwa  60  bis  70  2)M.,  100  kg 
reine«  Watriumcarbonat  aber  tyeute  tijp  8  3DW .  28ir  muffen  bafyer  bie  gorberung 
fteflen,  ben  Serlufl  be«  Ämmoniaf«  auf  ein  SRinimum  ju  befd)ränfen.  2Benn 
99  *ßroc.  ber  in  SReaction  getretenen  SRenge  wiebergcwonnen  werben ,  fo  madjt 
ba$  eine  verlorene  *ßrocent  immer  nod)  272  kg  fdjwefelfaure«  ämmoniat,  im 
äBertljc  t)on  minbeften«  60  $fg.  au«,  grüner  mar  ber  $erluß  mel  größer,  unb 
nodj  t)or  wenigen  datpen  fjaben  woljl  nur  fet}r  nötige  Gabrilen  mit  fo  geringem 
Sertufle  gearbeitet,  wäljrenb  fyeute  bie  beji  geleiteten  gabrifen  mit  weniger  al« 
ber  £ätfte  baoon  au«tommen  {offen. 

Ueberblid  ber  Operationen. 

3ebcÄmmoniaffobafabrifation  muß  jum  3wede  Ijaben,  Ämmoniumbicarbonat 
auf  Sljlornatrium  wirfen  ju  laffen.  Die«  fann  aber  nid)t  nur  ttermittetfi  einer 
nnenblidjen  9fo$aljl  oon  Sonftructionen  ton  Apparaten  gefdjefjen,  fonbern  man 
fannaud)  bie  unter  äffen  Umftänben  notfjwenbigen  $orbereitung«reactionen  in  feljr 
Dcrfdjiebener  Seife  gruppiren.  3)a«  Sljlomatrium  iß  immer  a(«  fold)e«  ge* 
geben,  aber  aud)  fyier  entfielt  fdjon  eine  prhtcipieüe  Serfdjiebenljett  ber  Arbeit 
babnrdj,  baß  man  entweber  mit  feftem  ßljlomatrium  ober  aber  mit  fiarf  er  ©aty* 
foole  beginnen  tonn.  5)a«  Xmmoniumbicarbonat  bagegen  mu%  in  äffen  gaffen 
erjt  in  ber  gabrifation  gebilbet  merben,  unb  and)  bie«  tann  in  oerfd)iebener2Beife 
gefdjefjen.  2Ran  !ann,  wieSdjlöfing  feit  1878,  barauf  au«geljen,  Ammonium* 
bicarbonat  in  ©ubftang  barjufteffen  unb  bann  erft  mit  ßfjtomatrtmn  in  2Bed)fct* 
wirfung  ju  bringen ;  ober  aber  man  ftefft  junäd)|Y,  wie  bie  meiften  anberen  ©r* 
pnber,  eine  wäfferige  Söfung  bar,  bie  fowoljl  Gfjlomatrium ,  wie  aud)  ämmoniaf 
in  mögltdjji  großer  3Renge  enthält,  unb  läßt  auf  biefc  Äofylenfäure  in  Ueberfd)uß 
einwirfen,  fo  baß  ba«  fidj  babei  bilbenbe  Ämmoniumbicarbonat  fofort  nad)  feiner 
Cntfte^nng  [\i\  mit  öfjlornarrium  umfe^en  tann,  alfo  nur  foweit  in  Srfd)einung 
tritt,  al«  e«  bur^  bie  unoermeiblic^e  UnuoUfommen^eit  ber  Steaction  (@.  12) 
bebingt  wirb,  äuc^  biefe  jweite  gorm  be«  ^Jroceffe«  läßt  fic^  wieber  in  jwei 
Abarten  anjleffen,  nämlid)  entweber  fo ,  baß  man  eine  concentrivte  ©aljf oole  mit 
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gasförmigem  Ämmoniat  fättigt,  ober  fo,  bafc  man  fefie«  ß^tomatritim  in  cou* 
centrittcr  Ämmoniatlöfung  auflöji.  ®afc  in  allen  gÄflen  bem  freien  «toimoniat 
fdjon  etwa«  tofylenfaure«  beigemengt  iji,  Ijat  feine  principieQe  Scbeutung,  ba  bied 
ja  nnr  normales  („ueutrale«")  »mmoniumcarbonat  fein  tonn,  wetdje«  auf  NaGl 
in  Söfung  nid)t  einwirft. 

hiermit  ftnb  bie  gormen  be«  ämmoniolfobaproceffe«  and)  princtpiefl  nodj 
lange  nidjt  erfd^öpft ;  um  jefct  nur  eine«  jn  erwähnen,  brauet  ba«  umjufefcenbc 
SRatriumfatj  gar  ntdjt  Sljloruatrium,  fonbem  tarnt  audiSRatriumfulfat,  Natrium* 
nitrat  n.  bergt,  fein.  Da«  Ämmoniat  brauet  nirfjt  als  freie«,  fonbem  tarnt  als 
©djwefelammonium  angcwenbet  werben  u.  f.  f.  3Bir  tonnen  aber  biefe  an  jid) 
fciel  weniger  wichtigen  formen  be«  8totmoniatfobat>erfal)rcn«  ntd)t  fdpu  jefct  in 
einer  Steige  mit  ben  geroörjnlidjen  Operationen  beljanbeln,  unb  muffen  fte  in  ein 
befonbere«  Sapitel  &erweifen  (ba«  adjte). 

<2«  i(t  faum  nötfjig  ju  fagen,  baß  eine  ber  widjtigjten  Operationen  be« 
Ämmoniatfobaproceffe«  nod)  anjufttljren  iji,  nämlidj  bie  Degeneration  beSÄmmo* 
niat«  au«  bem  (5f)(orammonhtm  (bejw.  ben  anberen  babei  gebilbeten  ämmoniat* 
fatjen).  Sie  fte§t  jlet«  in  innig flcr  »erbinbung  mit  ben  früher  erwähnten,  ba 
bie  OueKe  be«  ämmomat«  für  biefelben  jum  allergrößten  Iljeile  unbebingt  in 
biefer  Degeneration  jn  fudjen  tft. 

Snblid)  ifl  fdjon  l)ier  Sermert  babon  ju  nehmen,  baß  ba«  Sljtor  be«S§for* 
natrinm«  fdjlicjjtid)  bei  ber  Degeneration  be«  Ämmoniaf«  in  Sljlotcatcium  über* 
ge§t.  SBenn  aud)  bisher  bie  auf  beffen  Serwertljung  geljenben  Sefhebungen 
wenig  (Erfolg  gehabt  Ijaben,  fo  muffen  fie  boerj  fetbjtoerftänbtid)  angeführt  werben, 
um  fo  meljr,  al«  in  neuejler  &tit  bie  Slu«ftdjt  auf  ffirfolg  in  biefer  Dichtung  ftd) 
immerhin  ju  oerbejfern  fdjeint. 

2Bir  werben  in  ben  fotgenben  Sajnteln  bie  einjetnen  Operationen  ber 
?lmmohiaIfobafabritation  betreiben,  o^ne  babei  eine«  ober  ba«  anbere  »erfahren 
eine«  befKmmten  Crftnber«  a(«  Oanje«  hinter  einanber  burdjjunel>men,  ba  ja  bie 
verriebenen  formen  ber  einjetnen  Operationen  in  ben  meiftot  gäüen  beliebig 
mit  einanber  combinirt  werben  tonnen.  SBir  werben  in  ben  meiften  g&Hen  bie 
©otba^fdjen  Serfaljrcn  Doranftefleu,  fdjon  barum,  weil  jur  3eit  t>ietteid)t  neun 
3e^ntel  aßet  8tatmoniatfoba  in  ben  Gabrilen  be«  ©o loa 5* Kartells  bargeftettt 
werben;  bod)  iji  fdjon  oben,  @.  11,  barauf  aufmertfam  gemalt  worben,  baf$  in 
biefen  gabrifen  fetbß  Ijentjutage  nur  ganj  wenige  ber  in  ©olbak)'«  jaljlreidfeu 
patenten  betriebenen  Einrichtungen  überhaupt  ober  oljne  wefentltye  »eränbe* 
rungen,  namentlich  3$ereinfad>ungen,  angewenbet  werben. 
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Zweite«  Sapitel. 

Die  ammoniakalifdje  5aljlöfung. 

I.    $etftettung  bcr  ffljfornatriumtöfung. 

9hir  au*nalpn*weife  wirb  man  mit  feßem,  genttgenb  reinem  (Sfjtornatrium 
anfangen,  ©entbar  tjl  bie*  nnr  ba,  wo  biefe*@al3  einen  äujjerfl  geringen  SBertlj 
fyA,  alfo  ).  33.  in  unmittelbarer  SRadjbarfdjaft  oon  ©tcinfaljgruben  ober  ton 
2Reerfatinen.  9Ran  fann  ja  in  9leu*©taf$furt  ein  98  bi*  99procentige«  Stein* 
fal}  in  beliebigen  Stengen  Jjaben;  aber  frtbft  an  ber  ©rnbe  ifl  biefe^  nodj  immer  )u 
treuer  für  twrßegenben  3n«*>  u*b  fd)etnt  bi*fjer  leine  fefjr  bebentenbe  Smmoniat* 
fobafabrifation  baranf  gebaut  worben  )n  fein.  3)ie*  tft  in  befdpibenem  ©rabe  in 
einigen  fttbfranjöftf^en  2Weerfalinen  ber  §afl,  wo  ba*  burd)  (Sonnenwärme  nnb 
ffirabtoerbunftang  abgeriebene  ©alj  an  Ort  unb  (Stelle  fe$r  billig  ju  fielen 
fontmt  (ofyte  bie  ©aljfieuer  etwa  l1/,  bi*  2  Vi  5vc*.  pro  lonne).  SBir  »erben 
fpäter  ba*  für  biefen  3roe*  fpeciefl  erfonnene  Serfafjren  oon  SJoulouoarb 
betreiben. 

3n  ber  großen  3Refjrjal)l  ber  gäKe  iß  eine  rentable  Setreibung  ber  Ammoniak 
fobafabrifation  nur  möglidj,  wenn  menigjien*  ber  größte  X^til  be*  Sfjtornatrium* 
ate  concentrirte  ©aljfoole  bargeboten  ifi,  nnb  fomit  bie  Soften  feiner 
Slbfdpibttng  unb  ffiieberauflöfung  erfpart  werben.  3n  biefer  gönn  ifi  e*  aller* 
bing*  ungemein  bittig.  @o  rennet  man  j.  93.  in  9$arang6mtte  ben  SBertl)  um 
1000  kg  NaCl  in  gönn  oon  an  bie  Dberftöd)e  gepumpter  gef  ättigter  ©oole  nur 
=  2  §rc«;  in  Gfcfoire  =  6i  (50  $fg.),  beibc*  cinfdjliefcad)  be*  ©ewinne* 
be*  @rwiM)errn  bejw.  ©gentljttmer*  ber  ©aljftl)id)ten,  unb  ber  ^umpf often.  Die 
Soften  für  ba*  ©alj  al*  foldje*  betragen  alfo  faß  gar  ntdjt*;  bod)  fommt  in 
mannen  Säubern,  j.  33.  in  grantreid)  unb  Italien,  eine  jtemüdj  ljol)e  ©teuer 
(10  grc*.  pro  100  kg,  felbfi  in  gönn  oon  ©oote!)  baju.  3n  S>entfd)(anb  jatjlt 
befamitKdj  ba*  in  ber  3nbuftrie  berwenbete  ©atj  feine  ©teuer,  unb  audj  bie 
fonfi  etwa*  Ittfiige  3)enatnrirung  faßt  ja  fort,  wo  man  mit  ©oote  anfängt. 
üReben  ber  ©oole  wirb  übrigen*  bod}  immer  uod)  etwa*  fefie*  ©alj  gebraust,  in 
SarangeoiQe  früher  etwa  20  *ßroc,  neuerbing*  anfdjeinenb  toiel  weniger. 

Die  )u  Derwenbenben  @aI)foo(en  muffen  natürlich  in  elfter  Sinie  genttgenb 
fiart,  b.  %  faft  ober  beffer  gauj  gefttttigt  fein.  Sine  gefättigte  reine  £od)fatj* 
Öfitng  enthält  bei  15°  etwa  26,4  g  @ewid)t«procent  NaCl,  nnb  Ijat  ba*$otum* 
gewidjt  1,2043.  (©enauere  Angaben  über  8ö*lid)teit,  fpecififd)e  @ewid)tc  unb 
ade  anberen  öigeufdjaften  be*  ßtjlornatrium*  fiefje  83b. II,  ©.2  ff.;  Sortommen 
in  ber  Statur,  3ufammenfefcung  ***  ©alje*  :o,  ebenb.  ©.  6  ff.,  ©tatiftif 
©.  15  ff.) 

3>ie  natttrßdjen  ©al3foolen  finb  für  ben  bortiegenben  3wed  laum  je  ge* 
nügenb  rein.  3^r  ©efjalt  an  Aalt*,  äRagnefta*  unb  juweiten  audj  ©fenfatjen 
(oergl.  über  beren  SSefUmmung  »b.  II,  ©.  77  ff.)  ift  ^ier  fe^r  f^äbfic^,  ba  aüe 
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biefe  23afcn  burd)  ba«  Ämmoniumcarbonat  au«gefÄfft  »erben,  ba«  Natrium* 
bicarbonat  verunreinigen  unb  au«  biefem  burdjau«  nic^t  mel)r  entfernt  werben 
tonnen.  S)ie  ÜÄagnefia  bewirft  aufcerbem,  tote  mir  fpäter  fernen  werben,  burd) 
93itbung  Don  Doppetfalgen  mit  SRatriumcarbonat  unb  Stylornatrium  ba«  (gntfiefjen 
Don  feip  ttftigen  Äruften  in  ben  Separaten.  €«  iß  otfo  unumgängtid}  notlj* 
Wcnbig,  bie  ©oole  Don  biefen  Körpern  möglidjft  gu  reinigen,  ef>e  man  jur  %u8* 
fäflung  be«  Sfcatriumbicarbonat«  totnmt.  2Kan  Ijat  biefe  Reinigung  manchmal 
gwifdpn  bie  eben  erwähnte  unb  bie  birect  Dorljergeljenbe  Operation  (3)arjtetlung 
ber  arnmoniatatifdjen  ©oole)  Dertegt;  am  bejien  ift  e«  aber,  bie  ro(je  ©oole  gu 
reinigen,  tty  fle  ber  Äeljanbtung  mit  ämmoniat  au«gefefet  wirb. 

3u  biefem  Bwwfc  »«*  M*  rol)e©oole  in  grofcc39ej}ätter  gebraut,  in  benett 
man  fte  mit  genügenb  Diel  gfdflung«mittel  Derfefct.  2Ran  fatut,  ba  man  ja  unter 
allen  Umjtänben  bie  Änafyfe  ber  ©oole  tennen  wirb,  gunfldjß  fo  Diel  AaK  (at* 
SÄUdj)  gufefcen,  bafc  bie  SKagneftafalge  gerfefct  werben  unb  bann  fo  Diel  Ämmo* 
niumearbonat  gufefeen,  ba|  aud)  bie  nod)  geßfien  Äattfatge  in  Salciumcarbonat 
nnb  Xmmomumfulfat  u.  f.  w.  umgefefct  werben.  ffitnfadjer  ijt  e«,  gteid)  Don 
Dornljerein  genügenb  ämmoniumearbonat  gu  Derwenben,  jebenfatt«  ingorm  einer 
baffdbe  entljaltenben  ©atgfoole,  wie  fte  beim  SBafdjen  ber  Slu«tritt«gafe  in  ber 
fpäteren  gabritation  entfielt,  nnb  tyierburd)  Aalt  unb  SRagnefta  gleidjgeüig  an«* 
gufftflen.  Die«  gefdjieljt  jebod)  DoUftönbig  nur  bei  großem  Ueberfd)uffie  an 
Ämrnoniumcarbonat,  wogu  in  ber  $rap6  einOeljalt  an  1  kg  NH3  in  lOOSiter 
©oole  meift  genügen  wirb.  ÜRan  nimmt  bie  Operation  in  Gifen*  ober  #olg* 
gefäjjen  Dor,  unter  Änwenbung  eine«  med)anifd)en  SRttljrwerte«  ober  eine« 
3Rifd)ung«gebtöfe«,  unb  läjjt  bie  glttfftgteit  genügenb  lange  abHären,  worauf  ber 
tlare  Xfyeit  in  bie  ?lmmoniatabforption«gefäf$e  tommt.  SRatttrüdj  muß  man  min« 
bebend  gwei,  beffer  brei  folcfjer  (Sefäjje  fjaben,  um  genügenb  £eit  gum  Äbtlären 
}u  laffen.  ©elbftDerjiänblid)  Wnnte  man  aud)  continuirlidje  S)ecantirapparate, 
gilterprefteu  iL  bergt  anwenben. 

SDer  fld)  in  ben  ©efäften  anfammelnbe  ©d)tamm  witb  Don  &ät  gu  3ett 
aufgeräumt;  ba  er  jiet«  etwa«  Ämmoniatfalg  enthält,  fo  loljnt  e«,  benfelben  burd) 
einen  ber  3tmmoniatbefttDation«apparate  fjinburd)  gu  fdn'den,  e§e  man  ifjn  fort* 
wirft. 

Wad>  2.  2Ronb  (Cngt.  <$at  9ir.4175,  1874)  foll  man  auf  je  4300  2iter 
©oole  36  kg  ©oba  unb  9  kg  Aalt  gnfefcen;  Don  (Eifen  wirb  fte  baburd)  befreit, 
bajj  man  fpäter  beim  ©ättigen  mit  Ämmonial  ba«  ©rfjwefelammonium  tyaltenbe 
2)eftittat  Don  roljem  ©a«wajfer  mit  einleitet. 

9tod)  einem  patente  Don  ©oloaij  (^rang.  $at  9?r.  130527,  7.  SKat 
1879)  reinigt  er  bie  ©oole  einfad}  burd)  ©oba  in  ber  Sßärme  in  großen  SDtaffen 
auf  einmal    Sei  eifenljaltigen  ©oolen  fefet  man  ein  wenig  (£f>lorta(t  gu. 

äBigg  (fingt  ^Jat.  9h:.  3125,  1882)  will  bie  SWagnefta  burt^ »e^anblung 
ber  ©oote  mit  arfenfaurem  Patron  auifällen ! 

Sotlin«  («mer.  ^Jat.  9lr.  459  236;  S1)em.'£tg.  1891,  ©.  1470)  miß 
bie  ©afgfoote  mit  einem  elettrifdjen  ©trome  Don  nid)t  über  21/«  $ott  Spannung 
be^anbetn,  rooburd)  bie  Verunreinigungen  gerfe^t  unb  baburd)  un(ö«(id)  werben 
foHen,  wft^renb  ba«  S^Iomatrium  babei  noi)  unDerfinbert  bleibt. 
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SBatn  f  ejie«  ©atj  (Gngenf ^aften  »k,  II,©;  2,  «natyfen  '©.  76)  nur 
fo  weh  aitgemenbet  wirb,,  al«  erforberlidj  x%  mit  eine  md|t  gait)  gefJttigtc  ©oole 
auf  ben  fpitreidpnben  ©ättigung«grab  ju  bringen,  fo  lann  man  e«  bei  ber  oben 
befdjriebenen  Reinigung  ber  ©oole  in  biefer  gleich  mit  auflöfen;  audj  tann  man  e« 
wäfyrenb  ber  Sättigung  mitAmmoniat  anzubringen  (tgl.  unten).  Stadj  ©olDat) 
oer^htbert  bie  Anwefenljett  Don  Äatt  unb  3Ragnefiafaljen  bie  ©oole  an  ber  ©ätti* 
gung  unt©|lornatrium;  aber  and)  ber  Don  jenen  ©aljen  Dörfer  gereinigten  ©oole 
wirb  bod)  f^äter  ljättßg  nodj  jiemticr)  Diel  fefte«  ©alj  jugefefct.  2Benn  man 
»äff  er  ige  ober  nid)t  fd)on  mit  NaCl  gefertigte  AmmoniumcarbonattBfimg  jur 
Steinigung  ber  ©oole  angewenbet  Ijatte,  fo  wirb  bie  baburd)  entfle^enbe  93er« 
bihurung  an  fidj  jur  Auftöfung  Don  feflem  Äodtfalj  jwingen. 

fjür  ben  (feiten  Dortommenben)  gatt,  baß  man  fidj  au«  feflem  ©alj 
überhaupt  erft  eine  ©aljfoole  barjlellen  mujj,  Ijat  ©otDat)  folgen* 
ben  Apparat  angegeben. 

3)te  Bereitung  ber  ©aljföfung  gefd)icljt  in  einem  niebrigen  9Jefert>oir  au« 
Cifen,  ©tein  ober  |>otj,  weldje«  burd)  fentredjte  ©djeibewänbe  in  fedj«  ober  me§r 
Abteilungen  geseilt  iß,  ton  benen  jebe  mit  ber  benachbarten  fo  jufammenljängt, 
bafc  baß  in  bie  erfie  eingetaffene  SBaffer  in  @d)langenwinbungen  in  bie  lefete 
gelangt.  3>iefe«  SReferDoir  wirb  mit  ©atj  gefüllt  unb  burd)  eine  Deffnnng  bidjt 
über  bem  ©oben  in  einer  ber  Scfen  SBaffer  eingeladen,  weldje«  Dermittelft  eine« 
SRoljre*  Don  bem  83oben  eine«  banebenjiefjenben,  mit  SBajfer  gefüllten  Mafien« 
Ijertommt.  3)iefer  ift  ebenfalls  burd)  eine  ©d)eibewanb  in  jwei  Abteilungen 
geseilt;  in  bie  erfte,  bem  Au«laugebaffin  jugewenbete,  fliegt  au«  einem  mtt$al)n 
Derfeljencn  Stolpe  bejiänbig  SBaffer;  ba  nun  bie  ©djeibemanb  ntdjt  fjöfjer  ijl,  at« 
bie  ©djeibewänbe  im  Au«taugebaffin,  fo  wirb  bie  glüfftgfeit  flet«  in  beiben  in 
gleicher  $Wje  erhalten.  Da«  Über  bie  ©djeibewanb  im  jßafferfafien  überfliejjenbe 
SBaffer  flie|t  au«  ber  jweiten1  Abteilung  burd)  ein  föoljr  wieber  ab.  Auf  bem 
Sßege  burd)  bie  Derfdjtebenen  Abteilungen  be«  Au«laugebaf  jtn«  bcrwanbelt  fidj 
ba«  SBaffer  in  eine  gefättigte  ©aljfoole.  2)a  eine  fold)e  für  ba«  ©erfahren  etwa« 
)n  ftarf  ifi,  fo  läft  man  in  bie  lefcte  Abteilung  be«  »afftn«  einen  conjtanten 
SBafferflTafjl  einfließen,  ber  bie  ©oole  Don  25°  83.  auf  23  bi«  24°  S.  bringt. 
Sie«  gefdpeijt  be«f)alb,  weil  bie  ganj  gefättigte  2i>fung  beim  (Einleiten  DonAmmo* 
niaf  leidet  Anbaue  Don  ^lornatrinm  au«fdjeibet,  welche  ftd)  ber  Cinwirfung 
ber  Äeacttonen  gattj  entjiefyen.  3)ie  lefcte  Abteilung  ifi  geräumiger  al«  bie 
übrigen  unb  enthält  eine  ftilterDorridjtung,  weldje  bie  Unreinigteiten  ber  ©alj* 
foole  jurifcfljält,  elje  fie  mit  Ammoniat  gefättigt  wirb. 

(Sin  äljnttd}er  Apparat,  ber  Don  ©djreib  (S^em^Btg.  1890,  ©.  490) 
angegeben  worben  ift,  ifi  in  gig.  1  unb  2  (a.  f.©.)  gezeigt.  Ein  Irog  ift  bur^ 
©d^eibetoänbe  bb  in  oier  Abteilungen  geteilt.  3)a«  ©alj  wirb  burd)  bie  Deff» 
nungen  gg  eingeworfen  unb  liegt  bann  auf  bem  mit  grobem  giltrirtud)  bebedten 
Sattenboben  8.  Durc^  /  wirb  Jeber  Abteilung  SBaffer  ober  bünnc  ©oole  ju» 
geführt,  ba«  burdj  bie  Ueberfteigleituug  aa  circulirt;  bie  gefättigte  Söfung  wirb 
burd)  bie  Leitung  c  abgefaugt,  Don  ber  ein  (Sintaudpolp  d  in  jeber  Abteilung 
bi«  unter  ben  ©iebboben  abgebt,  um  nur  tlare  Sauge  abzufangen.  S)ie  Ventile 
gepatten  e«,  jebe  ber  Abteilungen  für  ftd)  au«juf galten  unb  jebe  berfelbenin 
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beftimmter  ÄWjtung  al«  erfte,  jtoeite,  brüte  ober  trierte  functioniren  ju  laffen. 
Sei  einem  «mmoniafgeljalte  Don  Vs  bi«  1  $roc.,  mie  man  itjn  jur  gfättimg  ber 


5ig.  l. 


Crbfatje  anwenbet  (*gt. 
oben),  totrb  1  Säet 
©oole  290  bi«  800  g 
NaCl  aufnehmen. 

©)e  bie  Äodjfalj* 
löfitng  in  bie  Apparate 
jnr  Sättigung  mit  8m« 
moniat  f  ommt,  totrb  fte 
(ganj  ober  t^eittoetfe) 
baju  öertoenbet,  um  bie 
au«  ben  Sättigung«* 
apparaten  unb  ben 
£o$tenfäure*§äßung«* 
apparateu  in  bie  Suf  t 
enttoeidjenbeu  ®afe 
ju  toafdjen,  ba  biefe 
©afe  flet«  nod)  Beine 
SWengen  oon  Stmmonial 
enthalten,  bie  man  nidjt 
oerloren  geljen  (äffen 
barf.  £>ierju  »erben 
3utoei(en  ganj  grofce 
Apparate  nad)  Art  ber 
gäHung«tl)iirme  ange* 
roenbet;  bei  ungereinigt 
tcr  ©oote  [Reibet  fidj 
natiirUd)  audj  $aß* 
unb  2Ragnefiumcarbo* 
nat  au«,  ba«  man  burd) 
Slbftfcentaffen  ober  continuirlidp  2)ecantirapparate  (f.  u.)  entfernt,  efje  man  bie 
tlare  üauge  in  bie  Apparate  jur  Sättigung  mit  ilmmomaf  bringt.  2Ran  tann 
audi  Kolonnen  genau  t>on  berfelben  Sonjlruction  wie  btejenigen  ber  Ämutoniaf* 
befliß  irapparate  amoenben,  in  benen  bie  ©oote  ^erabläuft,  wä^renb  bie  ju  toafdpnben 
®afe  in  jeber  ßolonnenabt^eilung  in  oieten  feinen  Straften  burd)  eine  ©djidjt 
ber  ©oole  fjinburdjbredpn  muffen.  $>ierju  gehört  entmeber  geringerer  SDrudt  ber 
@afe  Don  unten  ober  eine  ©aug&orridjtung  öon  oben;  bei  ben  ®afen  oon 
fto§tenfäurefäflung«apparaten  koirb  ba«  erftere,  bei  bem  Immoniaffättigung«* 
apparate  beffer  ba«  jtoeite  $erfa§ren  angemenbet  (f.  u.). 


^^7 


Sarßellung  bet  ammontataüfgeit   ©alaiöjung. 
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IL    SDarjtettung  bcr  ammomafaftfdjen  Äodjfaljföfung. 

Die  ttad^  benoben  befdpiebenen  SJetfaljren  erhaltene,  gereinigte  Sfjtor* 
uatrhnnßfung  tnuf  nun  mit  Ämmontatga«  gefättigt  werben,  wetdje«  fte  Don 

8ig.  3. 


benaminontof^elliairttWaraten  empfängt,  wobei,  wie  wir  feljen  werben,  jiemlidj 
erf}eblid)e  2Rengen  t>on  Äoljtenfäure   (nie  jebodj  au«reid)enb  aud)  nur  jur 
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©Übung  Don  normalem  Ammoniumcarbonat)  mit  übergeben.  Sßir  betreiben 
junäd|ß  ben  in  ben  ©otaaty'föen  patenten  öon  1872  bafttr  angegebenen Appa* 
rat,  ber  in  f$ig.  3  unb  4  gejeigt  iß. 

E  unb  -ß'  bebeuten  ©eljätter  für  @o<>le;  -ä  ba*.  (gu|eifcrne)  AufBfmig«* 
gcfö§  für  Aramoniaf,  weldje«  mit  jß  unb  2?  oben  unb  unten  burdj  bie  $tii}ne 
jfrp'  refp.  rr*  in  SJerbhtbung  ßel)t;  e«  wirb  aber  immer  nur  abwedjfetnb  je  einer 
ber  ©elfter  ER  mitA  oerbunben.  ©efefct,  bie«  fei  E,  fo  öffnet  man  pmibp' 
unb  (ttjst  burd)  T  Ammoniatga«  au8  bem  2)eßittation«gefäf$e  (Sap.  6)  nadj  A 
einßrömen,  wo  e«  burd)  ben  burdjlöd|erten  falfdjen  Soben  F  tert^eilt  unb  in  ber 
©oole  rafd>  abforbirt  wirb.  Au«  bem  ©efä&e  E,  in.weldje«  fd|on  bie  paffenbe 
SKengeÄalfmttdj  je  nad)  ber  Sefd)affenljeit  ber  ©oote  eingeführt  worben  iß,  unb 
beffen  3nljalt  burd)  ben  SRüljrer  WW  agitirt  wirb,  ßrömt  bie  ©oole  nad)  A 
ein  unb  wieber  jurütf;  bie  Sirculation  wirb  fdjon  anfiel)  burd|  bie  Abforption 
fjertoorgebradjt,  wirb  aber  nötigenfalls  burd)  bie  ardjiinebiffy  ©djraube  H 
(gig.  4)  toerßärtt,  weld)e  ßd)  in  ber  SDtinute  mehrere  ijunbertmal  bre^t  unb  in 
eine  ber  93erbinbung*röfjren  jwtfdjen  E  unb  A  eingefdjaltet  iß.  Da  bie  lern* 
peratur  bei  ber  Abforption  be$  Ammoniate  feljr  ßeigt,  fo  iß  in  bem  Äuflöfer  A 
eine  Äül)tfd)tangc  S  toorfymben,  in  wetdjer  SBaffer  circulirt1).  2)a«  SRoljt  V 
bient  jum  (Eintragen  mm  gemahlenem  ©alj,  im  gatte  bie  ©oole  nidjt  tjinreidjenb 
ßarf  iß;  feine  Sölenge  wirb  burdj  ein  in  mehrere  Ableitungen  (Sädjer)  gereifte« 
9tab  m  regulirt.  T  iß  ein  SRoljr  jum  (Kntwetdjen  ber  Suft,  weld>e,  ba  ße  mit 
Ammoniafbämpfen  betaben  ißf  in  einen  mit  ©aljfoote  beriefetten  AbforptionS* 
apparat  geleitet  wirb.  ©etbftoerßänbttd)  tann  man  ben  Apparat  autf)  ba  an* 
wenben,  wo  man  nid)t  nur  fdjon  Dor^anbene  ©oole  mit  ©atj  anreichern,  fonbern 
»o  man  einegöfung  &on©atj  in*frifdjem2Bafier  madjen  will,  gür  ben,  freiließ 
an  ßd)  feltenen,  umgefe^rten  goß,  bafc  bie  ©aljfoole  gu  ßarf  gefättigt  fein  foflte, 
giebt  ©ol&at)  im  engl,  patente  5Rr.  999  (1876),  ©.  8  einen  automatifd> 
wirfenben  9Serbünnung$apparat  an. 

Die  Sättigung  ber  ©aljfoole  mit  Ammoniaf  mu|  bi$  auf  einen  beßimmten 
$unft  getrieben  werben,  weiter  fdjon  barau«  erfannt  werben  !ann,  bafc  baS  mit 
ber  Sättigung  junef>menbe  SJotum  ber  ©oote  ein  beßiinmte«  9iiöeau  erreicht 
2Ran  tann  bie«  burd)  $anbarbeit  ermitteln  unb  bie  $äljne  bann  entfpredjenfc 
umßetten;  natürlich  iß  e«  aber  t>or jtrjiefyen ,  biefe  Arbeit  ju  einer  automatifdjen 
ju  mad|en.  3m3aijre  1863  bemifeteSol&at)  baju  ben  Unterf c^ieb  im  f peeißf d|en 
®ewid)te  ber  nur  ©atj  enthaltenden  (23  bis  24°  33.)  unb  ber  mit  Ammoniaf 
gefättigten  (13bi«16°S.)©oote;  nad)  bem®efefce  ber  communicirenben  Starren 
mu|te  bie  mit  Ammoniat  gefättigte  ©oole  eine  entfpred)enb  größere  $>ö^e  ein* 
nehmen,  um  ber  reinen  ©atjfoole  ba£  ®(eid)geroid)t  }u  galten,  unb  man  brauet 
ba^er  nur  ein  f eitlidje«  Audfü^rungfiro^r  in  ber  $öf)e  anjubringen,  bx&  ju  welker 
bie  g(üfßg!eit  ßeigt,  wenn  i^re  3)td)te  bid  auf  16°  abgenommen  ^at. 

a)  £ie§  tft  in  ber  beutföen  ^atentbefc^reibung  gang  falfc^  auSgebrüdt.  @8  Reifet 
^ier:  n$)ie  nötige  SBärme  toirb  bur^  bie  ^tbforptton  beß  ^mmoniafef  fomte  burd^ 
bie  ©djlangc  S  ^eroorgebrac^t."  ^iernac^  foflte  man  meinen,  S  fei  eine  Stampf* 
f^tange.  3m  engH|4en  latente  1876,  «r.  1904,  3.  41  Reifet  eß  aber  cuibrtidli^ : 
„The  temperature  is  regulated  as  required  by  a  refrigerating  coil  Su. 
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3>iefe«  tyxmäp,  wetd)e«  alfo  au«fdjfief$licf}  auf  bem  Sobmtgetotdjt  ber 
ammoniatalifdjen  ©atjfoote  beriet,  war  ntd)t  meljt  anwenbbat,  feitbcm  @olt>at> 
grofce  unb  wed)fetobe  SWengen  Don  Äoflenfäutt  fd|on  in  biefem  ©tabium  be* 
$roceffe«  einführte,  woburdj  ba«  8olum  ber  fjüifftgfeit  feljr  uubebeutenb,  ifjre 
I)id)te  aber  fefjr  fiatt  etfjöJjt  wirb.  St  menbete  baf)et  fpätex  einen  auto* 
matifdpn  Apparat  an,  ber  nur  auf  ber  33olimtjimal>me  ber  ©oote  bei  tyrer 
Sättigung  beruht,  unb  bafjer  Don  ber  Äoljtenfäute  unabhängig  ift.  Der  „Auf* 
töfet"  für  ba«  Umntoniaf  wirb  in  ©etbinbuug  mit  jwei  JtefetDoiten  gebtadjt, 
Don  welchen  ba«  eine  bie  ©oote  abmifct  unb  in  ben  Snflttfet  einführt,  wäljtenb 
ba«  anbete  eine  entfpted)enbe  Stenge  ammoniafatifd)e  ©oote  bann  abjiel)t,  wenn 
bie  gtüfjigfeit  Ijinteidjenb  mit  Stmmoniaf  angeteidjett  ift.  $ietju  bient  ein 
©djwimmet  in  bem  einen  ber  fltefetDoite,  welker  burdj  #ebetttbetfefcungcn,  wenn 
bie  ammoniatatifd)e  ©oote  auf  ben  regten  ^ßunft  geftiegen  ift,  ein  Sentit  öffnet 
nnb  fie  au«ftie§en  läfct,  worauf  bei  feinem  $etabfteigen  ein  anbete«  Sentit  ficfy 
Bffnet,  butdj  weldje«  bie  etfotbetlid)e  üKenge  ftifdjet  ©oote  wieber  eingeführt  wirb. 

<£«  fd>eint  bodj,  at«  ob  ber  automatifd)e  @ättigung«apparat  felbft  in  feiner 
neuen  gorm  leine  jufriebenfteßenben  9tefuttate  ergeben  Ijätte;  er  ift  atterbing« 
fe$t  finnteidj,  abet  ba«  (Spiel  bet  Sentite  unb  $ebet  ift  einigermaßen  compticitt 
SBenigflen«  wenbete  man  il)n  in  SRottfjwid)  bei  meinem  SBefudje  im  3afjtc  1878 
nid)t  an,  fonbetn  etmittelte  bort  ben  ©ättigung«gtab  ber  ©oote  mit  Slmmoniat 
burd)  littiten  (wie  e*  audj  fonft  ganj  allgemein  gefdjieljt).  ffi«  fei  be«fjalb  and) 
wegen  bet  Äbbitbung  unb  näheren  5Befd)teibung  be«  Äppatatc«  nut  auf  bie 
engUfäe  sßatentbef(^teibung  (5Rt.  1904,1876,©.  11)  obet  bie  beutfäe  tfRt.1733 
Don  22.  SRod.  1877)  Detwiefen.  C«  waten  übrigen«  in  bet  3Bitflid)teit  nidjt 
nut  jwei,  fonbetn  eine  größere  änjal)t  Don  Äuflöfung«gefäfcen  für  ba«  Ämmoniaf 
in  ber  ©oote  jufammengefuppett. 

SBenn  bie  ammoniafalifdje  ©oote  ftatt  genug  ift,  fiettt  man  ba«  Stuften  in 
♦R  (Sifl-  3)  ein,  worauf  ber  SRiebetfdjtag  Don  ÜRagnefta  unb  Calciumcarbonat, 
wenn  ein  foldjet  Dotljanben  ift,  jugteidj  mit  ben  untitetidjen  SBeftanbtyeiten  be« 
mitaufgetöften  ftifd|en  ©atje«,  ftd)  tafd)  am  Soben  abfefct  unb  bafetbft  abgezogen 
werben  f ann.  j)ief e  ®ef äfce  finb  be«fjatb  unten  conifd)  gemacht  unb  mit  ©djtamm* 
Ventilen  oetfefjen.  gut  ben  ftafl,  bafc  man  e«  mit  gro|cn  3Rengen  Don@df|tamm 
ju  tljun  ljat,  gebraust ©ot Da t)  einen  continuittidjen  $)ecantitappatat 
D  in  $ig.  3.  ÜRan  ptefct  ben  ©d)tamm,  natttttid)  mit  Diel  gtttfftgfeit,  oer* 
mhtelft  gefpannter  2uft  ober  Äo^lenfäure,  wel^e  auf  bie  Oberfläche  ber  glüffig* 
fett  in  B  wirft,  burd)  ba«  ftoljr  L  in  ben  ^o^en  Gtnünber  D;  bie  glüfftgfeit 
fann  au«  biefem  etft  wiebet  in  ü  ablaufen,  unb  bet  <5d)lamm  bleibt  in  bem 
conifd  geformten  ©oben  liegen,  t>ou  wo  et  mithülfe  be«  @c^abet«  M  abgefragt 
witb,  in  bem  Stolpe  I  aufzeigt  unb  butc^  b  abgelaffen  wirb.  3e  nac^  SebUrfnig 
läßt  man  mefyr  obet  weniger  oon  bem  dn^atte  Don  S  burd)  ben  3)eccmtitung«* 
apparat  ge^en.  (Sin  anbetet  DecantirungSapparat  ift  in  bem  patente  92t.  999, 
1876,  ©.  4  befd)tieben;  et  witb  weitet  unten  angeführt  werten. 

Wad)  bem  2)ecantiten  filttitt  man  bie  ammoniafalif^e  Sauge  nod),  um  fie 
oäOig  Hat  gu  ermatten  (fonft  würben  ja  alle  biefe  Setunteinigungen  in  bie  @oba 
übergeben);  aber  ba  bie  nod)  fu«penbitten  I^eit^en  fe^r  fein  finb,  muß  man 
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feljr  bidjt  gehobene*  gittrirtud)  amoenben,  unb  btffyilb  unter  ftarfan  Drudf 
fUtriren.  3>aju  bient  ber  ©jlinber  £  (§ig.  11,  ©.  33),  utnerlfalb  befiett  ein 
trietfadj  burdjbo^rter  fleineret  Stylinber  0  fid)  befinbet;  ber  giltrtrfai  ifl  entweber 
innerhalb  0  angebracht,  unb  wirb  atfo  herausgenommen,  toenn  er  oott  ifl,  ober 
auf  erljalb,  wo  bann  ber  ©djtamut  burd)  d  entfernt  wirb. 

©tatt  ber  Decantira^farate  »erben  öielfadj  gilterpreffen  für  ben 
©djlamm  angemenbet. 

©tatt  ber  compticirten  in  ben  ©otoaty'fdjen  patenten  betriebenen  Uppa* 
rate  toenben  Änbere  einf ad)  gufceif  erne  Stjfinber  an,  über  beren  ©oben  gteidßeitig 
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frifdje  ©aljtöfung  unb  ämmoniafga«  in  foldjer  9Renge  eintritt,  bafc  ftdj  eine 
genttgenb  ftarfe  £öfung  bittet,  toeldje  oben  burd)  einen  Ueberlauf  in  Sefyälter  ab* 
fliegt,  bie  nötljigenfatte  aud)  ate  2)ecantirgefäfce  bienen  tonnen.  SRamentlid) 
läßt  man  mei(l  (angebtid)  jefct  aud|  in  ben  @oloa^fd|en  Gabrilen)  bie  in* 
wenbige  ©d)lange  S  (gig.  3)  fort,  meiere  ftd)  bod)  fe$r  balb  burd)  Stnfäfce  oer* 
ftopft,  unb  tUfflt  nur  oon  äugen,  um  {ebenfalls  nid)t  über  70°  ju  tommen,  bei 
tueldjer  Temperatur  ba«  Slmmomumcarbonat  ftd)  jerfefct.  (Sine  gar  ju  niebrige 
Temperatur  fann  bei  oorljer  nid)t  gereinigten  ©oolen  fd)aben,  »eil  fid)  bann 
ba«  Satciumcarbonat  nid)t  hfyjtattinifd)  abfegt. 


Qerßellung  ber  am  tnoniololiUen  ©aljlöjung. 


29 


Cine  anbete  Slrt  ber  Abfüllung  ift  nod)  einfacher  unb  fott  am  günfltgflen 
»irfen,  nämlid)  Sufaffen  ton  bereit«  früher  mit  Ämmoniaf  gefättigter  unb  bann 
(wie  unten)  fpätcr  a&gefitytter  ©atjlöfung. 

2Ran  Ijat  neuerbing«  aud)  in  ben  ©olvatj'fdjen  gabrifen  bie  ®efäfe  BR' 
(gfig.  3)  unterbrtteft,  womit  man  alfo  bort  von  ben  finnreidjen,  aber  attju  com» 
plicirten  Apparaten  ber  latente  von  1872  mieber  auf  bie  einfachen  Sättigung«* 
apparate  ber  Übrigen  ffirfmber  jurttefgefommen  märe,  dagegen  wirb  ba«  De* 
cantiren  in  ben  §ig.  3  bei  D  gezeigten  continuirlidjen  Apparaten  red)t  grttnblid) 
vorgenommen,  inbem  man  brei  berfelben  auf  etnanber  folgen  läßt  Die  Filtration 
im  Apparate  B  föig.  11,  @.  33)  bagegen  wirb  fortgelajfen,  ba  biefe  Ritter 
fid)  fortwäljrenb  verfiopfen. 

Sine  große  Änjal)l  von  ©pectalapparaten,  tljeilmeife  mit  medjanifdjen  SRttijr* 
Vorrichtungen,   jur  Darfiettung   ber  ammontafaltfdjen  ©atjlöfung   ifl  in  Ver* 

»ig.  6. 


fdjiebenen  patenten  befdjrieben,  größtenteils  in  Serbinbung  mit  eigenen  Äo|(en* 
fäure*©ättigung«apparaten,  wei^alb  auf  bie  im  folgenben  Eapitet  )u  gebenbe 
8uf)äl)lung  ber  latente  ^ingewiefen  werben  fott.  2Bie  fdjon  bemerft,  ijt  aber 
eine  große  Sompticirtyeit  be«  Apparate«  für  ben  t>ortiegenben  ßwerf  ganj  un- 
nötig, ba  flcfp  bie  Sättigung  ber  ©aljlöfung  mit  Slmmontaf  bi«  )u  bem  erf orber* 
(idpn  ®rabc  aud)  oljne  bie«  leidjt  6ewerf  jhßigen  läßt. 

Der  8uflöfung«apparat  von  ©oulouvarb  Ijat  ben  j&xotd,  au«  f  ejteui 
6alj  fofort  eine  ammoniatalifdp  ©aljtöfung  ju  bereiten,  inbem  man  ba«  ©al§ 
nid)t  mit  reinem  Sajfer,  fonbem  mit  Ämmoniatwaffer  von  ber  Degeneration, 
Äie^r  ober  wenig  Äoljlenfäure  entfjaltenb,  be|anbelt. 
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3n  gig.  5  imb  6  geigen  J.  unb -4'  jwei  ©elfter,  in  bencn  baSÄmmoniat* 
waffer  aufbewahrt  wirb.  2)a  baffclbc  Dön  Derfdjiebener  ©tärfe  ift,  fo  bringt 
man  e«  burd|  2Bafd|wä{fer  ober  umgetetyrt  burdf|  ftarfen  ©almtalgeiji  auf  ben 
ridjtigen  ®eljalt  Don  900  g  NHS  im  fiter  (?).  ÜRan  öffnet  bann  einen  ber 
$äljne  c,  d,  e,  f,  weldje  bie  SJerbinbung  mit  ben  £oljtäjien  B,  B'  Dermitteln, 
bie  Don  oben  j>er  immer  genügenb  gefüllt  erhalten  werben.  Seim  (Einftrömen 
in  ba*  ©alj  bttbet  fidj  unter  Abfüllung  eine  ammomafalifdjc  ©aljlöfmtg,  meiere 
burd)  bie  giltrirgewebe  g,  g  tynburctyäuft  unb  Don  unten  burdj  pumpen  nad) 
ben  Äol)lenfäure*§ättnng«apparaten  weggefdjafft  wirb.  Ueberall,  wo  2uft  ein« 
ober  auttreten  tonn,  mnfc  fte  einen  Heineu  Äottfyurm  pafftren,  in  beut  aße* 
NHS  jurütf gehalten  wirb,  töte  bie«  überhaupt  in  biefer  gabrifation  bie  Sieget 
ift  (©.  24).    3)ie  $>edel  fmb  mit  Äautfdntf  unter  Serf^raubuug  gebietet. 

äudj  $onigmann  foQ  nadj  $?anbolt  (in  $ofmann'4  Sienet  %vl§< 
fiettung«berid)t  1875, 1,  452)  in  ber  Art  gearbeitet  tjaben,  bafc  ©tetnfalj  birect  in 
wäfferigem  Sfotmoniat  aufgetöft  wirb,  wobei  bie  dpmifdjen  unb  med)anifd)en  Set* 
mengungen  be«  ©alje*  jurtttf  bleiben.  (Später  fd|emt  §onigmann  bie«  auf« 
gegeben  }u  tjaben,  unb  ebenfalls  jur  Änwenbung  Don  ©atjfoole  (22°  99.)  über* 
gegangen  ju  fein,  bie  gleidj  in  bemfelben  ctylinbrifdjen  ©efäfce,  wo  ba*  ©alj 
aufgetöft  worben  war,  mit  ämmoniat  fo  weit  gefättigt  wirb,  bafc  e*  18  $roc. 
NH4C1  entfprid)t.  Der  ©djlatnm  wirb  bann  unten  avß  ben  mit  conifdpn 
Söben  Derfetyenen  Äeffeln  abgezogen.  Sin  Äeffel  ftärt  fid|  ab,  wäfyreni)  in  bem 
anbeten  bie  Sättigung  Dor  fid)  get)t. 

gafebenber  (3citfd)r.  f.  angew.  ßljem.  1893,  ©.  173)  betreibt  fot* 
genben  5tmmoniat*9lbforption*apparat.  (Sr  ift  au*  ©djmiebeeifen  gemalt  unb 
beftfct,  wie  gfig.  7  unb  8  }eigt,  bie  befanntc  ßolomtenconftruetion.  Um  bie  burdj 
bie  Äbforption  be*  Slmmomat*  frei  werbenbe  SBärme  ttyeifweife  wegjufltyren,  ift 
ber  untere  SEfjeil  be*  Apparate«  mit  bem  Äüljlwafferbefyälter  m  umgeben,  beffen 
3u-  unb  9lbfluj$rof)re  p  unb  q  im  ©runbriffe  bargeftettt  fmb.  Durdj  a  tritt 
hoA  Slmmoniafga*  in  ben  Apparat,  burd)  b  Dcrlaffen  bie  ntd)t  abforbirten  ®afe 
benfelben ;  x  tfl  ber  Sintritt*jhifcen  für  bie  ©oole,  y  ber  Slu*tritt*jiu(}en ;  z  btent 
jum  leerlaufen  ber  unteren  Abteilung.  3ebe  Slpparatenabtljeilung  ift  mit  bem 
3Rannlod)e  0  Derfeljen;  ferner  fjat^jebe  äpparatenabtljeilung  nod)  brei  $robe* 
neunter  jum  Unterfudjen  ber  Sauge  unb  (Erfennung  ber  ©tanbljöfje.  2>ie  oberfte 
Sfttijeiluttg  trägt  ba*  SRanometer  u,  Sacuummeter  v  unb  einen  SBafferfhtfcen  u?. 
(f ine  33acuumpumpe  faugt  bie  ttidjt  abforbirten  ®af e  au*  bem  3lmmomafabforbirer 
burd)  ba*  SRotyr  b  ab  unb  brütft  fte  in  einen  SBafdfapparat,  welker  jugleic^  bie 
Don  ber  gättung  wegge^enben  (Safe  wäf^t.  3ta^  biefer  2Bafc^ung  burc^ftreic^en 
fte  nod)  ben  ©äurebe^älter  unb  gelangen  in*  greie. 

Seim  (Einleiten  Don  trodenem  Smmoniafga*  würbe  auö  einer  gefertigten 
©oole  ©al)  au^falletr,  ba  ba«  g^lornatrium  mit  fteigenbem  ^mmoniatge^alte 
weniger  tö£ltd)  wirb  (©.  15).  3n  2Bir!üd)feit  fommt  aber  baö  s2(mmonia!gad 
Don  ber  J)eftiHation  trog  feiner  injwifdjen  vorgenommenen  Slbfü^lung  häufig 
tec^t  feudjt  an,  fo  bag  baburd)  bie  ©oole  jiemlid)  Derbünnt  wirb  unb  nad)  %t* 
fdje^ener  Sättigung  mit  Slmmonia!  wieber  etwa*  ©a(}  aufnehmen  tann.  ißtan 
!ann  bie*,  wie  e*  aud)  ©olDaq  tf;ut,  fpäter  im  oberen  Steile  be*  gaüt^urme* 
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ober  unmittelbar  toor  bemfelben  jnfügen;  man  tann  obre  aud)  bie  ammontafafifc^c 
@al§foote  bittet  and  bem  ©ättigungSgefäjje  nodi  burd)  ein  mit  ©at$  (auf  einem 
©iebboben  liegenb)  gefüllte*  ©efä§,  unb  bann  in  ben  jur#ebung  in  biegfiUnngG* 
gefäf  e  bienenben  üDtudßeffet  laufen  taffett. 

Die  Sättigung  in  ben  WmmoniaMlbforbirertt  toirb  in  ber  Siegel  fo  weit 
getrieben,  bafc  im  Siter  60  bis  70g  NH8  burd|  jfcitrirung  gefunben  »erben; 
8t0.  7.  Stg.  9. 


Jjterbei  t>ermef)rt  ftd}  ba$  urforüngtid)e  SJolum  ber  ©oote  um  9  ^ßroc.  53on 
biefem  ©ehalte  wirb  in  ben  ©olt>atj'2f)ttrmen  nur  60g  übrig  bleiben,  ba 
man  jnr  2Bafd)ung  ber  ©afe  etwa«  frifdje  ©oote  oben  in  benimm  einjfrömen 
läfct  (f.  n.).  2Bir  f)aben  fdjon  ©.16  gefeljen,  wie  weit  ber  UmwanblungSgrab 
be*  ÄodjfaljeS  burd)  bie  Sättigung  mit  «mmonia!  beeinflußt  wirb.  Ueber  70  g 
NH8  im  Eiter  wirb  man  feiten  geilen,  weil  bannUnbequemtid)feiten  int  Setriebe, 
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).  ©.  burdj  SSerftotfung  t>ott  Körten  mit  ätotmoncarbonaten  auftreten,  toä^ccnb 
bie  etma*  ijityere  Hu&tufeung  be«  ©alje*  bei  beffen  geringem  SBertye  baftir  mdjt 
entfdjäbigen  toirb.  Weift  bleibt  man  fogar  unter  70  g.  ©djretb  (S^ein.^tg. 
1870,  ®.  491)  $tttt  eine  Söfung  mit  65  g  NH3  unb  circa  270  g  NaCl  für 
ba«  SRidjtigße.    3n  einem  mir  belannten  gatte  beträgt  ber  ©urdjfdjnitt  62  g. 

3ur  Änattjfe  ber  ammoniafatifdjen  ©atjlöf ung  verfäfjrt  man 
wie  folgt.  9Ran  beftimmt  barin  ba*  £§tornatrium,  tnbem  man  mit  ©afyeter* 
fäure  nentraHftrt  (wobei  bie©fture  burd)au«  nid)t  im  Ueberfd)nf[e  fein  barf;  eljer 
tann  bie  fteaction  ganj  fdjtoad}  affaüfd)  bleiben),  bann  etwa*  £aliumd)romat» 
töfung  juf efct  nnb  mit  ©itberlöfung  auf  9?ott)  titrirt,  mobei  1  ccm  einer  jjeljntet* 
normafföfnng  0,00585  g  NaCl  anjeigt.  ÜRan  toirb  übrigen«  in  ben  gabrilen 
meiji  eine  eigene  ©itberlöfung  amoenben,  j.  33.  eine  fotd)e,  meldje  im  8iter 
2,906g  AgN03  enthält  unb  pro  Subitcentimeter  0,001  g  NaCl  anjeigt.  »on 
ber  beim  fjiltriren  Verbrauchten  ÜRenge  ber  ©itberlöfung  mu|  man  0,2  ccm  ab* 
gießen,  toetdje  jum  hervorbringen  einer  mafjrnetymbaren  rötljlid(en  Färbung  be£ 
Sf)lorjUberS  burd)  ©itberd)romat  erforbertid)  flnb. 

ferner  beftimmt  man  ba«  ämmoniaf  mandjmat  burd}  Möge«  litriren 
mit  5Rormalfäure,  aber,  ba  aud)  an  ©aljfäure  unb  ©djtoefelfäure  gebunbeneS 
Slmmoniaf  vorfoutmen  tann,  genauer  burd)  SJerbttnmmg  von  10  ccm  auf  100  ccm 
unb  Slu$!od)en  im  Dejtittirfotben,  unter  Auffangen  be«  entoetdjenben  Ämmoniate 
in  92ormalf^mefetfaure  unb  9tüdftitriren  mit  SRormaluatron;  barauf  fefct  man 
(am  beften  vermittelft  eine«  ©afjntridjter«)  Natronlauge  ju,  nadjbem  man  bie 
Sortage  von  feuern  mit  SRormalfäure  befdjidt  $at  unb  benimmt  nun  aud)  ba* 
gebunbene  Slmmoniaf;  vergl  foäter  bei  ber  ^Inaltjfe  be*  ©a*»affer*.  Sine  ein« 
fasere  ärt  ber  änatyfe  ift  bie,  bag  man  ba*  freie  unb  fo^lenfaure  9lmmoniat 
burd)  birecte*  Sitriren  mit  SRormatfffure  unb  2Retl)t)torange,  bann  ba*  ©efammt* 
ammoniaf  burd|  2)eftittation  mit  Natronlauge  beftimmt  unb  ba«  gebunbene 
Ummoniat  burdj  bie  $)tfferenj  beiber  Seflimmungen  erfährt. 

3n  ben  }um  SBafdjcn  von  &u*tritt*gafen  bienenben  ©oolen  toirb  ber 
2lmmoniafgef)alt  einfad)  auf  alfatimetrifdjem  SQBege  beftimmt. 

SBafdjcn  ber  äu*tritt*gafe.  C*  ift  fdjon  erwähnt  toorben,  bag  man 
bie  ©<fttigung*gefäge  nidjt  frei  mit  ber  Suft  communiciren  lägt,  wobei  man  Ja 
eine  2Renge  Ämmoniaf  vertieren  mürbe,  fonbern  bag  man  biefelben  ftet*  mit 
3Bafd)apparaten  verbinbet,  in  benen  bie  8uft  burd)  Sßafier  ober  bcffer  burd}  frifdje 
£od}fatjlöfung  gel}en  mug,  um  f)ier  tyr  ammoniaf  abjugeben.  C*  ift  nun  ein 
ganj  befonberer,  in  ben  grogen  gabrifen  angemenbeter  SorttpU,  in  biefen  Wppa* 
raten  nid}t  irgenb  melden  3)rud  burd)  bie  9Bafd}flttffigteit  ausüben  ju  taffen, 
fonbern  im  ©egentljeil  bie  Suft  au»  ben  Smmoniaf'©ättigem  anjufaugen 
nnb  fomit  burd)  bie  ä&afdjer  bu^uf äugen,  bie  natürlich  gerabe  au«  biefem 
©runbe  ausgiebig  grog  gemalt  toerben  muffen.  §terburdj  bewirft  man,  ba  \a 
bie  ©tttttger  birect  mit  ben  %mmoniaf'£eftitttrgeftt$en  commnniciren  unb  i^r 
Sbnmomat  unmittelbar  von  biefen  empfangen,  ba|  mi)  in  ben  älinntottiaN 
S)efüairgefft|en  ein  Heiner  Unterbrud,  ober  iebenfaO*  {einerlei  2>rud  xw&j  äugen 
vor^anben  ift,  toobnr^  bie  ©efa^r  eine«  Vmmoniatverlufte*  an  biefer  mid^tigflen 
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©tefle  gang  fortfällt  unb  ba«  Slmmoniat  überhaupt  Diel  leidster  bafetbft  ab- 
gegeben wirb. 

Ginen  2Bafd)apparat,  tote  man  iljn  bei  Ämoenbung  eine«  Sacuurn«  an* 
toenben  fann,  ba  feiertet  bie  ©afe  burdj  ©d)id|ten  Don  ©aljfoole  IjinburdjgejtDängt 
merben  tonnen,  ijr  in  gig.  9  (a.  ©.  30)  gezeigt 

£eben  ber  Saugen.  Die«  gefdjteljt  burd)  comprhnirte«  Äatfofenga«, 
alfo  burdj  eine  Hbjweigung  Don  ber  Hauptleitung  beffelben. 

(Em  Don  ©olDaty  erfunbener,  fclbft  wirtenber  Drucfapparat  (ÜRonteju«), 
welker  jngteidj  jum  ÜReffen  ber  gtttfftgteit  bient,  ift  in  gig.  10  abgebilbet  Die 
gig.  10.  SWffigfeit  fliefct  burd)  ba«  Sentit  c  in  ben  »etyUter 

E;  baburd)  jleigt  ber  ©djnummer  F  fo  lange,  bi« 
er  an  ben  Sorfprung  r  anjfcöfct,  baburd)  bie  ©tange 
t  unb  mit  ifjr  ba«  Sentit  s  tyebt,  tooburd)  bie  Deff* 
nung  s'  gefdjloffen  wirb,    t  wirft  auf  ben  $ebet  L, 
melier  burd)  s3  comprinurte  Suft  ober  ®a«  einlädt, 
woburdj  bie  gtttfflgfeit  burd}  ba«  «n«taj$Dentit  c' 
fjerau«gebrtt(ft  wirb.    Der  ©d)toimmer  F  ftnft  mit 
ber  gltiffigfeit  Ijerab,  bi«  er  an  ben  Sorfprung  r' 
anjWfct,  baburdj  bie  ©tange  t  Ijerunterjiefjt  unb  bem 
comprimirten  ©a«  burd)  s'  ju  entweihen  gemattet. 
3efct  lann  frifdje  gltlfftgfeh  burdj  c  einftrömeu  unb 
ba«  ©piet  beginnt  Don  Steuern.    Sin  3äf)twerf  bei  L  mtfjt  bie  änjafyt  ber  $ube 
biefe«  lebete  unb  bamtt  ba«  Solum  ber  gehobenen  fjlttffigfeit    Diefer  Separat 
arbeitet  feljr  gut  unb  würbe  bei  meinem  Sefudje  1878  regelmäßig  benufct. 


III.     Äüfyfang  ber  ammomafattfdjen  ©aljlöfung. 

Die  Döttig  ttare  ammoniatatifdje  ©oole  mu%  ftarf  abgefüllt  werben,  elje  fte 
in  bie  Apparate  jur  Se^anbtung  mit  Äofflenfäure  fommt.    Die«  gefd)ief}t  bei 

5ifl-  U- 


©  o  i  d  a t) ,  abgefefjen  Don  ber  oortäuftgen  Abfüllung  burdj  bie  Äüfjtf  djtange  S,  im  £tj* 
linber  Ä  (gig.  3,  ©.  25),  Dermittetjl  eine«  au«  concentrifdjen  9£öljren  nadf  bem 
Jiebig'fdjen   principe   jufammengcfefcten  Äitfjtapparate«  C  (gig.  11).    Die 
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inneren  SRityren  communictren  abwedjfelnb  an  beiben  Cnben  burd}  Sogenjtttie 
e\  bie  änderen  Stößen  ebenfalls  abwedjfefnb  an  beiben  Snben  burdj  bie  geraben 
SRö^renflücfe  z.  2Ran  fann  bie  ©oote  inwenbig,  ba«S5affer  in  bent  ringförmigen 
9faume,  wie  bei  ben  eigentlichen  Stebig'fdjen  Jttfytern,  laufen  taffett;  beffer  aber 
lägt  man  ba«  Äüljtwaffer  in  bem  inneren  Stoljre  z'  unb  bie  ©oote  in  bem  ring« 
förmigen  Staunte  taufen,  fo  bag  fte  alfo  burd)  h  ein'  unb  burdj  ti  austritt;  man 
fann  bann  nämtidj,  wie  bie«  aud)  wtrflid}  gefdjie^t,  fie  nod)  einmal  t>on  äugen 
burd)  über  ben  ganjen  «Warat  Ijinjhömenbe«  SBaffer  füllen.  ®er  Att^la^arat 
braudjt  nid)t  unterhalb,  fonbem  fann  aud)  feitlid)  ton  bem  Äuflöfer  -ä(gig.  3)  :c. 
aufgejteflt  fein,  ba  man  ja  bodj  bie  gtfifftgfehen  burd)  gewiegte  8uft  ober  Äoljlen* 
fäure  bewegen  mug. 

3)ie  Rohrleitungen  muffen  fortwifyrenb  barauf  geprüft  werben,  ob  fte  Doli' 
ftänbig  bie^t  finb,  unb  nicijt  etwa  an  ba«  $itytwaffer  Ämmoniaf  abgeben,  worauf 
am  fdjätffkn  burd)  ba«  Siegt  er'fdje  SReagen«  unterfudjt  werben  fann. 

SReuerbing«  fdjeint  man  fat  ben  ©ottat)*gabrtfen  aud)  an  biefer  ©teile 
bie  urforüngtidje  Somplication  ber  ©ottat)'fd|en  Apparate  tertajfen  ju  Ijaben. 
ÜRan  benufct  jefet  einfache  Stityreufütjler ,  o$ne  innere  9föf)ren,  befletyenb  au« 
©fernen  ton  je  neun  Röhren  in  einer  $orijontalrei^e,  unb  jwar  etwa  20  fotdjer 
Meißen  über  einanber,  in  benen  fidj  bie  ammoniafatifdje  ©oote  ton  unten  nad) 
oben  bewegt,  mäljrenb  ba«  Softem  ton  äugen  mit  SBoffer  beriefelt  wirb. 

gagbenber  (3eitfd)r.  f.  angew.  Stjem.  1893,  @.  227)  beregnet  bie 
crf orbertidje  Ätiljlflädje  ber  ammoniafatifd)en  ©atgtöfung  für  eine  5£age«probuction 
ton  jeljn  Sonnen  auf  6,5  qm,  unter  ben  notywenbigerweife  für  fotdje  Seredj* 
nungen  ju  madjenben  ungünfKgjten  annahmen,  nämtid)  einer  äugerfien  Xtm* 
peratur  ber  ju  fttljtenben  gtüffigfeit  ton  43°,  unb  einer  fotdjen  be«  $ül)twaffer« 
ton  20°,  bei  einem  ftünblidjen  SJerbraudje  ton  8  cbm  be«  tefcteren. 

3n  ben  SRöljrenfüljtern  für  ammoniafatifdje  ©atjlöfung  fefcen  fic^  oft  tätige 
Ä ruften  ab,  guwetlen  bi«  10cm  üDitfe  anwarf enb.  St.  SBinfter  (3*ftfd)v- 
f.  angew.  ßljem.  1893,  ©.  446)  citirt  eine  Stnafyfe  berfelben  ton  Steiniger: 
41,34  NaaCOs;  2,14(NH4)2C08;  31,65  MgC03;  l,96CaC03;  22,59  NaCl; 
0,04  FeS.  3)ie«  jttmmt  für  ein  SRatriummagneftomdjtorocarbouat,  Na2C03, 
MgC03,  NaCl,  für  weldje«  a.  a.  D.  eine  rationelle  gormel  entwitfelt  ift 

©an}  äljntid)  jufammengefefct  waren  Stbfäfee,  welche  ton  Seigljton  fd|on 
früher  unterfudjt  worben  waren  (Chem.  News  57,  3),  fonft  1886  ton  Soofe 
unterfudjte  Ärufien  au«  ber  Sabrtf  in  ©tyracufe  (ämerifa) ;  beibe  fieüten  bafür 
biefelbe  gönnet  wie  fpäter  GEL  SBinfler  auf.  dagegen  fanb  $ennodf  1893 
Grüßen  au«  bemfetben  Apparate,  aber  bei  etwa«  niebrigerer  Temperatur  gebilbet, 
welche  faß  genau  ber  Formel  MgC03,  NaC03  entfpredjen  (Chem.  Trade 
Journ.  1893,  12,  191).  3n  tier  2Ronaten  Ratten  fid)  fotdjc  Prüften  ton 
*L  3°ß  ®Ufe  gebilbet,  obwohl  nur  feljr  wenig  ÜÄagnefia  in  ber  ©oote  war 
(biefelbe  enthielt  im  Stter  4,54  g  CaS04,  2,14  CaCl2,  0,586  MgClj,  290,00 
NaCl). 

2Wan  fann  (jterau«  ben  ©djtug  jie^en,  bag  e«  ungemein  erwttnfdjt  ift,  bie 
©oote  fo  toüflänbig  wie  mögtid)  ton  SWagnefta  &u  befreien,  elje  fie  jur  Sättigung 
mit  ^tmmoniaf  fommt. 
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dritte«  (Sapitet. 

farfUUnng  der  ^aljUnffinre. 

Äaltöfen. 

Die  Äo^Ienfäure  für  bie  Ämmontatfobafabrilation  tütrb  au«  jwei  Quellen 
ermaßen.  SKetjt  wirb  ja  ba«  bei  ber  Operation  entftetynbe  Sicarbonat  fpäter 
in  gewöhnliche  ©oba  (NasCO,)  übergeführt  unb  bie  entweidjenbe  Äotfenfäure 
»ieber  benufct.  2$eoretifd>  tonnte  bie«  bie  $ötfte  ber  erforbertidjen  Stotytn* 
fäure  liefern;  ba  man  aber  ba«  ®a«  immer  nur  unvottfiänbig  au«nuften  faun, 
fo  muß  man  fid)  viel  meljr  &o$(enftture  auf  anberem  SGBege  verfdjaffen,  woju  fld} 
gang  Don  felbjt  ba«  ©rennen  be«  Äatt«  barbietet,  ber  jur  {Regeneration 
be«  Äramomat«  verwenbet  wirb. 

3>te  Äaltöfen  ftnb  ©d}ad|töfen  gewöfjntidjer  gonftrnetion,  unten  mit 
conifdj  verengerter  SRafi,  von  einem  eifernen  SWantel  umgeben,  grüner  baute 
man  biefe  Defen  mit  feitlidjen  Neuerungen;  fo  baß  nur  bie  flamme  be«  ©renn« 
materiate  burdj  ben  ftattftein  firidj.  3>iefe  gönn  ton  Defett,  mie  fie  g.  23.  in 
3lttber«borf  bei  ©erlitt  gebraucht  »erben,  wie  fie  aber  audj  in  3ucferfabrttett 
utelfac^  für  Äo^lenffotreerjeugung  gebraust  »erben,  Ijat  ftdj  für  ben  vorliegenben 
3»ed  nic^t  bewährt,  ba  man  fein  Jjinreidjenb  ftarte«  Äoljlenfiforega«  bamit 
tnadjen  tann.  SWan  ijt  allgemein  baju  jurücf  geteert,  nad)  ber  alten  äRetyobe 
be« Äattbrennen«  ben ÄaBflein  gemifd|tmitÄot«  aufjugeben  (in  biefem gatte 
ftnb  rolje  ©tetnto^len  burdjau«  unanwenbbar).  Sei  biefer  (Einrichtung  wirb  ba« 
Brennmaterial  am  beften  au«genufct,  unb  gerabe  in  gotge  bavon  ftnb  bie  @afe 
reidjer  an  Äof)lenfäure  al«  bei  ungünfiigerer  Verbrennung,  9tatürlidj  ftnb  aud) 
btefe  einfallen  ©djadjtöfen  billiger  ju  bauen,  in  ©taub  ju  galten  unb  )u  be* 
bienen,  al«  biej[enigen  von  conqrficirterer  CEonjtruction.  Der  einige  SRadjtfjeil 
biefe«  Verfahren«  ift  ber,  baß  bem  Aalt  bie  Slfdje  be«  Brennmaterial«  bei* 
gemengt  bleibt,  aber  bie«  fommt  l)ier  gar  nid)t  in  ©etradjt,  ba  man  ja  ben  ftalf 
an  Ort  unb  ©teile  verbraucht,  unb  einen  etwa  für  ben  Verlauf  bleibenben  lieber* 
föu|  leidjt  au«(efen  tann. 

{Ringöfen  f feinen  flcf»  für  ben  vorliegenben  j&md  titelt  ju  eignen;  bagegen 
ttfire  bie«  mcHctdjt  mit  ben  ©iefcfdj'fcfien  Sementbrennöfen  ber  gaü,  bie  fid) 
jebodj  für  biefe  3nbujtrie  nod)  nid)t  eingeführt  ju  fjaben  freuten. 

3)er  verwenbete  Äaltßein  foll  natürltdj  möglich  reichhaltig  fein.  ÜJton 
!ann  an  vielen  Drten  einen  Äaltjieut  von  98  $roc  CaC03  betommen,  ber  ftd) 
auf  95  $roc.  CaO  brennen  lägt.  3ebenfaK«  ift  bie  Sefdjaffung  von  gutem, 
billigem  Äatlftein  ein  wichtige«  ÜRoment  für  bie  Anlage  einer  «mmomatfoba* 
fabrif.  ©nige  «naiven  von  Äalfjfrtn  finben  ftd}  93b.  II,  ©.  416,  «u«fü^r* 
liiere«  in  Söctmann'«  djem.  tedjn.  Unterfudjung«metl}oben,  3.  «ufl.,  1,  656. 
3)te  djemtfdje  Unterfudjung  beffelben  ift  feljr  ttnfad).  SReift  wirb  nur  ba«  in 
verbünnter  ©al}fäure  Untö«lid)e  unb  ba«  Calciumcarbonat  beftimmt, 
Untere«  am  bequemten  unb  fd)nelljien  burd)  ga«volumetrifcf)e  Sejitmmung  ber 
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Äofjlenfäure,  j.  33.  in  bem  parate  Don  Sunge  unb  9Rardjlew«f i,  33b.  IIr 
©.  97,  ober  aud)  alfalimetrifdj  burdj  Sluflöfen  Don  lg  Äalffiein  in  25ccm 
SJtormatfatjfäure  unb  3u^ü^^^cn  niit  9?ormalnatronlauge;  merben  Don  biefer 
ttccm  gebraust,  fo  giebt  5  (25  —  n)  ben  ^rocentgeljalt  an  CaCOa.  hierbei 
wirb  aflerbing«  bie  etwa  Dorfyanbene  Sötagnefia  al«  Salt  beregnet,  bodj  ift  bie« 
für  ben  Dorliegenben  $>xoed  burdjau«  juläffig,  um  f o  meljr,  al«  in  ben  gewitynttdjeu 
Äattfteinen  fe^r  wenig  baDon  Dorfommt.    Dolomite  wirb  man  faum  Derwenben- 

Die  ütt enge  be«  $of«,  welche  man  für  eine  gewiffe  SWenge  Äatfftem 
aufgeben  mufc,  wirb  natttrtid)  fdjon  nad)  feiner  Dualität  Derfdjieben  fein,  geigt 
aber  audj  fonft  erljcblidje  Abweisungen  in  Derfd)iebenen  Gabrilen,  @d)reib 
(<£l)em.*3tg.  1890,  ©.  490)  giebt  für  einen  Ofen  mit  großer  glamme  28  kg, 
für  einen  folgen  mit  furjer  gtamme  nur  22kg*of«  anf  100  floß  an;  teuerer 
fott  bejfere  (Safe  geben.  9Rit  biefer  Angabe  ftimmt  ungefähr  aurfj  bie  anber* 
weitig  ju  finbenbef  bafc  man  auf  100  2^le.  Äatfftein  12  bi«  14  Jljle.  Äof« 
brause.  3n  ben  foäter  ju  gebenben  Äoftenbered)nungen  wirb  atterbing«  ftet« 
erljebtid)  meljr  Äof«  angeführt;  Dermntljlid)  ift  er  habet  md)t  au«fdjliefclid)  für 
ba«  $alfbrennen  terwenbet  gebaut,  fonbern  j.  33.  jum  Safeiniren  ber  ©oba  in 
Flammöfen  (ÜJlactear*Defen). 

3n  einer  neueren  93eröffent(id)ung  (St)em.*3tg.  1894,  ©.  1947)  beziffert 
©djreib  ben  Äof«oerbraudj  Diel  niebriger  al«  früher,  nämlid)  auf  15  Ifjle., 
atterljödjften«  20  Stye.  auf  100  Jljle.  gebrannten  Salt,  wa«  nur  8,4  bi« 
11,2  £f)le.  auf  100  £ljle.  Äalfftetn  au«mad)t.  Der  niebrigere  Don  iljm  an* 
gegebene  SBertj)  fommt  ber  Don  ifjm  a.  a.  D.  au«geredjneten  t^eorettfd^en  3al}l 
Don  13,1kg  Äof«  für  100  gebrannten  ßalf  fo  nalje,  baj$  man  bejweifeln  barf, 
ob  er  wtrftid)  erreidjt  wirb. 

Die  Dualität  be«  Äof«  ift  nid)t  gleidjgüttig.  ©elbftDerftänblid)  ift  er 
um  fo  bejfer,  je  fd)wefet*  unb  afdjenfreier  er  ift.  816er  ber  für  metatturgifdje 
jjwede  ($oljöfen,  Supolöfen  u.  f.w.)  allein  brauchbare  Dfentof«  ober©d)meljtot« 
ift  für  ben  Dorliegenben  3we<f  entf Rieben  weniger  geeignet,  al«  ber  ebenfo  reine, 
aber  poröfere  unb  Diel  billigere  @a«tof«. 

Der  Sfjeoric  nad)  foüte  man  für  106  £l)le.  reine«  SKatriumcarbonat  bie 
Äoljlenfäure  unb  ben  Äalf  Don  100  SJjln.  Satciumcarbonat  brausen,  alfo  auf 
100  Stye.  ©oba  Don  98  ^roc.  etwa  100  £f>lc.  guten  Äalfftcin.  hierbei  ift 
Dorau«gefcfct,  bafc  fäinmtlidje  Äofjlenfäure  bei  ber  Ealcinirung  be«  33icarbonat« 
in  ben  sJ$roccfj  aurüdtteljrt,  ba|  bie  Äofflenfäure  in  ben  SarbomfmmgSapparaten 
DöÜig  au«gcnufct  wirb,  unb  bafc  man  ben  ©almiat  mit  ber  tljeoretifdjcn  3Äenge 
Don  Äatt  jerfefcen  f önnc.  Äeine  biefer  3?orau«fefcungen  (benen  man  audj  nod)  bie 
einer  Dotlfommenen  ©paltung  Don  CaC03  in  CaO  unb  C03  fjinjufügen  mttfcte) 
trifft  in  ber  ^ro^i«  auä)  nur  annäl|ernb  ju.  3Ran  wirb  alfo  unter  allen  Um* 
ftänben  Diel  mel)r  Äalfftein  al$  ba«  gleite  Oewic^t  ber  ©oba  brausen.  Da  bie 
erften  Sorauäfefcungen,  betreffenb  bie  Sluönu^ung  bejw.  SSiebergewinnung  ber 
Äol)lenfäure  Don  ber  2Bal)rf)eit  noä)  weiter  abweisen  ate  biejenige,  welche  bie 
3erfe^ung  be«  ©almiaf«  betrifft,  fo  wirb  man  in  ber  Siegel,  um  genügenb  Äoljlen* 
fäure  ju  gewinnen,  erljeblid)  meljr  Salt  brennen  muffen,  al«  man  jur  S3Sieber* 
gewinnung  be«  3lmmoniaf«  braudjt.  Diefen  Ueberfc^u^  an  Äalf  wirb  man  lei^t 
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fetbß  verbrauchen,  wenn  man  fauftifdje  ©oba  madjt ;  anberenfafl«  wirb  man  iljn 
fonft  bemerken  muffen. 

Die  wtrftidj  auf  100  £f)te.  ©oba  üerbraudjte  ÜJtenge  ßaßfiein  iDtrb  in 
ben  fpttter  ju  gebenben  ©etriebflaufftettungen  ungemein  berfd)ieben  angegeben. 
SRad)  ©djreib  (Stfem.*3tfl-  1890,  ©.491)  brauet  man  in  ben  Hjm  belannten 
Gabrilen  200  bi«  250  Xfyt.  ©päter  (ebenb.  1892,  ©.  693)  erwähnt  er 
220l^e.  att  ben  früheren  »erbraud),  150  bi«  190$D)te.,  im  Söiittet  1702ty(e., 
al«  ben  jefcigen.  SRadi)  anberwetttgen  burdjau«  jutoertäfftgen  Angaben  fann  id) 
behaupten,  bafc  man  bei  guter  Leitung  be«  ^Betriebe«  {ebenfalls  mit  170  Iljtn. 
au«tommen  fann,  will  aber  nid|t  bezweifeln,  bafc  biefer  ^Betrag  oft  Übertritten 
wirb.  ©0  würbe  j.  93.  au«  ben  fpöter  anjufüljrenben  änatyfen  üon  Ourifdj 
t)on  Slbwäffem  au«. Sa  üBabeleine  folgen,  bafc  man  bort  burd)fd)nitttidj  auf 
25  S$(e.  efjtorcatcium  (entfprefynb  22,5  CaCOs)  25  fyU.  Äalfl^brat  (ent* 
fpred)enb  33,8  CaCOs)  unb  5  Sfjle.  Satcmmcarbonat  forttaufen  Iie|,  jufammen 
alfo  auf  22,5  nttfctidj  »erbrausten  CaC03  immer  38,8  Äatfftein  toertor,  alfo 
ftett  100  Äatfftein  wirflidj  etwa  270  Äalfftein  auf  100  ©oba  \>erbraud)te ! 
SBenn  audj  jene  Angaben  oon  3urifd),  wie  wir  fefjen  werben,  audj  fonft  als 
feine«mcg«  ganj  *ertrauen«würbig  angefeljen  werben  bürfen,  fo  wirb  immerhin 
ber  ÜRe£rt>erbraud)  bort  fc^r  grofc  gewefen  fein.  Sbenfo  wenig  traue  id)  aber 
audj  folgen  Angaben,  wie  id)  fte  oernommen  fyabe,  bog  man  auf  100  ©oba  mit 
60  $a!f  (=  107  Äatffiein)  au«fommen  tonne,  atfo  mit  einer  ber  Ifjeorie  ganj 
ualje  fommenben  3af)t.  SWan  wirb  Ijeute  (1894)  120  bi«  130  Stye.  Äalfjiein 
ai«au«naf}tn«weife  gute  «rbeit,  150  bis  170  Jljte.  at«  ba«  ©ewöljnUdje 
anfeilen  bürfen. 

SBenn  bie  Äalföfen  jeitwetltg  ober  überhaupt  mefjr  Äoljtenfäure  tiefern,  at« 
man  für  ben  Setrieb  brandjt,  atfo  at«  mit  ber  Suftpumpe  abgefaugt  wirb,  fo  wirb 
ber  Ueberfcf)u$  einfad)  burd)  ein  offene«  SRotjr  in  bie  Suft  geljen  getaffen.  (Ein 
Smfaugen  toon  Suft  burdj  biefe«  SRoljr  tft  nidjt  ju  befürchten,  ba  ja  eben  ein 
Äofjtenfäurettberfdjufc  unter  3>rud  au«  biefem  $erau«tritt 

Um  ba«  an  Äo^tenfäure  reidje  (minbeften«  30procentige)  @a«  ju  ermatten, 
Wie  e«  für  biefe  fjabrifation  burdjau«  wünfdjen«wertfj  ijt,  madjt  man  bie  Äatf* 
öfen  junädjft  redjt  grofc,  um  ben  Suftfauerftoff  toottftänbig  au«junufcen,  j.  93. 
10  H«  12m  Ijodj  unb  fyöfyer,  unb  2  bi«  3  m  im  inwenbigen  Durdjmeffer,  für 
minbefien«  1 5  Sonnen  täglichen  Serbraudj  an  Äatfjiein.  gerner  fieljt  man  barauf, 
taf;  ber  Äof«  toottflänbig  ausgebrannt  ifi,  efye  bie  ©idjten  unten  an  ber  %u«* 
jiei>nng$ßeQe  anfommen,  bafc  atfo  ber  untere  Ifjeit  be«  Dfen«  fatt  geJ)t.  93ei 
re^t  tjotjen  Defen  wirb  and}  ber  obere  Jljeit  be«  Dfen«  wieber  etwa«  fätter  a(« 
weiter  unten  fem,  weit  ber  Suftfauerfioff  fyier  fdjon  ganj  toerjefyrt  ift  unb  ben 
Äot«  niSt  meljr  entjünben  fann;  bie  3Bärme  ber  ®afe  wirb  ba^er  jur  33or* 
wärmung  ber  ©testen  bienen,  woburd)  ber  boppette  Sort^eit  erreicht  wirb,  baß 
man  an  ^Brennmaterial  fpart,  unb  ba|  ba«  t)on  bem  ßalcuimcarbonat  abgegebene 
Äo^tenfäurega«  ntd)t  fo  fiart  mit  geuergafen  terbünnt  wirb.  9?atürtidj  barf 
man  nid^t  fo  weit  ge^en,  ba|  Äo^lenor^b  entfielen  fann.  Die  Materialien 
foOen  m&gtid)ft  t roden  angewenbet  werben,  wa«  9EBttrme  erfpart  unb  ein 
xeidjere«  <$a«  ergiebt. 
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©erabe  in  fjotge  be$  gortfattenä  ber  Neuerungen  ifl  bie  Arbeit  fc^r  ber* 
einfaßt,  unb  ftub  aud)  bte  Reparaturen  feljr  gering.    3n  grotge  ber  ©röfce  be£ 

Srig.  12. 

HM 


Ofen«  totrb  nid)t  nur  ber  Suftfauerfioff  öottftänbig  uerje^rt  unb  fd)on  be^atb 
ba«  ©a«  reidjer  an  Äofflenfäure,  fonbern  bie  ©efd)affenf)eit  beffelben  bleibt  aud) 
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gleichartiger,   trofc  ber  mroermeibtidjen  Störungen  beim  39efd)icfen  nnb  Snt* 
teeren. 

Die  für  ben  toorßegenben  jfyotd  bienenben  Äaflöfen  muffen  natürlid)  eine 
gefdjlofiene  ©idjt  tyaben,  unterhalb  berer  eine  ober  mehrere  ÄbjugSöffnungen  für 


Sig.  18. 


BJfl.  14. 


bie  ©afe  angebracht  ftnb. 
Die  Seftyämg  mit  Äatt* 
fleht  unb  ftot*  erfolgt 
burd)  gut  )u  toerfdjliejjenbe 
9Rannlöd)er  in  ber  Decfe 
be*  DfenS.  Die  Sonftruc* 
tion  eine«  folgen  Dfen$ 
erhellt  au«  ben  tjier  ge* 
gebenen  &zü)mm$tn,  gig. 
12  biö  15.  2Ran  ftet)t  bei 
a  ben  5Kanntod|becfel  mit 
feinem  $ebet  (in  gig.  14 
unb  15  toergröjjert  bar* 
geftefft),  bei  b,  b  bie  Deff* 
nungen  jum  Snttoeidjen 
be«  ©afe«,  baö  frei)  in 
bem  SRingcanale  c,  c\am* 
mett  unb  burd)  ba$  SRotyr 
d  fortgeführt  toirb;  e,  e 


ftnb  bie  Äu*jug*öffnungen  für  ben  gebrannten  Stall    Diefe  finb  fyier  in  ber 
älteren,  einfachen  Sonjiruction  bargejteflt. 
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$errtt  $.  ©greife  toerbanfe  id)  fotgenbe  üRittfjeilungen  über  Äalföfetu 
gig.  16  ift  ein  folget,  ben  er  felbfi  in  Setrieb  gefjabt  Ijat.  Diefer  Dfen,  10m 
Jjod)',  an  ber  weiteren  ©teile  2,8  m  unb  an  ber  ®idjt  1,8  m  im  Sitten,  mit 


Sig.  16. 


einer  8efd)i(fungSöffnung  t>on 
0,8  m,  einem  Cifenmantel  üon 
9  mm ,  einer  3folirfd)id)t  öon 
100  mm  unb  einem  feuerfefiten 
gntter  Don  370  mm  ©tärfc, 
liefert  11  bis  13  Sonnen  ge* 
brannten  Äalf  in  24  ©tunben, 
je  nad)  Dualität  beS  ÄalffleinS. 
am  bejlen  brennen  fid)  Äatf* 
Peine  Don  circa  98$roc.CaC03 
mit  grobem  Äortt,  wie  }.  93.  ber 
Äalf  tum  guebridjSljaO,  ber  audj 
in  großen  ©tütfen  gar  brennt, 
weniger  gut  ^länerfafl  au«  beut 
leutoburger  SBalbe  (95  $roc), 
ben  man  langfamer  brennen  mu£, 
wa«  meljr  ÄofSöerbraud)  unb  an 
C08  ärmere«  ®aS  berurfadjt. 
üRandje  <ßlänerfatfe  jerfpringen 
im  Dfen  mit  lautem  Änatl  unb 
t>erflopfen  if>n;  btefe  fönnen  nur 
in  periobifd)  ge^enben  Defen  unter 
feljr  tangfamer  Slnwärmung  ge* 
brannt  werben,  eignen  fid)  alfo 
gar  nid)t  für  unferen  j&wtd. 

Sei  Defen,  bie  10  bi«  15 
Sonnen  Äafl  in  24  ©tunben 
liefern,  redjnct  Schreib  auf  ben 
Subifmeter  Dfenraum  250  bis 
350  kg  CaO  in  24  ©tunben, 
wenn  ber  gefammte  Dfenraum 
eingerechnet  wirb,  ober  300  bis 
400  kg  auf  ben  wirflidj  nm>- 
baren  Dfenraum. 

£)ie  in  gtg.  17  gezeigte  §orm 
liefert  etwa  biefelbe  ^robuetion 
wie  bie  vorige,  ijt  aber  enger 
(2,1  m  im  weiteren  Steile)  unb 
t^fjer  (13  m).  Diefe  Defen  ftnb 
neuerbingS  namentlich  in  3utferfabrifen  mit  feljr  gutem  Erfolge  angewenbet 
worben  unb  ifi  baburd)  ber  ÄotSoerbraud),  ber  früher  bei  Defen  mit  Unter* 
feuerung  25  bis  30  ^roc.  toom  gebrannten  Äal!  betrug,  auf  18  bis  20  ^roc. 
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gefallen.  Sei  großen  Defen,  bie  täglid)  15  bi«  20  Sonnen  CaO  Hefern,  fann 
man  fogar  auf  16  Zfyt.  Äof«  anf  100  Ujlc  CaO  Ijerabfommen,  bei  guter 
Leitung  be«  betriebe«  unb  fttinbiger  anatt)tifd)er  Uebert»ad)ung,  um  Ueberfdjuß 
an  2uft  ober  Sntffrljung  oon  Äofylenopjb  ju  oerljüten.  3)te  Arbeiter  tonnen 
fdjon  butdj  ^Betrachtung  burdj  bie  ©<f)aulöd)er  beurteilen,  ob  ber  9$roceß  richtig 
geljt.    (©oldje  @djaulöd)er  fmb  aud)  bei  ber  vorigen  fjig.  1*  Ijinjujubenfen.) 

2)ie  SinfüOung  gcfcf)te^t  am  bequemten  in  ber  Slrt,  baß  man  erft  eine 
Äarre  Äof«,  bann  fünf  bi«  fteben  ßarren  Äalfftein  einjiürjt.    2>er  fertige  Äalf 
toirb  am  beßen  faß  continuirlidj  gejogen;  man  erhält  fo  bie  an  C02  reiben 
©afe.  9iamentlidj  bei  ber  Ijotyen  gorm  (fjig.  17)  geljt  bie«  oljne  alle  ©d)ttrierig*. 
feit  an. 

Sei  beiben  gönnen  ift  übrigen«  ein©djornfieitt  anjubringen,  ber  bei  ©tili» 
ftänbcn  ber  Suftpuutpe  birecten  £ug  giebt. 

35a«  9ta«$ieljett  be«  gebrannten  Äalfe«  am  ©oben  be«  Ofen«  gefdjiefjt  am 
jtoetfmfißigflen  mit  $ütfe  eine«  großen  SRofte«,  auf  bem  bie  ganje  Sefdjitfung«* 
jaule  ruljt,  unb  burdj  beffen  Setoejung  bie  unterften,  au«gebrannten  ©d)idjten 
in  ben,  natttrlid)  gleid^eitig  jur  Suftjufifyrung  bienenben,  Äfdjenfatt  herunter* 
ftfirjen.  ©et  großen  Dcfen  geljt  eö  an,  beinahe  forttoäljrenb  au«jujiefjen.  3Ran 
brauet  atterbing«  burdjau«  nidjt  notfjtoenbigertoeife  eiuen  Stojt,  inbem  bie  unterften 
©d)itfeten  be«  Äalf«  felbft  al«  fotdjer  bienen.  (£«  empfiehlt  ftcf)  aber  feljr,  bod) 
«neu  9tofl  anjutoenben,  »eil  man  bann  eif ernc  Äarren  ($unbe)  auf  einer  ©djienen* 
bafjn  unterfdjieben  unb  ben  ßatf  birect  in  biefe  fallen  laffen  fann.  5>er  ganje 
eigentliche  Dfen  rufjt  jebenfafl«  am  bejien  auf  niebrigen  gußeifernen  ©äulen  mit 
Otterträgern,  rote  ein  $oljofen,  fo  baß  ber  9taum  barunter  jugänglidj  bleibt 

©olttai)  ((Engl.  $at.  5ttr.  13322,  1887;  SDeutfdj.  $at.  ftr.  43901) 
betreibt  einen  Äalfofen  mit  ©ebtöfe  unb  mit  medjanifdjer  Vorrichtung  jum 
$u«laben. 

2Jian  f  ommt  bei  ben  großen  Äalf  öf  en  oljne  ©djttrierigfeit  auf  ein  2Rinimum 
ton  303$otumproc.C02  in  ben®afen,  fann  aber  aud)  etwa«  meljr,  bi«  32*ßroc, 
«Treiben.  Butterten  Ijört  man  t>on  ^raftifern  bie  Sefjaujrtung,  man  madjc 
^eute  ein  Äalfofenga«  *on  35  $roc,  ja  nod)  meljr.  ©ie«  ift  oietteidjt  bod)  eine 
©etbjttäufdjuttg,  möglid)erweife  barauf  bernljenb,  baß  bei  ben  Änatyfen  ein  fdjon 
ftarf  mit  (Satrinir*ftol)tenf2iure  uermifdjte«  ®a«  torlag.  Wlan  rennet  ijeute 
allgemein  ein  ©iebentel  be«  Äaßfteine«  an  Äof«.  Stemmen  toir  nun  an,  n>a« 
gewiß  ntd)t  ju  ungünjtig  ift,  baß  beim  ©rennen  be«  Äalffteineö  nur  5  $roc.  auf 
Verunreinigungen  bejjelben  unb  auf  unjerfefcte«  Calciumcarbonat  abgeben,  unb 
baß  ber  &of«  90  *ßroc  Ao^lenßoff  enthalte;  fe^en  toir  femer  bie  ®a«oolumina 
bei  0°  unb  760  mm  an  unb  oernadjläfftgen  wir  bie  m^  ben  SRateriatien  unb 
ber  8uft  fommenbe  geu^tigteit,  fo  ftettt  flc^  bie  Sftedjnung  folgenbermaßen: 

700  y  U  y  Q5 
700kg  «altfteiu  =      ^qq  x  iqo      kg  C°2  =  292'6k«  =  "S^cbm 


100  X  44  x  90 
12  X  100 


100  „    «of«        =  — r^V-TT^—  *       i.    =  MW*!?  =  167,85    „ 


<8efammtfo^lenfäure 316,67  cbm 
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~A._  „  167,85  X  79,5  <***„*   *_ 

©tufjioff ~2ab 650,74  cbm 

©efammtvotum  be$  ©afe« 967,41  cbm 

£)a$  bebeutet,  baß  ba$  @a$  im  trodeuen  3ujianbe  einen  Äol)tenfäuregel)att 
ton  32,4  Sotumproc.  Ijaben  mürbe;  burd)  ben,  natitelid)  fe^r  wedjfelnben,geudjtig* 
teitSgeljatt  tommt  er  aber  feineöfatte  gan}  fo  $od).  2Rit  weniger  at$  1  23)1. 
£of$  auf  7  £f)lc.  ßalfjiein  wirb  man  getotg  feiten  auSfouraten;  häufig  wirb  man 
mefjr  brausen  unb  tann  bann  5.  83.  bei  1  21)1  Äof$  auf  6  Iljle.  Äalffiein  nur 
29,9  Solumproc.  C02  im  trotfenen  ©afe  erteilen.  Um  eine  35procentige 
Äoljtenfäure  ju  madjen,  blirfte  man  nidjt  me^r  Äof$  als  1  Ifjt.  auf  9  Xfjlt* 
Äatfftein  verbraudjen,  unb  überhaupt  gar  feine  SRebentuf t  in  ben  Ofen  befommen, 
wa$  gewiß  fetten  vorfommen  wirb. 

Sarmai)  (<£ngL  $at  9ir.  4415,  1883)  witt  eine  prtere  ÄoljtenfÄure- 
baburdj  erzeugen,  baß  er  3B  äff  er  g  a$  )um  $eijen  be$  ÄalfofenS  brauet,  unb 
mit  ber  eben  nötigen  Suftmenge  verbrennt. 

&  iji  nadj  einem  von@olvai)'3  '»Patenten  vorteilhaft  für  ben  Slmmoniaf » 
fobaproceß,  in  bejiimmten,  regelmäßigen  3wtfd}enriiitmen  eine  reinere  Aorten* 
f&ure  ju  verwenben,  wetdje  man  baburdj  erhält,  baß  man  einen  Stompffiraljt  in 
ben  Äatfofen  leitet,  wobei  bie  befannte  föeaction  jwifdjen  überwintern  $>ampf  unb 
gtityenbem  Calciumcarbonat  eintreten  wirb.  „Der  eingeleitete  $>anq>ffiral>t 
muß  feljr  jtarf  fein,  um  ben  (Eintritt  ber  Suft  in  ben  IDfen  )u  verfyhibern"  (?)r 
welker  übrigen«  burd)  Spüren  gut  verfdjloffen  fein  tann.  3)ie  auf  biefe  SBeife 
in  ärotfdjenrämnen  erzeugte  reine  Äoljtenfäure  wirb  verwenbet,  elje  bie  ammo* 
nialatifdje  Sauge  bie  Äoljlenfäurc*ÄbforptionSapparate  verläßt,  um  eine  voll* 
f ommene  Sarbonif  ation  ber  Sauge  ju  erjieten.  —  3dj  Ijabe  biefe«  ©erfahren  nir* 
genb«  in  Änwenbung  gefeljen,  unb  mödjte  bejweifetn,  baß  eine  fotd)e  ftattfinbet 

Äußer  ber £altofen*£ot)lenfäure  wirb  natürlich  immer  uodj  bie  beimSat* 
ciniren  beS  SJicarbonat*  entfre^enbe  Äoljlenfäure  in  ben  Setrieb  jurttcf* 
geführt.  3)er  Iljeorie  nadj  follte  ja  Ijier,  nad)  (Jonbenfatiou  be*  Sßajf  erbampfee, 
gan)  reine  Äoljlenfäure  entfielen.  £)te  *ßra$i$  ifl  Ijiervon  aber  weit  entfernt. 
3toi  aüerbeften  gafle  wirb  man  ein  50procentige$  ©a«  betommen,  wa«  ja  fdjon 
eine  erfjeblid)e  SJerftärfung  be$  Äalfofengafe«  bebeutet;  foldje  reidje  ©afe  f ollen 
nad)  vielen  patenten,  wie  wir  fefjen  werben,  auägejeidjnet  nttfclidj  jur  Seenbigung, 
ber  SJicarbonatfäHung  fein,  unb  fotten  beäljalb  an  bestimmten  ©teilen  eingeführt 
werben.  Aber  foweit  idj  ben  Setrieb  f ernte,  gefdjiety  bie«  in  ber  $rap*  nidjt;. 
biefe  ©afe  werben  ben  Äalfofengafen  einfacr)  beigemifdjt.  SSermutljlidj  ftnb  fie 
eben  im  Durdjfdjnitt  gar  nidjt  ober  bodj  nidjt  err^ebltdt)  reifer  an  C09  als  bie 
lefcteren,  ba  beim  Äbfaugen  au&  ben  Salcinirapparaten  ju  viel  Suft  mit  einbringt. 

Sie  Unterfudjung  ber  Äalfofengafe  ift  eine  äußerjl  einfädle  Aufgabe, 
fte  befielt  faß  immer  auöf(^ließlid|  in  einer  Seftiurmung  ber  Äo^lenfäure^ 
wo)u  man  ben  &rfat*Sty)arat,  bie  Sunte'f^e  ober  ^empet'fdp  ^Bürette 
ober  irgenb  einen  anberen  ber  vielen  Apparate  jur  tec^nifd^en  ©adanal^fe  ver^ 
wenben  famt;  anij  ber  ältefte  berfelben,  bie  SSJinflcr'fdfc  ©aöbütettc  in  i^rer 
urfpriinglidjen  Sonn,  eignet  fi(^  fcr)r  gut  für  biefen  3we<f.    9?ä^ere5  ftnbet  mau 
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in  allen  $anbbüd)ern  für   quantitative  Änatyfe   überhaupt   unb  für  tecf)nifcf)e 
Änatyfe  ttn  Sefonberen. 

©ott  aud)  fdjweflige  ©äure  bejtimmt  werben,  fo  fann  bieS  in  einer  be- 
fonberen  $robe  burdj  3oblöf  ung  gefdjeljen,  enttoebema^ben  allgemeinen  9Ret^oben 
ber  tedptifdjen  ©aSanafyfe,  ober  im  SReid)'fdjen  Separate,  33b.  I,  ®.  296. 

Der  gebrannte  Aalt  wirb  größtenteils  )ur  Stegenerirung  beS  Ämmo* 
niatS  auS  ben  Mutterlaugen  in  fpttter  }u  befdjreibeuber  äöeife  (Sapttel  6)  Der» 
roenbet;  »0  taufiifdje  ©oba  gemalt  wirb,  brauet  man  natürlich  eine  ent- 
foredjenbe  SWenge  Äalf  für  biefen  $mti.  S)ie  Unterfudjung  beS  gebrannten 
ÄatfS  erfiredtt  fld)  auf  Sefttmmung  beS  freien  CaO  burdj  Ittriren  mit  Normal* 
ojralfäure  unb  ^enotyfjtalein  bis  jum  33erfdjwinben  ber  SRofyfÄrbung,  unb  ber 
nod)  ttorfpmbenen  COa,  eutweber  gaStoolumetrifd)  (t>ergl.  @.  36),  ober  burd) 
Differenj  jwifdjen  ber  Ittrirung  mit  SRormatfaljfäure  (unter  Äüdtitrirung  mit 
Statron)  unb  Derjenigen  mit  D$alfäurc;  ©enauereS  Sb.  II,  ©.  641.  Sei  gutem 
SSranbe  tommt  man  auf  1  bis  2  $roc  C02  herunter. 

SS  iji  taum  nötljig  )u  fagen,  baß  man  bei  bem  ^robejiefjen  redjt  rafdj  Der« 
fahren  muß,  um  Aufnahme  tton  Äoljlenfäure  unb  geudjtigteit  auS  ber  Shtft  ju 
vergüten,  f 0  wie,  baß  man  jur  Änaftjf  e  eine  3Rittefyrobe  auS  einer  größeren,  raf dj 
gröblich  jerfleinerten  3Jtenge  *on  Aalt  entnehmen  unb  in  einem  gut  oerfd)tieß* 
baren  SEBägegtÄSdjen  aufbewahren  muß. 

2Bafd)en  ber  Äatfofengafe. 

3>aS  auS  ben  Äatföfen  abjieljenbe  @aS  muß  natürlid)  gefüllt  unb  ge* 
wafd>en  werben,  was  unter  allen  Umftänben  gcfdljetyen  mvft,  elje  eS  in  bie  Suft* 
pumpe  (©ebtftfemafdjine)  eintritt,  um  biefe  jetbft  oor  ©dijaben  )n  bewahren. 
DaS  SBafdjen  fjat  ben  j&tot&,  fowofjl  ben  ftets  in  erheblicher  2Renge  auS  bem 
Dfen  mitgefürten  @id)tftaub  medjanifdj  ju  entfernen,  als  aud)  bie  t>on  ben  ÄofS 
^errtt^renbe  fd>wefiige  Säure  fo  gut  urie  möglidj  jurücfjuljalten,  unb  babei  aud) 
nodj  bie  Jtttylung  ju  öerDottftänbigen. 

9?adj  meinen  (Erfahrungen  ftnbet  bie  3urü(^a^tun9  i>e*  iJfogjiaubeS  am 
ooflftänbigjien  ftatt,  roenn  man  bie  ©afe  burdj  eine  SBafferfäule  Ijinburdjpreßt, 
»oju  fdjon  etwa  10  cm  liefe  berfelben  genügen. 

Sin  guter  ©aStDafdptyparat  befielt  aus  einem  Gtyinber  (gig.  18  a.  f.  ©.) 
mit  brei  horizontalen,  burdjtödjerten  ©djeibewänben  aa,  weldje  außerbem  mit 
Ueberlänfen  bb  Derfe^en  ftnb.  3)aS  ®aS  tommt  burd)  baS  SRoljr  c  an,  öertyeilt 
fid)  burd)  bie  8öd)er  beS  horizontalen  ©ttttfeS  d  unb  jteigt  burd)  bie  ?ödjer  ber 
©djeibewänbe  aa  auf.  3)aS  ffiafd)wafier  fommt  burd)  e  an,  fließt  in  ben  9tapf 
/  unb  auS  biefem  auf  bie  oberfie  ©djeibewanb  a,  wm  ber  ein  Iljeil  beS  3BafferS 
in  Sropfen  burd)  bie  Södjer,  ein  anberer  burd)  ben  Ueberlauf  in  bie  jweite 
Sbt^ettung  unb  fo  weiter  gelangt,  um  fd)lie^(id)  burdj  9  abjufließen.  Sine 
SBafferfäule  Don  gewif[er$öfje  wirb  bur^  bie  burdj  bieSöc^er  in  a  auffieigenben 
©aSfhöme  immer  auf  ben  ©c^eibewänben  fdpoebenb  erhalten,  fo  baß  baS  @aS 
in  Slafen  bur^bre^en  muß,  wobei  eS  feine  töSlidpn  Verunreinigungen  (nament* 
lu^  S03)  unb  ben  mitgeriffenen  ©taub  abgtebt. 
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(gtnc  anbere  93orrid)tung  jeigt  gig.  19.  3n  bem  langen  ftattroljre  Ä  ift 
eine  SBafferbraufe  b  eingefefct.  A  fefet  ftd)  unten  in  bie  mit  größeren  Deffnungen 
toerfetjene  ®todfe  ^  fort,  bitrd)  bie  ba$  ffiinfprifcwaffer  in  ben  öefyitter  C  mit 
Ueberlaufroljr  d  tauft,  wäfjrenb  ba«  ®a«  burd^  D  in  .E  eintritt,    #ier  liegt  auf 

8ig.  18. 


einem  falfdjen  93oben  eine  ©cfyidjt  Äalfflein,  jur  befferen  3ur^^a^n9  &on 
fcfywefliger  ©äure.  Stud)  t)ier  läuft  fortwäfjrenb  3Baffer  ein  unb  burd)  benllcber* 
tauf  d  in  bie  9tinne  e  ab.  $a§  gewafdjene  unb  gefüllte  ®a$  wirb  burd)  F  ber 
^umpe  jugefüfjrt. 

Luftpumpen. 

3um  Slbfaugen  ber  Aat.f ofengafe  unb  Sinpreffen  berfetben  in  bie 
@ättigung$*(gätlung&0?lpparate  bienen  ÜRafdjinen  feljr  öerfdjiebener  Wrt,  je 
nad)bem  fie  einen  mefjr  ober  weniger  großen  3)rudf  auSjuüben  fjaben.  gür  bie 
tpljen  Stürme  beS  @o loa t}> Apparate«  brauet  man  mächtige  ®ebläfe* 
m affinen,  nad)  Strt  berer,  welche  für  $of>öfen  toerwenbet  werben,  aber  auf 
erljeblid)  leeren  3)rud  eingerichtet.  9Kan  baute  biefe  2Rafd)inen  früher  nament* 
tief)  in  ben  englifdjen  9Rafd)inenbauanjtalten  für  naffen  ®ang,  wobei  fie  burdj 
bie  untermeibti^  in  bem  ®afe  jurücfbteibenben  8iejle  uon  fdiwefliger  ©äure  ju* 
weilen  jiemlid)  rafd)  angegriffen  werben.    $>ie$  tritt  ungleidj  weniger  bei  ben 


#ol)!cnjauregaS. 
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trotten  arbehenben  pumpen 
ntögtidjfter  Sennfaiberung 


ein,  unter  benen  audj  in  öfonomtfdfjer  Sejie^ung,  wegen 
be*  fääblidjen  9£aume$,  bie  Suficoutprefioren  ber 
9Kafd)inenfabrif  »urtljarbt  u.  So.  in  »afel 
feljr  toortljeifljaft  ftnb  nnb  ftd)  audj  für  biefen 
3h>ecf  in  weiten  (Entfernungen  eingebürgert 
Ijaben. 

3n  ben  Oebtofemafdjinen  wirb  ba«  ®a$  flarf 
comprhnirt,  wobei  e$  fldjj  natttrttdj  wieber  fiart 
erljifct;  e$  wirb  baljer,  weit  ber  <ßroce$  burd(* 
au$  eine  niebrige  Temperatur  bedangt,  nodj  ein* 
mat  getilgt,  inbent  eS  bur<f)  Sgtinber  jireidjt,  in 
weld)e  falte*  SBaffer  eingefprifct  wirb;  burd> 
einfache  Separatoren  wirb  ba*  äßafier  *on  bent 
©afe  getrennt  unb  teuere«  |efct  nadj  ben  9b« 
forption«tljttrinen  geleitet,  foweit  e$  nidjt  fdjon 
bivect  in  ben  %uiHoniafbcftiflirapparaten,  ben 
Suflöfcrit  k,  gebrannt  wirb. 

SMan  fann  uad)  £üLuai)  bie  5lb!ütjtuug 
brr  ftoflenffoirc  tijcttiocife  fttjoa  bunty  iljrc  Slutf* 


beljmmg    erretdjen,   welche   man  jugfeid)   al$  med)antfd)e  Arbeitetet  jtung  *cr* 
werbet.   3u  biefem3toedfe  t)erbinbet  man  mit  bem  ®ebläfect)linber  einen  jweiten. 
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bet  burd)  btefetbe  Äolbenjtange  getrieben  wirb  unb  bet  eine  jwrite  Suftyumpe 
DorjteHt.  ©a$  in  bem  erjten  Sgttnber  ftarf  compritnirte  ©a$  fhömt  in  ben 
jweiten  ©jlinber  unb  wirft  bafelbfl  als  Iriebtraft,  wobei  e«  fidj  ejrpanbtrt 
unb  jugtetd)  abfüllt,  SRatttrtid)  batf  bie  <£#>anfion  nur  fo  weit  getrieben 
werben,  ba§  ba*  ©ad  nod)  ^inrei^enbe  Spannung  jur  Serwenbung  in  ben 
ÄbforptionStljUrmen  :c.  behält.  $ierburd}  gefdjelje  bie  Äbtttljlung  beinahe 
tojlenlo*.  (Diefe  ©äfce  be$  beutfdpn  patente«  !ann  td)  nid>t  Derjleljen.  Sa« 
man  an  SEriebfraft  in  ber  jroeiten  <ßumpe  gewinnt,  mu§  man  bod)  in  ber  erflen 
im  Ueberfd)uffe  angewenbet  l>aben,  unb  bie  Abfüllung  !ann  audj  nur  in  ent* 
fpredjenbem  ®rabe  gefdjeljen,  fo  baß  bem  ®afe  immer  nod)  biefelbe  3Bärme 
Heiben  wirb,  metdje  e$  fjaben  würbe,  wenn  man  e*  birect  nur  auf  ben  im  jweiten 
tetytinber  übrig  bteibenben  ©pannungägrab  comprfanirte.  Der  einzige  ©ewinn 
an  Äbtttljtung,  welker  burd)  bie  größere  Oberfläche  be«  jweiten  Stylinber*  ent* 
ftel)t,  wirb  burdj  bie  Dergröfcerte  Reibung  unb  überhaupt  bie,  wenn  audj  geringe, 
SetriebStraft,  welche  in  bem  }weiten  ßtyinber  Derforen  geljen  mufc,  {ebenfalls 
meljr  atä  compenftrt  werben,  unb  Don  einer  (Erfparmf;  in  ben  Äoften  ber  8b* 
tüljlung  fdjeint  mir  nidjt  bie  fRcbc  fein  ju  tonnen.) 

gut  biejenigen  gättung$ajn>arate,  bei  benen  tein  tjoljer  3)rudf  ju  über« 
Wattigen  ift,  tann  man  jtatt  ber  in  ber  Anlage  teuren  unb  im  Setriebe  natür* 
lid)  iljrer  Seijtung  entfpredpnb  Aorten  freffenben  ©ebläfemafdjinen  bie  billigen 
SentrifugatDentilatoren  anwenben,  mit  benen  man  freitidj  taum  l)Mjere 
ÜDrucfc  aU  etwa  0,5  m  ©ajfcrfftute  ttberwinben  tann,  wenn  man  nidjt  jwet  ber* 
fetben  hinter  einanber  fdjaltet. 

ftttr  ben  Sebarf  an  Äofjtenfäure  unb  bie  Oröfje  ber  ÜJiafdjinen 
giebt  gafjbenber  (Beitfdjr.  f.  angew.  Cl)em.  1893,  ©.  256)  au«fül)rltd)e  »e* 
redjnungen,  beren  turje*  ffirgebnifc  folgenbe«  ijt.  ftttr  eine  Sageäprobuction  Don 
jeljn  Sonnen  fertiger  ©oba  braucht  man,  ber  SJcrtufle  im  Setriebe  wegen,  9t* 
carbonat  im  äequiDalent  Don  11000  kg  lOOprocentige  ©oba,  entforedijenb 
9132  kg  CO,,  ober  ftünblid)  380,5  kg ,  wa«  fidj  aber  in  gotge  ber  unDofl* 
fiänbigen  Ausbeutung  berCOa  in  ber  3)ejtiüircolonne  auf  400,5  kg  erljityt.  3m 
Saicinirapparate  werben  ftünb(id)  190,25  kg  C02  aufgetrieben,  wodou  man 
jebodj  nur  etwa  bie  $S(fte  anfaugt,  unb  ba  10  *ßroc.  baDon  im  gättungätljurmc 
uidjt  abforbirt  werben  (f.  u.),  bleiben  nodj  80,5  kg  al«  wirtfam  übrig,  fo  baß  bie 
Äaltofengafe  nod}  480,5  —  80,5  =  320  kg  C02  liefern  muffen,  »ei  30pro* 
centigem  Äaltofengafe  werben  im  normalen  Setriebe  3  <ßroc.  im  ÄuStrittSgafe 
Dorgefunben,  alfo  27  *ßroc.  =  270  Siter  C02  im  ßubitmeter  @a$  auSgenufct. 
ffiin  Siter  Äoljlenfäure  Don  25°  unb  740  mm  3)wdf  wiegt  1,752  g;  lebm 
Äaltofenga«  enthält  alfo  270  x  1,752  =  473,04  g  wirtfameCO,;  bie  320  kg 
entforedjen  alfo  676,5  cbm  Äaltofenga«  Don  25°  unb  740  mm  £>ru(f.  3>iefe 
9Jlenge  mujj  man  um  bie  für  Hebung  ber  Saugen  :c.  unb  für  medjanifdje  ?lb* 
forption  oerwenbeten  5Dlengen  Dermefjren,  unb  tommt  fomit  auf  flünblid)  712  cbm 
ober  197,8  ©ecunbenliter  ®a$.  Sei  einem  933irtung«grabe  be«  Sompreffor«  Don 
0,85  mujj  ber 'ißumpentolben  einen  SRaum  Don  232,6  ©ecunbenlitern  betreiben; 
bei  Annahme  Don  l,2mfiolbengefc^winbigteit  unb40Souren  bebeutet  bie«  einen 
9?etto*Äo(benquerfd)mtt  Don  0,194  qm  für  ben  Sompreffor. 
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gut  Seredpumg  ber  Dimensionen  ber  2)ampfmafd)ine  unb  be£  Dampf* 
tterbraudp*  mujj  man  ben  ju  ttbertirinbenben  SBiberfianb  in  SRedjrorog  jieljen. 
Diefer  beträgt  in  bem  Don  f$a|benber  angenommenen  Apparate  1,83  Ätm. 
für  ben  gttllungetljttrm  unb  0,21  Ätm.  für  bie  brei  SBafdjapparate  (mit  ©oole, 
SBaffer  unb  ©äure),  ferner  0,46  ätm.  in  ben  Rohrleitungen,  Ventilen  :c,  gu* 
fammen  alfo  im  *Pumpend)tmber  2,5  Sftm.  Die*  entfprMjt  für  obige  pumpen* 
bfanenftonen  einer  dnbicatorarbeit  an  ber  $umpe  ton  45,3  $ferb,  alfo  bei 
80  *ßroc.  Seifhing  ber  ÜRafdjine  einer  inbicirten  Dampfarbeit  t>on  56,6  *ßferb, 
unter  Annahme  einer  mittleren  abfolnten  Dampffpanntmg  Don  6  3ftm.  beim 
Antritt,  unb  1,63  Ätm.  (wegen  Senkung  be£  Äbbampfe*  }ur  Stmmonia!* 
befüdation)  beim  Austritt.  Die«  toirb  burd)  einen  Dampfcgtinber  ton  0,440  m 
Durdpneffer  mit  0,900  m  #ub  unb  40  Xouren,  bei  0,333  Stillung,  geleitet 
werben.  Der  Dampfterbraud),  einfdjtie|lid)  ber  Sertuffe,  beregnet  jldj  fiünblidj 
auf  1538  kg  (pro  inbicirte^f erbehaft  27,2  kg),  moton  1096  kg  (ca.  1,63  «tm. 
abfolnter  Spannung)  in  bie  3hnmoniatbeftittation  ge^en. 

Darflellung  ton  ganj  reiner  ÄofjlenfÄure. 

Dbmo^l  nadj  ben  bisherigen  Erfahrungen  bie  jefet  auö  ben  Äattöfen  ertyal* 
tene  unreine  Äo§lenfäure,  namentlich  nad)  Hjrer  93er  jlärfung  burd)  bie  beim  Sal* 
crniren  be«  SicarbonaW  in  paffenben  Apparaten  gewonnene  reinere  Äoljlenfäure, 
gnm  Setriebe  be$  9hmnouiatfobaprocefie$  tofffommen  auSreidjt,  unb  bie  jeben* 
falls  ersten  Soften  für  bie  DarjleHung  ton  gan)  ober  na^eju  reiner  Aorten* 
fänre  fid)  tooljl  taum  bejaht  machen  »erben,  unb  obtooljt  in  SBirflid)feit  fotdje 
iRettjoben  für  ben  torticgenben  j$mtd  nirgenb«  in  Ämoenbung  fielen,  fo  fei 
bod)  eine  gan}  furje  Äufjftylung  berfelben  Ijier  gegeben,  jebod)  oljne  SRüdtftdjt  auf 
biejenigen  Apparate,  n>etd)e  in  erfter  Sinie  )ur  Ummanblung  be«  Sicarbonat«  in 
SWonocarbonat  bejtimmt  ftnb  unb  nur  nebenbei  reine  $of)tcnfäure  abgeben;  biefe 
foflen  erft  fpäter  (im  5.  GEapitel)  betrieben  »erben. 

I.  Darfiellung  ton  reiner  Äoljtenfäure  burd)  (Sinmirtung  ton 
überwintern  Sßafferbampf  auf  (Calciumcarbonat  (ober  anbere  (Erb* 
carbonate). 

Souloutarb  (©.  28)  ffeHte  anfang«  feine  Äoljlenfäure  auf  biefem  (längfi 
betannten)  SBege  Ijer,  ging  aber  balb  Nerton  ab. 

®r outen  (Deutfd).  $at.  9h:.  26248;  tergl  aud)  Dingler'S  potyt.3ourn. 
252,  68)  unb  8eplat>  (Deutfdj.  ^at.  5»r.  28757,  29153)  betreiben  ba$ 
Serfafjren  mit  fpecieller  9tüdfflc^t  auf  bie  ßuderfabrifation. 

IL    Serfdjiebene  SKetfjoben. 

$arnett  unb  ©impfon  (Engt.  $at.  9?r.  46,  1886)  tooHen  reine  C08 
taird)  (Srljifcen  ton  Slmmomumbicarbonat  erzeugen  (tergl.  8.  Sap.). 

gamfitt  (Joum.  Soc.  Chem.  Ind.  1885,  p.  92)  tmtt  (Sprung«* 
toljlenfäureu.  a.  aud)  jur  9lmmoniaffobafabrifation  terttenben. 

Änoop  (Sranj.  $at.  5Rr.  215  329)  nnU  Karbonate  bei  2Beij$glutf)  burd} 
£erabgleiten  in  bem  ringförmigen  9taume  jroifdjen  jttei  concentrifd)en  ßtylinbern 
jerfefcen. 
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S)cacon  (als  ÜRittyeitong  ton  Arnoi*,  gngl.  $at.  3?r.  10759,  1887) 
miO  SBafferga«  burd)  erljifcte*  2Kanganop)b  ober  Sifenojtyb  leiten,  woburdj  eS  ju 
ÄoJjlenfäure  unb  SBafferbampf  terbrannt  wirb;  nadj  SJerbidjtung  be«  leiteten 
burd)  AMüljlung  bleibt  reine  Äofjtenfäure  übrig.  2>i'e  5Wetattop)be  fotten  burd) 
2)urd)leiten  Don  2uft  hnmer  wieber  regenerirt  werben. 

SRan  Dergteidje  aud)  im  5.  Sapitel  Staubt  Sfcrfaljren  jur  3^9««ft 
Don  iRatriumbicarbonat  burd)  Ammoniaf  unter  greimadjen  Don  reiner  Aorten* 
fäure  CDeittfd}.  $at.  Wx.  45107).  Slau«  (fingt.  $at.  ftr.  15173,  1888)  be* 
nufct  ganj  biefetbe  SReaction,  nämlid)  bie  Austreibung  ber  C02,  roätyrenb  ba$ 
NH8  erft  bei  ^ö^erer  Temperatur  entweicht  unb  burdj  SSaffer  conbenftrt  wirb, 
jur  ©arftellung  ton  reiner  Äofjlenfäure  mittetji  AmmomumcarbonatS  fetbji. 
3)ie$  tfl  übrigen«  fd)on  Diel  früher  Don  ©d)töfing  unb  9?  oll  an  b  gemalt 
worben  (f.  ©.  5). 

3Ran  Dergtetd)e  aud)  ba£  SJerfaljren  Don  $arnelt  nnb  ©impfon  im 
8.  Kapitel. 

SRargueritte  (ftranj.  ^ßat.  5»r.  57  293  Dom  2.  gebr.  1863)  will  in 
gwei  Apparate  gleiche  SRengen  Don  Ammoniumcarbonat  bringen ;  in  beut  einen 
wirb  £od)falj  aufgelöji,  in  ben  anberen  lägt  man  ©djwefelfäure  ober  ©atjfäure 
einfließen,  unb  leitet  bie  baburdj  erhaltene  reine  Äoljlenfäure  in  ben  erften  Äppa* 
rat,  um  bort  bie  SSUbung  Don  SSicarbonat  IjerDorjurufen.  —  Äaum  weniger 
öfonomifd)  abfurb  als  biefer  93orfd)lag  ift  ein  {Weiter,  wonad)  man  bie  erf orber* 
lidje  Äofytenfäure  burd)  ©lüljen  eine«  ©einenge*  Don  Äoljle  unb  Äupferojtyb  tn 
einer  gußeifemen  SRetorte  ermatten  fofl;  baä  gebrauchte  Äupferop)b  fotte  burd> 
SRöften  an  ber  8uft  immer  wieber  regenerirt  werben. 

Apparate  jur  Darfteflung  Don  Äofjtenfäure  burd)  ©tttfjen  Don  putDerigeit 
Karbonaten  patentirten  ©cfyüfe(3)eutfd).$at.$Rr. 79311)  unbÄnoop  CDeutfd)- 
$at.  5Rr.  79407). 

III.  Darjtetlung  Don  reiner  Äofjlenfäure  burd)  Abforption  Don 
unreinen  ©afen  in  ©obatöfung  unb  Au$fod)en  ber  lefcteren.  SMefe* 
SSerfa^ren  beruht  barauf ,  bafc  bei  Seljanblung  oon  ©obatöfung  mit  fofjlenfäure» 
faltigen  ®afen  SRatriumbtcarbonat  entjtefjt,  mäfjrenb  bie  inerten  ©afe  fortgeben; 
beim  Äodjen  ber  Söfung  entweiht  bann  reine  Äofjlenfäure  unb  bie  rüdf  ßänbige 
Sobatöfung  wirb  nad)  bem  Abfüllen  Don  SReuem  in  ben  ^ßrocejj  eingeführt 
S>iefe$  SJerfaljren  ij*  fd)on  Dor  Dielen  3aljren,  j.  93.  1854  Don  S)eacon  unfc 
1864  Don  Djouf  (<5.  4),  Dorgef plagen  worben  unb  feitbem  oft  wieber  auf* 
getaudjt.  3)te  tedjnifdje  3Wögltd)!ett  feiner  Anwenbung  beruht  barauf,  bajs  man 
bie  SBärme  ber  auägetodjten  ©obalöfung,  fowie  btejenige  ber  Dämpfe  DonSBaffer 
unb  Äofjlenfäure  im  ©egenjlrome  jur  Anwärmung  ber  Sicarbonatlöfung  benufct. 

Unter  Dielen  (Späteren,  weldjebiefeSReaction  in  fpeciellen  formen  Derwertfjen 
woBen,  nenne  id)  aunädjjt  ©offage  (fingt.  $at.  5Rr.  1442,  1872). 

gafcbenber  (2)eutfd).  $at  5Rr.  36  702)  will  Äalfofengafe  in  einem 
Solonnenapparate  einer  Söfcflüffigfeit  cntgegenfü^ren  unb  a\\$  biefer  wieber  burd^ 
Drudfoerminberung  abfdjeiben. 

Üu^mann  (3)eutfc^.  ?at.  5»r.  62  268;  gngL  ^ßat.  %r.  9171,  9646  unb 
10158,  1891;  6931,  1892)  befdjreibt  einen  äiemlid)  complicirten,  aber  fmn* 
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reid)  jufammragefefeten  Apparat  für  Djoufß  Serfafjren;  ebenfo  Schule  unb 
Gljemtfdje  gabrif,  Dorm.  $ell  unb  ©trauter  (Deittfd).$at.$Rr.76130); 
$efc  (Deutfd).  $at.  gjr.  77  377). 

8tommen$öller  (granj.  $at  9?r.  213958)  patentirt  juerji  triebet  bie 
alte  Abforptton  *on  Äaöofengafen  in  ©obatöfung  unb  Austreibung  ber  C02 
buref)  ©rljifcen  berfelben;  bann  (granj.  'ißai  9h:.  221814)  Abforption  in  ge* 
wöfyttidpm  5Ratriumpf>o«p!)at,  Na2HP04,  wobei  NaHaP04  unbNaHC08  ent* 
jieljen,  unb  Degeneration  be«  erfteren  burd)  Äodjen  unter  Austreibung  ton  C02. 


Vierte«  Sapttel. 

Der  ©olt>ai)*!Ef)urm. 

Auf  ©oltoatj'S  urfprünglidjen,  ju  (angfam  wirfenben,  Apparat  folgte  int 
patente  ton  1872  ber  aflbefannte  gättungßtljurm,  welker  wofjl  am  meifien  mit 
bem  ©ot*at)»33erfal}ren  ibenttficirt  wirb,  fdjon  barunt,  weit  er  ben  Gabrilen 
biefeß  ©tjjiemß  tt)r  äußere«  ©eprÄge  erteilt.  Sr  fcerbient  bie«  aud)  "barum, 
weit  er  norf)  Ijeute  in  feinen  $aupt)ügen,  wenn  aud)  im  Einzelnen  ganj  toeränbert, 
in  ben  Gabrilen  beß  ©ol&aij*£arteIIß,  unb  feit  bem  ©rlöfdjen  beß  patentes 
defleid)t  and)  in  einigen  anberen  funetionirt,  wäfjrenb  alle  übrigen  £auptfittde 
ber  urfprttnglidjen,  ©oltoaty'ß9hii)m  unb  peeuniären  Srfolg  begrünbenben  Appa« 
ratur  aufgegeben  ju  fein  fdjeinen. 

§ig.  20  (a.f.©.)  jeigt  benSotöatpDImrm,  gig.  21  u.  22  (a.@.  51)  einen 
ber  Stythtber  im  größeren  9Jta&ftabe.  Der  Dljurm  iji  aufgebaut  auß  gufjeifernen 
(Sqftnbern  ober  trommeln,  benen  man  früfjer  (wie  in  unferer  3etdpiung)  txn*n 
Durdjmeffer  t>on  V/2  *a  unb  eine  £öfje  toon  1  m  gab.  $eute  tyat  man  bie  $>ötje 
beibehalten,  mad}t  bie  Sijtinber  aber  2  m  weit.  Den  ©oben  }ebeß(£t)linberß  bitbet 
eine  ®uj$eifenfdjeibe  mit  einer  centralen  Deffnung  öon  etwa  40  cm  Durdjmefter. 
Darüber  liegt ,  auf  leisten  ©tüfcen  aa,  ein  in  gorm  eine«  Äugetfegmenteß  ge* 
mötbteß  ©ieb,  baß  ntdjt  ganj  biß  gur  Onnenfeite  ber  ßtylinber  reicht ,  atfo  einen 
fdnnaien,  ringförmigen  Sana!  ring«  fjerum  frei  tagt.  SDicfcr  gemattet  eine  (Sir* 
eutation  ber  glttfflgfeit  nnb  beß  ®afeß,  aud)  wenn  titele  ber  ©icblödjer  fd)on  Der* 
ftopft  fmb,  bient  aber  fjauptfäd)ltdj  baju,  bie  an  bem  gewölbten  ©iebe  tyerab* 
gleitcnben  SMcarbonatfrtijiatte  herunterfallen  unb  auf  bie  näd)jte  platte  gelangen 
ju  taffen.  3)er  Dtyurm  bejianb  früher,  wie  in  ber  3eid)nung,  auß  15  fold)cr 
Gijfinber,  wirb  aber  jefct  in  ber  Kegel  Ijöfjer,  biß  auf  25  (£tytinber,  gemadjt.  Die 
gtßffigfeit  tritt  burd)  baß  SRoljr  c  unter  Drud,  bei  ben  Heineren  Stürmen  etwa 
m  ber  ÜRitte  ber  #ölje,  bei  ben  neueren  Ijoljen  Stürmen  etwa  in  jwei  Drittel 
ber^ölje  em  unb  füllt  ben  Sjurm  bis  3  m  unter  feiner  ©pi^e  an;  bei  d  ift  eine 
Abzweigung  in  ben  oberen,  leeren  Kaum  beß  Sturme«.    Daß  fiofjlenfäuregaß 

finnge,  €ofca»3nbufrrie.    2.  «ufl.    III.  4 
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tritt  am  Stoben  burdj  b  ein  unb  wirb  burd)  bie  ©iebtödjer  in  bieleSMafeu  jertlpilt, 
bie  in  ber  großen  SRittelöffnung  be«  närf)ft  oberen  Stjfinberbedfel«  ju  einem  großen 
gi0.  20.  ©trome  jufammentreten,  welcher   ftdj  burdj 

ba«  barüber  befmbtidje  ©ieb  Don  feuern  in 
eine  SDtenge  Don  @a«btafen  jertljeiten  mufc; 
bie*  wieberljolt  fidj  in  jeher  Sfttfjeitnng  Don 
feuern.  ©enf  o  wirb  bie  fjerabrinnenbe  Srlttfftg* 
feit  immer  wieber  auf*  9?eue  t>crt^cttt  unb 
innig  mit  ben  ®a«blafen  in  SBerüljrung  ge* 
bradjt.  Sei  e  fieljt  man  ba«  Äu«tritt«rotyr 
für  bie  (jefct  mit  SStcarbonatfr^ftaDen  erfüllte) 
»lüffigfeit. 

©otDat)  legt  ben  größten  SBertt)  barauf, 
baf$  bie  ammoniafalifdje  ©aljfoole  nidjt  ganj 
oben,  f onbern  ein  jtemlidje«  ©tttdf  weiter  unten 
in  ben  Jfjurm  eintritt.  SBenn  fie  ganj  oben 
einträte,  fo  würbe  ber  @a«ftrom  au«  iljr 
Diel  freie«  Stmmoniaf  wegreißen,  ba«  Diel 
flüchtiger  at«  ba«  Ämmoniumcarbonat  i%  unb 
wenn  audj,  tote  wir  feljen  werben,  biefe«  Am* 
moniat  feine«faB«  unabforbtrt  in  bie  Stift  ge* 
lafien  werben  würbe,  fo  müflte  bod)  bie  Ijerab* 
fintenbe  Sauge  baran  ju  arm  werben.  Da 
aber  bie  ammontataüfdje  ©oole  weiter  unten 
eingeführt  wirb,  fo  ift  bie  über  bem  SintrittS* 
roljre  liegenbe  glüfftgteit«fdjid)t  nodj  ber  ffitr» 
hing  be«  Don  unten  tommenben  Aoljtenfäure« 
gafe«  au«gefefct,  welche«  Ijier  gwar  f  djon  erfyeb* 
lidj  ärmer  an  C02  als  unten,  aber  bod)  nod) 
im  ©tanbe  iß,  Diel  freie«  NHj,  in  normale« 
ämmoniumcarbonat  umjuwanbetn,  unb  ba* 
burdj  im  Hfjurme  jurüefjuljatten.  (ÜDiefe  Auf* 
gäbe  ift  burdj  bie  Dorliegenbe  Gonjlruction 
in  feljr  geifireidjer  SEBeife  gelöji,  ift  aber  bei 
ben  au«  mehreren  Separaten  jufammengefefcten 
Batterien  bodj  leichter  unb  jidjerer  burdjju» 
führen,  unb  wirb  neuerbing«,  wie  wir  feljen 
werben,  audj  in  ben  ©olDa^*§abrifen  fetbft 
nidjt  meljr  nadj  ber  obigen  ©runbibee  au«ge* 

PHrt) 

S)a«  auf fteigenbe  ©a«  fjat,  je  nadj  ber  #ölje 
be«  Sfjurme«,  einen  SBiberjianb  Don  l1/*  bi« 
21/2  ätan.  ju überwinben,  unb  muj$  be«ljatb  au« 
ber  ©ebläfemafdjine  unter  entforedjenbem  Drude  lommen.  Sei  feinem  Aufzeigen, 
Wo  ber  Drucf  fid)  aQmälig  Derminbert,  mujj  ba«  nidjt  abforbirte  @a«  fid)  bebeutenb 
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auäbe^nen  imb  bie  gerbet  Derrid(tete  medjanifdje  arbeit  abfovbitt  eine  erljebtidje 
SRenge  Don  SBärtne,  ttwbnrdj  bie  bei  ber  djemifdjen  SReaction  im  Sturme  neu 
entßelpnbe  SBärnte,  tueldje  ber  ®urd)f ityrung  ber  SReaction  entgegenioirft,  junt 
Iljetl  compeuflrt  wirb.  Äud)  hierauf  tegt©otDat)  auflerorbentlid)  großen 2Bertl); 
bie  (Erfahrung  t)at  iebodj  gegeigt,  baß  man  einerfeit«  bie  erforberlid)e  Slbtitytung 
offne  ©djnrierigfeit  unb  bittiger  auf  (ruberem  2Bege  erreichen  fann,  unb  bafc 

8iß.  21. 


anbererfett«  bie  lemperaturerniebrigung  burd)  Sfoäbefynung  ber  (Safe  im©otDötj* 
Xfptnne  für  ftd)  lange  nid)t  ausreicht. 

©olDat)  legte  ferner  Diel  SBertlj  barauf,  ben  ®a$ftrom  unten  ftofetoeife 
eintreten,  unb  ebenfo  bie  ftlttfjigfett  au«  c  rucfroeife  austreten  ju  taffen,  um  ba* 
burd)  ba«  Srcjife&en  be«  93icarbonat«  an  einzelnen  ©teilen  unb  Serftopfung  be« 
Sturme«  ju  erfd)tt>eren.  2Ran  l)at  bie«  bod)  für  biefen  &xoed  ntd)t  al«  Doli* 
ftänbig  genttgenb  befunben  unb  fdjeint  e«  ganj  aufgegeben  ju  Ijaben. 

S)ie  9ltt$nufcung  ber Sotylenfäure  im  ©olDaty*£l)urme  foll  nad)  ^irf  ($)ie 
««alten,  2.  Hufl.,  ©.  98)  faft  Doflftänbig  fein,  fo  bafc  ba«  au«  ben  Stürmen 
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entweidjenbe  ©a«  fafl  au«fdjlief$tid)  au«  (Stidffloff  befielt  unb  nur  bei  fdjtedjt 
gefetteter  Saturation  ober  armen  Äattofengafen  ein  wenig  Äoljlenfäure  unb  eoen* 
tueU  Äofjlenojtyb  enthält.  Sine  fotc^c  aofljiänbige  9lu«nufcung  wirb  aber  wol)l 
feiten  erreicht.  %ad)  Änberen  bleiben  in  bem  ®afe  nod)  10  8o(.»$ro&  CO,  ju* 
rttcf,  wa«  freilid)  wofjl  jefet  für  toiel  ju  Ijod)  angefeuert  werben  würbe.  9lu«  einer 
feljr  gut  geleiteten  ©ott>aty*gabrif  mürbe  mir  ein  ©efjatt  be«  Slu«trttt«gafe« 
tton  3  bi«  4  *ßroc.  angegeben,  entfpredjenb  einer  Äu«nu&ung  oon  80  bi«  90  <ßroc 

£>ie  tljeilweife  mit  Äofjlenfäure  gefättigte  gtüfftgleit  !ann  nod)  meljr  ©alj 
auflöfen,  unb  man  fofl  ba^er  in  bem  gätlung«apparate  frifdje«  ©alj  jufefcen. 
3)ie«  fdjeint  in  ben  @oloat)'fd)en  gabrifen  in  fefjr  bebeutenber  üRenge  ge* 
fd)efjen  ju  fein  (ober  nod)  ju  gefdjefjen),  wäljrenb  anbete  gfabrifen  batoon  wieber 
jurttefgefommen  ftnb.  9Kan  oerbraud)t  bem  SJcrnefjmen  nad)  beiSoloat)  15  bi« 
20  Ifjle.  ©alj  in  fefter  gorm  auf  100  IJjle.  be«  al«  ©oole  anlangenben.  iWadj 
©olt>aty'«  Engl.  $at.  9tr.  1904,  1876,  foll  man  ganj  oben  in  bem  Sturme, 
jur  3mrii<fl)altung  be«  Smmoniaf« ,  frifdje  ©aljf  oole  einführen  unb  ba«  nötige 
fefte  ©alj  gtetd)  bamit  mifd)en.  SBenn  man  barauf  fjält,  ba«  ämmoniafga« 
bei  ber  SEBiebergewinnnng  in  ben  Solonnenapparaten  red)t  gut  abjuf  itylen  unb  ba* 
burd)  $u  troefnen,  fo  tann  man  bie  2Renge  be«  im  ©aturation«*  ober  gäflung«* 
apparate  jujufefcenben  fejten  ©alje«  auf  ein  feljr  geringe«  Quantum  bringen, 
unb  mandje  gabrtlen  wollen  ganj  ofjne  bie«  au«fommen. 

Abfüllung  ber  Stürme.  S)ie  d)emtfdje  SBinbung  ber  Äoljtenfäure  tft 
ein  erfjeblidje  äBärme  probucirenber  Vorgang,  unb  bie  baburrf)  etntretenbe  Ijöljere 
Temperatur  wirft  ber  eigentlichen  93ilbung«reaction  be«  iWatviumbicarbonat«  ent* 
gegen,  inbem  fie  bie  Umfefjrung  ber  9teaction  beförbert  (©.  13).  üDlan  wenbet 
bafjer  fdjon  Don  oom^erein  f owoljl  bie  ammoniafalifd)e  ©aljlöfung,  wie  aud)  ba« 
Äoljlenfäurega«  in  gefülltem  3"ftanbe  an  (@.  33  unb  43),  mu£  aber  unbebingt 
aud)  wäfyrenb  ber  Sarbonifation  felbft  fügten.  £ierju  trägt,  wie  ©.51  gejeigt, 
im  ©otoa^J^urme  bie  äu«befjnung  be«  @afe«  burd)  SBärmeabforption  bei; 
aber  bie«  tft  burdjau«  nidjt  genügenb.  3)ie  Stürme  würben  baffer  früher  burd> 
grofce  SBaffermaffen,  bie  man  oben  auf  fte  aufftrömen  unb  an  tynen  Trabläufen 
tiefe,  ton  aufcen  gefüllt,  wa«  freiließ  bei  ifjrer,  neuerbing«  nod)  oergröfeerten, 
SBeite  nur  redjt  unooUfommen  wirfen  tonnte,  ba  bie  Ältytung  nidjt  bi«  in  ba« 
innere  bringt.  £>ie«  ifi  in  ben  ©oloa^*gabrifen  neuerbing«  aufgegeben  unb 
burd)  innere  Äitylung  na(^  Sog«welT«  patent  eifert  worben. 

6og«Wetl  (Deutft^.  Sßat.  9*r.  41989)  wenbet  ein  ©tjftem  oon  äBaffer* 
tii^trö^ren  inwenbig  im  Sturme  an,  burd)  weldp«  ein  ©trom  Sil^lwaffer  hinter 
einanber  burd)  alle  Kammern  be«  !£^urme«  ^inbur%e^tf  unb  eine  grihtblidje 
Äü^lung  auc^  im  Suneren  ^eroorruft.  S)iefer  Apparat  f^cint  allgemein  in  ben 
©olt>aty'fd)en  ^abrifen  eingeführt  worben  ju  fein  unb  ba«  entfd)ieben  ro^e  unb 
wenig  wirffamc  ©Aftern  ber  äußeren  S3eriefelung  öon  Apparaten  fo  großen  Quer* 
fdjnitte«  oerbrängt  ju  ^aben.  Sog«welf«  Apparat  ifi  in  gig.  23  unb  24 
gejeigt,  Die  Solonnenelemente  AA  ftnb  an  jwei  gegenüber  liegenben  ©eiten 
mit  rec^tedtigen  Deffnungen  oerfe^en,  eingefdjtoffen  burc^  bie  ©tuften  B.  S)iefe 
finb  oorn  mit  einem  gefodjten  glanfd)  oerfe^en,  auf  bem  eine  ebenfo  gelodjte 
platte  C  befeftigt  ifi.    S)iefe  ift  in  ijjrem  mittleren  Steile  mit  85(^ern  toerfeijen. 
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in  baten  bie  burd)  ba«  (Element  ljinburd)reid)enbcn  Ättljlrofjre  D  in  geeigneter 
SBeife  abgebidjtet  fmb.  Die  SRoljrenben  liegen  in  33efjältern,  wefdje  nadj  innen 
burd)  bie  platten  C,  nad(  äugen  burdj  ben  Dedel  if  abgefd)loffen  ftnb.  Der 
Dedfel  H?  ijt  mit  jtoei  ©tegen  6  öerfeljen,  toeldje  bi«  auf  bie  platte  Cremen 
unb  ben  Dedelraum  berart  in  brei  Abteilungen  1,  2,  3  tljeilen,  bag  in  ben 
(Enbräumen  1  unb  3  ftd)  je  jtoei  unb  in  beut  mittleren  SRaum  2  je  toier  SRobt* 
münbungen  befinben.    Der  an  ben  gegenüber  tiegenben  SRoljrmünbungen  befinb* 


lidje  Decfet  iji  nur  in  ber  SMitte  mit  einem  ©teg  b'  öerfeljen,  fo  bag  in  jebe  ber 
I)ier  entfrefjenben  beiben  Abteilungen  4  unb  5  je  öier  föoljre  auSmünben.  Da« 
Ältyfojaffer  tritt  burd)  ben  2tnfd)fogjiufcen  F  in  bie  «btljeilung  1  ein,  fliegt  burd) 

Siß.  24. 


bie  beiben  Ijier  einmttnbenben  Stoljre  D  in  bie  anf  ber  gegenüber  tiegenben  (Seite 
be«  gtentente«  befinblidje  Abteilung  A,  tritt  in  bie  beiben  benachbarten  SRofjre 
D  über  unb  gelangt  nadj  ber  Abteilung  2,  au«  weldjer  e«  burdj  bie  beiben 
nädjften  SRoljre  nadj  ber  Abteilung  5,  unb  toon  ba  fdjlieglid)  nadj  3  fliegt,  twn 
»o  e«  bnrdj  ben  ©tufcenF  in  ba«  SRoljrfoftem  be«  näd)ften  demente«  überfliegt. 
3n  flbiljeilungen  4  unb  5  ftnb  ©tufcen  H  unb  H'  angebracht,  um  bte  Äüfjfoorrtdj* 
tnngen  ber  einzelnen  Slemente  öerbinben  ju  tonnen. 
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9Ran  regutirt  bie  Artung  fo,  baf$  bet  obere  Ifjeit  be«  Sturme*  tait  wirb, 
ber  untere  ober  »ärmer  bleibt  unb  bie  ^lilfftgfeit  etwa  30°  »arm  abläuft;  ber 
®runb  baton  »irb  fpäter  angegeben  »erben. 

«itian  unb  »ett  ((Engt.  $at.  5Rr.  7527, 1890;  ©eutfd).  ^at.  Wx. 59227) 
motten  bte  Äüfjfang  bei  ber  (Earbonijtrung  mittelft  ©atjfoote  torneljmen,  übrigens 
in  einem  ton  ben  ©ottat)*Il)ttrtnen  fefyr  terfdjtebenen  Apparate,  unb  btefe 
©aljfoote  bann  gnr  Äbforption  Don  Ämmoniaf  ter»enben  (»oju  fte  bod)  vooi)l 
gerabe  im  erlitten  3nfianbe  fe§r  »enig  taugUdj  fein  »irb !). 

3m  erften  ©tabium  ber  Stbforption  ton  Äoljlenfäure  burd>  bie  ammo* 
niafatifd>e  ©atjtöfung  »irb  »eit  mefjr  SBärme  at«  fpäter  frei;  nämtid)  bei  ber 
Sitbung  ton  normalem  Slmmoniumcarbonat,  (NH4)jC08,  »äljrenb  bie  53 Übung 
ton  Sicarbonat  feine  fo  grofe  2Bärmeent»t<fetnng  mefjr  Ijertorruft.  ©ottat) 
förieb  ba^er  im  (Engl,  patente  ton  1876  (9tr.  2143)  tor,  Äoljtenfäure  frfpn 
in  ben  oberen  Xfcit  be$  Apparate«  einzuführen,  in  bem  bie  ©atjf oo(e  mit  8mmo* 
niaf  gefättigt  »irb,  um  fd)on  fjier  SSicarbonat  ju  bilben  unb  bie  babei  entjlefyenbe 
3Bärme  in  ben  SRöfyrenfttylera,  ©.  33,  wieber  abjuleiten.  Später  ijl  man  aber 
in  ben  ©ottaty'gabrifen  baju  übergegangen,  neben  bem  £aupttfjurme  einen 
j»eiten  lijurm  aufjufteflen,  in  ben  bie  ammoniafatifdjc  ©oote  juerft  eintritt  unfc 
in  bem  bie  2Ronocarbonatbilbung  möglidjjl  burdjgefüljrt  »irb,  el)e  bie  fttüfftgfeit 
in  ben  anberen  Il)urm  gelangt,  »o  bie  Säflurig  ftattfinbet. 

2Ran  combinirt  atfo  jefet  bort  jwei  Stürme,  einen  großen  unb  einen 
((enteren,  unb  lägt  bie  abgefüllte  ammoniaf  alifdje  ©afjtöf ung  junädjji  in  ben  Heineren 
Üljurm  eintreten,  in  bem  baä  Ammoniaf  burd)  Äatfofen*&olj(enfäure  big  junt 
3u{lanbe  ton  ÜKonocarbonat  gebraut  »irb;  bann  tritt  bie  Söfung  in  ben  großen 
£aupttljurm  in  brei  SSicrtei  ber  $öfye  ein,  »o  meljr  Äofjfenfäure,  in  erfter  Sinie 
aud)  bie  ftärfjie  au«  ben  Srorfenapparaten  (f.  u.),  jugefüfyrt,  unb  burd)  bie  Si* 
carbonatbilbung  bie  SReaction  burdjgefttfyrt  »irb.  2)er  Ijicr  entjtefjenbe  33ret  gef)t 
continuirüd)  (nid)t  in  Äbfäfcen,  »ie  e«  bie  patente  angeben)  auf  bie  Sacuunt* 
filter  (f.  u.),  auf  benen  er  aud)  gewafdjen  »irb. 

Serjlopfung  ber  Xljttrme  burd)  Äruften.  ©in  erfjeblidjer  Uebelflanb 
ber  ©otta^IIjürme  ifl  bie  untermeibüdje  aflntälige  Serjiopfung  ber  Sieb* 
Öffnungen  in  ben  gewölbten  SJertfjeitungäfdjriben,  bie  trofc  ber  oben  angeführten 
Äunftgriffe  fo  fdjnett  eintritt,  ba|  man  in  jiemtid)  häufigen  3»tfd)enräiunen, 
et»a  einmal  alle  14  Sage,  bie  Stürme  au$frf)atte$,  ben  flüfftgen  3nljatt  ber* 
felben  ablasen  unb  bie  im  inneren  angcfe&ten  Prüften  burd)  Äuäbämpfen  ober 
burdj  (Einlaufen  ton  Ijeißem  SBajfer  auflöfen  mufc.  2)a  fid)  hierbei  ber  3$urm 
ju  fcfjr  erwärmt,  um  gteidj  »ieber  orbenttid)  ju  arbeiten,  fo  muf  man  iljn  burd) 
©tcfjentaffen  ober  fatteä  Söaffer  abfüllen.  Um  nidjt  bie  Sirbett  ju  unterbrechen, 
uiufc  man  atfo  immer  einen  9tefertetl)urm  Ijaben,  fo  bag  atfo  }.  33.  ton  fleben 
Stürmen  immer  nur  fedj$  arbeiten,  wä^renb  ber  ftebente  auftgebäutpft  wirb  unb 
bann  abtuet. 

5Kan  terfä^rt  factif(^  meijl  in  fotgcnber  2lrt.  Söenn  man  einen  teeren 
dfcfertetyurm  jur  Serfügung  Ijat,  fo  fefet  man  biefen  mit  bem  )u  reinigenben 
X^urme  in  Serbinbung;  bie  ^ätfte  bed  dnljattel  be«  teueren  fliegt  bann  burd) 
i^ren  eigenen  3)rucf  in  ben  erfieren  über,  unb  bie  anbere  $ä(fte  wirb  burc^  com* 
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primirte  Stift  (ober  Äotytenfäure)  (jinübergebrüdtt.  Der  gu  retnigenbe  Zfyvxm 
nrirb  nadj  ttfttigem  äblaffen  feine«  3nl>atte«  bi«  jn  ber  $tyt,  roo  ftd)  ttod) 
ftrußen  bitten,  mit  SBaffer  gefüllt,  ba«  bann  burd>  (Einleiten  Don  Dampf  jum 
£od)en  gebraut  toirb;  bie  entmeidjenben  Dämpfe  enthalten  Äoljlenfäure  unb 
ämnumiaf ,  für  beffen  3u^^(tung  man  natürfid)  forgett  muß.  2Benn  eine 
burd)  einen  <ßrobirfyiI)n  entnommene  $ro6e  ber  fjtüffigleit  ftdj  böttig  frei  t>on 
ämmoniaf  geigt,  fo  ift  jebenfatt«  bie  äuflöfuug  ber  Äruflen  Ijinreidjenb  fort« 
gefdjritten.  Wlan  läßt  nnn  bie  glttfftgfcit  ab,  meldje  toefenttid)  SRatriumcarbonat 
nnb  Sfjlomatrmm  aufgetöft  enthalten  wirb,  aber  metfi  ju  fd)mu$ig  ifl,  um  auf 
gig.  25.  ®°^°  öcrar^e^ct  )u  merben  unb  ba^er  beffer  gur  Steinigung 

t)on  ©oole  ober  jum  äuflöfen  öon  ©atj  bient 

Die  Äruftenbtlbung  tritt  foroo^l  bei  Stürmen,  at« 
aud)  bei  allen  anbeten  paraten  namentlich  in  golge  oon 
jtoei  Umftänben  ein,  bie  übrigen«  tljeiUoeife  jufammen* 
Rängen  unb  beibe  bnrd)  Unregelmäßigfeüen  im  betriebe 
veranlagt  werben.  2Benn  bie  Luftpumpe  ju  tangfam  geljt 
ober  ganj  frtUfiet)t,  fo  toerben  fid)  bie  SicarbonatttyfiaUe 
in  golge  ber  föulje  in  ber  glüfftgfett  an  geroiffen  ©teilen 
anhäufen.  3»eiten«  wirb  in  foldjen  gäHen  eine  }u  ftärfe 
Abfüllung  eintreten,  unb  roirb  in  gotge  bat)on  ba«  33i* 
carbouat  in  ju  fein  frt)fiaflinif4)er,  fdjlammiger  gönn  au«* 
fallen,  tooburd)  letzter  ©erjiopfungen  entfielen,  abgefe^en 
t)on  ber  größeren  ©djtoierigleit  be«  festeren  9fo«toafrf)en«. 
©djon  früher  tft  bemerft  toorben,  baß  SRagnef  ta 
bie  Ärufienbilbung  beförbert  (©.  34). 

Änbere  Sotonnen*  ober  £I)urmformen  ftnb 
natürlich  audj  au«gefübrt  toorben,  lönnen  aber  meifl  fein 
große«  Öntereffe  beanfprudjen.  2Bir  führen  l)ter  nur  eine 
biefer  neuen  formen  an,  toelcfye  Don  (Sei) reib  conftruirt 
ifl  unb  oon  Salon)  u.  So.  in  33ielefelb  gebaut  toirb 
(Deutfd).  $at.  SRr.  70 169).  SBie  §tg.  25  jeigt,  befielt 
tiefe  Gotonne  au«  düngen  mit  conifdjen  ©oben,  bei  benen  eine  Ablagerung  öon 
ÄrtjjtaUen  am  ©oben  nidjt  möglid)  iß;  außerbem  I)aben  audj  bie  einjelnen  9tinge 
einen  oerfyiltnißmäßig  großen  Stotyalt,  bi«  4  cbm,  toa«  bie  Abfüllung  oerminbert 
unb  ba^er  tangfamere  gällung  unb  gröbere«  ©icarbonat  erjeugt  (Ob  aber  bie 
Abfüllung  Ijierburd)  nidjt  }u  feljr  toerminbert  toirb?  3Ran  oergleidje,  loa« 
©.52  über  bie  allgemeine  ßinfüljrung  ber  mit  innerer  Äüljtung  oerf ebenen 
6  o  g  «  n>  e  1 1  *  Stürme  gef  agt  ift.) 


Snberweitige  ÄoI)lenfäureabforptton«apparate  oon  fteljenber  gorm. 

Sei  beut  $onigmann'fd)en  Serfaljren  toirb  gur  Sättigung  ber  ammo« 
niafafifdjen  ©algfoole  mit  Äoljlenfäure  feine  fjolp  glüfftgfett«fäule  unb  mithin 
andj  lein  ftarf er  Drucf  angeroanbt,  oietme^r  bie  äbforption  bei  nur  lU  K*  3A  Ät* 
mof^ren  3)rud  burc^  bebeutenbe  gläd)enberüf)rung  bewirft.    3)a}u  bienen  brei 
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ßeljefibe  ©fendjlinber  t>on  3  bis  4  m  3)urd)tnefler  unb  ebenfotdjer  $öl)e  mit 
comfdpm  ©oben,  burdj  metdje  eine  Luftpumpe  bie  Äalfofengafe  hinter  etnanber 
butdjtreibt,  fo  bafc  fte  htögefantmt  burd)  6  bis  7  m  Sflüfftgfeit  ^mburdjffreidjen, 
in  ber  %xt,  bafc  eine  gfeidpnägige  ®ertfjeilrotg  auf  ber  etwa  9  qm  großen  ®rnnb= 
ftädje  ber  ßtyinber  eintritt  3)ie  eintretenbe  ffirftfcung  ber  $tttfftgfeit  wirb  burd) 
äbfttljtnng  mit  SBaffer  t>on  äufcen  abgeführt,  babei  aber  bte  Temperatur  bod) 
jwifdjen  25  unb  35°  gehalten,  wobei  baß  9?atriumbicarbonat  ftd)  in  einem  grob* 
förnigen,  leicht  ftltrirbaren  3#^be  auSfdjeibet. 

3n  einem  neueren  patente  (3)eutfd).  $at  Wr.  13  782;  gif^ert  Sauber. 
1881,  ©.  257)  betreibt  Übrigen«  $onigmann  einen  12  m  fjotyen  gräUapparat 
Don  fefjr  einfacher  Sonfiructton. 

äudj  ©d)reib  (£f>em.*3tg.  l^O,  ©.  492)  empfiehlt  brei,  ben  $onig* 
mannten  ganj  tttjntidje,  mit  etnanber  oerbunbene  Oefä&e,  bejtetycnb  aus 
fte^enben  Stytinbern  mit  conifdjem  Unterteile,  wobei  baS  ®aS  ganj  unten  ein« 
gepreßt  wirb  unb  ben  SMeberfdjtag,  ber  jid)  an  ben  fdjrägen  SBänben  nidjt  Ratten 
faun,  t>orjttgtid)  aufwirbelt  Sine  weitete  Sertyeitung  beS  (SafeS  wirb  burd) 
mehrere  gelobte  3wifd)enböben  bewirft.  S)ie  brei  ®ef  a*§e  fmb  burd)  9Wl)ren  unb 
£äjjne  in  ber  ätt  toerbunben,  bafc  jebeS  berfelben  atS  erjteS,  $weite$  ober  britteS 
funetioniren  fann. 

$ugo  3RüUer  erhielt  als  5Rr.  4458  im  3a()re  1874  ein  engUfd)e* patent 
fttr  bie  Sonflructton  eine«  flpparateS  jur  3)arjieflung  t>on  ©oba  unb  Natrium« 
bicarbonat,  ber  aud)  bei  anberen  ^ßroceffen  anwenbbar  ift,  wo  glüfftgfeiten  in 
innige  Serityrung  mit  ®afen  gebracht  werben  f  ollen.  @r  wenbet  mehrere  unter 
einanber  üerbunbene  ©efäfce  an,  welche  unten  trichterförmig  unb  oben  ljatbrunb 
geformt  ftnb;  burdj  eine  Sentrifugalpumpe  wirb  bie  glttfßgfeit  au*  bem  unteren 
Xfjeite  nad)  bem  oberen  gefdjafft,  bort  über  einen  £rog  mit  burdjtödjertem  ©oben, 
unb  barüber  einem  ftiltrirtudje,  ausgefluttet  unb  baburdj  fein  toertfjeitt,  wäfyrenb 
fefle  itljeildjen  in  bem  Iroge  jurttefbteiben,  fttr  beffen  leiste  £erauSnaf)tne  ©orge 
getroffen  ijl. 

Unger  (X>eutfcf|.  $at  5Kr.  2295;  ©ingter'S  3ourn.  231,  436;  ausführlich 
aud)  2Bagner'S  3af)re*ber.  1879,  @.  298)  fftttigt  bie  «mmoniaffodrfaljlöfung 
juerfl  mit  Äalfofenfoljlenfäure  in  einem  aufredjtjteljenben  eifernen  <£t(linber  mit 
9Kantet  jur  SBafferfltytung  unb  einer  mit  ©Reiben  befefcten  fle^enben  SBette, 
weldje  rafd)  rotirt  unb  baburd)  bie  twn  oben  fommenbe  glttfftgfeit  als  feinen 
©taub  Ijerumfdjleubert  2)aS  geuergaS  bewegt  ftd)  in  bem  erfien  Apparate  öon 
oben  nad)  unten,  in  bem  jweiten  in  umgef ehrtet  Stiftung,  um  ljier  mit  fort* 
geriffeneS  Ämmoniaf  burd)  Äod)faljtöfung  auSjuwafdjen.  3)ie  f)icr  entftanbene 
Söfung  ton  Simmoniumcarbonat  unb  Äocfjfatg  wirb  nun  in  anberen  Stjlinbern 
unter  3)rud  mit  reiner  Äoljlenfäure  ton  ber  3e*fefeung  k*  Sicarbonat«  gefättigt. 
3ur  letzteren  Sbforption  ber  &oi)lenftture  finb  in  ben  ßttünbern  enge  ©piralen 
angebradjt,  weldje  bie  SJertljeiiung  ber  C02  bewerf  jtettigen  unb  burd)  iljre  33eweg* 
ti^feit  ba«  Slnfefeen  fefier  Äruiien  erf^weren.  3)ie  ©ättigung  ber  Äodrfaljlöfung 
mit  «mmoniaf  erfolgt  in  einem  Stylinber,  welker  mit  fenfredjt  fte^enben  fteinen 
SRö^r^en  angefüllt  ijl,  beren  «d)fen  in  ben  verriebenen  $ö^enf^ten  immer  ein 
tottiHJ  gegen  einanber  t>erfleHt  ftnb.    3n  ft^ntii^en  Apparaten  wirb  ber  reinen 
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Äofjlenfäure  unb  bett  abgiefyenben  geuergafen  burd)  äßaffer  ber  lefcte  9teft  t»on 
ftmmoiriaf  entjogen. 

(Sine  2Renge  ton  etnjetnen  Sorfdjtägeu  für  Apparate  jur  ämmoniaffoba* 
fabrifation  fmb  in  ben  amerifanifdjen  patenten  t»on  $•  $ra{^  entsaften 
C»r.  361  335,  361  622,  418  315). 


|>orijontale  Äof)tenfäureabforption$apparate. 

Sin  anberer  Xypvß  t»on  Apparaten  jur  33eljanbfung  ber  ammoniafalifcfyen 
©oole  mit  fioljtenfäure  ijl  ber  jenige  ber  IjorijontalenSrjtinber,  bie  ftetä 
in  ^Batterien  angewenbet  werben.  Siner  bet  älteflen  Apparate  ber  2lrt,  ber  ober 
fd>on  auf  burdjau«  beachtenswerten  Sonjtructionäprincipien  beruht,  ift  ber  bon 
©offage  ((Sngt.  <ßat.  9?r.  422,  1854.) 

©ein  Apparat  ift  in  gig.  26  im  33erttcatburd)fd)nitt  parallel  jur  Slcrjfe  unb 
in  gig.  27  im  S?crticatburd^fc^nttt  fenfrecfjt  auf  ber  Sldjfe  gejeicfjnet.    S$  ift  ein 

fjiß.  26.  giß.  27. 


crjtinbrifcfjeS  ©efäfc  a,  burrf)  nidjt  ganj  burcfjgefycnbe  ©djeibewänbe  in  \ttifi 
Äammern  a1  bi«  a6  geseilt;  e3  ruljt  auf  ben  Sldjfen  a  unb  b.  Die  Slcfjfe  a  ift 
ntaffit)  unb  wirb  oermittelfi  be8  ©etriebeS  e  unb  /  oon  ber  £auptwelle  g  au«  in 
langfame  Umbrefjung  perfekt.  3)ie  91d)fe  5  ift  fjofjt  unb  läuft  in  jnjct  ©topf* 
btidjfcn  kk,  weldje  jwifdjen  ftd)  eine  Äammer  taffen,  in  weldje  jwei  ©aSröfjren 
(für  Äofjlenfäure  unb  ämmoniaf)  münben,  unb  weldje  mit  ber  fjoi)len  9ld)fe  burd) 
Deffnungen  communicirt,  bie  bem  ©afe  ben  2)urdjtritt  erlauben,  dd  finb  mit 
Derfeln  oerfdjloffene  Deffnungen  $um  Sinfüf)ren  ber  SRaterialien.  S)ie  ©atj* 
löfnng  wirb  bi$  über  bie  $tcf)fe  eingefüllt,  wirb  beim  Umbrefjen  be$  Stylinberä  uon 
ben  einjelnen  Kammern  wie  in  einem  ©djöpfrabe  gef tropft,  unb,  wenn  jebe 
Äammer  bie  Stellung  ber  Äainmer  a1  erreicht,  auSgegoffen,  wätjrenb  ju  gleicher 
3eit  ba$  ®a«  burd)  bie  gflttfftgfeit  in  SBlofcit  auffteigt,  woburd)  e8  gut  mit  ber 
gflflfftgfeit  gemifdjt  unb  oon  ifjr  abforbirt  wirb.  Buerjl  werben  bie  ©afe  oljne 
3)rurf  eingeführt  unb  t»on  ber  glttffigteit  abforbirt;  julefct  mufj  man  aber  jur 
oöfligen  Sättigung  bie  Äofjlenfäure  unter  einem  5)rude  oon  minbeftenS  f/s  9ltmo* 
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Mären  eintreffen.  Sa  ftd)  bei  ber  ßonbenfation  ber  ©afe  Diet  Sßärme  entmufeU, 
fo  rnug  man  bie  Söfung  bi«  auf  minbeften«  37°  abfüllen  taflen,  el>e  man  ftc 
auslaufen  lagt.  9Ran  wenbct  in  bent  Ctjtinber  eine  göfung  ton  1  3^1.  Äodtfatj 
in  3  Xijln.  2Baffer  an;  bie  Äo^tenfänre  gewinnt  man  (tycilroeife)  burd)  gdjifccn 
be*  im  ^Jroceffe  gebilbeten  SRatriumbicarbonat«  in  eifernen  Retorten.  Statt  be« 
betriebenen  2Rifdjung«gefäf$e«  fann  man  aurf)  einen  Äof«tI)urm  anwenben,  in 
meiern  bie  (Safe  aufzeigen  unb  bie  tföfung  herabfliegt.  3U  bcr  gcfÄttigtcn  Äod)* 
faljlöfung  fe&t  man  entweber  fo  t)iel  trocfene«  ämmoniumfeäqui*  ober  »bicarbonat, 
ba&  auf  je  240  Xf)te.  ber  ©atjtöfung  17  Stye.  NH3  fommen,  ober  mau  leitet 
in  240  Xf}te.  ber  i'öfung  baö  au«  54  Zifln.  ©atmiaf  entnricfette  «mmoniafgaS, 
unb  bann  Äoljtenfäure  bi«  ju  einem  ÜDrudfe  Don  2/3  Ätmofpfjären  ein.  9?adj  be« 
enbeter  3erfefcun8  ftttrirt  man  in  einem  gefdjtoffenen  (Sefäfce  burdj  einen  mit 
Seinen  beberften  Doppefboben  in  ein  jroeite«  gefd)toffeneS  ©efäfc;  beibe  (Sefä&e 
jlnb  jur  Slitfgteidjung  be«  Drucfe«  oben  burd)  eine  ftöljrc  Derbunben.    3n  biefem 


Si0.  28. 


giUrirgefäf  e  lägt  man  bie  SWaffe  erfl  abtroffen,  unb  Derbrängt  bann  bie  medjanifd) 
bem  SSicarbonat  beigemengte  Salmtattöfung  burd)  9lufgtej$en  einer  Jöfnng  Don 
reinem  SRattiumbicarbonat.    3m  Uebrigen  »erfährt  man  lote  früher  Dorgefdjlagen. 

Slud)  ber  Don  Xf).  ©djlöfing  1854  patentirte  Apparat  befielt  aut  (jori* 
jontalen  (Sijlinbern  mit  fid)  fdjnett  breljenben  9iiiljrfdjaufeln,  welche  bie  glttf  jigfeit 
l^erumfpri&en  madjen;  fie  ftnb  terraffenförmig  Über  einanber  aufgehellt  unb  bienen 
|ur  continuirlidjen  Arbeit,  inbem  bie  Don  oben  aflmättg  fyerunterfommenbe 
gllifßgfeit  bem  Don  unten  auffteigenben  Äo|tenfäurcfirome  begegnet  unb  fdjliefcüd) 
als  95rei  Don  SSicarbonat  unb  ©almiaflöfung  ben  unterften  (£#inber  Dertäfct. 

3u  ben  Apparaten,  loeld^e  in  einer  Batterie  Don  tiegenben  Stjünbern  junädjffc 
bie  (Sättigung  ber  ©oole  mit  NH8  unb  bann  bie  äuäfättung  be«  SJtcarbonat« 
mit  C02  oornetjmen,  gehört  aud)  berjenige  t)on  3.  ?)oung  (gngl.  $at.  9Jr.  2558, 
1871),  ber  in  gig.  28  in  93orberanfid)t ,  gig.  29  Don  oben,  gig.  30  Don  hinten 
gef  eijen  bargejteflt  ift.  Cr  befielt  au«  bret  cqtinbrifdjen,  luftbid)ten,  eif ernen  ®efä{$ett 
Ä,  B  unb  C,  Don  benen  ein  jebe«  auf  3aPfcn  D  getragen  wirb,  welche  fid^  in 
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Jägern  E  breljen,  bie  auf  bcm  föafjmen  F  befefligt  ftnb.  Unter  jebem  G^ttnber 
tft  ein  geuer^erb  G,  unb  an  bent  Snbe  eine«  jeben  ein  conifd^e«  9iab  U  an* 
gebradft  Die  SRöber  H  greifen  in  ein  ©etriebe  I  auf  furjen  öerticaten  SBeDen  J, 
oon  toeldjen  eine  jebe  unten  mit  einem  conifdjen  ©etriebe  K  in  ätynlidje  conifdje 


Jtöber  £  auf  ber  SBefle  M  eingreifen.  Die  ©etriebe  L  fönneu  burd)  bie  auf 
£re()puntten  0  beweglichen  $ebel  N  ein»  unb  auägerütft  »erben.  3e  jroei  ber 
Gtjlinber  A,  B,  C  communiciren  mittclft  9fcöf)ren,  roetdje  burd)  bie  tjotylen  3*Pfai  # 

8fiß.  30. 


oon  einem  nad)  bem  anberen  gelten.  $ier  wirb  angenommen,  bafj  A  unb  B  burd) 
bie  9töljren  a  uub  fc,  mit  ben  $äf>nen  c<Je/  terfeljen,  mit  einanber  in  ^erbinbung 
fteljen.  ©eint  beginne  ber  Operation  wirb  bie  £^ür  g  am  (£nbe  bc«  ©efäfce« 
entfernt  unb  eine  Söfung  mm  1  2f)(.  ©atj  in  3  lijln.  SBaffer  eingetaffen;  Üjr 
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Niveau  mufc  jidj  unterhalb  ber  im  ®ef%  -4.  aufwärt«  gebreljten  Enben  ber 
Staren  ä*  befinben.  Die  Ifjtir  ^  wirb  tuftbidjt  verfdjloflen;  burdj  h  wirb 
Ämmoniafga«,  unb  jwar  auf  100  Xl)(e.  ©alj  35  Iljte.  NHS/  eingeleitet;  burd> 
ba«  SRofjr  t ,  wetdje«  burd)  ba«  9toljr  ä  burd)gel)t  unb  oberhalb  befletoen  enbet, 
wirb  Äotylenf  äure  eingeleitet,  gewonnen  burd)  Erljifcen  ton  9?atriumbicarbonat  ober 
von  Salctumcarbonat  in  einer  Retorte  mit  burdjgeljenbem  Dampfe.  Durd)  Stota* 
tion  be«  Stoiber«  Ä  lügt  man  bie  S3eriH)rung«ftödjen  ftd)  fortwäljrenb  erneuem; 
jur  weiteren  ^Beförderung  ber  äbforption  fann  man  aud)  burdjtödjerte  platten 
ober  SRüfjrflügel  anwenben.  Sobalb  bie  9lieberfdjlagung  ton  SWatriumbicarbonat 
beginnt,  wirb  bie  Temperatur  auf  50°  GL  erhalten.  Die  Einleitung  ton  Äoljlen* 
fäure  toirb  fortgefefct,  bis  bie  Xbforption  aufhört.  ffiäljrenb  biefer  £tit  geljt  baß 
nid)t  abforbirte  ®a«  burd)  bie  9WI)ren  ab  nad)  B,  um  bort  auf  eine  frifdjp  93e* 
fdjitfung  ton  ©alj,  SBaffer  unb  Ämmoniaf  ju  wirfen.  3n  B  ijt  auf  100  ©alj 
weniger  al«  300  äBajfer  enthalten,  nämlid)  um  fo  viel,  at«  au«  ber  Ämmoniaf* 
beftiflirbtafe,  unb  bei  ber  fpäteren  Erljifcung  ber  Sicarbonatlöfung  in  A  SBaffer 
nadj  B  übergebt.  SRad)  beenbeter  «bforption  toirb  bie  Dotation  be«  ®efäj$e«  A 
eingeftellt,  baß  9?atriumbicarbonat  abfegen  gelajfen,  bie  ©almiaflöfung  burdj  ben 
$al)n  k  unb  ein  zeitweilig  angcfuppelte«  SRofjr  nadj  ber  StmmoniafbejHlIirblafe 
gcfd)afft,  ba«  jurütfbletbenbe  ©al&  mit  Sajfer  ober  Äodjfaljlöfung  gewafdjen, 
unb  bie  Sßafdjwaffer  ebenfalls  in  bie  Deftittirblafe  ablaufen  gelajfen.  £u  ^cra 
SRatriumbicarbonat  wirb  bann  äBajfer  gegeben  unb  bamit  gefodjt  ,  biß  ber  ©iebe» 
punft,  105° E.,  erreicht  ijt;  ftatt  burdj  freie«  geuer  lann  man  bie«  aud)  burdj 
iiberljifeten  Dampf  tljun.  Dabei  wirb  baß  nod)  vorljanbene  Slmmontaf  unb  bie 
$ä(fte  ber  Äof)lenfäurc  aufgetrieben,  welche  junädjjl  burd)  einen  Äilfjtcr  unb 
bann  in  ba«  @efäß  B  geleitet  werben ;  bie  in  A  bleibenbe  Söfung  wirb  entweber 
auf  frtjftaHiftrte«  ober  trotfene«  9tatriumcarbonat  verarbeitet. 

3n  ^oung'«  Apparat  (ber  wirflid)  au«gefiil)rt  worben  ju  fein  frfjeint)  foDte 
alfo  bie  Sättigung  mit  Slmmoniaf  unb  Äoljlenffture  gleichzeitig  jiattftnben,  ein 
^ßrineip,  weldje«  bie  meiften  anberen  Erftnber,  woljt  mit  9ted)t,  anjuwenben  ver* 
fdjmäljt  Ijaben,  obwohl  e«  ben  ^rocefc  anfdjeinenb  vereinfacht,  ©inen  öfonomifdjen 
t  Erfolg  erjielte  ?)oung  notorifd)  nid)t,  aber  ba«  $rincip  feine«  Apparate«  ijt  in 

med)amfd)er  äejie^ung  nid)t  ju  tabeln. 

»oulouvarb'«  Äofflenjäurefäüungöapparat  (granj.  ^at.  9tr.  125  625, 
22.  3u(i  1878),  ber  in  einigen  fttbfranjöfifdjen  Gabrilen  mit  Erfolg  au«gefüljrt 
worben  ijt,  wirb  burd)  fttg.  31  unb  32  veranfc^aulic^t.  Er  befielt  au«  einer 
Snjaf)!  von  horizontalen  E^linbern,  weldje  jtuf enweifc  über  einanber  aufgehellt  ftnb. 
Die  ammonia!alifd)e  ©oole  tritt  in  ben  oberjten  ein,  ge^t  burd)  aüe  Stylinbet 
^inbur^  unb  tritt  au«  bem  unterjten  au«.  Da«  fof)tenfäuref)attige  ®a«  ma^t 
ben  umgefeljrten  SBeg  (wie  bei  ©(^löf  ing,  ©.  58).  Die  brei  unter jten  E^linber 
empfangen  ba«  reine  ®a«  öon  ber  3crfcfeun9  ^  Sicarbonat«;  ba«  Äalfofenga« 
tritt  in  ben  oiertunterjten  ein.  2lud^  ©djlöfing  ^atte  fc^on  biefe  Slnorbnung;  er 
bewirfte  aber  bie  Serü^rung  awifdjen  ®a«  unb  glüffigfeit  bur^  heftige«  Um* 
rühren,  wa«  viel  flräft  beanfpruc^te  unb  bie  Temperatur  unnötfjig  erl)ö^te. 
Soulouvarb  bagegen  bewirft  bie  33erül)rung  gwifc^en  glüfjigfeit  unb  ®a« 
burc^  ein  fid^  in  bem  Stjünber  langfam  bre^enbe«  ©^öpfrab.    Die  an  ber  $eri* 


SBoulouöarb'S  £arbonijiraj>j>arat. 
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pljerie  be$  SRabe«  befinbtid)en  @d)öp ftäften  lieben  bie  gtttfftgfctt  uttb  gießen  fte 
oben  in  ber  ©aSatmofpfyäre  ttieber  au£;  beim  heruntergehen  brücfen  fic  jugteid) 
eine  getoijfe  3Renge  be$  ©afc«  in  bie  glttf  jlgfeit  fjinab.    3)ie$  fann  mit  äufroen* 
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bung  ton  wenig  Äraft  gefdfyefjen.  Dabei  wirb  audj  baß  aufgefaßte  Sicarbonat 
immer  mitgenommen  unb  wirb  burd)  bie  weiten  33erbtnbung$röf)tcn  ton  jebem 
ber  ßtjtinber  immer  bem  nädjfi  unteren  jugefttljrt. 

SBenn  man  au$  irgenb  einem  ©runbe  bie  ^Bewegung  ber  SRäber  einhalten 
mufc,  fo  bilbet  ba$  Sicarbonat  in  ben  ßtylinbern  einen  fdjweren  Sobenfafc,  ber 
feijr  bidjt  ift  unb  beim  SBieberanlajfen  ber  2Rafd)inerie  großen  SBiberftanb  teiftet. 
Der  Apparat  mufj  bafjer  feljr  fotibe  conftruirt  fein.  SKit  jeljn  Stlinbern  !ann 
man  in  24  ©tunben  jet)n  STonnen  ©oba  machen;  fte  beanfyrnfyn  pro  Stjlinber 
le  jur  Bewegung, 

Sine  «bänberung  beS  Souloutarb'fdjen  Separate«  würbe  1880  ton 
yttfintt)  patentirt  (GngL  ?at.  9ir.  2098  unb  5394,  1880);  fte  ift  in  beffen 


3%  33, 


tfabrif  wtrflidjjur  äuSfüljrung  getommen,  unb  ift  in  gig.  33  unb  34  gezeigt. 
A  ift  ein  groger,  firf)  um  eine  fjorijontale  8d)fe  brefjenber  Stytinber.    ©ine  fjori* 
jontate  burd>töd)erte  ©djeibewanb  5  läuft  burd)  feine  ganje  Sänge  fjinburd);  ferner 
Siß.  34.  giß.  35.  giß.  36. 


ift  eine  Stnjafjl  ton  fenfredjten  ©djetbewänben  a,a  mit  centralen  Deffnungen  o,o 
unb  ÜKannlödjern  z,  z  tor^anben.  Durd)  einen  ber  fyofylen  3at)fen  c  *****  am* 
moniafalifdje  ©aljfoote  ein  unb  entmeidjen  bie  9iüdfflanb$gafe.  Da«  innere  föotyg 
be«  anberen  BapfenS  B  O*1  Sl9-  35  in  gröferem  3Raf$ftabe  gejeigt)  ift  ber  Sänge 
nadj  in  jwei  Steile  geseilt,  ton  benen  ieber  burdf)  d  mit  bem  abfteigenben 
©tufcen  j  communiciren  fann.  DiefeS  SRofjr  g  bient  jum  herauflaufen  be$ 
SreieS  ton  glttfftgfeit  unb  Sicarbonat  unb  jur  Sinftitjrung  ton  ftarfer  Aorten* 
fäure  (tom  Salciniren  be$  SBicarbonatä) ,  wäijrcnb  unreine  Äofylenfäure  (Stall* 
of enga«)  burd)  ba$  äußere  concentrifdje  9toijr  /  eintritt.  Der  ringförmige  SRaum 
jwifdjen/mtb  g  ift  feitlid)  mit  jwei  SRöfjren  t,t  terbunben  (gig.  36) ,  weldje 
entlang  ber  $auptjroifdjenwanb  e  burd)  bie  brei  erften  Abteilungen  In'nburd) 
geljen,  fo  bafs  bie  Äalfofengafe  erjt  in  bie  tierte  Abteilung,  bie  ftarfc  ßoljten* 
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ffinre  aber  burdj  g  frfptt  in  bie  etflc  Äbtyeilnng  eintritt  S)aS  innere  töoljr  biegt 
jid>  äugen  in  einen  Irog  F  ab,  wo  bat  Sicarbonat  fid>  abfegt,  unb  mo  bie  reine 
Äo^enfÄure  juerft  eingeführt  wirb.  Die  Sewegung  beS  S^linberS  A  gefd)iefjt 
burdj  bie  beiben  fy)brantifd)en  Äccumulatoren  PP  nnb  bie  Stiemfdjeiben  HH,  fo 
bafc  er  abwedjfetnb  eine  ^albe  2)rel)ung  nadj  ber  einen  unb  bann  nadj  ber  anberen 
©ehe  mad)L  Die  ammoniatalifä)e  ©oole  tritt  burdj  ben  (iplinbcr  D  nnb  bie 
Hdjfe  C  in  bie  lefcte  Abteilung  Don  A,  bann  Don  einer  Äbtljeitung  in  bie  anbere 
burdj  0,0,  wobei  fte  baß  futyenbirte  Sicarbonat  mitnimmt,  was  aud)  wieber  burdj 
@djöpfföften  erleichtert  wirb,  nnb  ju(e|t  in  ben  Irog  F.  Die  Äoljtenfäure  gefjt 
ben  nmgetefjrten  2öeg,  fo  bafc  bie  glttfjigfeit  immer  ftärfere«  ®a«  nnb  julefct 
reine  CO,  antrifft. 

Rubere  Sonftructionen  Don  Separaten  jur  Sättigung  Don  Äodjfaljlöfung 
mit  9ntntoniat  unb  bann  mit  Äofjtenfäure  befdjieiben  SRontblanc  unb  (Saularb 
(Sentfdj.  $at.  9ft.  8498;  gifdjer'S  3aljreSber.  1880,  ©.  267;  femer  «Patent 
9lr.  14  193,  gifdjer'S  3a$re*ber.  1881,  ©.  260).  gerner  bie  Societe 
anonyme  des  produits  chimiques  du  Sud-Ouest  (SDeutfdj.  $at. 
9h.  18  709,  gifdjer'S  3aljre«ber.  1882,  ©.  321);  äBigg  (6ngL  $at  5Rr.  3125, 
1882;  4436,  1885;  9227,  1887);  ©trafcburger  unb  grauenfron 
(Qeutfd).  ^ßat.  9hr.  24  982);  Societe  anonyme  des  produits  chimiques 
de  l'Est,  S).  9Raguin  (SDeutfd).  $at  SRr.  28 761 ;  $id  (gngt.  'JJat  9lr.  7831, 
1885  nnb  4388, 1886);  Societe  anonyme  pour  l'etnde  et  la  creation 
de  soudieres  (Deutfö.  $at  9h.  40  979);  8urnS  (<£ngl.$at.  9lr.  15  352 
1886);  ©owitt  (ffingl.  $at.  3657,  1891). 

9Rit  SluSnalpne  Don  ©otDat)  $aben  faft  afle  (grftnber  Batterien  Don 
Heineren,  fenfred)ten  ober  Ijorijontaten  ©efdfjen  in  Kombination  mit  einanber  ben 
großen,  aJDiein  für  ßdj  arbeitenben  Stürmen  Dorgejpgen.  Oljne  allen  ämtiftl 
erfüllen  bie  ©olDaty'fdjen  Stürme  tyren  ^totd  in  burdjau«  genügenber  SBeifc, 
unb  fte  werben  notorifdj  in  aßen  gabriten  beS  SolDa^fdjen  garteHS  angewenbet, 
fo  baß  weitaus  ber  größte  2^eil  ber  ämmoniaffoba  in  Üjuen  erjeugt  wirb.  Sind) 
batirt  oljne  Bweifel  ber  große  tedpttfdje  unb  öfonomifdje  (Erfolg,®  otDa^'S  Don 
&**  3C^/  Wo  er  öuf  &**  ^rincty  feiner  Stürme  fam  (1872).  aber  id)  lann 
nidjt  umljtn,  bie«  mefjr  als  ein  post  hoc,  benn  al«  ein  propter  hoc  anjufeljen. 
28a*  ben  ©olDaty'fdjen  Hjttmten  nadjgerttljmt  wirb,  bie  öontinuirlid)feit  ber 
Arbeit,  baS  wirb  bei  ben  früheren  unb  neueren  gormen  ber  Kombination  Heinerer 
©efäfce  jn  Batterien  ebenfo  erreicht,  wctd)c  nadj  bem  principe  beS  OegenftromeS 
Don  ®a$  nnb  glflfjigfeh  arbeiten.  Dabei  ift  bie  ÄuSnufcttng  ber  Äotylenfäure 
ganj  ebenfo  gut,  xotnn  nid)t  beffer,  als  bei  ben  Stürmen  ju  erreichen;  bie  Sott* 
trole  beS  ädetriebeS  ift  Diel  letzter;  eS  ftnb  aurf)  feine  fo  ^o^en  ©ebäubc  }u  er« 
rieten.  SBaS  aber  Diel  mel)r  wiegt,  bie  ©aSpumpen  brausen  Diel  weniger  be* 
ttegenbe  firaft,  unb  bie  Entfernung  ber  Prüften  ift  Diel  leichter,  als  bei  ben 
©olDa^fc^en  S^ttrmen. 

3)ie  innige  9erül)rung  jwifc^en  bem  ^o^lenftturegafe  unb  ber  glüfftgteit 
wirb,  wie  wir  gefetyen  ^aben,  auf  Derf^iebenen  SBegen  ju  erreichen  gefudjt,  nümlic^ 
Don  (Einigen  burd)  Snwenbung  Don  burc^löc^erten  ^^if^^b^en,  Don  Ruberen 
auf  med>amfd)era  2Bege.    SrftereS  fd)etnt  einfacher,  wirft  aber  nid)t  fo  grünblid) 
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rote  tefctere«,  unb  beanfprudjt  and\  wo§t  metyr  Äraft,  ba  man  babei  ba«  Stotytn* 
ftturega«  burd>  eine  Jjofje  (ober  mehrere  weniger  Ijolje)  glttf jigfett«ffiule  Ijmburd)* 
preffen  mufc,  wfityrenb  man  bei  medjanifdjen  Auswerfen,  weldje  bie  glüfftgfeit 
jum  #erumfprifcen  bringen,  ba«  Äotylenfäurega«  oberhalb  be«  gtüfftg!eit«fpiegel«, 
a(fo  mit  minimalem  3)rucfe,  entführt,  nnb  fetbft  einfdjliejjlid)  bcr  für  bie  SRüljr* 
roerfe  erforberlid)en  Äraft  bei  ben  befferen  ©fernen  biefer  Art  weit  weniger  Äraft 
al«  für  bie  gewaltigen  Luftpumpen  be«  erften  ©tyjteme«  braucht. 

2)iecontinuirtid)e  Arbeit  Ittfjt  fid>  am  beften  mit  foldjien  Batterien  burd)* 
führen,  meiere  au^  (iegenben  Stjlinbern,  ober  aud)  au&  einem  einzigen,  fefyr  langen 
folgen  Stjlinber  (wie  bei  bem  $edjinetj*33ouloubarb*3lpparat,  ©.  61)  be* 
flehen.  SHSenn  mehrere  Stylinber  mit  einanber  arbeiten,  fo  muffen  fte  burd)  l)in* 
reidjeub  weite  Eanäle  mit  einanber  berbnnben  fein,  um  feine  Serftopfungen  burd) 
ben  Sicarbonatbrei  ju  erleiben,  ©erabe  bie  SRöglidjfeit,  fold)e  Serfiopfungen 
unb  Ärujtenbilbungen  ju  bermeiben,  giebt  ben  medjanifd)  arbehenben  Satterie* 
apparaten  einen Sorjug  bor  ©olbat)*  Stürmen.  ÜRan  Ittfct  fetbftberfiänblid)  ba« 
Äoljlenfäurega«  im  ©egenftrome  ju  ber  ^tttfftgfeit  geilen,  ftttyrt  aber,  wenn  man 
Überhaupt  eine  Trennung  madjt,  ba«  reidjftc  ®a«  (au«  ben  Sicarbonatröjlappa* 
raten)  fat  ben  erften  Stjlinber  ein,  in  bem  bie  9teaction  ju  Snbe  tommen  unb 
au«  bem  ber  fertige  99ret  ljerau«fommen  foU;  fpäter  mengt  man  auef)  bie  Statt* 
ofenfoI)lenfäure  bei,  unb  giebt  jebem  ber  Stjlinber  burd)  Seriefelung  ba«  für  tyn 
gerabe  paffenbe  üRafc  bon  Ättfjlung.  3)ie  frifdje  ammoniafalifdje  ©atjlöfung 
fliegt  in  ben  lefcten  Stytinber  ber  eigentlichen  Batterie  ein,  begegnet  alfo  bem  faft 
böflig  au«genufcten  Äof)lenfäuregafe.  Da  ba«  Ijier  entweidjenbe ,  faft  nur  ©tief*» 
jtoff  enfyattenbe  ®a«  natttrlidj  biet  Ämmoniafbämpfe  mitführen  wirb,  fo  läßt 
man  e«  felbjtberftänbltd),  wie  bei  allen  früheren  Apparaten  betrieben,  nodj  burd^ 
frifdje  ©atjfoote  getyen,  um  ba«  Slmmouiaf  jurücfjuijatten,  wa«  burdj  einen 
Solonnenapparat  ober  aud)  wieber  burd)  einen  medjamfd)en  SRüljrapparat  ber« 
mittelt  werben  fann,  unb  julefct  wirb  man  {ebenfalls  jur  größeren  ©itfyerljeit  aud) 
nodj  einen  flehten,  mit  ©djwefelfäure  beriefelten  &of«fcrubber  anwenben,  e^e  man 
bie  ®afe  an  bie  freie  Suft  geljen  lägt,  wenn  audj  bei  richtiger  arbeit  für  bie 
©d>wefe(fäure  gar  nid)t«  meljr  )u  leiften  übrig  bleiben  fotttc. 

SRad)  gajjbenber  (3eitfd)r.  f.  angew.  ©>em.  1893,  ©.  139,  165)  fann 
man  ben  Verlauf  ber  Arbeit  im  ©olbatj*£l)urme  in  Sejug  auf  ba«  ämmomaf 
folgenbermafjen  fjinftellen. 

2)ie  ©oole  wirb  mit  einem  ©ehalte  bon  70  kg  titrirbarem  ämmoniaf  im 
gubtfmeter  in  bem  Stmmoniafabforber  angefteüt x).  $)iefe  gällflttfftgfeit  gelangt 
in  ber  jweitoberften  Abteilung  ber  gätfcolowte  jur  Sefdjicf ung,  unb  e«  wirb  für 
je  1  cbm  93efd)i(fung  etwa«  meljr  al«  Vs cbm  gereinigte  frifd»e  ©oole  in  ber 
oberflen  ßolonnenabtfjeilung  borgefdjtagen,  wetdje  jum  Sßafdjen  ber  ßolonnengafe 
bor  itjrcr  äu«ftrömung  au«  bem  Apparate  bient.  ffirft  in  ber  britten  Abteilung 
ftnbet  bie  3)lif^ung  be«  dn^atte«  ber  beiben  oberen  ftatt  unb  ifi  nun  ber  weitere 


J)  tiefer  ©e^alt  ift  työtyer,  aU  ber  0ettö^nli4  in  ben  gabrifett  erreichte,  xoic  man 
au§  6.  31  erje^en  fann,  unb  bürfte  als  ein  nur  bei  au&erQcmöfjnlici)  guter  Arbeit 
erreia)bare§  ^lasimum  angeje^en  »erben  muffen.  65  kg  fommen  ber  2ötrfliajfcit  nö^er. 
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®ong  betf  *ßroceffe«  ein  foldjer,  wie  wenn  man  ©oole,  wetdje  6  <ßroc.  Sinunoniaf 
titrirt,  Derwenbet  fyätte,  woDon  aber  nur  wenig  Ämmoniaf  Don  ben  HuSjlrömung«* 
gafen  mitgeriffen  mürbe.  g$  ift  beäljalb  im  Sfcadjfolgenben  eine  6  $roc.  8m* 
moniaf  titrirenbe  ©oole,  mit  etwa  270  kg  Äodjfalj  im  Subifmeter,  einer  gemiffen 
Ouantitttt  Äofytenfäure  nnb  0,5  kg  Ämmoniaf  als  Sulfat  (Ijerrttljrenb  Dom 
®tfl>«geljalte  be£  ©tetnfaljeS)  all  $u*gang$puntt  angenommen  unb  äffe  ^rocent* 
angaben  finb  batauf  bejogen. 

»ad)  bem  «itfbtafen  biefer  betriebenen  gftffflüfftgfeit  ftnbet  ftdj  ba«  «m* 
moniaf  nrie  folgt  tauber  t>or : 

1.  (Etwa  0,9  <ßroc.  Ämmoniaf  mit  ftoljlenfflure  berbunben  in  ber  ÜRutter* 
lange. 

2.  (Etwa  4,6  *ßroc  Ämmoniaf  in  fjorm  Don  Stytorammonium  in  ber 
Mutterlauge. 

3.  (Etwa  0,5  $roc  Ämmoniaf  finbet  ftdj  in  ben  ÄuSfirömungSgafen  ber 
ßolonne. 

Da«  unter  1  angeführte  Xmmoniat  bleibt  in  ber  Sänge  unb  geljt  mit  ber* 
fetten  in  bie  DefHflation;  ber  am  feuchten  öicarbonate  anJjaftenbe  S^cit  ift  fo 
gering,  bajj  er  unberttcfjidjtigt  bleiben  fann. 

Da«  unter  2  angeführte,  in  ber  SWutterlauge  atS  Stylorammonium  enthaltene 
Smmonial  gef}t  jum  größten  5E$eil  in  bie  Deputation,  ein  Heiner  SDjeil  haftet 
an  bem  feuchten  ©icarbonate  unb  bewirft  neben  unjcrfefrtem  Sljlornatrium,  ba% 
bie  calcinirte  ©oba  ftatt  Doöe  100°  nur  97  bis  99°  jeigt  (entforedjenb  0,046 
bt$  0,138  $roc  Ämmoniat);  hierfür  wirb  0,08  $roc.  «mmoniaf  gefegt,  baS 
fid)  fn  ben  au«  bem  (Satcinirapparate  abgefaugten  Oafen  Dorfinbet;  e«  wirb  Don 
SRaffer  abforbirt,  weldje*  jur  ©oolenbereitung  bient. 

Da«  unter  3  angeführte  Shnmoniaf  wirb  Don  ben  9fo$jhömung$gafen  ber 
Sotonne  in  einen  ffiafdjapparat  trantyortirt,  wo  etwa  0,3  $roc  Jhnmoniaf  Don 
©oole  aufgenommen  würben,  weldje  unmittelbar  barauf  beljuf«  »ilbung  Don  gäff* 
fUfßgfeit  in  ben  Smmoniafabf  orber  gelangt;  bie  unabforbirten  0,2  $roc.  am* 
moniaf  ge^en  mit  ben  JfoSjirömungSgafen  in  einen  jtoetten  2Bafdjaw>arat,  wo 
etwa  0,17  $roc  Don  SBajfer  aufgenommen  wirb,  weldje*  jur  ©oolenbereitung 
bient,  unb  weldje*  gemcinfdjafttidj  mit  bem  unter  2  angeführten  Ämmoniat  be* 
Salcinira^parate«  bie  Reinigung  ber  ©oole  Don  ®tN>*  betoirft,  bejw.  in  ber 
frtfdjen  ©oole  in  gönn  Don  (Sarboitt  gelöjl  bleibt.  Der  SReß  Don  ettoa  0,03  $roc. 
wirb  in  einem  ©äurebefjätter  jurüffgeljalten.  (3m  Originale  iß  bie«  burdj  ein 
©djema  nodj  nftljer  iflujtrirt;  bodj  finb  barin  feine  neuen  quantitativen  Angaben 
enthalten.) 

3ur  Ermittelung  ber  für  eine  tägliche  (Erjeugung  Don  )e^n  Tonnen  calci* 
ntrter  ©oba  erforberlidjen  Saugenmengen  madjt  gafcbenber  folgenbe  an* 
nahmen: 

1.  Der  35etrieB*Derluft  an  ©oba  betrögt  in  ber  Filtration  burd>  Ser* 
jMnben  u.  f.  w.  10  $roc.  be«  SerfaufSquantum*. 

2.  Seitet  man  waff  erfreie*  2tmmoniaf  in  ©oole,  bis  bie  gebilbete  Sauge 
7  $roc  Ämmoniaf  titrirt,  fo  ljat  fidj  ba*  urfprüngtidje  Solumen  ber  ©oole  um 
9  $roc  Dergrögert. 

Sauge,  eota'3ntufhit.    l.  HnfL  in.  5 
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3.  3Rtfd)t  man  ammoniafalifdje  ©oole  mit  frifc^er  ©oole  ober  2Ruttertauge 
mit  Söaffer,  fo  ift  ba$  Solumen  bet  ÜRifdjung  gletd)  ber  Summe  bet  Volumina 
ber  wroermifcfyten  glüffigteiten. 

4.  Sei  ber  Arbeit  mit  ben  fpäter  befdjriebenen  Apparaten  geben  bie  (Safe 
ber  3)eftitlation  täglich  etma  4  cbm  Sonbenfat  an  ben  Önljalt  beö  Ammoniak 
abforberS  ab.  * 

5.  2)a8  fcudjtc  Sicarbonat  nimmt  täglid)  5  cbm  2Bafler  in  bie  Salcinir* 
apparate  mit. 

6.  ßu  ber  giltrirung  werben  täglid)  9  cbm  ffiafdjmaffer  gebrannt. 

7.  Die  frifdje,  gereinigte  ©oole  enthält  beim  Serlafien  ber  ©oolenbereitung 
im  (Subifmeter  307  kg  flodjfatj,  890  Kter  Gaffer,  2,3  kg  «mmoniaf  al«  Sar* 
bonat  nnb  0,57  kg  als  ©ulfat. 

8.  Stadt»  ber  Serbttnnung  burdj  ba£  9Bafd)toaffer  ber  giltrirung  enthält 
1  cbm  Mutterlauge  etttw  850  giter  äBaffer. 

3«r  gabrifation  oon  10  Tonnen  SJerfaufSmaarc  muffen  bcmnacf)  11  Xonneu 
©oba  in  gorm  toon  33icarbonat  in  ber  ftättung  bargejteUt  toerbcn,  b.  fy.  e$  muffen 

M  ~~ 7ö —  *  17  =  3528,3  kg  «mmoniaf  in  «mmoniumdjforib  Dcrwanbefn. 

3)a  fidj  in  lebm  ©oole,  toeldje  6  <ßroc.  «mmoniaf  titrirt,  4,6  ^roc.  )u 
%mmoniumd)lorib  umfefren,  fo  entfpredjen  alfo  ojbige  3528,3  kg  einer  Saugen« 

QKCyQ   Q 

menge  ton  — -r^—  =  76,7  cbm  ©oole  Don  6  Ißroc.  «mmoniafgetjalt  =  60 
46 

•  76,7  «mmoniaf  . =  4602  kg 

tttrirbare*  NHS. 

Diefe  6  <ßvoc.  fyaltenbe  ©oote  ift  burdj  Sermifdjen  tum  7  $roc. 
I)altenber  ©oole  mit  etwa  11,3  cbm  frif^er  ©oole  entftanben;  lefctere 
enthält  im  Subifmeter  bereit«  2,3  kg  Slmmoniaf  a(£  Karbonat  = 
11,3  •  2,3  =  26  kg  «mmoniaf =_   26  „ 

Älfo  mufc  bie  ftebenproceutige  ©oole  an  «mmoniaf  enthalten         4576  kg. 

3)te$  entf priest  ——  =  65,4  cbm  7  proc.  ©oote, 

friequ  11,3   „     frifdje  ©oote, 
giebt  in  ©umme  76,7  cbm  6  proc.  ©oote. 
S)ie  65,4  cbm  7  proc.  ©oole  bilben  ftdp  au« : 

1.  56,3  cbm  frifdjer  ©oole  mit  einem  ©aljgeljalte  =  56,3 

•  307 =  17  284,1  kg 

2.  5,1   „     Solumbermeljrung  =  9  *ßroc. 

3.  4,0   „     Sonbenfat  burd)  bie  ®afe  ber  DcfHDation 

1 7  284  1 
©umma  65,4  cbm  k  —  =*=  264,2  kg  Äodjfalj, 

fjierju  11,3   „_  frifdje  ©oole  mit  307  X  11,3  kg  Äodrfalj  =    3  469,1  „ 
giebt  76,7  cbm  6  proc.  ©oote  mit  einem  totalen  ©aljge^att  =  20  753,2  kg. 

20  753  2 
1  cbm  6  proc-  ©oole  tjat  —~ttw     =  2'°,6  kg  Äodjfalj. 


»  » 


V  T» 


flogen  ja  urefällunfl.  67 

gttr  10  Tonnen  Soba  benötigt  man  20  758,2  kg  lOOptoc.  Äodrfalj  ober 
bei  99proc  Steinfatj  209,6  bkg  ober  runb  210  hkg  Steinfalj  ton  99$roc.1). 
%n  frifd)er  Soole  »erben  ttfgtirf)  gebraust: 

1.  für  bie  7  proc.  Soole  an«  bent  Xmmonialabforber 56,3  cbm 

2.  jrnn  Sorfdjlagen  in  bie  gäßcotonnen 11,3   „ 

Summa  frifdje  Soole  in  Subifmeter  =    67,6  cbm. 

67,6  cbm  frifdje  Soole  enthalten  890  x  67,62  =  .    .     60  164Siter2Bafler, 

Ijierju  fommen  an  Sonbenfat 4  000 

ferner  an  2Bafd)Waffer  ber  giltrirung 9  000 

73  164 
e«  fommt  in  äbjug  für  ba«  fernste  Sicarbonat .    .    .  5  000 

alfo  jwb  in  ber  SKntterlange 681648iter2Baffer. 

3n  1  cbm  aWuttertauge  ftnb  850  Stter  SSJaffer,  bie  68 164  Siter  entfored)en 
alfo  =  80,2  cbm  ober  rnnb  81  cbm  SKutterlange. 

ÖOU 

2)er  Ämmontalge^alt  biefer  SKutterlauge  beträgt  an: 

«mmoniaf  at«  Sulfat  (0,05  +  0,03)  •  76,7  •  10    .    .    .    =       61,36  kgf 

«mmoniaf  al«  »icarbonat  0,9  •  76,7  -10 =     690,3    „ 

»mmoniaf  at«  S^lorib  4,52  •  76,7  -10 —  3466,84  „ 

4218,50  kg. 

Die  93ctrieb«analt)fen  bei  ber  Äoljlenfäurefäflung  werben  ganj  wie  bei 
ber  ammoniafatifdjen  Saljfoole  au«gefül)rt,  foweit  e«  ftcf)  auf  ba«  Ämmoniaf 
bejieljt;  man  t>ergteid)e  a(fo  S.  32.  3m  borliegenben  fjallc  wirb  natttrlid)  bie 
9Äenge  be«  „freien",  b.  1).  be«  burd)  Äodjen  au«treibbaren  Slmmoniaf«  oiel  weniger 
a(«  bie  be«  an  Saljfänre  (ein  wenig  aud)  an  Sdjwefelfäure)  gebunbenen  betragen. 
3Ran  begnügt  ftd)  aud)  fjier  oft  mit  einer  Stitrirung  be«  „freien"  ämmoniaf« 
Tnittelji  Siormalfäure  unb  üDtetftylorange. 

2>ie  Seljanblung  mit  Äolflenfäure  wirb  in  ber  'ißrajri«  nie  bi« 
jur  völligen  Sättigung  bamtt  getrieben,  weil  bie  Aufnahme  ber  legten 
Anteile  äujjerji  tangfam  t>on  Statten  geljen  würbe.  2ltterbmg«  fpart  man  bei 
möglidtfl  uollftänbiger  Sättigung  mit  &of)(enfäure  an  Salj,  ba  bie  Umwanblung 
bann  öottjtänbiger  iß,  braucht  aber  bann  bebeutenb  meljr  3e^  &•  %  Staunt,  Anlage* 
capital  unb  SWafdjinenfraft  für  bie  Äoljlenfäure.  9?adj  Schreib  (£t}em.*3tg. 
1890,  S.  492)  lann  man  aufhören,  wenn  nod)  15  g  freie«  NH,  im  Siter  übrig 
ift  (benimmt  burd)  litriren  be«  giltrate«  mit  Säure  unb  Berechnung  ber  ganjen 
Ißatmität  al«  freie«  NH3);  man  fann  bi«  3  g  NH3  tyerabgeljen,  aber  bie  Anlage 
leitet  bann  eben  nirf)t  fo  oiel. 

Sdjüdjtermann  unb  Äode  (Deutfd).  $at.  9ir.  21590)  wollen  jur 
Soüenbung  ber  3erfe(uug,  wenn  fein  ©icarbonat  mef)r  au«fatlen  will,  bie  batoon 

l)  $ur<$  längeres  Olafen  in  ben  gäflcolonnen  unb  fytyxen  Ätnmoniafgebalt  ber 
6oole  lü%i  ft$  ber  ©aljt>erbrau$  no$  er$ebli$  toermmbern,  toofür  fi<$  bann  ber  5Be* 
barf  bei  anbeten  Rohmaterialien  erhöbt. 

5* 
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getrennte  Sauge  nriebertyolt  mit  Äefcnatron  ober  Slmmoniaf  oerfefcen  unb  toieber 
Äoljlenfäure  burcfyleiten.    (3)ie*  toirb  fid)  getoiß  nidjt  bejaht  madpn.)  * 

lieber  bie  Äu*nufcung  ber  Äoljtenfäure  in  ben  ©oltoat)*  Stürmen 
fjaben  wir  fd>on  ©.51  gef^rod^en.  Sei  anberen  Apparaten  toirb  oft  behauptet, 
baß  bie  äu«nufcung  triel  größer  fei  unb  beinahe  oofljiänbig  gefdjetye ;  tote  weit  bie* 
begrttnbet  tjt,  lann  id)  nidjt  fagen.  3urifd>  (<5t>em.  3nb.  1890,  ©.  46)  maty 
auf  einen  häufig  begangenen  Srrtyum  in  ber  Spcredjnung  be«  2lu*nttfcung*grabe* 
ton  Oafen  aufmerffam,  unb  giebt  eine  gormel  bafür  an. 

Ser  jijl  erhielt  am  19.  SRooember  1875  ein  franjöftfdje*,  am  30.  S)e* 
cember  1876  ein  belgifdje*  patent  barauf,  bie  Äofjlenfäure  auf  brei  Jfonof  paaren 
ju  comprimtren,  unb  bie  £arbonifirung*apparate  unter  Statcf  ju  betreiben,  too* 
burd)  bie  Unttoanblung  ber  ammoniafalifdjcn  Äodjfatjtöfung  in  Sicarbonat  un* 
gemein  beförbert  toirb,  ba  bie  Äofjtenfäure  unter  £>ru<f  in  triel  größerer  SRenge 
aufgelöft  toirb.  2Ran  toenbet  mehrere  Apparate  hinter  einanber  an,  in  benen  bie 
anfang*  nidjt  abforbirte  Äotylenfänrc  fyfiematifdj  au*genu$t  toirb.  2)a*  Serfafpen 
tourbe,  nad)  einem  ©riefe  be*  (Srftnberö  oom  23.  Dctober  1881,  bamat*  nod)  in 
jiemlidj  Keinem  ÜRaßftabe  au*gettbt,  Ijatte  fid)  aber  al«  burdjau*  brauchbar  gegeigt. 
2)a«  flofjlenfäurega«  entließ  22  bi*  25  $roc.  CO,  beim  ß tntritt,  unb  beim 
«u*tritt  nur  nodj  ©puren  bi*  tjödjften*  1  $roc.  CO,;  babei  nafjm  e*  t)on  2000 kg 
Ämmoniaf  nur  25  kg  mit.  3dj  Ijabe  feitbem  nid)t*  meljr  ton  biefem  ©erfahren 
gehört. 

Auf  bie  in  ben  (Sarbonifatoren  innejufjattenbe  Temperatur  ift  fd)on  an 
mehreren  ©teilen  fcingetoiefen  toorben  (©.  13,  33,  45,  öl,  52,  60,  64).  6* 
fei  beSljatb  fjter  nur  bemerft,  baß  bei  allen  berartigen  Apparaten  bie  Temperatur 
tnäljrenb  ber  $auptreaction  nidjt  unter  30°  (ÜKandje  geben  fogar  40°  an)  ftnfen 
fofl,  bamit  bie  grältung  be*  9iatriumbicarbonat*  nidjt  in  .fdjlammiger,  fdjledjt 
filtrirbarer,  fonbern  in  grobfa>ßaUinifcf)er  gorm  erfolgt  dagegen  barf  fpäter, 
too  bie  $auptfäüung  beenbigt  ifi,  bie  Stbfüfjlung  eine  {tariere  fein,  um  meljr  33i* 
carbonat  au*jufdjeiben.  3)ie*  läßt  jidj  bei  Satterieapparaten  letzter  at*  früher 
in  ben  außen  beriefelten  ©oloatj-IIjürmen  erregen,  bei  teueren  jebod)  jefci 
ebenfall*,  feit  (Sinfilijrung  ber  Sog*toeirfdjen  inneren  Stillung.  Unter  feinen 
Umfiänben  barf  jebod)  bie  Ältytung  fo  toeit  geljen,  baß  ©atmiaf  au*frt}ftattifiren 
fann,  toa*  unter  10°  leicht  eintreten  toirb. 

SBafdjen  ber  ?lu«tritt*gafe.  ©*  ift  ganj  fetbjtoerftänblidj,  baß  man 
ba*  au*  ben  £arbonifirung*apparaten  aller  Arten  au*tretenbe,  au*  ttberfcfyttffiger 
Äoljlenfäure  unb  Ijauptfädjlirf)  au*  ©titffloff  bejteljenbe  ®a*  nidjt  frei  an  bie 
Ätmofpljäre  treten  läßt,  fonbern  e*  burdj  Sßafdjoorridjtungen  feine*  Slmmoniaf* 
beraubt  (oergl.  j.  89.  ©.  52,  56,  64).  S)a*  3Bafd)en  gefc^ie^t  burdj  Heine  Äot«* 
tljttrme,  ober  burd)  Sotonnenapparate  (oergl.  ©.  43),  über  bie  frifdje  ©atjfoole 
hinunterläuft;  biefe  fdjtoadj  ammoniafalifdje  ©oole  fann  baburd)  berjiärft 
toerben,  baß  man  jtoei  fotdjer  Stürme  anioenbet  unb  bie  frifdp  ©oole  ab* 
toe^felnb  in  bem  einen  unb  bann  in  bem  anbeut  herunterlaufen  läßt,  tottljrenb 
bann  ber  erfle  bie  fdpn  etma*  ammoniaf^altige  ©oole  be*  jtoeiten  empfängt. 
3uweUen  läßt  man  hierauf  noc^  eine  mit  reinem  SBaffev  gefpeifle  2Bafc^t)orri^ 
tung  folgen. 


ffilttirett  bei  ©icatbonatl. 
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Den  ©djfoß  mad)t  man  am  beften  bitrd)  einen  Keinen  Äotttljurm  ober 
anbeten  SBafdppparat,  in  bem  bie  legten  ©puren  be$  Srnmoniaf«  burd)  uerbttnntc 
©djmefelfäure  (t>ergl.  j.  35.  gafcbenber,  ©.  65)  jurüdgeljalten  »erben; 
bod)  fott  biefer  eigentlich  gar  nid)t$  ju  ttyun  Übrig  bleiben ,  wenn  bie  toortyerige 
©afdjung  mit  ©oole  in  richtiger  Seife  au&jefiiljrt  mar. 


gttnfte*  Sapitet. 

fUtrirtn,  ©radmen,  Calrinton. 

I.  ^tftriren  be3  33tcarbouat3  Don  ber  Salmtattauge. 

Sei  ©oltoalj  mürbe  früher  aDe  Ijalbe  ©tunben  ein  genriffer  2^eil  be$  3nljalte$ 
ber  9ttforption$tl)ttrme  abge}ogen  unb  bie  breiförmige  2Rifd)ung  in  eine  Söfung 
Don  ©altniaf  mit  toenig  fofytenfaurem  Ämmoniaf  nnb  ilberfdjüffigem  Äodjfalje 
einerfeit«,  in  fefie«  9?atrtumbicarbonat  anbererfeit«  getrennt.  $ierju  jieljt  ©oltoatj 

Ria.  37. 


Sacuumfitter  toor,  beftefyenb  au«  eifernen  Stjlinbcrn  uon  etwa  3  m  3)urd)tneffer 
unb  lVjm  $öl>e,  in  welken  auf  einem  Stoße  baä  eigentliche  giltrirmaterial 
liegt,  nämlid)  Seinen*  ober  SBoflenjeug,  bebedt  Don  einem  2)raf)tgett>ebe  ober  einer 
fein  gelobten  SWetaltytatte.  Unterhalb  biefeä  ©iebeS  nrirb  burd)  eine  Suftyuntye 
ein  Sacuum  erjeugt,  tooburd)  in  fttrjefter  j&tit  bie  SRutterlauge  abgefaugt  tt)irb ; 
barauf  forifct  man  mittelfi  einer  ©raufe  SBaffer  möglidjft  gleidjförraig  auf  ba« 
fleiuförnig  fr^fiaOifirte  Sicarbonat  unb  fefct  bie«  fo  lange  fort,  tri«  ba«  ©alj  faft 
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ober  gor  nid)t  meljr  nad)  Ämmoniaf  ried)t.  Da«  3Baffer  fott  nad)  ©ottoa^« 
engt.  ^Jat.  9?r.  1904,  1876,  ©.13  erwärmt  »erben,  um  bie  mit  niebergefattenen 
©atmtattrtjftatte  ftd)erer  aufjulöfen. 

gig.  37  (a.  t>.  ©.)  jeigt  ein  fo(d)e«  öacuumfilter. 

gig.  38  jeigt  bie  ärt,  tote  ba«  33acuumfUter  mit  bem  gäfltljurme  Der«» 
bunben  i%    3>a«  gitter  befielt  au«  bem  Gtyinber  7\  mit  ber  burd)lödjcrten 


unb  bie  gittrirfd)id)t  tragenben  ©djeibewanb  d.  Der  93rei  t>on  ÄrgflaDen  unb 
3Wutter(auge  fommt  burd)  K  au«  bem  gföHtfjurme  A  unb  wirb  burd)  ba«  Dref)* 
heu;  Z  gleidjmäfeig  über  ber  gi(trirfd)id)t  fcertfjeitt.    2£enn  genug  batoon  ein* 

giß.  39. 
C 


geführt  korben  ijl,  fd)lie{5t  man  ben  $a()n  x  unb  füfjrt  burd)  ben  §afjn  y  Safdj* 
ttjaffer  ein.  Da«  Sacuurn  wirb  burd)  ba«  ©efäfc  0  ljer*orgebrad)t,  in  weldje« 
bie  gtüffigfeit  burd)  ba«  föoljr  TP  eintritt.  (SSergt.  engt  $at.  Wr.  999,  1876.) 
Die  Sacuumfilter  werben  au«  ©ufceif  en  Ijergejhllt,  tfyeil«  um  bem  äußeren 
Suftbrurfe  gegenüber  größere  ©teifigfeit  al«  burd)  fdjmiebeiferne  ©efäjje  ju  ermatten, 
tfjeit«  weil  ba«  ©ufceifen  bem  angriffe  ber  ©ahniattauge  beffer  wiberftefjt.    ©o 


SacttumfiUer. 
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lange  bie  Sauge  alfatifd)  ift,  wirb  fie  Sifen  faum  angreifen  fönnen,  aber  nad) 
bem  Äuöwafc^en  be$  Sllfaliä  wirb,  befonberS  bei  Suftjittvitt  f  ein  angriff  auf 
@d)tniebeifen  letdjt  eintreten.  Hui)  ber  SRoft,  auf  bem  ba$  giltrirtud)  Hegt, 
wirb  au$  jtorfen  gußeiferuen  Segmenten  tyergeflellt,  welche  am  SRanbe  unb  in  ber 
SWitte  auf  Prägern  aufrufen. 

3nt  $ertwrbringung  be$  SacuumS  bebient  fidj  ©ottoatj  einer  ^umpe  mit 
„äBafierfolben'*,  gig.  39.  (Sine  foldje  arbeitet  nid)t  nur  ot)ne  aDe  fdjäblidjen 
Sttume,  fonbern  ift  im  Dorliegenben  gafle  aud)  namentlich  babnrd)  im  35ortr)cile, 
baß  bie  aussaugten  @afe  cor  bem  3tu«fioßen  in  btc  äußere  ?uft  gewafdjen 
»erben.  Der  Äolben  P  bewegt  fld)  in  bem  ©tiefet  A\  B  unb  B'  ftnb  bie 
SJafferfolben,  C  unb  C  bie  3)etfet,  R  2)rudfoentile,  S  ©augbentile,  0  ein  Keiner 

8flß.  41. 


§af)n,  burd)  ben  man  glüffigfeit  in  ben  Snünber  einladen  fann.    Diefe  ^Jumpc 

eoacuirt  ba«  Oefäß  Q  (gig.  38)  bermittelft  be«  SRoljreS  V.  unb  faugt  baburd) 

Sig.  42.      bie  Slüffigfeit  burd)  ba$  SRofjr  TT  unter  bem  93oben  d  be$  gilters 

weg.  9lu$  bem  39er)&ltcr  Q  gel)t  fte  bann  in  bie  ämmoniafbeftiüir* 

apparate.    9Ran  benufct  abwedjfelnb  jwei  ober  mefjr  foldjer  93e= 

fyäftcr,  bie  man  birect  unter  bem  gilter  anbringen  fann.    3)ie 

Luftpumpe  fann  aud)  jum  £eben  ber  glttffigfeit  bienen.    2Ran 

fann  ben  9Heberfd)lag  auf  bem  gilter  felbft  trotfnen,  inbcm  man 

einen  trotfenen  2uftfirom  r)inburd^ftretcr)en  läßt. 

(Sin  fetjr  ftnnreid)c$,  aber  etwa«  complicirteS  gilter  ifl  in  bem  ©olöat/fc^en 

patente  9ir.  1904,  1876,  betrieben  unb  in  gig.  40  bis  42  abgebilbet »).     2« 

bejicfft  au«  einem  (Stjlinber  mit  parabolifdjem  S3oben  A,  burd)  ©djeibewänbe  in 

adjt  ©ectoren  geteilt,  beren  S)ecfel  fte  in  ebenfo  toiele  gilter  Al  bis  As  &er* 


l)  (Siiage  93ud)ftaben  ber  Sfigur  ftnb  in  bem  3>rje  ber  93ejd)retbung  be§  latentes 
nidjt  su  finben. 
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wanbeln.  Der  Soben  be*  parate«  A  geljt  in  bet  SKitte  in  einen  S^inber  DD 
Über,  bet  in  ebenfo  Diele  Ableitungen,  toie  bie  guter  A1  bi«  As  geseilt  ifi  unb 
gortfefcungen  berfelben  Dorftellt.  3m  ©oben  biefer  Aufäße  befinben  fidf|  Deff* 
nungen  CG,  bie  ju  einet  in  brei  Xfjette  geseilten  Sttdjfe  J?  (gtg.  42)  fügten. 
3n  biefer  33üd)fe  wirb  fiet«  ein  Sacnum  Dermittetfi  einer  Suftpumpe  fjertor* 
gebraut.  Durdj  Dretjen  be«  Apparates  bringt  man  tyre  Oeffnungen  mit  be* 
liebigen  ber  Deff nungen  CG  in  SJerbmbung  unb  fiettt  baburd),  gan)  wie  bei  bem 
St*  Öftren  2Bed)felljaf)n  ber  ®a«fabriten,  beliebige  Sßegc  für  bie  @afe  unb 
glUfflgfetten  $er,  fo  bag  man  bie  burdj  bie  gilter  fprabtommeube  glüffigtett  in 
irgenb  einen  ber  Se^ätter  B  bt«  Jß,v  bringen  tonn.  3uerf*  fcefdjWt  man  ben 
ganzen  Stoum  über  beu  gutem  mit  ©ret  unb  lägt  bie  abtaufenbe  gtliffigfeit  in 
einen  befonberen  ©efjälter  gelten.  SBenn  eine  ber  ©ectorabtljeilungen  mit  Ärtf 
flauen  gefüllt  ifi,  lägt  man  ben  Apparat  eine  $d)te(brefjung  mad)en,  worauf  ber* 
fetbe  ©ector  eine  Sfofdjflttffigfeit  empfängt,  bie  fdjon  mefamat«  gebient  ^at,  unb 
bie  jefct  abtaufenbe  gltifftgleit  wirb  bnrdj  bie  neue  Stellung  be*  (Kommutator« 
in  ein  anbere«  9?eferDoir  geführt,  ©o  fäljrt  man  fort,  inbem  man  immer  reinere 
3Bafd)Wäf[er  unb  ftutefet  eine  Söfung  Don  reinem  SRatriumcarbonat  ober  Statrium* 
bicarbonat  anwenbet;  ber  au«gewafd|ene  ©aljrüdffianb  wirb  bann  auf  medjanifdjem 
SBege  au«  bem  ©ector  entfernt  —  Diefer  Apparat  fott  in  SarangemOe  gut 
funetiomren;  in  ben  Don  mir  befugten  gabriten  fcabe  vi)  ifjn  nidjt  gefeiert. 

Der  gfiltrirapparat  Don  ©outouDarb  (ftranj.  $at  9hr.  114851,  1876), 
gig.  43  u.  44  (flWagfiab  1 :  20),  ifi  entfdjieben  ftnnreid)  confiruirt  unb  $at  fid)  in  ben 
DonSoulouDarb  erbauten  f ttbfranjöftf d|en  gabrüen  prattifdj  gut  bewährt  ©ein 
^aupttyeil  ifi  eine  fy)braulifd>e  treffe,  beren  ©odfel  ff  Dermittelft  ber  ©äuten  HE 
gwei  S^ltnber  I  unb  K  trägt.  Der  Aolben  A,  ber  bie  gtltrirplatte  L  trägt,  wirb 
burd)  (Sinfttfjrung  ton  SBaffer  in  bie  §öf}tung  B  je^oben  ober  gefentt  Die 
platte  L  befifet  jirafjtenförmige  gurren,  welche  bie  filtrirte  glüffigtett  in  ber 
ÄreiSrinne  a  fammetn,  au«  ber  ba«  SRoljr  5  nad)  äugen  flirrt.  Da«  gilter  be* 
ftefjt  au«  einer  (Sifenbledjplatte,  bebedft  mit  gilj;  bie  Sled|platte  ifi  Dieredfig,  ifi 
aber  nur  f o  weit  burdjükfyert,  al«  bem  Duerf  djnitt  Don  I  entfprid)t  unb  ifi  in  bem 
Stammen  c  gefagt 

2Benn  ber  Audjen  Don  93icarbonat  gepregt  unb  gemäßen  ifi,  lägt  man  ben 
Aolben  A  abfieigen,  worauf  ber  Stammen  c  fid)  auf  ben  Dieredtigen  Stammen  M 
auflegt,  ben  man  auf  ben  ad)t  §üfjrung«roHen  d  au$  ber  treffe  fjerau«jiel)en 
fann.  SDian  nimmt  bann  ben  Aud)en  ab,  bringt  ba«  gilter  wieber  an  feinen 
Ort,  f djiebt  ben  Stammen  M  jurttdf  unb  lögt  ben  Aolben  A  wieber  auffieigen. 

Der  al«  Sompreffor  bienenbe  ßolben  C  ifi  burc^  bie  Dier  unbiegfamen 
©tangen  N  mit  bem  Aolben  E  Derbunben.  SKittelji  ber  Dreiweg^ä^ne  e  unb  /, 
weldfe  gleichzeitig  burd)  ben  $ebe(  m  gefieQt  werben,  lägt  man  nad)  SBunfrf) 
SSJaffer  in  einen  ber  Stylinber  F  ober  D  einfieigen.  3m  erfteren  gatte  fjebt  ba* 
burd^  bie  5Rö^ren  p  unb  r  eintretenbe  Drurfwaffer  ben  ftotben  E.  Der  burc^ 
bie  ©taugen  .^mitgefjobene  Aolben  C  bewirft  beim  Auffieigen  euteSuftoerbihmung; 
ba^er  wirb  bie  ju  pltrirenbe  glüffigfeit  burd)  ba«  SRofjr  t  beim  Deffnen  be«  SSen- 
titö  V  angefaugt.  2Benn  ber  Aolben  E  i\9  an  bie  obere  ©renje  feine«  ©piet* 
räume«  gelangt  ifi,  fo  flögt  bie  ©djeibe  u  gegen  ben  #ebel  v,  welker  ben  Drei» 


flflttttren  bei  Sicarftonats. 
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»eglja$n  I  fo  bre$t,  bog  bie  Serbinbung  jttnfdjen  ben  Störten  j?  unb  r  gefd)loffen 
unb  biejenige  }ttuf$en  p  unb  o  geöffnet  wirb;  aber  ba  ber  #al)n/nodj  gefdjtoffen 
ift,  fo  totrb  bte  Setoegung  f of ort  aufgehoben.  3efct  breljt  ber  Arbeiter  bie  Äurbet  g 
unb  flettt  baburdj  bie  Serbinbung  jtoifdjen  9toljr  s  unb  ßfytinber  D,  fowie  jtorifdjen 
bem  Stoiber  F  unb  beut  ?Ut«lafroi}re  r'  Ijer.  25er  Aolben  C  fenft  ftdj  unb 
treibt  bie  glüfftgteit  burd|  ba«  guter.  SBenn  bie  Äotben  qui  unteren  (Snbe  ifjre« 
Saufe*  augefornmen  finb,  fiöft  bie  @d)eibe  x  an  ben  $ebel  v,  toetdjer  ba«  Sentit  l 
fo  jlettt,  bafc  bie  Serbtnbung  jwifdjen  ben  Stößen  p  unb  $  unterbrochen  ifl.  Die 
Setoegiutg  ljört  auf,  unb  tttöljrenb  ber  Äolben  C  in  feiner  Stellung  bleibt,  fdjreitet 
man  jum  Äu«wafd|ett  be$  Sicarbonatfudjen«  mit  reiner  ©obalöfung.   3)iefe  Sn* 


orbnung  fiebert  felbjttfjätig  oottftänbige  SRegelmäfeigfeit  in  ber  Strbeit  unb  beugt 
ben  burd)  Unad)tfamteit  ber  Arbeiter  entftefjenben  Unanneljmtidjfeiten  *>or. 

3>ie  Sßafd)lauge  gelangt  burd)  ba«  föoljr  x  unb  ben  3)rein>egl)al)n  x'  in  ben 
ringförmigen  Staunt  0.  (£in  aBafferftanb«jeiger  J  gemattet,  bie  ju  *>ertt>enbenbe 
Stenge  genau  abjumeffen.  hierauf  öffnet  ber  Arbeiter  mittclft  ber  Äurbel  m  bie 
beiben  £äl)ne  x  unb  y.  (Somprimirte  2uft  tritt  au«  einem  $orratfj«bel)älter  in 
ben  9taum  0  unb  treibt  bie  Sßafdjlauge  burdj  ben  $afjn  y  in  ba«  föoljr  y\  ba« 
mit  bem  ©tufcen  *  burd)  ein  jtarftoanbige«  Äautfdjufrofjr  toerbunben  ift  *  pajjt 
auf  ein  in  bie  »obenplatte  be«  Äolben«  C  gebohrte«  8od).  Die  Unterfeite  biefer 
platte  ifl  mit  jtraljlenförmigen  Surfen  fcerfeljen  unb  iji  mit  einer  93led)platte 
unb  einem  fjiltrirtudje  bebeeft.    Die  burd)  bie  3)rurf(uft  eingepreßte  2Bafd)lauge 
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tritt  burd)  z  ein,  bertfjetlt  fid)  burd)  bie  gurren  unb  burdjbringt  ben  33icarbonat* 
tudjen,  um  bann  burcfy  ben  ©tilgen  b  anzutreten.  üKan  fann  auf  biefem  Sßege 
ben  ßudjen  oor  feiner  Entfernung  au«  ber  treffe  ein  ober  mehrere  SWale  au& 
wafd)en. 

2Rit  einer  treffe  Don  ber  gezeichneten  ©röße  fann  man  in  ber  ©tunbe  brei 
©icarbonatfudjen  im  ©erotc^tc  Don  je  40  kg  ermatten-  Sin  2Rann  bebient  jwei 
^reffen  auf  einmal.  Da«  Sicarbonat  Derliert  beim  Gateiniren  50  *ßroc  an  @e* 
wid|t;  bie  $robuction  iß  atfo  120  kg  ©oba  pro  2Rann  unb  ©tunbe. 

©d)reib  (Sfjem.'Btg.  1890,  ©.  492)  jieljt  at«  giltrirmaterial  bem  ge* 
wöljnüdjen  giltrirtudje  eine  jwif  d)en  &wei  ©iebböben  lagernbe,  mit  grobem,  meiern 
©anbe  bebedte  Äattjteinfd)id)t  Dor.  ffiineä  feiner  ({ebenfalls  nur  für  Heineren  Setrieb 
taugtid)en)  Ijöljernen  gilter  ijt  in  gig.  45  bei  F  in  SScrbiribung  mit  bem  Drucf* 
feffel  M,  ber  für  mehrere  gilter  bient,  gejeigt. 

3n  anberen  gabrifen  werben  jumgiltriren  be$  93icarbonat$  Zentrifugen 
ober  aber  gilterpreffen  angewenbet.    9?amentlid)  bie  lederen  tyaben  jtd)  feljr 
^,  gut  bewährt,  wätyrenb  bie  erfleren 

m  l'i     8U  *ie'  bwegenbe  Äraft  unb  Arbeit 

erforbern  unb  weil  aud)  SJerunreini* 
gung  unb  SJertufle  babei  fernerer  ju 
Dermeiben  ftnb. 

gaßbenber  (3eitfd)r.  f.  angew. 
©jem.  1893,  ©.  259)  giebt  eine 
fpecietle  93ered)nung  für  bie  Daten 
ber  SBacuum*  gilter  pumpe,  au«  ber 
nur  angeführt  fei,  baß  fte  für  eine 
Xageäprobuction  Don  jel)n  Sonnen 
©oba  eine  effeettoe  arbeit  an  ber 
2Beüe  Don  fünf  gerben  teilen  muß. 
gür  alle  gilterDorridjtungen  gelten  fotgenbe  Siegeln.  DaS  33icarbonat 
lägt  jtd)  nur  bann  gut  fUtriren  unb  au$wafd)en,  wenn  e$  in  förnig*trt)jialti* 
nifd)ergorm  Dorljanben  ijt  2Benn  e$  bagegen  in  ganj  feinputDeriger,  fd)lam* 
miger  gorm  auSgefdjieben  iji,  fo  Derurfadjt  e8  bie  größten  Unannef)mlid|feiten. 
3ft  biefer  gorm  tritt  e$  regelmäßig  auf,  wenn  bie  Temperatur  bei  feiner  2ü>» 
Reibung  ju  niebrig  war.  hierüber  ift  ba«  9?öti)ige  fdjon  ©.  68  gefagt 
worben. 

Da«  nad|  bem  Slbf äugen,  äu$fd)(eubern  ober  SluSpreffen  jurüibleibenbe 
SBicarbonat  enthält  natürlid)  immer  nod)  Mutterlauge,  Don  ber  man  e$  burd) 
ftjjiematifd)e$  Äu$wafd)en  möglidjft  befreien  muß,  wie  e$  bei  mehreren  ber 
oben  erwähnten  Apparate  fdjon  betrieben  ift.  Dabei  foD  aud)  namentlich  ba$ 
in  gorm  Don  Chlorammonium  ober  Slmmoniumcarbonat  Dorljanbene  Ämmoniaf 
möglidjft  in  Söfung  gebracht  werben,  wa$  freilid)  nie  DoÜftänbig  gelingt,  ba  man 
fonft  unDerljältnißmäßig  Diel  SRatriumbicarbonat  mit  auflöfen  müßte,  welche«  bei 
ber  SBiebergewinnung  be«  SümmoniafS  in  Sljlornatrium  übergebt  unb  fomit  Der* 
toren  ijt.  9iamentlid)  ift  e$  aud}  fcfywierig,  bie  fdjon  gebilbeten  ©almiaffr^flafle 
wieber  aufjulöfen.    Um  bie$  ju  beförbern,  fdjlug  ©olDai)  Dor  (©.  69),  ba$ 
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©icar&onat  mit  bet  2Bafd)flttf  jtgfeit  ju  erwärmen,  wa«  entweber  fdjon  unten  im 
&bforption$rt)unne  burd)  eine  $eijfd}lange  ober  aber  außerhalb  bejfetbcn  in  einem 
befonberen  Separate  gefdjeljen  fott.    (Die«  wirb  roo^t  faum  au«gefttfjrt.) 

6*  ift  natürlich  unmögtid)  )u  toermeiben,  bafj  beim  Slu«wafd)en  eine  gewiffe 
SKenge  be«  gefällten  iRatriumbicarbonat«  wieber  in  2öfung  ge^t;  biefe«  ift  öott* 
fommen  verloren,  ba  e«  fid)  beim  (Srtyifeen  ber  SÄuttertaugc  mit  Chlorammonium 
ju  Äodrfalj  nnb  Slmmoniumbicarbonat  mnfefct.  Der  SJcvtufl  burdj  ba«  8u«* 
Waffen  wirb  feiten  unter  10  ^voc. ,  f)äufig  aber  meljr  betragen.  Schreib 
(3eitf#r.  f.  angett).  6(jem.  1889 ,  ©.  489)  fölägt  toor,  iljn  baburd)  $u  Der* 
meiben,  bafc  man  ftatt  Sßaffer  mit  9WhieraIöt  au«wäfd|t,  ba«  bie  SDtutterlauge 
einfach  Derbrängt;  freilid)  bttrfe  bann  im  ©icarbonat  fein  ©atutiaf  ober  Äodjfalj 
in  fejler  gorm  jurücfbleiben,  wäfjrenb  ämmoniumbicarbonat  nid)t  flört,  ba  e« 
beim  Xrodnen  unb  Sateiniren  be«  SRatriumbicarbonat«  burd)  2Bafd)en  be«  ®afe« 
wieber  gewonnen  wirb,  wobei  aud)  ba«  anljängenbe  ÜRineralöt  wieber  erhalten 
»erbe.  (Diefer  Sorfdjlag  ift  woljt  faum  jur  praftiffyn  8u«fttl)rung  gefommen. 
C«  ift  bodj  red)t  fragtief) ,  ob  nid)t  ber  93ertuft  an  Mineralöl  babei  Diel  ju  grofc, 
unb  ob  bie  ©oba  *>on  genügenb  guter  Dualität  auffallen  würbe.) 

3nr  d)emifd)en  Unterfu^ung  be«  roljen  ©karbonat«  beftunmt 
man  barin  junäd|ft  beffen  alfaUmetriffyn  liter,  fobann  ben  ©eljalt  an  $of)(en« 
ftture  nadj  ben  in  93b.  II,  ©.  101  n.  541  angegebenen  SWetljoben;  ferner  feinen 
©efjalt  an  ämmoniaf  burd)  Deftittation  mit  Natronlauge  unb  auffangen  in 
Sßonnalfatjfäure  unb  eventuell  benjlenigen  an  Gljtorib  nad)  Sfteutratifation  mit 
©olpeterfäure  burd)  litriren  mitSitbernitrat  (©.  32).  Die  geudjtigfeit  ergiebt 
fid)  au«  ber  Differenz  fann  aber  audj  etwa«  birecter  beflimmt  werben,  wenn  man 
ben  ©lüljtjerfujl  beflimmt  unb  bat>on  bie  93icarbonat*Äol)(enfäure,  fowie  ba« 
Immoniat  (at«  Karbonat  beregnet)  abgießt. 


IL     Srorfnen  unb  (Safehuren  be8  SMcarbonatg. 

%ur  ein  Heiner  Kljeilbc«  9?atriumbicarbonat«  wirb  a(«  fold)e«  in  ben 
Oanbet  gebraut,  ju  weitem  3wetfe  bie  rolje  au«  ben  gittern  fommenbe  SBaare 
einer  fpäter  ju  erläuternben  ©efjanbtung  unterworfen  »erben  mufc  ((£ap.  9). 
Da«  meifle  roirb  in  cateinirte  ©oba,  neuerbing«  aud)  in  Änjjlattfoba  ober 
fauftifd)e  ©oba  umgewanbett 

Die  Aufgabe,  ba«  SMcarbonat  in  SDionocarbonat  jn  berwanbetn  unb  babei 
bie  entweid)enbe  Äofjtenfäure  unb  ba«  ämmoniaf  ju  gewinnen,  ift  anfd)einenb 
eine  feljr  einfache,  Ijat  aber  in  ber  2Birflid)feit  jiemlidj  gro&e  ©d)wierigfeiten  ju 
fiberwinben,  wie  fd)on  an^  ben  bieten  patenten  ljett>orgei)t,  roetd)e  ©oltoat)  unb 
Anbete  für  biefe  Operation  genommen  Ijaben.  3m  golgenben  fmb  einige  ber 
bafür  angewenbeten  ©ijfleme  betrieben,  junädjjt  bie  t>on  ©ottoaty  patentirten. 

(ht  einem  t>erticalen  S^ünber  Q  G,  welker  burd)  gig.  46  (a.  f.  ©.)  im  SJerticaf* 
fc^nitt,  bnr<^  gig.  47  im  $orijontalfd)nitt  bargefteöt  ift,  befinben  fid)  in  paffen* 
ber  Entfernung  über  einanber  eine  änjafjl  runber  platten  H  mit  Deff nungen  am 
Umfange  nnb  in  ber  SKitte.    (Sine  t)crtica(e  ÜBcfle  I  get)t  burc^  ben^Dedet  unb 
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8*ö.  46- 


93oben  bei  ßtyßnbet«  unb 
trägt  «rme  EJTmit  ©d)ab* 
mcffern  LL,  welcfce  bic  auf 
ben  platten  liegenbe  ÜRaffe 
abwed)felnb  ttac^  ber  $eri* 
ptyerie  ber  einen  unb  ber 
SWitte  ber  fotgenben  statte 
fortf Rieben,  fo  bafc  fte 
aOmätig  bort  ber3Ritte  ber 
oberften  platte  6i«  auf  ben 
©oben  be$  ©)linber$  ge* 
langt.  Die  platten  felbffc 
flnb  ljol)t  unb  werben 
burdj  ©nlaflen  *>on  Stompf 
ober  Reißen  ®afen  irgenb 
welker  äbftommung  er* 
fjtfct.  3)a$  Sicarbonat 
wirb  mittelft  eine«  ÄajienS 
M  aufgegeben,  bejfen  arme 
0  fi^  Dermittclfl  ber  a33cHc 
N  tangfam  bewegen;  er 
wirb  immer  angefüllt  er» 
Ratten,  bamit  bic  Äoljlen* 
fäure  nid)t  entweiht.  $>ie 
getrodfnete  ÜWaffe  fommt 
am  Soben  be«  Stylinber* 
G  im  fein  gemahnen 
3ujianbc  jum  Serparfen 
fertig  Ijerauä.  3)te  beim 
Irocfnen  aulgetriebenen 
©afe  treten  burd)  einSRofyr 
R  im  Derfet  Ijerau«.  SBenn 
man  leine  ljoi)ten  platten 
anwenben  will,  fo  fann 
aud)  ba«  l)eif$e  ®a$  birect 
burd)  ben  Stylinber  geleitet 
werben.  (2Bie  man  fleljt, 
ijl  biefer  «pparat  bem 
2Rac  ©ongalTfdjen 
«Jfyritofen,  welker  39b.  I, 
<S.  239  befdjrieben  wor* 
ben  ift,  toööig  analog 
in  ber  ßonjhuction.  6r 
foO  nid)t  fe^r  gut  ar* 
betten.) 


txoäntn  unb  tatctntreff. 
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Sin  anberer  Irodfenapparat  für  ©oba  ifi  in  ben  Figuren  48  unb  49 
bargejiellt;  e$  iji  ein  eifemet  Äejfel  A,  toerfdjlojfen  mit  einem  2)e<fel,  burd) 
welken  in  einer  ©topfbüdjfe  eine  berticate  2Belle  B  getyt.  Severe  trägt  unten 
8nne  C  mit  ©d)abmef[ern  D,  burd)  weld)e  ba$  eingeführte  ©icarbonat  um* 
gerührt  toirb,  wäfjrenb  ber  Äeffel  burd)  ein  barunter  befinblid|e$  geuer  bi$ 
jur  gehörigen  Temperatur  erfjifct  wirb,  ffiine  neuere  Sonftruction  ber  ©djaber 
iffc  in  ben  giguren  50  unb  51  bargejiellt.  C  ifl  ber  ©djaber  felbft,  welker  ein 
gewiffeä  Spiel  um  bie  rotirenbe  SBette  B  f>at;  8  ift  bie  abjutrafcenbe  Ober* 
ftädje  unb  ber  $feil  F  giebt  bie  9Kd)tung  an,  in  weldjer  fid)  bie  ©djaber  be* 
wegen. 

9?ad)  bem  (Engt.  $at.  5Rr.  2143,  1876  will  ©olt>at>  bie  3erfefcung  be« 
$icarbonat$  twn  ber  Satcinirung  ber  ©oba  trennen.    §ür  bie  erflere  benufct  er 

giß.  49. 


Siß.  5i. 


Sig-  50. 


e  ntweber  ben  weiter  unten  ju  bef  d)reibenben  Apparat  mit  Stnwenbung  tjon  2Baf[er* 
bampf,  ber  fid)  augenfd)einlid)  nur  für  bie  gätte  eignet,  bei  benen  man  eine 
2öfung  uon  ©oba  jur  gabrifation  ton  Ärt)ftaflfoba  ober  Äefcnatron  barftetten 
wttt;  ober  aber  er  wenbet  d)emifd)e  SKittel  jur  Sntfernung  be«  jweiten  SKole* 
etil!  Äo^lenfäure  an,  nämlidj  S)urd)letten  t>on  ImmoniafgaS  ober  Iränfen  mit 
ammoniafaftfdjer  Äod)faljlöfung,  beibeS  in  ber  £ifce.  (9lud)  biefe«  ÜKittel  fdjeint 
ntc^t  praftifd)  angewenbet  ju  werben.) 

©ine  neuere  gönn  ber©oloaty'fd)en  £roifenapparate  jeigtgig.52  (a.f.©.) 
(^at.  twn  1879).  (Sin  tyorijontaler,  gufteif  enter  Stjlinber  mit  SRttfjrwelle  a  wirb 
burd)  ba«  fai  5  brennenbe  geuer  ringsum  erljifct;  c  ift  ber  äbjugäcanal  für  bie 
5Raud)gafe.  2)a$  feuchte  93icarbonat  wirb  burd)  bie  feitlidjen  ©peifetridjter  d,  d  ein» 
geführt,  bie  jlet«  bamit  gefüllt  bleiben,  um  ba«  Entweihen  oon  ®afen  an  biefer 
©teile  ju  toerfjüten.   Die  cateinirte  9Raffe  wirb  burd)  ba«  beinahe  auf  ben  ©oben 
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reid|enbe  8toljr  e  l)erau«ge flogen ;  burd)  /  entweiht  SBafferbampf,  Stmmoniat  unb 
Äoljlenfäure.  Die  an  ber  SÖBcUc  a  fifcenben  Schaber  bewegen  ba«  <3aJj  nad) 
bem  geuenmgSenbe  fjin  unb  (jinbern  e«  baran,  an  ber  Stylinberwanb  anjubaden. 
Die  burd)  /  entwcid)enben  Dämpfe  unb  ©ofe  »erben  abgefüllt,  woburd)  ber 


Siß.  52. 


SBafferbampf  unb  ba«  meiftelm* 
ntoniat  (ate  Skarbonat)  conben« 
firt  »erben;  bie  übrig  bleibenbe 
Äotyenfäure  (mit  ein  wenig  Slm* 
moniat)  wirb  weggepumpt  unb 
in  ben  §fättung«apparat  an  einer 
©teile  eingepumpt,  wo  bie  Um- 
wanblung  be«  ämmoniate  in 
normale«  ßarbonat  fd|on  vorge- 
gangen iji  unb  ©icarbonat  ge* 
btlbet  werben  fofl. 
Ginen  äfjnütfyen  Saodenapparat,  befteljenb  au«  einer  wagerecfyten  {Retorte 

mit  IranSportfdpterfe,  betreibt  Unger  (Deutfd).  $at.  9?r.  10392). 

©olbaty  (Deutfd).  $at.  9?r.  16131)  will  ferner  bem  feuchten  95icarbonat, 

um  ba$  läftige  änfefcen  an  bie  SRüfyrapparate  ju  fyinbern,  mit  etwa«  trodfener 

Igiß.  53,     , 


©oba  mengen.  3m  ^atentjDh.  23190  betreibt  er  einen  für  biefe  2Rifd)ung 
beregneten  medjanifdjen  3erfefcungSapparat,  ber  aber  Ijeute  faum  mefjr  praftifdje 
SJebeutung  tyat  (bergt,  unten). 

2Ronb  (Engt.  sJ$at.  SRr.716,  1883)  wenbet  wiebev  eine  runbe,  mit 
Dorridjtung  unb  Dedet  toerfefjenc  Pfanne  an. 


>r* 


ttodrun  finb  Galciniren. 
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3m  3a$re  1887 
patentirte  ©ot&at) 
toicber  einen  neuen 

£rocfena))parat 
(SDeutfc^.  $at  SRr. 
43919),  Srifl.  63, 
ber  für  ein  ®e* 
menge  t>on  Sicar* 
bonat  unb  trotfener 
©oba(f.o.)befttmmt 
toar.  Oberhalb  ber 
Neuerung    F   liegt 

eine  guj3*  ober 

fdjmiebetferne 
frommet  C  auf 
Stollen  D,  auf  benen 
fte  rotirt.  3n  bem 
33efd)i(fung«trid}ter 
T  (iegt  eine  glügel* 
toette  6,.tt>eld|e  ba« 
feuchte  SBicarbonat 
burd)  B  nai)  P 
fdjafft  unb  an  biefer 
<3teHefein®a«au«* 
treten  tagt  ®teirf)< 
jeitig  toirb  in  P 
and)  burdj  T1  unb 
bie  enbfofe  Schraube 
Ftrorfene  unb  fjeijje 
©oba  au«  bem  &u«= 
jieljenbe  be«  Sqlin* 
ber«  gefdjafft,  bie 
burd)  bie  ftlügehoelle 
r,  r'.  innerhalb  P 
mit  bem  feuchten 
SSicarbonat  getnifdjt 
wirb.  3)ie@djraube 
F  l)ört  etwa«  tjor 
bem  Ante  auf,  fo 
ba|  fid)  bort  ©oba 
anläuft  unb  einen 
ga«bidjten  $erfrf)lufs 
bittet.  3)urd)  ba« 
ftaflroljr  T2  unb  bie 
©üdtfeÄgelangtba« 
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®emifd|  in  bie  ßalctnirtrommet  C.  Äu$  biefer  wirb  e$  nad|  beut  (Jalcimren  am 
anbeten  ffinbe  burd)  bie  ©d)öpffette  G  IjerauSbef örbert,  bie  am  ©oben  ber  Irommel 
befefiigt  ift,  fid)  mit  biefer  im  gleiten  ©inne  brefjt,  bei  j[ebem  Umgange  etwa« 
©oba  fd)öpft  unb  beim  Smporgefjen  gegen  bie  2Bette  a  wirft,  beren  S3red)jäljne 
a'  jufammen  mit  ben  &tyntn  g'  auf  ber  Onnenfeite  Don  G  bie  Ätum^n  jer* 
matten.  Die  Schraube  Y  brefjt  ftd)  im  umgefetyrten  (Sinne  wie  bie  frommet, 
unb  fd)iebt  bie  au$gcfd)öpfte  ©oba  nad)  bem  ÄuSfattrofjre  ü.  8fod|  V'  enbet 
etwa«  Dor  ber  SRünbung  Don  Z7,  fo  bafc  fid^  §ier  wieber  ein  ©obapfropfen  bilbet, 
ber  ben  Dfen  an  biefer  ©teUe  gaSbidjt  tyält.    S)ie  Dämpfe  unb  ®afe  entweihen 

8i0.  56. 
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bind)  ben  auf  T3  aufgefefctcit 
©tufeen  &  Die  fd)Wc«  Äette 
/l  Gilbert  bie  SMtbung  ton 
Stuften  in  0, 

Der  oben  gezeigte  ©oh 
toa1)Tfd)e  Apparat  ift  im 
S8ejent(ic()«t  genau  bevfclbe 
iüie  ber  fcon  7  ij  e  1 e  n  frttljet 
für  l'eblanc*©oba  paten* 
tirte  Krocfenapparat  (95b.  11,  ©.  569),  ber  aud)  in  ber  Kftat  Don  ber  ÜKe^rjatjt 
ber  Ammoniaffobafabrifen  (aud)  ben  ©o(toa^fd)en)  ofme  weitere«  fttrbiefeä 
erfte  ©tabium  ber  gabrifation  eingeführt  worben  ift;  nur  muß  er  für  biefen 
Satt  oben  burd)  einen  Detfel  mit  Abjugäroljr  gefd|tojfen  fein,  ba  man  ja  Ijier 
bie  entweic^enben  (Safe  auänufcen  muß  (ffingl.  $at.  9fr.  4747,  1879).  9Ran 
fann  in  ben  Seelen*  Apparaten  bie  Arbeit  bis  )ur  Austreibung  atter  Sicarbonat» 
Äofjlenfäure  treiben  unb  baburdj  fertige  ©oba  erjielen,  bie  gar  fein  3Wal)(en 
braud)t  uub  wegen  ber  Abwefenfyeit  Don  glugftaub,  wie  er  au«  ben  Neuerungen 
ber  offenen  ßalciniröfen  entfielt,  fetyr  fd)ön  weiß  ift;  aber  biefe  ©oba  tji  fefjr 
toder,  wa$  bie  fpäter  ju  erwtöjnenben  SRadjtljeite  herbeiführt,  unb  bie  Apparate 
leiben  aud)  fetyr,  wenn  man  fo  weit  geljt  (f.  u.).  S)ie  für  ben  torliegenben  Satt 
angewenbete  gorm  beS  Kneten* Apparates  (Deutfd).  *ßat.  9fr.  7681)  jeigen 
§ig.  54  (a.  ö.  ©.)  unb  55. 

3)ie  Steten  »Pfannen  fyaben  meift  2  bis  2,5  m  breite  unb  etwa  10  m 
Sänge;  fie  werben  aus  ©ujjcifen  in  einjetnen  ©tücfen  jufammengefefct  unb  finb 
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oben  bebecft,  um  bie  ®ofc  ableiten  unb 
benufcen  gu  Wnnen,  tote  eS  au«  §ig.  54 
beuttidj  erftdjtliify  ift  Die  £etjung  et' 
folgt  oou  außen  (bei  ben  Aachener  Äppa* 
Taten  mit  $albgaSfeuerung  unb  Sreppen* 
roß);  bie  Neuerung  liegt  an  ber  beut 
(Eintritt  beS  feud)ten  SMcarbonatS  ent* 
gegengefefcten  ©eite.  DaS  Stttyrwerf 
im  3nnern  Ijat  eine  oScittirenbe  93c* 
wegung  unb  bewirft  nid)t  nur,  baß  bie 
SBanbungen  ber  Pfanne  frei  ton  Äruften 
bleiben,  fonbern  bewegt  aud)  bie  2Raffe 
langfam  nad)  bem  geuerenbe  l)in,  wo 
fte  im  trodenen  jjuftonbe  ausgeworfen 
wirb,  Sei  genttgenber  $orfid)t  im 
SMdjttjalten  beS  DedelS  unb  SJermei* 
bung  unnötiger  Deffnung  ber  2Rann* 
lödjer  fann  man  tjier  Äo|(enf8uregaS 
oon  60  bis  80  $roc.  C02  erhalten, 
wäljrenb  fonfl  beim  Irodnen  beS  93i* 
carbonatS  fjödjftenS  öOprocentigeS,  bei 
ben  früheren  Apparaten,  wegen  beS 
(SinftrömenS  tjon  Suft  beim  Stüljren, 
nur  25procentigeS®aS  ermatten  würbe. 
Die  ^ßrobuction  beträgt  je  nad)  ©röße 
ber  Pfanne  unb  geudjtigfeitSgetjalt  beS 
SJicarbonatS  7  bis  11  Sonnen  ©oba  in 
24  ©tunben,  mit  einem  Slufwanbe  Don 
20  bis  25  $roc.  Äofjlen.  fteuerbingS 
mad)t  man  größere  Pfannen,  bie  15  Üon* 
nen  ©oba  liefern,  uub  bicfc  f  ollen  ftd) 
feljr  gut  bewähren.  DaS  ^robuct  fann, 
wenn  nidjt  fpcctctt  biegte  ©oba  verlangt 
wirb,  f ofort  nad)  ber  Slbfitytung  toerpaift 
werben. 

3n  ben  bi^er  befdjriebenen  eigent* 
tid)cn  Irocf  enapparaten  wirb  meift  nidjt 
fo  weit  gearbeitet,  bis  afleS  NaHC03 
in  Na,C03  übergeführt  ift,  waS  fetjr 
triel  3ett,  Brennmaterial  unb  $erfd)leiß 
ber  parate  erf orbern  würbe,  weldje 
ftd)  burd}  ben  Meinen  ÜKefjrgewinn  an 
Äoljlenfäure  nic^t  bejaht  ntadjen.  Siel- 
mefjr  fefct  man  btn  ^roceß  nur  fo  weit 
fort,  bis  alles  ämmonia!  mit  ©idjer* 
6 
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öett  aufgetrieben  ifi,  bei  wettern  fünfte  ungefähr  nod)  25  $roc.  Sicarbonat  unjer* 
fefct  finb;  bie  »eitere  Salcinirung  fann  bann  in  einem  ungefdjloffenen  Separate 
(tjtaminofen)  vorgenommen  »erben,  wa$  nid)t  nur  weniger  Brennmaterial  foflet# 
fonbern  aud)  bittere  ©oba  liefert  al«  bie  voBjtönbige  Umwanblung  inNa^COs  in 
von  äugen  gefeuerten  Apparaten.  $udj  in  ben  ©olvat)»§abrifen  wirb  allgemein 
juerft  in Ifyelen* Apparaten  nur  bis  auf  ben  erwähnten  Orab  getrocfnet,  unb  bann 
gig.  58.  juweilen   ba$  ©alj  burdj 

glammöf en  (SDtactear* 
Df en,  f.  u.)  weiter  calcinirt. 
Die  im  golgenben  be* 
fdjriebenen  Apparate  wer« 
ben  wotyt  felbji  in  ben 
Solvay  gabrif  en  laum 
ober  gar  nidjt  gebraust. 

3um  Salcmiren  nacfj 
ber  Austreibung  be«  jwei* 
ten  3Mefül«  CO,  be* 
fcfyreibt  ©olvat)  in  einem 
feiner  patente  einen  ajlin* 
brifdjen,  etwa«  geneigten 
DfenA(gtg.56u.57a.V. 
©.),  beftefjenb  au«  einem 
Sifemnantct  unb  3ie8el* 
futter,  weldjer  burd)  bie 
3aljnräber  E  unb  e  in 
langfame  Umbrefyung  ver* 
fefct  wirb;  er  rufyt  auf  ben 
grictionSroflcn  r  unb  r'.  F 
ift  eine  (SaSfeuerung,  Tber 
güHtridjter  für  bie  Äoljten, 
Pba«güHroIjrfürba«»i* 
carbonat,  C  ©ammclfam* 
mer  für  bie  catcinirte  ©oba, 
OSluSräumtyttr  für  bief  elbe. 
3ft  bergabrif  juiRortlj* 
wid)  würbe  1878  eine  vor* 
gängige  ßerfefcung  be$  St* 
carbonat*  bei  verfjältnifc 
mäjjig  niebriger  Temperatur  in  einem  SKuff  elofen  vorgenommen,  auf  bejfen  flauer 
©ofjle  eine  fieljenbe  SBctle  mit  Ijorijontalen  armen  unb  ©djabern  arbeitete,  aber 
bie  Operation  würbe  ftet«  in  anderen  SRuffelöfen  voHenbet,  wo  bie  ©oba  burd| 
eine  ©aäfeuerung  auf  fjefle  SRotfjglutfj  gebraut  würbe,  §ierburd)  befommt  man 
bie  ©oba  in  viel  bitterem  3uftanbe,  alä  wenn  fte  bei  niebriger  Temperatur  fertig 
gemalt  wirb ;  burd^  med)anifd)e$  ßinftampfen  in  bie  gäjfer  wirb  fie  nodj  bitter, 
aber  bodj  nie  ganjfo  bid)t  wie  bie  calcinirte  ©oba  be$  2eblanc'fd|en  SerfatyrenS. 
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Spttter  $at  ©ottoaty  (Deutfdj.  ?at.  9h.  1286  Dom  l.ÜDcc.  1877)  fofgenbe« 
Serfa^ren  patentirt,  um  ©oba  für  ©djmeljoperationen  in  bitterer  gorut  bar* 
jufUflen.  3)a$  nod)  feuchte  Sicarbonat  wirb  continuirlid)  ober  mit  Untere 
bredpmgen  in  ben  SEridjtcr  E,  gig.  58,  gebracht  unb  gelangt  t>on  ba  in  bie 
ÜRuIbe  C.   $ier  befmbet  ftdj  neben  Sicarbonat  bereite  einfach  tolj(enfaure$  ©atj. 


8ig.  69. 


Sig.  60. 


C02,  NH3  unb  SBaffer* 
bampf  werben  burd)  ba$ 
SRoljr  T  abgeleitet.  Die 
burd)  einß^nrab  bewegte 
2Me  A  trägt  jwei  »rote 
FF,  auf  wetzen  bie  Jhafcer 
B  brefjbar  aufgeftedt  futb; 
biefe  toertyinbern  ba$  an» 
fefcen  ber  9Kaf[c  an  bie 
ÜRutbe.  2Bäi)renbbie©oba 
in  ber  Sietorte  G  nadj 
unten  ftnft,  wirb  fte  bi« 
jum  ©djmeljen  erljifct  unb 
fann  bann  burd)  eine  ber 
Deffnungen  0  unb  0'  ab* 
getaffen  werben,  fliegt 
fte  burd)  bie  obere  Deff* 
nung  0'  ab,  fo  fefcen  ftd) 
beigemengte  Unreinigfeiten 
tjor  ber  unteren  Deffnung 
0  ab  unb  tonnen  burd) 
biefe  entfernt  werben.  H 
ifl  ber  geuerroft,  j  unfc  jg- 
ftnb  SRaudjabjüge. 

S)ie  giguren  59  u.  60 
jeigen  eine  anbere  »norb* 
nung  be$  äpparate«,  bei 
weldjer  bie  SRetorte  anberS 
gefiattet  unb  mit  bem  3tb* 
jugäroljr  t  für  bie  ©oba 
toerfeljen  ift.  55  ftnb  feuer* 
fcfic  3**9*1/  we(d)e  bie 
stamme  toertljeiten,  um  bie 
Temperatur  im  oberen 
Jfjeile  be*  Apparate«  gteidtförmiger  ju  erhalten,  §ig.  61  (a.  f.  ©.)  jeigt  einen 
Apparat  oljne93ewegung«tned)ani8mu$.  S)ie©oba  ober  ba$  SBicarbonat  wirb  burd) 
ben  Strikter  E  eingeführt,  bi$  ba«  Oefäfc  C  angefüllt  iji.  3>ie  gefömotjene  ÜKaffe 
fliegt  burd)  t  ab;  NHS  unb  C02  nebji  2Bafferbampf  entweihen  burd)  T.  3n 
ben  9taum  C  fann  bie  ®tode  X  gejiettt  werben,  woburd)  bie  Dtcfe  ber  ju  er* 
Ijifcenben  ©obafd)id)t  oerminbert  wirb.     Die  ©efäjje,  in  benen  bie  ©oba  ge* 
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fdjmoljen  tirirb,  tonnen  au«  ©ufjeifen,  Sdjmiebeifen,  Staf)t  ober  einem  anberen 
SRetafle  befielen  nnb  burd)  einen  Ueberjug  Don  Iljon  ober  einen  Sfaßrid)  mit 
»orajrlöfung  gegen  bie  ojtjbirenbe  SBirfung  berglamme  gcfdjüfet  »erben;  ober  e* 
fann  bie  nicf)t*o?t)birenbe  gfamme  eine«  ©iemen«*£fen«  bennfet  »erben.  Sud) 
tarnt  man  ben  Ifjeil  be«  Apparate«,  in  bem  bie  Soba  fdnnUjt,  au«  ©über  Ijer* 
fteHen  ober  terjttbern. 

8iö-  61. 


Da«  cinfad)fte  Scrfafjrcn,  um  bie  ausgeflogene  Soba  rafcf)  abjufttljfen,  be* 
fie^t  in  bem  Sluffprifcen  toon  SBaffer  in  fo  geringer  9Kenge,  bafj  e«-  fofort  öer* 
bampft  unb  nicf)t  oon  ber  Soba  aufgenommen  wirb,  ©ott  biefe  granuttrt  werben, 
fo  lägt  man  fie  auf  eine  rotirenbe  2Retaflp(atte  fliegen  unb  gleidßeitig  einen 
feinen  ©traf)l  Sßaffcr  in  ber  oben  angegebenen  geringen  SKenge. 

Um  eine  ©oba  ju  erjeugen,  rocldjc  eine  geringe  ÜRenge  Slefcnatron  entfyüt, 
tote  e«  für  mand)e  93crwenbung  bcrfclbcn  gewünfdjt  wirb  (ober  melmeljr,  wie  e$ 
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in  grantreid)  einmal  fjerfömtntid)  geworben  ift,  nadjbem  bie  sels  caustiques 
anfangs  gewifj  nur  unabfidjttid)  f  aujttfd)  gemalt  worben  waren),  treibt  man  einen 
©ampfftrafjt  burd)  bie  gefdjmotjene  ©oba  ober  auf  bie  Dberftädje  berfetben.  Da* 
bei  wirb  etwas  Äofjtenfänre  aufgetrieben  unb  9tatriuml)t)brat  erjeugt,  wa$  man 
bti  jtt  au$reid(enbem  ©rabe  fortgeben  täfjt;  in  ben  continuirlid)en  Apparaten 
rnufc  aud}  ber  Dampf jfraljt  continuirlid)  unb  feine  ©tärfe  nad)  bem  gewünfdjtcn 
©rabe  Don  Äaujticität  bemeffen  fein.  35a«  Darapfrotyr  ift  in  gig.  58  bei  P 
gejeidjnet;  fein  (Snbe  ift  mit  feinen  2öd)ern  burd)bol)rt.  Sei  9(nwenbung  ber 
Apparate,  gig.  59  ober  60  tonnte  man  beffer  bie  ©oba  juerft  in  ein  ©efttfc 


leiten,  in  bem  fie  flttffig  ermatten  wirb,  unb  bort  mit  Dampf  befyanbetn.  (Äße« 
biefeä  fcfyeint  nur  ^ßrojeet  ju  fein.) 

SBenn  man  fd)wäd)ergräbige  ©oba  erjeugen  Witt,  fo  fott  man  fte,  nad) 
einem  3Sorfd)(age  ©oloat)^,  mit  ©afjfoole  burd)feud)ten,  ef>e  man  fte  troefnet; 
nadj  einem  anberen  ©orfdrfage  fott  man  ifyr  burd)  ©erltyrung  mit  SBaffer  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  fjinreidjenb  baoon  incorporiren.  (Seibeä  wirb  für  oiete 
Serwenbungen  ber  ©oba  ganj  unjutäffig  fein!) 

Soulouoarb'S  (Salcinirapparat  (granj.  <ßat.  9fr.  114852  pom  7.  JDct. 
1876)  ift  in  §ig.  62  unb  63  (a.f.©.)  im  2Waj#abe  1  -  30  gejeigt.  (£«  ift  eine 
©ruppe  oon  fed>$  gujjeifernen  SRetorten  a,  a  t>on  reetangutärem  Querfdjnitt,  10  cm 
breit  unb  50  cm  fjod),  mit  einem  gemeinfamen  Äopfe  B.  3n  jebe  ber  Retorten 
fdjiebt  man  jwei  Surfen  c  unb  d  au$  öifenb(ed)  mit  burdjtödjcrten  SBänben. 
Die  gfamme  be$  geuerfjcrbeS  /  umfpitft  bie  Retorten  a  a  ganj  unb  gar ;  bie  ent* 
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weiijenbe  Äofytenfäure  unb  ber  Sßaff erbampf  totntnen  in  bem  Äopfe  B  an,  gelten 
burd)  ba$  mit  äbfd)(u|üentil  toerfeljene  5Rof>r  c  ab  unb  gelangen  in  bie  bleierne 
Äüfylfdjtange  r.  3ebe  ber  1 2  (gif enbüdjf en  c,  d  empfängt  eine  Sabung  öon 
20  kg  SSicarbonat.  3)ie  Salcinirung  bouert  etwa  fec^d  ©tunben,  worauf  man 
ben  Decfet  e  öffnet,  bie  ftäfien  mittel  ji  eines  Sifenijateng  (jerauSjieljt  unb  im 
Lagerräume  aurteert. 

2Ronb  (SngL  $at  9?r.  716,  1883)  terwenbet  jum  (Sateiniren  be«  ®i* 
carbonate  jwei  Defen,  nämtid)  einen  medjanifcfyen  2Ruffe(ofen  unb  einen  offenen 


glammofen.  3n  bem  erfteren  werben  3lmmoniaf  unb  Äofjfenfäure  aufgetrieben, 
unb  in  bem  jweiten  wirb  bie  Salcinirung  beenbigt. 

§onigmann  CDeutfd).  fat  9ir.  13  782;  gifdjert  3a!)re3ber.  1891, 
©.  258)  will  ba$  Sicarbonat  buid)  bie  Dom  Äalfofen  fommenben  Ijeijjen  ®afe 
cakiniren,  wetd)e  fidj  babei  mit  Äo^Ienfäure  anreichern  unb  aud)  baS  ämmoniaf 
mitnehmen.  (S)iefeö  ©erfahren  fdjeint  taum  brauchbar,  ba  bie  ©oba  babei  burdj  ben 
glugftaub  auS  bem  Äalfofen  ju  fefjr  verunreinigt  werben  würbe,  unb  ber  tefctere 
fid)  nur  burdj  SBafdjen,  atfo  unter  Slbfüfjlung  be$  OafeS,  entfernen  töfct)  gafl 
gteidjjeitig  patentirte  "iß  ed)  in  et)  etwas  «eljnlidjeS  (gngt.$at.  vJir.2099,  1880). 

$erbertS  CDeutfd).  ^Jat.  9?r.  32641  unb  33625)  betreibt  weitere 
Apparate  für  biefen  &md,  in  benen  bie  ßntfernung  ber  $o^lenfäure  burd) 
metl)obifd)e  SBeljanblung  in  fünf  terraffenförmig  angeorbneten  Stjttnbern  mit 
SRüfjrwerf  unter  Srljifcung  burd)  gener  ober  £ampf  erfolgen  fott. 


Gateiniren.  37 

©djttdjtermann  unb  Äremer  fCeutfd).  $at.  5Rr.  41  349)  Dertoenben 
eine  Satterie  Don  $albd)linbem,  bie  in  einer  gemeinfd)aftlid)en  ©mnauerung 
fo  gratet  einanber  liegen,  baß  bie  barin  rotirenben  Iranöportfäftüfcln  bie  3Raffe 
immer  and  einem  ßtjlinber  in  ben  anberen  werfen,  wobei  gleidjjeittg  eine  8tüf)r* 
Vorrichtung  wirft.  @o  gelangt  bie  ÜRaffe  attmätig  t>on  bem  Änfgabejtattjen  nadj 
ber  SüiStragerutfdjc. 

2>ie  ©ociete  3RardjeDille,  Dagnin  n.  (So.  ($eutfd>.$at.9lr.77  390) 
befdpeibt  einen  breljbarcn,  nm  eine  Derticalc  Ädjfe  rotirenben  Ofen  für  biefen 

»eil  (Cngl.  $at  SRr.  13708,  1893)  »iß  feuchte*  »icarbonat  fai  einer 
Setorte  mit  fibertyifctem  Sßafferbampf  in  SWonocarbonat  unb  fafl  reine  Aorten* 
faure  jerlegen.  (äBenn  biefe«  ©erfahren  nicf)t  ju  Diel  Aorten  fofiete,  (0  wäre  e« 
feljr  rein(id)  unb  gut.) 

»übe  (Eeutfdj.  $at.  SRr.  13430;  ftifd)er'«  3af)re«ber.  1881,  ©.  263) 
betreibt  einen  ununterbrochen  arbeitenben  ßatetnirofen  mit  inbirectem  geuer, 
ber  in  feiner  attgemeinen  Sorm  bem  erflen  ©olDatj'fdjen  Srodenapparate, 
6.  76,  ntd)t  unäfjnlid)  wirb. 

gttr  biefen  3^***  «gnet  fidj  aud)  ber  Don  $.  ftrafd)  conjtrutrte  (Etagen* 
ofen  mit  medjanifdjem,  burdj  äßaffer  gefügtem  föüfjrwerf,  welcher  tum  mir  in 
ber  3eitfdjr.  f.  angew.  Sf)era.  1894,  @.  15  al«  fööftofen  für  ©d)Wef  elfte«  be* 
f^rieben  i|L  gür  ben  Dortiegenben  £md  muf$  er  natürlich  mit  einer  #eijung 
(am  bejten  burdj  ©eneratorga«  ober  aber  burd)  pffigen,  jerjia'ubten  Srennftoff) 
Derfeljen  fein. 

3Ratljiefon  unb  §awticjef  (fingt.  <ßat.  SRr.  5753,  1887)  befd)reiben 
einen  Separat  jur  UmwanMung  Don  Sicarbonat  in  ein  bidjtere«  ©obafalj 
al«  bie  gewöhnliche  ämmoniaffoba.  Der  Apparat  tft  junä'djjl  wie  gewöljnlid) 
eingerichtet,  nä'mlidj  ein  Don  unten  geljeijter  Stylinber  mit  Stüljrwcrf,  weld)e«  bie 
SKaffe  Don  einem  Snbe  naefy  bem  anberen  fortfdn'ebt.  3)er  ßtytinber  ift  fo  lang, 
ba{$  bie  UmwanMung  in  3Ronocarbonat  fd)on  in  ber  SDltttc  feiner  Sänge  beenbigt 
ift.  $ier  wirb  SEBafferftaub  ober  Dampf  eingebfafen,  woburd)  bie  SRaffe  förnig 
unb  bitter  wirb  unb  ba«  anbere  ßnbe  burdj  eine  5lu«tragerütne  Derta'fct,  um 
auf  bie  SRüijte  ju  gelangen. 

3ur  (Sr)ietung  Don  befonber«  bitter  ©oba  eignet  fidj,  al«  hinter  ben 
Zielen  «Pfannen  anjubringenber  Apparat,  befonber«  ber  Salcinirofen  Don 
2Ractear,  ber  in  33b.  II,  @.  583  betrieben  unb  abgebübet  ift.  $ier  fann 
man  bie  Ämmoniaffoba  auf  eine  S)idjte  Don  mefjr  al«  1,0  bringen,  nämlidj  auf 
70engL$funb  proSubiffufc  (etwa  1060  kg  pro  Subifmeter),  wa«  berSeblanc* 
©oba  jwar  nid)t  gletdj,  aber  bodj  fo  weit  nalje  fommt,  bafc  man  fidj  bamit  be* 
gnttgen  fann  (oergl.  33b.  II,  ©.  95).  3n  ben  ©oloa^gabrifen  felbft  wirb 
Ifeute  allgemein  ba«  Strod  nen  unb  erfie  Salciniren  in  Seelen  Pfannen  Dor* 
genommen,  au«  benen  man  ein  für  Diele Bmecfe  birect  geeignete«  ^robuet  erhält; 
nur  bann  wirb  ba«  troefene  ©obafalj  burd)  einen  ffileoator  nod)  in  bieSMactear» 
Defen  beförbert  unb  bort  unter  Umrühren  au«gegtüi)t,  wenn  man  e«.für  über* 
feeifdjen  Iran«j>ort  ober  für  anbere  3wede  befonber«  bid)t  Ijaben  will. 
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Serbraudj  an  Brennmaterial  jum  (Salciniren.  Nad)  ©djreib 
(®>tm.'3t$.  1890,  @.  493)  fott  man  }um  Salciniren  15  £l)le.  «o!«  auf 
100  Xtyt.  ©oba  branden.  Sei  gefdjtoffenen  paraten  wirb  man  fidler  beffer 
Äofjten  anwenben,  aber  bei  ÜRactear*£)efen  ift  Äo!«am  $tafce. 

39el)anbtung  ber  entweid)enben  kämpfe  unb  ®afe.  2Ba«man  and) 
für  einen  £rodenapparat  für  ba«  33icarbonat  anwenben  möge,  fo  mufc  btefer  in  atten 
gaffen,  mit  3lu«nal)me  ber  jur  fd)liej$lid)en  8erbid)tung  befiimmten  glainmöfen, 
gefd)loffen  fein,  um  bicbarau«entwewijenbe£of}lenfiiure  unb  ba*%mmo* 
niat  au«junufcen.  Der  anfang«  nod)  oorljanbene  ©almia!  wirb  natürlid)  bei 
biefem  Vorgänge  burd)  bie  ©oba  ebextfaff«  in  fofjtenfaure«  Smmoniat  umgewanbett, 
ba«  unter  Berfafl  in  NH3/  C02  unb  H20  enttoeid^t.  Die  auttretenben  ®afe 
enthalten  alfo  Sfotmoniaf,  Äofytenfäure  unb  Sßafferbampf ,  mit  nur  wenig  £uft. 
©ie  werben  junädjß  abgefüllt,  woju  man  beliebige  $3orrid)tungen,  am  beften  mit 
äBaffer  berief ette  SRöljrenfüljler,  anwenben  fann,  unb  wobei  ftd)  eine  Söfung  toon 
ämmoniumearbonat  conbenfirt.  hierauf  mufc  ba«®a«  nod)  burd)  einen  2Bafd>er 
(©crubber)  gefjen,  in  bem  tym  berSReji  be«  äramonia!«  entjogen  wirb.  G«  fleHt 
bann  eine  t>erljä(tnif$mäf$ig  fe^r  reine  Äofjtenfäure  t>or,  bie  burd)  biefelbe  Suft« 
pumpe,  welche  ba«  ®a«  au«  ben  Irodenapparaten  abfaugt  unb  burd)  bie  ftüf)(« 
unb  3Bafd)apparate  burd)treibt,  fd)tiefetid)  in  ben  Äol)lenfäure*3üflapparat  ein* 
gepumpt  wirb,  unb  jwar  am  beften  an  einer  ©teile,  wo  ftfion  SKonocarbonat 
twrljanben  ijt,  ba«  nun  in  Sicarbonat  umgewanbelt  werben  fofl  (©.  54  u.  60). 

9iad)  Safjbenber'«  au«fltyr(id)er  SJercdjnung  (3«ifdn;-  f.  angew.  <51)em. 
1893,  ©.  260)  braudjt  bie  Sacuumpumpe  für  bie  (Satcination  bei  einer  Sage«* 
probuetion  toon  jeljn  Xonnen  ©oba  jef>n  effeettoe  ^ßferbefräfte. 

Die  ammoniatyatttgen  Gonbenfation«*  unb  933afd)roäffcr  au«  ben  eben  er* 
wähnten  Apparaten  gefjen  in  ben  Slmmoniafbeftiflirapparat  jurttd,  wenn  man  fte 
md)t  jum  äuflöfen  t>on  ©alj  ober  jur  Reinigung  Don  ©oote  (©.22)  gebrauten 
!ann.  SWan  wenbet  fyterju  am  beften  eine  befonbere  Deftittation«cotonne  an,  bie 
nur  für  biefe  fdjwadjen  äBäjfer  btent.  G«  I)at  ftd)  ntc^t  twrtyeityaft  erwiefen, 
ba«  jfotmontaf  bei  ber  Äofytenfäure  ju  betaffen,  unb  biefe  birect  in  ben  gätt* 
apparaten  ju  oerwenben,  ba  t>ermut!jlidj  in  ben  langen  Stöljrenlcitungen  u.  f.  w. 
&u  leicht  Scrlufte  entfielen. 

Äugten  unb  Serpaden  ber  ©oba. 

3n  großen  grabrifen  würbe  bie  Abfüllung  ber  calcinirten  ©oba 
auf  bem  Sager  tuet  ju  tange  bauern,  el)e  man  fie  ben  SWttJjten  unb  gfäffern 
ober  ©öden  übergeben  fönnte.  2Ran  wenbet  baljer  medjanijdje  ftttfyl* 
apparate  an,  bejteljenb  au«  einer  enblofen  £ran«portba(jn  au«  Gifenplatten, 
welche  t)on  unten  mit  SBajf er  gefüllt  werben ;  fte  nehmen  bie  Reifte  ©oba  au« 
ben  Defen  an  einem  Gnbe  auf  unb  geben  fte  am  anberen  (Snbe  genügenb  abgefüllt 
an  bie  2Küf)ten  ab,  über  wefd)e  man  99b.  II,  ©.  592  »ergteidje. 

Die  Serpadung  ber  Slmmoniaffoba  erfolgt  nid)t  nur  in  Aftern,  genau 
wie  bei  ber  £eblanc«©oba  (ob.  II,  ©.  593),  fonbern  aud),  namentlich  für 
3nlanb»£ran«port,  fefjr  Ijäuftg  auf  üiet  billigerem  2Bege  in  ©äden. 
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IIL   gfabrifation  fcon  Slefenatron  imb  ©obafrtyftaöen  bttect  auä 
bcm  Sicarbonat  ofyue  (Satctmren. 

gür  bie  Satte,  wo  man  nidjt  calcinirte  ©oba  in  ben  $>anbet  bringen,  fon» 
bem  anbete  ^robucte  barjteflen  will,  für  bie  man  bie  ©oba  erft  in2öfung  bringen 
imtfc,  tfk  e«  ntrfft  nöt^tg ,  bie  betriebenen  Sroden*  unb  Satcinirapparate  anju* 
wenben.  3n  biefen  Säßen  fann  man  bietmeljr  ba«  fernste,  au«gewafd>ene  39i* 
catbonat  in  SJreiform  mit  SBafferbampf,  am  beften  unter  Untreren,  beljanbetn, 
ba«  babei  entfte^enbe  ®emenge  ton  Sßafferbampf,  Ämmonia!  unb  Äo^enfäure 
abtüten,  wobei  ftrf)  eine  Söfung  t>on  Ämmoniumcarbonat  conbenfirt  unb  bie  (nodj 
ein  wenig  Slmmoniaf  ent^altenbe)  Äoljtenfäure  wieber  im  ^ßroceffe  toerwenben, 
toäbrenb  bie  au«  bem  99rei  fid)  bilbenbe  Söfung  t>on  gröfctentljett«  normalem 
Watriumcarbonat  auf  Ättyftaflfoba  ober  äefcnatron  verarbeitet  wirb.  Ob  biefe« 
SJerfaljren,  bei  bem  tuet  Dampf  t)ertoenbet  werben  mufc,  wirtttd)  bittiger  at«  Sat* 
ciniren  im  Xf) elen «Apparate  unb  SEBieberauflöfen  fommt,  iji  freitidj  einegrage, 
bie  ntdjt  überall  gteidj  beantwortet  werben  wirb.  3n  ben  ©olüa^gabrifen 
wirb  e«  atterbtng«  angewenbet  unb  mu§  fid)  alfo  bort  bewährt  fyaben. 

2«  ijl  in  ber  *Pra$i«  ntc^t  mögtid),  burdj  btojje«  &od)en  bie  39tcarbonat* 
£ol)(enfäure  üollfiänbig  auftreiben:  bie«  würbe  jebenfatt«  fetyr  metzelt  unb 
Stampf  foften.  SJenn  man  auf  faufHfdje  ©oba  arbeiten  will,  fo  begnügt  man 
ftdj  meift  bamit,  fomeit  ju  gefjen,  baf*  etwa  V4  ober  4/&  ber  ©oba  als  Na2C08, 
unb  y4  ober  l/B  at«  NaHC08  borfjanben  iji  (üergt.  99b.  II,  @.  642). .  Dann 
iraudjt  man  atterbing«  jum  Äauftifdjinadjen  titelt  unerljebtid)  metyr  Statt  al«  bei 
¥eblanc*@oba,unb  einen  nod|  größeren  Ueberfd>uj$  üon  Äatf  im  SSer^ältnift 
jk  ber  SRoljlauge  biefe«  '»ßroceffe«,  bie  fiet«  fd)on  eine  bebeutenbe  ÜÄenge  Na  OH 
entölt  Die«  vermehrt  md)t  nur  bie  Soften  für  Salt,  fonbern  üerurfadjt  audj 
entfpredjenb  größeren  Serluft  an  Statron  burd)  ben  bem  Salt  ftet«  beigemengten 
<Sa^*?uffit  (Sb. II, ©.650),  wa«beiÄoftenaufftettungen  ju  berücffidjtigen  ift. 

Ueber  bie  ÜRateriatien  unb  Soften  für  Grjeugung  t)on  taufttfdjer  ©oba  au« 
«mmoniatfoba,  toergl  99b.  II,  ©.  700.  ©elbfttocrfttnbtid)  ertjätt  man  au« 
%nmonia!foba  oljne  atte  ÜRttfje  toottjtänbig  reine,  ^ödjfigräbige  faujtifd)e  ©oba, 
ba  Weber  ©djwefetnatrium  nod)  „©atjea  ju  befettigen  ftnb,  wa«  ba«  ©inbampfen, 
flbfefcen  unb  ©d)tneljen  feljr  t>ereinfad)t. 

Sud)  für  Ärtyftatlfoba  fann  man  bie  burdj  ßodjen  gewonnene  Söfung 
nidjt  unmittelbar  t>erwenben;  fdjon  bei  geringen  9Kengen  t>on  99icarbonat  ent* 
fielen  nur  ganj  Keine,  fpifeige  Änjftatte,  ftatt  ber  im  §anbe(  gewünfdjten  großen 
Ärtyftatte.  9Ran  mufj  ba«  SBicarbonat  burc^  3ufaft  *on  etwa*  ^e^natron  ober 
birect  oon  Äaß  fortfe^affen.  §itr  gro^e,  Ijarte  Ärttftatte  mu§  man  etwa  2  bi« 
3  Ißroc.  üom  ®eroid>te  be«  5Watriumcarbonat«  an  9?atriumfulfat  jufefcen  (oergt. 
39b.  II,  ®.  605).  S)ie«  gilt  and)  bei  ber  gabrifation  Don  Ärnftattfoba  au9  caU 
cinirter  Xmmoniaffoba. 

Uebrigen«  f^eint  bod)  eine  t»oUftänbtge  Entfernung  be«  99tcarbonat« 
bei  ber  Ärt)jlattfobafabrifation  au«  Stmmoniaffoba  Weber  aflgemein  noc^  nött|ig 
ju  fein.    SBenigfien«  ^at  St.  SBinfter  in  SWuttertaugen  au«  ber  Sabril  in 
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Sbenfee  Ärtjftatlifationen  ton  Sietbrittelcarbonot  ober  Urao  gefunben  C3^f#- 
f.  angew.  Cl)em.  1893,  ©.  446). 

Sit  ©oloatf«  ffingl  $at.  9lx.  2143,  1876  ifl  cht  ju  bicfem 3wed e  taug» 
Ud)cr  Apparat  betrieben,  ben  gig.  64  jeigt  A,  B,  C,  B  flnb  bic  3^fc*»n8^ 
gefft&e,  0  ein  Sertijeüer,  in  ben  burdj  T  Dampf  eintritt,  nnb  toermittelfi  beffen 
man  einen  ober  mehrere  ber  Apparate  A  bi«  D  beruft  (Entleerung  nnb  güthmg 
ifoliren  fann.  SBenn  j.  S3.  J.  entleert  unb  D  gefüllt  »erben  fott,  fo  töfct  man 
ben  Dampf  au«  0  burdj  t  in  ben  oberen  SOjeU  oon  B  treten,  wo  er  burdj  ba« 
Sicarbonat  ffreidjt,  burdj  tl  |erau«fommt,  wieber  in  ben  Sertijeiler  tritt,  burdj  t* 
austritt,  burdj  t8  wteber  eintritt  unb  jutefct  burdj  t*  entweiht,  weldje«  9tofyc 
bie  Äo^tenfäure  ber  DefHttation«cotonne  jufüfjrt.  Die  $ifce  be«  SBafferbampfeS 
genügt  jur3erfefcung  be«  SKcarbonat« ;  ba«  babei  fidj  conbenjirenbe  95Bajf er  wirft 
aud)  burd)  bie  babei  frei  werbenbe  latente  äBärme  be«  Dampf  ed.  Die  abfliegenbe 
Sauge  wirb  jur  erften  Äu«(augung  be«  Sicarbonat«  auf  bem  gilter  gebraucht 


Sifl^  64. 


Slbet  (Sngl.  <ßat.  5»r.  3656,  1883)  patentirte  für  bie  Soc.  anon.  des 
produits  chimiques  du  Sud  Ouest  normal«  bie  Darftettung  toon  Ärt)ftatt» 
foba  birect  au«  bem  SBicarbonat  auf  bem  betriebenen  SÜJege;  ebenfo  nod)mat« 
#.  @a«feU  jun.  (®ng(.  <ßat  5Rrf  4274,  1885). 

§awticjef  (gngt.  ^5at  SRr.9425,  1885)  toerfäljrt  ebenfo,  beljanbelt  aber 
bie  rücfftänbige,  Don  teerigen  ©ubftanjen  etwa«  grünlid)  gefärbte  Söfung  mit 
Sfjlorwaffer,  um  nadj  ber  äbfüljtung  tottftänbig  wei|e  $rt$aflfoba  )u  ermatten, 
©ein  Apparat  befielt  au&  einem  d)ünbrifd)en  Oefäfce  mit  conifdjem  ©oben;  ber 
Dampf  tritt  bid)t  über  biefem  burd)  eine  unten  au«gejacfte  ©locfe  ein;  barüber 
befinbet  fid)  ein  3QPfen^ger  für  ba«  SRüljrroer!,  wetdje«  au«  )Wei  nadj  entgegen« 
gefegten  Stiftungen  gewunbenen  ©piratfüngen  befielt  83eim  Äodjen  oljneDrucf 
erreicht  bie  3erfefcung  IjBdjjlen«  40  $roc;  man  muß  fte  baljer  burdj  $od)brucf* 
bampf  unb  gute«  Umrühren  ju  ©nbe  führen. 

SampbeU,  »ot)b  unb  Äirf  patrid  (gngl.  <ßat  5Rr.  21071,  1890) 
be}d)reiben  nodjmal«  bie  3crfcfc«n8  *in«  roäffertgen  Söfung  bon  Sicarbonat 
burd)  Äodjen  mit  Sßafferbampf,  um  bie  rüdflänbige  Söfung  t)on  SJlonocarbonat 
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auf  8e|natron  jn  verarbeiten,  oljne  irgenb  ettoaS  2Bef  entlidjeS  Ijinjujuftigen,  e$  fei 
benn,  baf$  fte  als  eine  (fauui  crnjHidj  gemeinte)  alternativ  für  2Bafferbampf 
audj  fjetjje  Äallofengafe  jur  3eTfe6un9  *>**  SicarbonatS  borfdtfagen. 

3)ie  Umfefcung  oonStatriumbicarbonat  in  mflfferigergöfung 
burtf)  ämmonia!  in  SDtonocarbonat  unb  freie  Äoljtenfäure  ttrirfc 
toon  ©taub  befd)rieben(3)eutfdj.?at9lr.  45  107).  SRadj  il)m  ttrirb  beim  (Erljifeen 
einer  Söfung  toonStatriumbicarbonat  mit  ämmoniaf,  toljlenfaurera  Äraraonia!  ober 
©djwefetammonium  bie  mit  bemÄmmoniat  toerbunbene  Äoljtenfäure  als  ®aS  auS* 
getrieben,  wfiljrenb  baS  Ämmoniaf  jurttdbteibt,  bem  SBatriumbicarbonat  immer 
nrieber  Äoljlenfflure  entjieljt,  bie  gleidj  ttrieber  fortgebt  unb  fo  fdjliefctidj  normales 
töatrimncarbonat  jurfidlägt.  $>rud  beförbert  biefe  Steaction.  ©er  Srftnber  raifdjt 
föatriumbicarbonat  mit  Ämraoniaftöfung  bei  ettoa  60°  in  einem  bem  alten  ©ol* 
toaiffdjen  2lmmomaf*2tbforber  (A,  §ig.  3,  ©.  25)  ganj  äl)nlid)en  Stjlinber  mit 
innerer  3)ampffdjlange  unb  SRityrroert  unb  pumpt  bie  Söfung  in  einen  Solonnen* 
apparat,  ber  gemiff ermaßen  eine  Kombination  eine«  ©olt>aty*XlntrmeS  mit 
einer  barauf  gefegten  ämmoniaf*2)efiillation$colonne  oorffeßt  3)ie  Söfung 
fliegt  oben  ein,  wfiljrenb  am  SSoben  Dampf  unb  Smmoniaf  eintreten.  $ö^er 
oben  entfielt,  tote  ernannt,  Ämmoniumcarbonat  unb  Sftatriumcarbonat;  baS 
erftere  mirb  beim  herunterfliegen  ber  Söfung  wieber  fai  gasförmig  entroeidjenbe 
ÄoljlenfÄure  unb  freie«  Slmraonia!  gerfefct,  tt>etd)eS  aber  ganj  unten,  in  ber 
^etgeften  3one,  audj  ausgetrieben  ttrirb,  fo  bag  unten  am  Sturme  eine  Söfung 
oon  reinem  9totriumcarbonat  herausläuft.  SBenn  einmal  alles  im  ®ange  iji,  fo 
braudjt  nur  fo  triel  Slmmomaf  eingeführt  ju  werben,  um  bie  SSertufle  ju  beden; 
oben  entweicht  bie  Äofjlenfäure  unb  wirb  rote  geroöfjnlid)  burdj  einen  Siöljren* 
conbenfator  *>on  Safferbampf  unb  Sfatmonia!  befreit. 

jJDnrdj  eine  äljnlidje SKetljobe  will  ©taub  aud)  aus  J?8fungen  toon 9?atrium* 
earbonat  burdj  Slmmonta!  beliebige  £t)brate  biefeS  ©aljeS  herausfallen,  je  nad> 
ber  angewenbeten  Temperatur  unb  bem  Drude  (Engl,  tyat  5Kr.  8129,  1887). 


©edjSteS  ßapitel. 

Ptföfr0fmtnnung  ftrs  Jlmmantah*, 

XU  aus  ben  gittern  ober  (Zentrifugen  :c.  Dom  9{atriumbicarbonat  ablaufenben 
SRuttertaugen  unb  SBafdjwäffer  enthalten  faß  fämmttidjeS  Smmoniaf,  nämlicfy 
aüeS  mit  StuSnaljme  beSjenigen,  weldjeS  in  ben  SBafdjapparaten  für  bie  aus  ben 
toerfdjiebenen  Apparaten  entweidjenben  ®afe  enthalten  ijh  3um  überttriegenben 
Steile  iß  baS  Hmmoniat  in  ber  Mutterlauge  als  Stmmoniumd)lorib  oorljanben, 
aber  eine  nidjt  unbebeutenbe  SWenge  beffelben,  ettoa  15  bis  20  ^roc.  (oergf. 
8.  67),  bepnbet  fid)  im  3uPan^c  öon  Sicarbonat,  ober  toaS  für  bie  <Pra$i£ 
auf  baS  ©teidje  ^erauS   fommt,-  geljt   in   bie  Jen  beim  ©rroärmen  burd^  ba$ 
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in  ber  Sauge  toorljanbene  ftatriumbicarbonat  ttber1).  Stußerbem  enthalten  bie 
Saugen  natürlich  fämrattid>e$  ber  3erfe(un8  entgangene  Äodjfalj,  ju  beut  baS  bei 
ber  eben  erwähnten  SReaction  au$  ©atmiaf  unb  Statriumbicarbonat  neugebilbete 
tynjufommt. 

Die  djemifdje  Unter fudjung  ber  gut  DejUttation  tommenben  ÜRutter* 
taugen  umfaßt  btc  Sejiimmung  be«  freien  unb  gebunbenen  ÄmmoniafS  nad) 
©.  32  u.  93;  ferner  biejenige  beS  unjerfe&ten  ÄodjfaljeS.  Sefctere  gefäieljt  ba* 
burd),  baß  man  10  com  in  einem  $(attnfd)äld)en  toerbampft,  bis  jur  Austreibung 
beS  ©atmiafS  gtttljt  unb  htfgt. 

2)a  ber  ämmoniaffobafabrifant  ben  untoermeiblidjen  Sertujl  an  Simmoniaf 
burd)  3ufu^r  titft*  ÄörperS  immer  roieber  beden  muß,  unb  ba  bieS  regelmäßig 
in  ber  SBeife  gefdjieljt,  baß  er  bie  angefaufte  $anbelSmaare  jugleid)  mit  ben  ljier 
ju  beljahbelnben  ©atmiaf*2Rutterlaugen  burd)  feine  3)ejtiUation3apf>arate  gelten 
läßt,  fo  tooQen  mir  an  biefer  ©teile  batoon  fpredjen. 

9Ran  lauft  ba«  ämmoniaf  entroeber  in  gorm  t>on  rofjent  ®aSwaffer, 
ober  t)on  fogenanntem  concentrirten  ®aStoaffer,  ober  t)on  feftem 
fdjroefelfaurenStntmoniaf.  3n  39ejug  auf  bie  £er!unft,  Sarffcttung  unb 
ßigenfdjaften  biefer  Körper  toerroeife  idj  auf  meine  „3nbuftrie  beS  ©tetntoljlett* 
tljeerS  unb  9lramoniatSa ,  3.  2luft.,  1888.  $ier  führen  wir  nur  bie  Unter* 
fudjungSmetljoben  für  jene  $robucte  beS  £>anbel$  an,  unb  nur  forocit  fie  und 
Ijier  intcrefftren. 

2)aS  rol)c  ober  concentrirte  ®a$toaffer  enthält  baS  Ammoniaf  fyaupt* 
fäd)tid)  als  Sarbonat,  nädtftbem  als  ©djroefetammonium  (flüchtiges  2tmmo* 
niaf),  in  biet  f feineren  SBengen  atsSljlorib,  SRIjobanttr,  Iljiofulfat,  gferroeganür  *c. 
(fijeS  ämmoniaf),  roeldje  Serbinbungen  erft  beim$od)en  mitSltfalieu  ober  Äalf 
baS  NH3  abgeben,    gür  unfere  j&xot&t  genügen  folgenbe  Sejiimmungen: 

1.  §ttid)tigeS  ämmoniaf.  9Jian  berbünnt  20ccm  ®aSwaffer  mit 
lOccm  SBaffer,  fefct  30  cem  9iormalfaljfäure  ju,  fod)t  bis  jur  Austreibung  alle« 
€0,  unb  H2S  unb  titrirt  mit  1/2N*9fiatron  jurüd,  unter  Änwenbung  ber  ge* 
n>öf)nltd)en  dnbicatoren,  außer  roenn  bie  glüfftgfeit  ju  fiarf  gefärbt  ift,  too  man 
bann  toerbünnen  ober  aber  mit  SatfmuSpapier  arbeiten  muß.  3ebcS  Subifcenti* 
meterftormalfäure  ifl  =  0,017  g  NHÄ  ober.fttr  20ccm  =  0,085  ®en>.*$roc. 
in  100  Sol.  ®aSwaffer,  ober  =  0,4216  Ünjen  euglifdjer  ©d)tt>efetfäure  (93  $roc.) 
pxo  ®aßonc. 

2.  ©efammt-ämmoniaf.  3Ran  bringt  20 cem ®aSroaffer mit  20ccm 
SBaffer  in  ben  ßolben  A  (gig.  65),  unb  30  cem  SRormatfäure,  oerbünnt  auf 
60 cem,  in  bie  Vortagen  B  unb  C,  wooon  B  bie  $auptmenge  erhält.  Dann 
läßt  man  burd)  ben  £atyntridjter  a  übcrfdjttfftge  Äalfmild)  einlaufen,  erljifct,  läßt 
ein  bis  gttei  ©tunben  fad^t  focfjen,  um  aQeSNH3  nac^£  überjutret6en,  Dereinigt 
ben  3n^alt  ton  B  unb  C  unb  titrirt  mit  y2  N  Patron  jurüd,  wooon  man 


1)  9la4  ben  neueren  X^eorien  über  elettrotytiföe  ^iffoetation  »tttbe  ein  grofjer 
H^eil  ber  6al]e  in  freie  Sorten  gehalten  fein,  aber  tuir  brausen  hierauf  ^ier  um  fo 
toenißer  ?Rüdfic^t  ju  nehmen,  als  in  joldjen  concentrirten  fiöjungen  neben  ben  freien 
3onen  jebenfafls  aud)  nic^t  bifjoeiirte  ©alitnoletüle  öor^anben  ftnb. 


®a§tt>ajjer. 
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accm  gebraust. 


£ann  jeigt  30  —  -  bte  Derbtaudjte  SRormalfäure  an,  weldjc 


wie  in  SRr.  1  auf  NH8  toerredjnet  wirb. 

Sei  concentrirtem  ®a«waffer  nimmt  mau  entforedjenb  weniger  ©üb* 
jtonj  ober  fd|lägt  meljr  ©cfywefelfäure  t)or. 

3>aS  fdftwefetfaure  Ämmoniat  witb,  nadjbem  eine  redjt  gteidjmäftfgr 
$robe  gebogen  unb  burd)gerieben,  geftebt  unb  grttnblid)  gemifd)t  worben  iji,  in 
bem  Separate,  gig.  65 /  mit  Patron  bejtfflirt.    2Benn  man  17  g  abwägt,  ju 

Sig.  65. 


500  ccm  auflöji,  unb  batoon  50  ccm  jur  21nali)fc  tocrwenbet,  fo  jeigt  jebeä  Gubifcenti* 

meter  ber  burd)  bie  formet —  gcfunbenen  ©äuremenge  0,017  g  NH5 

jt 

ober  1,0  *ßroc. 

bequemer  unb  weit  fdjnetter  tft  bie  änwenbung  ber  SBromnatromSKetfjobe, 

tooju  man  entweber  ba$  Sljotometer  ober  ba$  33b.  I,  ©.  171  betriebene  ®a$* 

toolumeter  anwenbet,  im  (enteren  gafle  mit  einem  „9ln()ängeflä|djct)entt.    3ebe£ 

Subifcentimeter  Sticfjtoffgaä,  auf  0°,  760  mm  unb  trodenen  3uftanb  «bucht, 

cntfprid)t   0,001285g  N  ober  0,001561g  NH3,   unter  »erücfjifyigung   ber 

fogenannten  „9Ibforptiontf  be$  ©tirfftoffS,  atfo  ofjne  33cnufcung  befonbercr  (£or* 

rcctionStabeüen.    (93ergt.  mein  „lafdjenbud)  für  bie  ©obainbuftrte  :c.u,  2.  2tufl., 

6.  227.) 
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Nabelte  bet  fpecififdjen  Ocnndjte  toott  ämmoniaflöfttttgen  bei  15° 
nad)  Suttjjc  unb  äBtctttif. 


©pedf. 
©etoi$t 
bei  150 

$roc. 
NH8 

1  ßitet 

entölt 

NH8 

bei  15« 

g 

Gorrection 
be§  \pttv 
fiföen  %t; 
hri$tS  füi 

±  1° 

©peeif. 
@euri($t 
bei  15« 

$TOC. 

NH8 

1  Sitet 

enthält 

NH8 

bei  15» 

g 

Correction 
be§  foecU 
fijgen  $e« 
tt>i<$tS  fflr 
±  1° 

1,000 

0,00 

0,0 

0,00018 

0,940 

15,63 

146,9 

0,00039 

0,998 

0,45 

4,5  4 

0,00018 

0,938 

16,22 

152,1 

0,00040 

0,996 

0,91 

9,1 

0,00019 

0,936 

16,82 

157,4 

0,00041 

0,994 

1,37 

13,6 

0,00019 

0,934 

17,42 

162,7 

0,00041 

0,992 

1,84 

18,2 

0,00020 

0,932 

18,03 

168,1 

0,00042 

0,990 

2,31 

22,9 

0,00020 

0,930 

18,64 

173,4 

0,00042 

0,988 

2,80 

27,7 

0,00021 

0,928 

19,25 

178,6 

0,00043 

0,980 

3,30 

32,5 

0,00021 

0,926 

19,87 

184,2 

0,00044 

0,984 

3,80 

37,4 

0,00022 

0,924 

20,49 

189,8 

0,00045 

0,982 

4,30 

42,2 

0,00022 

0,922 

21,12 

194,7 

0,00046 

0,980 

4,80 

47,0 

0,00023 

0,920 

21,75 

200,1 

0,00047 

0,978 

5,30 

51,8 

0,00023 

0,918 

22,39 

205,6 

0,00048 

0,976 

5,80 

56,6 

0,00024 

0,916 

23,03 

210,9 

0,00049 

0,974 

6,30 

61,4 

0,00024 

0,914 

23,68 

216,3 

0,00050 

0,972 

6,80 

66,1 

0,00025 

0,912 

24,33 

221,9 

0,00051 

0,970 

7,31 

70,9 

0,00025 

0,910 

24,99 

227,4 

0,00052 

0,968 

7,82 

75,7 

0,00026 

0,908 

25,65 

232,9 

0,00053 

0,966 

8,33 

80,5 

0,00026 

0,906 

26,31 

238,3 

0,00054 

0,964 

8,84 

85,2 

0,00027 

0,904 

26,98 

243,9 

0,00055 

0,962 

9,35 

89,9 

0,00028 

0,902 

27,65 

249,4 

0,00056 

0,960 

9,91 

95,1 

0,00029 

0,900 

28,33 

255,0 

0,00057 

0,953 

10,47 

100,3 

0,00030 

0,898 

29,01 

260,5 

0,00058 

0,956 

11,03 

105,4 

0,00031 

0,896 

29,69 

266,0 

0,00059 

0,954 

11,60 

110,7 

0,00032 

0,894 

30,37 

271,5 

0,00060 

0,952 

12,17 

115,9 

0,00033 

0,892 

31,05 

277,0 

0,00060 

0,950 

12,74 

121,0 

0,00034 

0,890 

31,75 

282,6 

0,00061 

0,948 

13,31 

126,2 

0,00035 

0,888 

32,50 

288,6 

0,00062 

0,946 

13,88 

131,3 

0,00036 

0,886 

33,25 

294,6 

0,00063 

0,944 

14,46 

136,5 

0,00037 

0,884 

34,10 

301,4 

0,00064 

0,942 

15,04 

141,7 

0,00038 

0,882 

34,95 

308,3 

0,00065 

ttmmoniaUöfungen. 
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Tabelle  über  ba*  fpecif tfc^e  ®ewtd)t  ber  göfungen  bon  gettöfjniidjem 
fofjlenfauren  Ämtnoniaf  bei  15°  (Junge  unb  ©tnitf)). 


©jttciftföeS 

$rocent 

SSeränberung 

®cnßmeier 

Qrabe 
Staunte 

©e»i$t 

to^lenfauteS 

beS  fperififöen 
QetotytS  bei 

bei  15° 

ttmmontat 

±1° 

0,5 

0,6 

1,005 

1,66 

0,0002 

1 

M 

1,010 

3,18 

0,0002 

1,5 

2,1 

1,015 

4,60 

0,0003 

2 

2,7 

1,020 

6,04 

0,0003 

2,5 

3,4 

1,025 

7,49 

0,0003 

3 

4,1 

1,030 

8,93 

0,0004 

3,5 

4,7 

1,035 

10,35 

0,0004 

4 

5,4 

1,040 

11,86 

0,0004 

4,5 

6,0 

1,045 

13,36 

0,0005 

5 

6,7 

1,050 

14,83 

0,0005 

6,5 

7,4 

1,055 

16,16 

0,0005 

6 

8,0 

1,060 

17,70 

0,0005 

6,5 

8,7 

1,065 

19,18 

0,0005 

7 

9,4 

1,070 

20,70 

0,0005 

7,5 

10,0 

1,075 

22,25 

0,0006 

8 

10,6 

1,080 

23,78 

0,0006 

8,5 

11,2 

1,085 

20,31 

0,0007 

9 

11,9 

1,090 

26,82 

0,0007 

9,5 

12,4 

1,095 

28,33 

0,0007 

10 

13,0 

1,100 

29,93 

0,0007 

10,5 

13,6 

1,105 

31,77 

0,0007 

11 

14,2 

1,110 

33,45 

0,0007 

11,5 

14,9 

1,115 

35,08 

0,0007 

12 

15,4 

1,120 

36,88 

0,0007 

12,5 

16,0 

1,125 

38,71 

0,0007 

13 

16,5 

1,130 

40,34 

0,0007 

13,5 

17,1 

1,135 

42,20 

0,0007 

14 

17,8 

1,140 

44,29 

0,0007 

14,5 

17,9 

1,1414 

44,90 

0,0007 

Da*  $rracfy  ber  93efyanb(ung  biefer  Saugen  iß  in  allen  gäöen  fotgenbe*. 
<3ie  werben  jnnffd)jt  einer  3)efKHatum  für  fief)  unterworfen,  bis  alle*  in  flttd)* 
ttger  gönn,  alfo  at*  fotylenfaure*  ©alj,  ht  bem  ©a*waffer  aud)  a(*  ©djwefel* 
ammontirat  toorfjanbene  Ämnionia!  angetrieben  tfl,  wobei  biefe*  fldj  in  freie* 
NH8,  CO,  (ober  H9S)  unb  SBaffer  galten  uiujj.  SDiefe  Operation  gefdjieljt 
unter  aOen  Utnftttnben  in  dobnnena^araten  ober  biefen  burtfyau*  analog  wir* 
fenben  Spornten,  in  benen  bte  neu  antontmenbe  falte  Sauge  ba*  bei  ber  3)e* 
fUSation  entjieljenbe  ©emifdj  ton  ©afen  unb  kämpfen  bepfytegmirt,  b.  ^.  ba* 


96  fcmmoniafjoba. 

2Baf[er  barau«  wicber  abfd)eibet,  fo  bafc  fdjtiejjtidj  ein  giemlid)  reine«  unb  trorfene« 
©einenge  t>on  NH8  unb  C02  entweidjt,  weldje«  unmittelbar  in  bie  Apparate  jur 
Bereitung  ber  ammoniatattfd)en  Äod)fatjÖfung  (©.  25  ff.)  eingeführt  wirb.  Der 
Defiiflation«rüdjianb  enthält  ben  mettauö  größeren  £l)eit  alle«  SlmmoniafS  al« 
©almiaf,  unb  wirb  mit  Äalf  getobt,  bi«  ba«  Sfotmoniaf  fo  gut  tute  toollftönbig 
aufgetrieben  ifi.  Da«  nun  nod)  bleibenbe  ^Mjtegma  ift  eine  tföfnng  t>on  ©jlor* 
calcium  unb  (Sjjtotuatrium  unb  wirb  meift  weglaufen  gelaffcn;  t>ergtetd)e  jebod) 

©.  112  ff. 

Der  Apparat,  beffen  ftd)  bie  nadj  ©ottat)  arbettenben  gabrifen  längere 
3cit  jur  Deputation  be«  «mmoniaf«  bebienten,  ifi  in  bem  fingt.  $at.  9?r.  1904 
Don  1876,  ©.  6  betrieben.  (£r  beruht  gang  unb  gar  auf  bem  principe  ber 
allbefannten  ätfot(ot*9lecttftcation«apparate,  gemattet  aber  batet  guerji  bem  fdjon 
at«  freie«  ober  foljlenfaure«  twrljanbenen  ämmoniaf  gu  entwehren,  flirrt  bann 
erji  Salt  ein  unb  benufet  bie  bei  beffen  ?öfd)en  ftd)  entwitfetnbe  SSärme  fofort 
gur  Deftillation  be«  Stmmoniaf«,  fo  baß  man  aujjerbem  nur  nod)  ben  W>* 
bampf  ber  Dautpfmafdjinen  Ijier  anguwenben  brauet  unb  eine  befonbere  SBärme* 
quelle  gar  nid)t  erforberlid)  ift  (bergt,  aber  hierüber  weiter  unten). 

Die  giguren  66  u.  67  (a.  ©.  98)  geigen  ben  Apparat  im  2äng«burd)fd)nitt  unb 
©runbrifj.  Die  üon  bem  Sicarbonat  abgefaugte?auge  pafftrt  guerft  bie  ©äufe-4. 
gur  Deftillation  oljne  Salt  unb  barauf  bie  mer  Äeffel  B  bis  B%  gur  Deputation 
mttÄalf.  <S>itSt^dBB1BiBi  communiciren mit efatanber  burd)  einen äßedjfel* 
fyafyn  ober  Sertljeiter  G,  äljnlid)  bem  in  ©a«fabrifen  gebrausten.  2Ran  !ann 
baburd)  {eben  einzelnen  ber  Äeffel  ifoliren,  oljne  bie  Deftillation  in  ben  übrigen 
gu  unterbrechen;  in  ber  Sieget  ift  bie«  mit  einem  berfetben  ber  galt,  um  iljn  gu 
entleeren  unb  wieber  gu  fußen,  wäljrenb  bie  brei  anberen  in  ber  Arbeit  begriffen 
ftnb.  Der  Dampf  («bbampf  ber  2Rafd)ine)  gec)t  burd)  ba«  SRofjr  T  in  ben 
Sertyeiter  C  unb  üon  ba  burd)  T1  nadj  bem  fd)on  am  tängften  arbeitenben  Äeffcl 
B;  bon  ba  gefjt  er  burd)  T3  tjerau«,  wieber  in  ben  SSerttjeiter  C  unb  boh  ba 
burd)  T8  in  ben  gweiten  Reffet  BK  3n  gang  äfjntid)er  Sßeife  ge^t  ber  Dampf 
nodj  in  ben  gutefct  gefüllten  Äeffet  2?2;  alfo  fommt  frifd)er  Dampf  gerabe  in 
ben  fieffet,  au«  beffen  glüfftgfett  nur  nod)  bie  testen  ©puren  ton  Stmmoniaf  gu 
entfernen  ftnb.  2Senn  ber  Dampf  ben  britten  Äeffel  B2  üerläfct,  fo  geljt  er 
normal«  in  ben  SSertr)etler  unb  Don  ba  burd)  V  in  bie  DefttHation«fäule  A,  wo 
er  bie  3lu«trcibung  be«  at«  freien  ober  foljtenfauren  nor^anbenen  Stramoniaf«  be* 
wirft.  3n  biefer  wirft  bie  Ijerunterfliefjenbe  SfKuttertauge  toon  SSicarbonat  in  be* 
fannter  2öcife  bep^tegmirenb  unb  rectifteirenb,  b.  ^.  ba«  ?lmmoniaf  ge^t  fort,  ber 
SBafferbampf  aber  conbenftrt  ftd)  unter  gteidjjeitiger  SSorwämtung  ber  SRutter* 
tauge,  unb  bie  te^te  Aü^tung  toirb  im  oberflen  Steile  ber  ©äute  burc^  ben  9?e^ 
frigerator  P  bewirft,  fo  baß  au«  ber  SRöfyre  A*  nur  Hmmoniafga«,  mit  etwa« 
fo^tenfaurem  ätmmoniat,  enttoeid)t,  unb  fein  9S3afferbampf  mitgebt,  wa«  toon 
groger  SBid^tigfeit  ifi,  ba  ba^  ©a«  toon  ^ier  birect  in  bie  Ä2tuflöfertt  für  ©alg* 
foote  ge^t  unb  biefe  nidjt  bur^  SBaffer  Derbünnt  werben  barf.  3n  bem  9tefri* 
gerator  P  liegt  bie  Äüf)tfd)tange  Sx,  wetdje  i^rerfeit«  mit  ju  beftitlirenber  glüfftg* 
feit  gefüllt  iji  unb  biefe  mithin  erwärmt.  Darüber  beftnbet  ftd)  ein  ^Regulator, 
befler)enb  an^  einem  ©djwimmer  F  in  einem  mit  ttjenig  33Jaffer  gefüllten  ®e» 


$eftiIIation  beg  UmmontalS. 
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fäge  B.  3)iefe$  SBaffer  wirb  burdj  bte  au$tretenben  ©ofc  immer  meljr  ober 
toemger  erwärmt;  je  »ärmer  e£  ttrirb,  bejlomeljr  ftnft  ber  ©djnmnmer  unb  öffnet 
fdjtteflid)  einen  $aljn  ff,  netter  neue  gtüffigfeit  in  ba*  ©djtangenroljr  einlägt; 
ober  man  fann  aud)  auf  bemfetben  äBege  ben  (Eintritt  be$  Kampfe«  in  ben  3)e* 
{HflationSawarat  reguliren.    2tu$  bem  ©djtangenrotyre  fliegt  bie  Sauge  burdj  L 


Sifl-  GO. 


ab  unb  geljt  in  ba*  innere  ber  3)efiit(ation$fäule;  aud  biefer  gelangt  e£  burd) 
l  in  benjenigen  ber  unteren  Äeffet,  toeldjer  gerabe  teer  unb  mit  Äal!  frifd)  be* 
fdjieft  iji.  2Beim  in  bem  unteren  Üljeite  0  ber  ©äule  A  fid)  gerabe  immer  fo 
riet  gtttfftgfeit  gefammelt  fjat,  a(3  jur  gUflung  eine«  ber  Äeffet  B  &i$  jB3  er* 
forberfid^  ift  wa$  man  burd)  ein  feittidjeS  SBafier jianbSgta«  fe^en  fann,  fo  fdjtiejjt 


8nng«,  €ola'3nt>uÜTie.    2.  Hufl.    HL 
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man  mittelft  be«  $ebet«  i  ba«  Sentit  K  unb  öerljinbert  wettere«  herunterfliegen 
oon  Sauge  nad)  0.  3m  Uebrigen  fliegt  bie  Sauge  in  ber  ©äute  fiet«  burd)  bie 
Ueberflu|röl)reu  M  ab,  wäljrenb  burdj  bie  centralen  SRöfyren  #ba«  Ammoniak 
ga«  unb  ber  Dampf  burdjfireidjen.  Die  fatfdjen,  conbejen  SSöben  X  (tn  §ig.  68 
befonber«  gejeidjnet)  bienen  jur  bejf  eren  Sertfjeilung  ber  Dämpfe  in  ber^tttfftgfeit; 
fie  fwb  mit  einer  großen  Slnjaljt  ton  conifdjen  Sofern  burd)bo!)rt  unb  tyaben 
9lu«fd)niite  um  iljren  ganjen  Umfang  Ijerum.  y  ift  ein  ©id)erljcit«toentit  am 
gnbe  eine«  ©d)wanenl)at«rol)re«,  wetdje«  mit  Sßaffer  ober  Petroleum  gefußt  ift, 


3ig.  07. 


um  bie  corrobirenbe  äBirfung  be«  Ämmoniaf«  auf  ba«  äRetaß  be«  Sentit«  ab* 
{uralten. 

3n  ben  Äeffeln  B  bis  B*  mufc  nun  nod)  ber  ©almiaf  mit  Äatf  jerfefct 
werben.  SWan  nimmt  baju  gebrannten  Äaf!  birect  au«  ben  Brennöfen,  Wetter 
burd)  bie  Spüren  S  in  bie  centralen  (ober  aud)  feitlidj  anjubringenben)  Äörbe  P 
eingeführt  wirb;  biefebienen  jum  äuriUfyatten  ber  ungebrannten ©ttttfe, ©teine :c. 
3nbem  bie  ©almiaftauge  in  beut  Äeffel  B  emporfieigt,  löfd)t  ftdj  ber  Äalf  unb 
bie  babei  entwicfelte  äBärme  l)itft  mit  bei  ber  Dejiittation ;  bie«  tann  nie  mit 
foldjer  ©djnefligfeit  gefd)etjen,  um  ©efaljr  ju  toeranlaffen,  ba  in  biefem  gatte  bie 
ftd)  entwiefetnben  ®afe  unb  Dämpfe  bie  gUifftgfeit  jurlidbrttden  unb  nid)t  in 
ben  mit  Äalf  gefüllten  Äorb  eintreten  (äffen.  <£«  wirft  atfo  bie  §i|e  be«  fid) 
töfd)enbcn  Äalfe«  unb  bie  be«  du«  T  lommenben  föetourbampfe«  gemeinfd)aftlid). 

3n  bemfetben  patente  jeid)net  ©oltoat)  aud)  nod)  einen  anberen  Apparat, 
wobei  jur  DeftiHation  nur  eine  einjige  ©äute  gebraust  unb  bamit  continuirlid) 
gearbeitet  wirb. 

9?ad)  Secnbigung  ber  Defliflation  wirb  bie  erfdjöpftc  gtüfflgfett  burd)  bie 
$>äljne  Z  entleert  unb  bie  Sobentfjür  I  aufgemacht,  weldje  jugteid)  ben  »oben 
be«  Äatttorbe«  P  unterftüfct,  fo  ba§  bie  föücfftänbe  au«  teuerem  tjerau«faßen. 
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Um  bie  erfd)o>ften,  fjodj  fa()|atttgm  S&lorcatciumtaugen  ton  bem  barin  fu*pen* 
birten  Äattfdjtamm  ju  trennen  unb  nttfelid)  ju  toerwenben  (wenn  bie*  möglich 
9t0.  69.  wäre),  Mf$t  ©otüat)  fte  burd)  ben  continuir* 

üd)en  3)ecantirapparat  gig.  69  gelten,  3)ie 
$ei|e  Sauge  gef)t  burd)  ba*  9toljr  C  nadj  bem 
Sentratroljre  -B,  t)on  wo  ber  2)ampf  in  bem 
Äbjug*roljre  2>  fortgebt,  wäfjrenb  bie  gtüffig* 
fett  in  bem  ®efäfe  A  aufzeigt  unb  oben  bei 
E  in  ba*  8fol>t  F  abffiegt.  ÜDer  flaltfdjlamm 
fefct  ftd)  an  bem  Soben  ab  unb  wirb  burdj 
toermittetfi  be*  $anbrabe*  H  bewegte  ©djaber 
vom  ©oben  abgefragt  unb  burd)  I  abgetoffen. 
3)a*  Äegefoentil  JT,  meldje*  burdj  ben  $ebet 
Jf  unb  bie  ©tauge  N  bewegt  wirb,  fcer^inbert 
ba*  gortwafdjen  t>on  bereit«  abgefegtem  StaiU 
fdjtamut  burdj  bie  neue  güifftgfeit. 

g*tji  oortyeüljaft,  bie  DefliUation  bei  tter« 
minbertem  2)ampfbrwfe  fcorjuneljmen,  fo  bafj 
ein  Sntweidjen  tum  Ämmoniaf  burd)  bie  gu* 
gen  ntc^t  eintreten  f annagt.  ©.  109).  #ier$u 
fönnen  beliebige  Vorrichtungen  angewenbet 
werben;  am  beften  bie  oben  (©.70)  erwähnte 
SBafferfotbenpumpe,  welche  am  beften  erfl 
hinter  bem  ©ättiger  (©.  25)  wirft,  fo  bog 
fowoljl  in  ber  ©ejtiflirblafe,  at*  in  bem 
©ättiger  fetbft  ein  (uftterbönnter  SRaum  ent* 
fkljt;  jwifdjen  bem  3lu*gang*roijre  T  be*  ©ättiger*  (gig.  3  auf  ©.  25)  unb 
ber  $unq>e  befinbet  ftd)  bann  ein  SGBafdjgefäjj,  um  ba*  au*  B  entweidjenbe 
flmmoniafga*  jurttdjuljatten. 

©oloat)  erwähnt  in  einem  franjöfif^en  patente,  9lr.  130  527  Dom  7.  2Wai 
1879,  ba$  er  nunmehr  bie  3erfefcung  be*  Chlorammoniums  *on  ber  Austreibung 
be*  freigemachten  Ämmoniaf*  trenne,  unb  baß  er  bie  Berfefenng  burdj  Äalfljtybrat 
in  ©ttttfen  bewirte,  ba*  man  burd)  Söfdjen  öon  Äefcfatf  mit  einer  Söfung  oon 
(tylorcalciirai  ober  Sfjformagnejtum  erhalte. 

Solan  Ijat  aud)  in  ben  ©ottoa^fdjen  gabrifen  ben  complicirten,  in  gig.  66 
bis  68  gezeigten  Apparat  aufgegeben  unb  ift  ju  ber  fonji  allgemein  angewenbeten 
ßolonnenform  jurttdgete^rt,  bei  ber  jwei  Derfdjtebene  Sotonnen  über  einanber  in 
einem ©ttttfe  angebracht  ftnb,  j.  33.  ju  ber  t>on  SWonb  im  ffingL $at.  9?r,  715, 1883, 
befdpiebenen  gönn,  welche  in  gig.  70  (a.  f.  ©.)  gegeigt  ift.  Der  obere,  engere  3tyi(  Ä 
bient  jur  Austreibung  be*  Stmmpniumcarbonat*  au*  ber  oben  einlaufenben  Sauge, 
wie  fte  Don  ben  giltern  fommt,  bermittetfl  beS  ton  unten  aufjletgenben  Dampfe*. 
Diefer  Suffafe  wirb  gewöljnüdj  au*  (Sufceifen  gemacht,  wäfjrenb  ber  untere,  weitere, 
i«*  3«^"ng  be*  ©oimiaf*  bejlimmte  Ifjeit  B  beffer  au*  ©djmtebeifen  befielt. 
Die  Beden  ber  unteren  Sotonne  weisen  bebeutenb  ton  benjenigen  ber  oberen  ab, 
ba  fie  barauf  beredetet  fem  mttffen,  bie  in  biefen  Zijt'xi  bei  a  einffiejjenbe  Äalf* 
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mild)  aütnälig  nad)  unten  )u  leiten,  oljne  bafc  fldj  bie 
Seiten  oerftopfen.  Da  bod)  eine  öftere  Steinigung 
erforbertid)  ift,  f o  ftnb  in  aflen  Stellungen  SWaim» 
lödjer  b,b  angebradjt.  Unten  fliegt  bte  erfdjöpfte 
Sauge  bei  c  ab;  aud)  ber  Dampf  wirb  natürlid)  $ier 
eingeführt 

Diefe  Solonnen  werben  tum  bebeutenber  ©röfce 
gemalt;  irf)  Ijabe  foldje  bi*  20  m  $öl>e  unb  Don  ent* 
fpredjenber  SBeite  gefe^en.  Die  Äattmildj  wirb  ju* 
»eilen  nid)t  nur  an  einer,  fonbern  an  jwei  ober  bret 
über  einanber  ßegenben  Stellen  be$  unteren,  weiteren 
(SotonnentijeUe*  eingepumpt;  mau  tann  bie  Aalt* 
pumpe  mit  ber  bie  Sauge  oben  emfttijrenben  $umpe 
in  ber  3rt  tuppetn,  ba{$  flc  conform  gelten,  alfo  nie 
ju  tuet  ober  >  wenig  Aalt  eingeführt  wirb. 

3n  bem  beutfdjen  patente  5fir.  28  761  ber  So- 
cial anonyme  des  produits  de  TEst  (D.  3Rag* 
nin)  iß  eine  terraffenförmige  Satterie  bon  fünf 
Äeffetn  mit  tyalbtugeügem  ©oben  betrieben,  in  beren 
brei  oberen  ba*  ämmoniumbicarbonat  aufgetrieben 
wirb,  wäfjrenb  in  ben  beiben  unteren,  mit  ausgesehen 
„35teibäd)erna  angefüllten,  ber  ©almiat  jerfefet  wirb. 

$on  ben  ungemein  tiefen  anberweitigen  gor» 
men  toon  Ämmoniatcotonnen  [nenne  irf)  I)ier  nur  bie* 
jenige  oon  ©oloat)  hn  Deutfä.  "pat.  9lr.  49  500, 
bei  ber  C02  unb  HaS  Dörfer  entfernt  werben  follen. 

Die  grojje  SKenge  be«  3ur  3erfefcung  &c*  ®at* 
miat*  nötigen  Äaltbreie«  mad)t  ba*  arbeiten  mit 
Eotonnen  für  biefen  Dfjeil  ber  ämmoniatbeftiflation 
unter  allen  UmfWnben  weit  befdjwerßdjer,  ate  bei 
ber  Verarbeitung  be$  biel  weniger  „fae«tt  Ämmo* 
niat  entfjattenben  @a$waffer$.  Dur<$  manche  ber 
fdjon  eingeführten  Sonftructtonen  t>on  (Kolonnen  ift 
bie  Aufgabe  aud)  für  ben  oorliegenben  galt  getöfl; 
aber  toerfdjiebene  Gabrilen  jteljen  bod)  bafftr  immer 
nod)  bie  intermittirenbe  Arbeit  in  einfachen  etytin* 
brifdjen  Stafen  mit  conifdjem  Unterteile,  wie  unten 
betrieben,  oor,  bei  benen  eine  Operation  burd)» 
fdjnittfldj  12  ©tunben  erforbert.  (Sine  fotdje  Slaje 
betreibt  aud)  $onigmann  (Deutfd).  $at.  SRr. 
13  782,  ftifdder'«  3afjre«ber.  1881,  @.  257). 

9fcd)t  gut  bewtt^rt  Ijaben  fidj  ate  Äattcolonnen 
fotd)e,  welche  inwenbig  ein  9tttl)rwert  befifcen,  um 
ba*  ftejtfifcen  oon  $attfd)tamm  }u  oer^inbern;  foMje 
Apparate  futb  j.  8.  bieienigen  Don  %  2Rallet,  ab* 
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gebitbet  in  metner  „3nbufhie  bed  ©teutfQfjtentljeerS  unb  8mmomat$a,  3.  Aufl., 
6.  572  unb  574.    fDiefe  wirb  aud)  toen-^oirtoitfarb  ängetoenbet 

£enuebutte  («uteri!.  $at  Sfa.  253  045)  twH  nad)  mögtid)fter  2fo$tret* 
Jung  be£  9totmoninmcarbouatS  bie  in  bjet  iSdlmiafiauje  tfcftenten;fietnen  SKengen 
öon  Karbonat  meldte  läftigeS  ©Räumen  burdj  93ttbung  *on  (tafciumcarbonat  Der* 
urfadjen,  burd)  Bufafc  «ner  ©äure  Dor  bem  Äatfjufatje  jerfiören.  Sßigg  (SngL 
$at  9h.  10  295,  1887)  fefet  im  ©egentfjeit  ber  attalifdjen  glüfftglett  ein  toenig 
Gfjtorcatrium  ju  unb  entfernt  ba$  gebitbete  Calciumcarbonat  burclj  gtttration. 

»ig.  71. 
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gagbenber  (3eitfd)r.  f.  angeto.  ©)em.  1883,  <5.  167)  betreibt  bie 
Apparate  jur  S5ejttflation  be$  ämutoniate  in  fotgenber  SBeife. 

Siß.  72. 
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3)ie  jur  Defttflatum  ber  SRutteriauge  unb  3)arfteflung  ber  ammoniafatifdjen 
©oote  bienenben  Separate  befielen  au«  üier  ober  fünf  ©ejHttirfefieln  Ä  (gig.  71 
unb  72),  bem  aßedjtfer  B,  ber  SefHUircotonne  C,  bem  Äüfjter  D,  bem  Am* 
moniatabforber  22,  ber  Sacuumpuntyt  F  unb  bem  äRutterlaugenbafftn  G. 

2)ie  mit  comfdjem  unteren  ©oben  uerfefjenen  2)ejKfltr!effel  A  bienen  jur 
2>efKBation  ber  SRuttertauge  mit  ftattmitd).  3n  gig,  73  (a.f.  ©.)  ift  ein  fotd^er 
Äeffel  mit  feiner  Armatur  unb  SRoljrDerbinbung  bargeftettt.  3eber  ber  toier  ober 
fünf  Äeffel  l)at  jtoei  Serbinbungäroljjre  mit  bem  2Bed)6(er2?,  ein  SRoljr  n  für  ben 
ÖaSeintritt  unb  ein  9fof)r  o  für  ben  ®a«au«tritt.  3)a«  ©a«au$tritt$rol)r  o 
mlfaibet  im  oberen  23oben  be*  ÄeffelS,  baä  ®a$eintritt$roljr  n  geljt  burd)  ben 
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oberen  tfeffelboben  Jettfred)t  herunter  mit  enbigt  etwa  100  mm  über  bem  tiefften 
fünfte  be$  unteren  8oben$.  *.  ©n*T Ä)0  mm  über  bem  ftoljrenbe  befinbet  ftrf) 
ein  (Sieb  fron  efroa  „1,0  m  Durjijmefar.  8er  bem  Eintritt  in  ben  ffeffet  jtoeigt 
fldj  öon  «  eitf'tföif  J>;#V^<$tf'.fo  b«S.  StiiSbtaferofjr  r  für  bie  abbefHflirte 
Sauge  einmünbet.  Diefe*  fftotjx  p  ift  mit  einem  ©lotfenbentite  x  abfperrbar. 
Der  ©erfd)tufcfjal)n  r  be«  ÄuGbtaferoljre*  ifl  erjt  hinter  ber  (Rnmtinbung  t»n  p 
tmgebradjt.  Da«  «u«btaferol)r  tau^t  faft  ebenso  tief  in  ben  Äejfet  wie  baä 
Dampfeintrittfroljr;  e*  jhömt  beäfyrib  roäljrenb  ber  Deftiflatton  unb  bei  geöffnetem 
©totfem>em>entüe  x  aermittetfi  p  Dampf  burd)  r  in  ben  flejf  et,  moburd)  ba*  StuS* 
btaferofjr  rein  gehalten  wirb.  Um  jeben  Saugen*  bejro.  Dampf&ertujt  burd)  etwaige 
Unbtd)ttjeiten  beä  berpadten  Äbtafcfytfme*  mit  aller  ©idjerljeit  ju  oermeiben,  ijl 
hinter  bemfetben  nod)  eine  Stinbftantfdje  angeorbnet.  Die  abbefüflirte  Sänge 
wirb  burd)  ein  SRotjr  (in  ber  gigur  ntdjt  angebeutet)  au«  bem  ©ebäube  geführt; 
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fte  btent,  efje  fie  Don  bem  Slmmoniaffobabetriebe  enttaffen  wirb,  nodj  jum  SSor* 
wärmen  be«  fleffetfoeifemajfer«. 

Der  DeftitUrfeffet  ifl  ferner  mit  einem  Durd)gang$t>enttte  s  für  ben  (Eintritt 
ber  SRuttertauge  aerfeljen.  j$an\tyn  Sentit  unb  Äejfet  ijt  ebenfalls  eine  Slinb* 
ftantfe^e  angeorbnet. 

Die  m'er  ober  fünf  Dejtiflirfeffet  eine«  ©tjfieme«  »erben  nämtid)  toon  einer 
£auptteitnng  gefpetß.  Da  in  ben  in  Destillation  befutbtidjen  Äeffelti  ein  Ijötjerer 
Drurf  tyerrfdjt,  at«  in  ber  SWuttertaugenleitung,  fo  mürbe  bei  SBegtaffung  ber 
StinbflantfÄe  unb  unbidjtem  SKuttertaugenbentit  Dampf  in  bie  Seitung  treten 
unb  baß  regelmäßige  SSeföufen  be$  aufgefalteten  Reffet«  jWren. 

Um  bie  Slnorbnnng  einer  folgen  SBtinbflantfdje  bejfer  ju  berbeuttidjen,  ijt  fte 
bei  8  aud)  nod)  in  ber  Sorberanfidjt  bargeflettt. 

Der  Äodjraum  be$  Deftiflirfeffeß  ijl  mit  bem  flodjraume  ber  Sotonne 
befjufS  DrucfauGgtetdjung  wä^renb  ber  SWuttertaugenbefd^fung  be*  Äeffefo 
tjevbunbcn  unb  ifl  biefe  Rohrleitung  burd)  ba$  Sentit  t  abfoerrbar;  audj  tyier 
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empfiehlt  fid)  ein  93ünbflantfd)enüer* 
fdjlu£,  wenn  er  aud)  nid)t  in  bem  üJtafce 
notljwenbig  iji,  wie  bei  ben  SSentiten  r 
unb  «. 

Der  $aljn  u  bient  jur  (Einführung  ber 
Äalfmittf};  i|re  ßuleitung  ju  beut  in  gut* 
lung  beftnbtidjen  Äeffet  wirb  burd)  ein 
turje«  ©tikf  ©piralfdjtaud)  bewirft;  nad) 
beenbeter  güöung  wirb  ber  ©djtaud),  ber 
für  ade  fteffel  be$  ©tjjteme*  bient,  ent» 
fernt  unb  bie  obere  ^a^nöffmtng  burd) 
eine  ttbergefdjraubte  ifappe  tterfdjloffeit. 
Der  Äeffet  trägt  am  oberen  ©oben  ein 
9RannIo4  v  »on  400  mm  Sichtweite  unb 
am  unteren  Äeget  baä  "ißufctod)  w  tum 
250  mm  Sichtweite.  Sr  ifi  femer  mit 
einem  Manometer  unb  mehreren  Keinen 
Deffnungen  jur  (Entnahme  toon  Slttffig* 
feitsproben  unb  jur  Srfeunung  ber  ©tanb* 
Ijötye  ber  Sauge  toerfeljen;  er  ruljt  fcer* 
mittelft  adjt  an  ben  Äejfelfegel  angenietet 
ten  äuflagetaften  fo  auf  feinem  3Rauer* 
werfe,  baß  ber  untere  S^eil  beS  Äegete 
bequem  jugänglid)  ift 

Der  Becfy&ler  B  bient  jum  «usfdjatten 
eine«  ber  Deftiütrfeffet  aud  bem  Dampf* 
ftrome,  weiter  ba$  SlbbefHfliren  bewirft, 
unb  bem  $intereinanberfd)aUen  ber  übri* 
gen  Äeff et  be$  ©ttftcmeS  in  bief en  Dampf» 
jirom.  Die  nebenfte^enbe  gigur  74  öer* 
beutUdjt  filr  ein  Streut  oon  oier  Äcffeln 
bie  «rbeitSweife  be«  3Bed)$ler«.  ffi*  fei 
ber  Äeffet-äa  auögef ehaltet  unb  werbe  mit 
2Ruttertauge  unb  ÄalfmUdj  befd)kft.  Der 
Dampf  jhömt  burd)  ©tu|en  i  in  ben 
SBedjäler  unb  gefyi  burdj  %  juerft  in  ben 
Äeffet  Az,  beffett  Snfjalt  beinahe  au$* 
bejltüirt  ift.  3lu8  Az  geljt  ber  Dampf 
burd)  o3  in  ben  2Bed)$ter  unb  burdj  biefen 
t>ermittelfi  n4  in  ben  Reffet  Ak.  2lu$  Ak 
gelangt  ber  Dampf  burd)  o4  wieber  in 
ben  2ßedj$ler  unb  burd)  nt  in  ben  Äeffel 
Alt  ber  jutefct  in  ben  Jurnu«  einge* 
f galtet  würbe  unb  ftarf e  ÜKutterlauge  ent* 
Ijäft.    2lu$  Ax  gei)t  ber  mit  Slmmontaf 
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betabene  Dampf  ein  legtet  ÜJtal  in  ben  2ßed)«ter,  metdjer  fyi  nun  an  bie  De» 
jtilltrcolonne  abgtebt. 

3ft  bcr  Äeffel  -42  fertig  bewirft,  fo  ift  bei  regelmäßigem  Setriebe  gugteid) 
ber  Äeffel  -*i3  au«beftiöirt  unb  beffen  Sauge  toeggeblafen.  Durd)  Umjletten  be« 
2Bedj«ler«  tritt  nun  ber  Dampf  juerjt  in  ben  Äeffel  AK  unb  burdtftrömt  bann 
^i  unb  A? ,  worauf  er  jur  Solonne  ge^t.  Der  Äeffel  Az  ift  an«gefd)attet  unb 
jteijt  in  frifdjer  ©efdjicfung. 

Um  bief e  belannte  ft>ftematifd)e  Dejltllation  burdjiufttijren,  waren  anfänglich 
Sentile  angeorbnet;  biefelben  toerurf achten  aber  einerfeit«  Drudtoertujte,  meldje, 
toenn  audj  für  ben  betrieb  mit  frifdjem  Äeffetbampf  gan)  uubebeutenb,  bod)  für 
ben  Setrieb  mit  frtfdjem  Äeffelbampf  ganj  unbebeutenb,  bod)  für  ben  Setrieb  mit 
Äbbampf  unb  93acuum  fdjon  merfbar  waren,  unb  anbercrfeitS  emriefen  fle  fid) 
al«  fdjledjt  faltbar,  inbem  bie  im  bampffjattigen  Stmmoniafftrome  tiegenbe  ©pinbel 
rafdj  abgefreffen  würbe  unb  aujjerbem  bie  Did)tung«fläd)en  fe§r  litten,  fo  baß  nur 
©ummibidjtungen  gan}  furje  £txt  fuhren  Äbfdjluß  gemährten.  Um  biefen 
täftigen  Uebelfiänben  abhelfen,  biente,ein  a. a.D.,  @.  169, betriebener  2Bedj«ter; 
ba«  ßonftruction«princip  würbe  bem  allbekannten  Clegg'fdjen  Setter  ber  ©ad« 
fabriten  entnommen,  metdje«  audj  tum  ©oltoal)  angemenbet  toorben  tft  (f.  o.). 

Die  öongaßbenber  jum  $lu«f  odjen  be« Ämmoniumbicarbonat«  angemenbete 
Solonne  ift  ht  ftig.  75  unb  76  (a.b.©.)  gejeigt  Der  untere  Iljeit  berfelben  jcigt 
bie  affbefannte  GEonftruction,  toetdje  oljne  »eitere  ffirftärung  berftänblidj  ift.  3um 
Auftreiben  be«  SSicarbonat«  fmb  fed(«  Abteilungen  borljanben.  Die  unterfle 
Abteilung  trägt  ben  Saugenabflußftufcen  s  unb  ben  ®a«einlaßftufcen  n.  Die 
oberfte  3lbt!)eitung  ift  mit  ben  (Stuften  w,  t  unb  tx  berfeljen;  bermittetjt  * 
finbet  bie  Drudau«gleidjung  jtmfdjen  ber  Solonne  unb  jenem  DejHHirfeffel,  ber 
burd)  s  mit  Sauge  befdjfcft  wirb,  ftatt;  ©tufcen  t{  Vermittelt  benfelben  Vorgang 
jtmfdjen  ber  Solonne  unb  bem  9Rutterlaugenbel)ätter.  gerner  liegt  in  btefer 
oberfien  Solonnenabttjeitung  ein  ©d)langenroljr  p  jum  93orroärmen  ber  Butter* 
lauge.  Unter  bem  ©djlangenroljre  beftnbet  fic^  eine  Än$af)l  tum  ©tetngutfugeln  r, 
über  toeldje  ba«  Sonbenfat  be«  ©djtangenroijre«  unb  be«  Algier«  fliegt,  wobei  e« 
burd)  bie  emporfteigenben  Dämpfe  feine«  Ämmoniafgel)atte«  beraubt  wirb.  Durd) 
ben  Stufen  w  tritt  bie  Mutterlauge  in  ba«  ©djlangenroljr. 

Der  Alliier  D  bilbet  bie  gortfefcung  ber  Deftiüircolonne.  Sr  ift  ein  SRöljren* 
füllet ,  beffen  Sonfiruction  eine  beliebige  fein  fann.  gaßbenber  betreibt 
a.  a.  D.  jwei  ton  iijm  bafttr  projeetirte,  t>erbefferte  Sonjlructionen. 

S«  (äffen  fid)  überhaupt  bie  r»erfd)iebenartigften  Solonnen«  unb  ßityter* 
conflructionen,  richtige  ®rö|ent)er^ältniffe  Dorau«gefe|t,  mit  gutem  (Erfolge  an* 
»enben,  tme  jlc^  ja  fotd^e  öonflructionen  in  ber  ©piritu«*  unb  SSenjolbejtillation 
finben l). 

ÜRan  erreicht  bei  angemeffener  donftruetion  unb  forgfältigem  ©ctriebe  ber 
Defliüation«apparate  guuerläfftg  eine  fold^e  Iroinung  be«  Slmmoniafgafe«,  bag 
eine  fpätere  3lnreid)erung  ber  ammoniafalif^en  ©oole  burdj  fejte«  ©alj  unter» 
bleiben  fann  (bergt.  ©.  52). 

l)  SBergl.  2unge,  Snbuftrie  be§  Stetnfo^lent^eerS  unb  Emmoniate,  3.  9luf(., 
€.  401  ff. 


Hmmoniafbeftitlaiton.  105 

lieber  bie  für  eine  beflimmte  Setfhtng  anjutoenbenben  ®rögent>er!>8ftmffe  bet 
'Defiiflationöapparate  giebt  gafcbenber  a.  a.  £>.,  ©.  226,  auöfli^rltc^e  23eredj» 
uungen,  bie  aber  mir  auf  bie  fpeciett  Don  tym  angetoenbete  Sonfhuctton  paffen 
»erben. 

3)o«  in  fjig.  71  unb  72  bei  ff  angebeittete  flÄntterlaugenbaffitt 
<8ftg.  77  unb  78)  tfi  nacfy  tym  ein  Ijodjfleljenber,  gefdjloffener  »etyitter  toon 
cgtmbrifdjer  gorm,  in  melden  bie  bei  ber  giltrirung  erhaltene  ÜÄutterlauge 
burd)  gekannte  Äalfofengafe  gehoben  wirb.  Der  ©tuften  n  bient  jum  (Eintritt 
ber  Mutterlauge.  Der  Stufen  tx  ifl  an  ben  gletd)bejeidjneten  ©tufren  berSotonne 

Sifl.  77.  gig.  78. 
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fjfig.  75  burd)  ein  9tofjr  angefdjloffen,  fo  bog  in  beiben  Apparaten  gleite  ©pan* 
nung  Ijerrfdjt,  ba«  ©affin  atfo  bie  Drucffdjwantungen  ber  dotonne  mitmad)t. 
Der  abfütjjfhtfcen  w  ijl  burd)  ein  SRoljr  mit  bem  mit  einem  ©topfbüdjfenljaljn 
berfctjenen  ©tufcen  w  be«©d)langenrol>re«  ber  Solonne  gig.  75  toerbunben;  m  ifl 
ein  Mannlod),  o  finb  ©tanbjetger. 

Da«  9Äutterlaugenbaf jht  liegt  mit  feiner  Unterfante  minbejlen«  4  m  Ijöljer 
at«  ber  (Knlanffhrfeen  w  ber  Sotonne.  Dabnrdj  bewirft  bei  bem  Saf ftnburd)* 
meffer  ton  2,5  m  eine  größere  ober  geringere  ©tanbfjölje  ber  Sänge  im  ©affin 
nur  eine  flehte  äbmeidjung  ton  ber  mittleren  ßuflufjgefdjttrinbigfcit  *>cr  ^au9e  *n 
bie  Solonne;  e«  ifl  biefe  gleichmäßige  Solonnenfpeifung  bem  guten  Arbeiten  ber* 
Jelben  feljr  förberlid). 

Äatfmenge  für  bie  Ämmoniafbeflillation.  Die  ton  ben  Äminoniaf* 
befttflirapparaten  ju  leiflenbe  Arbeit  beflimmt  fjaßbenber  (3«tfd)r.  f.  angero. 
C^em.  1893,  @.  167)  auf  ©runb  ber  ©.  64  f.  angeführten  SRedptung  in  fofr 
genber  SBeife.  2Wan  fommt  für  eine  Dage«probuction  ton  jdjn  Donnen  ©oba 
auf  fo(genbe  Ämmoniaf  mengen  in  ber  Mutterlauge : 

«mmoniaf  al«  Sulfat 61,36  kg, 

„         „  Sicarbonat 690,3     „ 

,,   (Sf)torib 3466,84  » 

4218,50  kg. 

Die  DejttlIation«apparate  muffen  tögttd}  biefe«  Quantum  ämmoniaf  au« 
81cbm  Mutterlauge  aitfbeflittiren.     Die«  ergiebt  eine  ©tunbenleiflung  ton 

^-  =  175,77  kg  Stanoni«!. 

SJeflimmen  mir  nun  bie  erforbertidje  ftalf menge,  fo  Ijaben  wir  ju  bertttf* 
ftdjtigen,  bafc  nafjeju  ba«  ganje  ämmoniumbicarbonat  in  ber  DejlitKrcolonne 
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aufgetrieben  wirb  (nur  nehmen  an,  baß  4/6  batxm  auSgefodjt  totrb  utib  l/6  als 
SKonocarbonat  in  ben  3>cflinirfcffcl  gelangt);  femer  ifl  bei  ber  Äalfbefttmmung 
als  SünmoniafbetriebStoerlnji  nnr  ber  geringe,  in  ber  abbeflitttrten  Sauge  üer» 
bteibenbe  3lmmoniaf  refi  (etwa  25  kg)  in  SRedpiung  gu  jteljen,  unb  eS  ifl  fdjließlicf), 
bantit  niematt  unjerfefcte  Ämmomatoerbinbungen  in  ber  Sauge  bleiben,  ber  Stau 
ftarf  hn  Ueberfdjiffe  (etwa  25  Sßroc.)  anjutoenben.  Dcmnadj  Ijaben  mir  jur 
flattbejttmmung  nadtfleljenbe  OnantitSten  ftmmonia!  in  9ted)imng  }u  gießen: 

«mmoniaf  als  ©ulfat 61,36  kgr 

„   Sarbonat  Vs- 690,3.     .  138,06  „ 

„   ©jtorib 3466,84  „ 

DefiiüationS&erfuß  unb  Slbrunbung  .  25,74  „ 

©umma  3692,00  kg. 

3692 
SDicfe  3692  kg  «mmoniaf  erforbern  -ry~'28  =  6081kg  100  proc. 

flefcfalf,  wofür  beS  etwa  25proc.  3uWag^  we9en  7600  kg  genommen  werben. 
3>iefe  entforedjen  unter  2lnred)nung  einer  gewiffen  SRenge  bon  @ruS  jc,  8085  kg 
94  proc.  Aalt,  bie  beim  Söffen  auf  ein  Solumen  bon  30  cbm  Äattmiläj  gebraut 
werben;  bei  biefer  Serbttnnung  fließt  bie  9Rildj  aud)  bei  gut  gebetyenbem  Äalfe 
nod)  leicht  in  bie  Apparate. 

£>ie  burdj  baS  Söffen  erhaltene  Ijeiße  Äattmitdj  wirb  burdj  ben  äbbarapf 
beS  ©teinauf  jugeS  unb  ben  SetriebSbampf  eines  SRityrgebUifeS  naljeju  bis  )um 
Sieben  erljifct.  ©ie  gelangt  mit  etwa  90°  jur  SJerwenbung.  2Beil  baS  Gonbenfat 
ber  £eijba'mpf  e  bie  SWildj  berbUnnt,  muß  man  bei  tyrer  83erwenbung  ein  93olumen 
ton  3  3  cbm  tägttd>  in  Sftedjnuug  gießen. 

gS  entfpridjt  bie«  1375  Sitcr  bie  ©tunbe. 

Sie  djcmifdje  Unterfudjung  beS  ÄatfS  gefdjiefjt  wie  auf  ©.  43 
betrieben.  ^Diejenige  ber  Äalfmildj  fann  genau  ebenfo  erfolgen,  nur  mn%  man 
barauf  achten,  baß  man  ein  gut  burdjgemifdjteS  üRufter  jur  änafyfe  befommt, 
baS  man  t>or  ffintnaljme  jeber  $robe  tüchtig  burdjfdjttttelt,  worauf  man  fdjnett 
mit  einer  Pipette  eine  $robe  IjerauSnimmt,  bie  Pipette  außen  abfpttti,  iljren  3n* 
Ijalt  in  baS  jum  Sitriren  bejtimmte  ©laS  auslaufen  läßt  unb  bie  innen  anhaften* 
ben  Aa(ftljei(d)en  mit  ffiaffer,  et>entueü  mit  einem  Steile  ber  ^robeftture  nadj* 
fpütt. 

gotgenbe  Tabelle  (tum  8 lattner,  $ofyt.  dourn.  250,  464)  giebt  ben 
©eljatt  einer  Äatfmüd)  bei  15°  S.  bei  bcrfdjtebenen  fpeciftfdjen  ©emidjten  an 
(man  muß  bei  biefer  Äatfmild)  feinen  ju  engen  Etjlinber  anwenben,  baS  2lra> 
meter  leid)t  fjineinfteefen  unb  ben  Styttnber  (angfam  auf  bem  Üifdje  tjerutnbreljen, 
fo  baß  er  fdjwadje  (Srfdjtttterungen  erleibct,  bis  baS  Aräometer  mifi,  weiter  ein* 
fwft.    Sei  bünner  $alfmitd|  muß  man  im  ©egentljeil  fdjneü  ablefen). 
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$eijung  ber  DefHttationSapparate.  3um  ©triebe  ber  Ämmoniaf* 
regeneration  tjat  man  früher  regelmäßig  ben  Kbbampf  (SRetourbampf)  ber 
@ebtftfemafd)ine  für  bie  floljteufäure  gebraucht.  3n  ben  ©oltoarj'fdjen 
'Jtotentbefdjreibungen  wirb  bie«  metyrfad)  ernannt;  aud)  Ijabe  idj  e«  in  ber^Jrarte 
oft  genug  gefefjen.  ©in  fc^r  erfahrener  prattifdjer  ßenner  btef  e«  gadje«,  ^Jidt  (Die 
SHfalten,  2.  Aufl.,  ©.  105),  fagt  fogat:  „3ttr  DefKttation  oertoenbet  man  »ofjt 
otjne  SfaSnafjme  abgeljenben  9Kafdjinenbampfu.  Die«  tft  jebodj  entheben  irrig, 
gafjbenber  (3eitfdjr.  f.  angeto.  (Sljem.  1893,  @.  139)  erwähnt  fdjon,  baf$  man 
entaeber  frifdjen  Äeffetbampf  ober  äbbampf  toerroenbe.  Am  ©djtuffe  feiner 
Arbeit  (a.  a.  D.,  ©.  264)  ftettt  er  aflerbing«  lederen  att  toortljeitljafter  $ht; 
fr  giebt  jebod)  feinen  SeweiS  für  biefe  annähme  für  ben  gatt  be$  betriebe«  ber 
©ebtäfemafdjine  k.  mit  Sonbenfation,  bei  ber  ganj  roefenttidj  an  Dampf  gefpart 
toirb  (bergt,  a.  f.  ©.).  ©d)reib  (eijem.*3tg.  1890,  ©.  493)  fagt  im  birecten 
SBiberfprudje  jn  $id:  „3Ran  toertuenbet  meiften«  tooljt  birecten  Dampf  jum 
Äodjen".  3d)  Ijabe  bte$  aud)  gerabe  in  einigen  ber  beft  ehtgeridjteten  ber  oon 
mir  befugten  ftabrifen  gefunben  (bergt,  aud)  unten). 

9tadj  ben  tum  3? afcbenb er  a.  a.  £).,  ©.  224,  im  ©njetnen  burdjgefütjrten 
Seredmungen  foflte  man  tljcoretifdj  in  ben  ämmomafteffetn  für  eine  läge«* 
probuetion  t)on  jeljn  Sonnen  ©oba,  roobei  4218,5kg  ämmoniaf  auftreiben 
fmb,  braudien:  im  SBinter  1464,  im  (Sommer  1348kg  Dampf  toon  1,5  ätmo* 
fp^ären  abfotuter  ©pannung  pro  ©tunbe.  Dljatfädjtidj  fonnte  man  in  ber  ^rap$ 
bei  ber  oon  ir)m  befd)riebenen  Stntage,  wetdje  mit  äbbampf  unb  SJacuum  betrieben 
tourbe,  mit  jebem  Ätfogramme  Dampf  im  grü^ja^re  2,2  kg  2lmmomaf  a\\Q* 
treiben-,  t)ierau$  beregnet  ftd)  für  ben  SBinter  ein  ftttnbtidjer  Dampftoerbraud)  t>on 
1976  kg  unb  für  ben  ©ommer  toon  1860  kg. 

Die  Differenj  jroifdjen  btefem  in  bie  Depilation  eintretenben  Dampf  unb 
bem  für  GrroärmungS*  unb  Äodjjroede  oben  berechneten  Ouantum  ergiebt  bie  toom 
ftttljlcr  ju  uerarbeitenbe  Dampfmenge.  Diefetbe  beträgt  bemnad)  ftünbtid)  512  kg 
3)ampf;  ber  grbjjte  Dfyeit  baoon,  etwa  345  ?iter,  fliegt  at$  donbenfat  in  bie 
Deftittircotonnc  äurttrf,  ein  (tetner  Sljett,  166,6  ©tunbentiter,  toirb  in  ben  Um* 
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monialabforber,  Ijauptfmidj  eis  Sonbenfat,  mitgeriffen.   3)ie  t>on  ber  $tfKDation 
tägtid)  weggebfafene  §tttfflg!eit«menge  beträgt  bemnad): 

3m  SBütter  |  3m  ©ommer 
cbm 

Sott  ber  HRutterlauge  Ijerrttljrenb 
fßon  ber  ftölfmittj  Jjerrüfcrenb  . 
SBont  Gonbenfat  be&  fceijbampfeS 


©iefen  Dampf  (oon  1,5  9tonofpl)ären  abfotuter  Spannung)  entnimmt 
Sagbenberber  (SeMöfebampfmafdjine,  tum  beren  Beregnung  oben  ©.  47  bie 
SRebe  gewefen  tji.  $ter  fei  nod)  beigefügt,  bog  er  für  bte  ju  bem  Simmoma!* 
befiittationSapparate  gehörige  Sacuumpuutpc,  bei  einer  £agetyrobuction  t>on 
jefyn  Sonnen  ©oba,  folgenbe  Säten  JjerauSrcdjnet:  ffiinfhöfttungSfpannung  6  Ätmo* 
fp^ären,  äuSftrömungSfpannung  1,63  ätmofpljären,  güKung  0,333,  $ub  0,7  m, 
Xonren  42,8  pro  üDlinute,  £)ampfd}Knberburd)mejfer  0,275  m,  $umpend)tinber* 
burdjmeffer  0,488  m,  inoieirte  Stampf  arbeit  18  $ferbe,  Stampfocrbraudj  am 
SDampfoenttte  ftüub(id)  500  kg. 

Sei  ber  Serwenbung  t)on  Äbbampf  machen  bie  „^rafttfer",  menn  aud)  un* 
bewußt,  läufig  bie  ganj  unb  gar  irrige  annähme,  bajj  biefe  Slrt  ber  Stiftung 
nidjtä  fofie.  ©elbft  ba,  wo  man  fonft  ben  Stbbampf  einer  ^odjbrucfbampfmafdjüte 
frei  in  bie  Suft  entmeidjen  laffen  toürbe,  tute  e$  afferbingS  gerabe  in  djemifd)en 
Gabrilen  koo^t  in  ber  2Wel)rjal)l  ber  ga'fle  nodj  gefdjiefjt,  mirb  bodj  bei  33enufcung 
be$  äbbampfeS  fdjon  burdj  bie  Reibung  in  ben  Seitungäröljren  ein  getoiffer 
©egenbrui  auf  ben  Äotben  Ijeroorgerufen,  ber  bte  Arbeitsteilung  verringert,  alfo 
einen  getroffen  ÜJteljrgebraud)  an  floaten  für  bie  2Kafdjine  herbeiführt.  3mmer* 
Ijin  wirb  biefer  in  bem  ermähnten  gatte  meljr  al$  aufgewogen  burd)  ben  9htfren, 
ben  man  aus  ber  SJertoertljung  be$  äbbantyfeG  ju  ^eijjweden  jiefjt.  S)a  alfo, 
too  eS  fid)  nidjt  lol)nt,  eine  Eonbenfation8bampfmajd)ine  ju  betreiben,  wirb  man 
jroerfmä&ig  in  ber  eben  ermähnten  %xt  oerfa^retu  ©ie«  gilt  j.  83.  t>on  ben 
Keinen  SKafdjinen,  bie  man  für  Sentrifugatoentilatoren,  ^(üfftgteittyumpen 
u.  bergt,  brauet. 

©anj  anberä  fteöt  ftd)  aber  bie  Stedjnung  in  ben  ga'llen,  wo  man  größere 
2Rafd)inenfraft  brauet,  j.  83.  bei  ben  ©ebtäfemafdjinen  für  ©ottoat)*  Stürme. 
$ier  ijl  e$ unbebingt  rationell,  Stampf  mafd)inen  befter  ßonjiruetion  mit  Gqrpanfton 
unb  Sonbenfation  (SSerbunbmafdjinen)  anjuwenben,  atfo  bie  Energie  be$  Äcffct» 
bampfeä  in  ber  2Rafd)ine  felbft  mögüdjft  auäjunufcen,  unb  bann  für  bie  Sejtil* 
fationSapparate  frifdjen  Äeffetbampf  ju  oermenben.  Sftamentltd)  in  ganj  großen 
gabrifen,  wo  man  in  golge  be$  85or!janbenfein$  von  ganjen  Batterien  von 
3)ampffeffetn  (bie  am  befien  gerabe  für  biefen  &rotd  mittetft  med)anifdjer  §eue* 
rungen  bebient  toerben)  ben  Stampf  brud  bur^auß  conftant  galten  !ann,  gewinnt 
man  bur^  Seftittation  mit  frifd)em  Äeffetbautpf  oon  immer  gleidj  bteibenber 
(Spannung  ben  großen  S3ortf|ei(,  ba|  bie  Ammoniafenttoidetung  ebenfo  gteit^mägig 
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bor  ftdj  geljt,  unb  ber  ganje  @ang  ber  gabrifation  baburd)  ein  regelmäßigerer 
nnb  pdjerer  wirb.    9Kan  fpart  baburdj  namentlidj  ganj  er^e6ttcf)  an  Ämmoniaf. 

Äfiljtung  ber  kämpfe  au*  bett  Ätnmonialcolonnen.  Die  au*  ben 
DcftillationScotonnen  oben  entweidjenben  Dämpfe  enthalten  neben  Ämmoniaf  unb 
Äo^fenffiure  nodj  jiemlidj  tiict  SBafferbampf  unb  ftnb  Weber  falt  nodj  trotfen 
genug  für  Senkung  fat  ben  Apparaten,  wo  bie  Sättigung  ber  $otf)fa(jtöfung 
mit  Hmmoniaf  jlattfmben  foö.  üRan  flirrt  baljcr  biefe  Dämpfe  nodj  burd)  ein 
©trftem  t)on  flttljtröljren,  elje  fte  in  jene  Apparate  eintreten.  Son  ben  tyierju 
bienenben  Apparaten  ift  fdjon  ©.  96  u.  104  bte  ftebe  gewefen. 

Der  SSertnjt  ton  Ämmonia!  ift  natttrtid)  einer  ber  atterwidjtigjtm 
Sactoren  in  biefer  gabrüation.  Sei  ben  erfien  Apparaten  fott  er  manchmal  auf 
20  Stye.  Ämmonfulfat  auf  100  Iljle.  ©oba  geftiegen  fein,  unb  tann  e*  nidjt 
SBunber  neunten,  bafc  man  bamal*  mit  beut  8ebtanc*8Scrfaljren  nidjt  con* 
enrriren  tonnte.  Srft  ©oltoat)'*  unb  etwa*  fpflter  $ottigmann'*  Apparate, 
bann  audj  bie  mehrerer  Änberer,  brauten  ben  Seriuft  auf  Jjinreidjenb  niebrige 
3iffern  herunter.  9todj  1878  würbe  mir  aber  in  9?ortljwidj  ber  ©ertuft  an 
Ämmonüimfulfat  =  8  <ßroc.  toon  ber  ©oba  angegeben,  wäfjrenb  man  bamat* 
fdjon  in  Sarang&utte  mit  ganj  äfjnttdjen  Apparaten  auf  4  $roc.  gelommen  fein 
fofl.  Dtefer  Seriuft,  ober  unbebeutenb  weniger,  alienfall*  3  <ßroc,  fdjetnt  im* 
gefäljr  6i*  1890  a(*  ein  faum  unterfdjreitbare*  Minimum  angefeljen  worben  }u 
fein.  SCber  ber  fcfyarfe  <ßrei*rfi<fgang  ber  ©oba  Ijat  feitbem  jur  Änwenbung  immer 
grttnbüdjerer  ffiafdjborridjtungen,  ftärferer  Äoljlenfäure  unb  fonfKger  Serbeffe* 
rangen  geführt,  fo  bafc  bie  gabrifanten  (jeute  behaupten,  baß  man  mit  1  $roc. 
Hmmonfutfat,  ober  f>öd)fi  wenig  barttber,  au*!ommen  muffe,  wenn  man  con* 
eurrengfäljig  fein  wolle. 

S)er  Ämmomatoertuft  fann  ganj  bebeutenb  berminbert  werben,  wenn  man, 
tote  oben  S>.  30  unb  99  erwähnt,  bie  3)efliüatton*apparatc  unter  berminbertem 
Drucf  arbeiten  flift,  wa*  man  baburdj  bewirft ,  bafc  man  hinter  ben  9lmmonia!* 
%bforption*apparaten  eine  Suftpumpe  wirfen  läßt,  weldje  bie  ®afe  burd} 
biefe  Apparate  unb  bie  bamit  berbunbenen  2Bafd)er  Ijinburdjfaugt,  unb  baburcr) 
and)  ritefwärt*  in  ben  35efiiflation*apparaten  eine  ©augwirfung  fjertoorruft.  Diefe 
(Einrichtung  ift  t>on  fefjr  groger  ©idjtigfeit  in  öfonomifdjer  93ejieljung;  über  bie 
Dtmenponen  ber  ^umpe  bgt.  ©.  108. 

93eljanbtung  ber  äbwäffer. 

Die  ffittdfianb*f lüffigleit  Don  ben  Ämmonialbefittlirapparaten 
ift  im  Sßcfentlidjen  eine  Söfung  Don  ©fjlorcalcium  unb  Eljtornatrium,  wetdje  eine 
bebetttenbe  2Renge  bon  feften  ©toffen,  tyauptfädjtidj  flalf,  in  ©u*penfion  tjäft. 

ÜDiefe  Sauge  muß  jebenfatt*  geüärt  werben,  e(je  man  fte  in  einen  öffent* 
Kd|en  SEBafferlauf  abläßt.  ©oltoat)  befdjreibt  at*  Slnljang  ju  ben  DefHHir* 
Apparaten  einen  continuirttdj  wirfenben  Decantirapparat,  ber  in  gtg.  69,  ©.  100, 
fdjon  gegeigt  worben  ift.  ÜWan  lann  jeboc^  natUrß<^  beliebige  anbere  fjittrir* 
apparate,  gitterpreffen  u.  bergt,  ober  eine  Äläranlage  anberer  Art  anwenben. 
3rgenb  etwa*  ber  9fa  mu|  jebenfall*  gefc^e^en;  bie  Sabril  möfjte  benn  an  einem 
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grofcen  See  liegen,  heften  SBaffer  babei  feine  merHtd)e  ©djäbtgung  erfährt.  Sine 
foldje  Klärung  toirb  oon  ben  Seljörben  wobt  überall  mit  Strenge  bedangt.  2Ran 
legt  ju  biefem  £mdt  gen>5t)nlid)  in  ber  9R%  ber  gabri!  große  ®ruben  an,  in 
benen  ber  Äalffdtfamm  fid)  abfefct  unb  bie  tlare  Sauge  in  ben  Soben  oerfiefert, 
wenn  er  burdjläffig  genug  iß,  ober  aber,  »erat  bie*  nidjt  ber  gfafl  ift,  oben  ab« 
gebogen  unb  in  einen  SBajferfauf  geleitet  toirb.  S)iefe  ©djlammgruben  unb  bie 
oon  tynen  ablaufenben  Saugen  finb  jtoar  in  2)ejug  auf  SSeläfttgung  ber  9lad>bar* 
fcfyaft  aud)  nidjt  im  (Entfernteren  mit  ben  9ttt<f|lanb*$albett  oon  ber  Sebtanc* 
©obafabrifation  (93b.  II,  ©.  710)  ju  oergtetd)en,  bilben  aber  immerhin  einen 
getoiffen  Uebeljianb  bei  ber  ttmmoniaffobafabrüation. 

©er  in  ben  ©ruben  je  ftd)  abfefcenbe  ÄUrfdjlamm  toirb  btetoeiten, 
toenn  er  nod)  genügenb  fauftifdjen  StaVt  enthält,  bei  einer  jtoeiten  Operation  in 
ben  Solonnen  oertoenbet  ÜRan  ipt  oerfudjt,  tyn  für  bie  Sementfabritatton  au«* 
junufcen  (oergt.  93b»  II,  ©.  761),  woju  er  fid)  gan)  gut  eignen  fottte.  Sin 
neue*  patent  oon  SRigbty,  SDittonr  9*cilt  unb  Satr  (CngL  fat  9ir,  19  705, 
1893)  begießt  fid)  hierauf. 

S)ie  f^lie^lic^  übrig  bleibenbe  Kare  Sauge  enthält  getoöbuüdj  etwa  150  g 
©alje  pro  Siter,  unb  jtoar  ungefähr  gleite  XtyxU  ßljlorcalchtm  unb  Sfjlomatrtum, 
mit  Keinen  ©puren  oon  Stmmoniaf.  ÜÄan  ^at  oft  oorgefdjlagen,  burdj  (Sin* 
bampfen  unb  Äu*foggen  au*  i^r  ba*  S^lornatrium  ju  gewinnen,  wa*  aber  faum 
bie  Soften  begaben  toirb;  loenigjien*  lägt  man  in  faß  allen  mir  befannten  gällen 
biefe  Sauge  fortlaufen,  bie,  abgefefpn  oom  Sljtoraatrium,  ba*  Sequtaalent  ber 
fabricirten  ©oba  an  Qtfjlorcalcium  enthält. 

3)ie  djemtfdje  Unterfudjung  ber  ©nbtaugen  fott  fymptfädjlid)  ben 
Äatfüberfdjujj  unb  ba*  freie  äminoniaf  jeigen.  SBctbe*  toirb  am  beftat 
ermittelt,  toenn  man  100  oom  fo  lange  tod)t,  bi*  aüe*NH8  entwichen  iji  (meldte* 
man  in  Siormatfaljfäure  auffängt  unb  benimmt);  man  überzeugt  fid)  burd) 
Prüfung  eine*  Slpile*  ber  glttfftgleit,  bie  man  mieber  auf  100  com  oerbttnnt 
unb  abfielen  lägt,  mittetft  be*  SR  e  fiteren  »eagen*  (in  ber  ftltrirten 
gtüfjlgteit),  ob  aOe*  NH8  entfernt  ift.  Dann  fefct  man  }u  50ccm  ber  obigen 
glüfftgfeti,  in  fcoetdjer  aber  ber  ©etyamm  gletd)mtt|ig  ^ert^eilt  fein  mu%,  etwa* 
Ämmomumfulfat,  fodjt  normal*  unb  fängt  ba*  nunmehr  frei  toerbeube  NHS, 
toeldje*  bem  Äallüberfdjuffe  entforid)t,  in  Stormalfaljffoire  auf.  hierbei  toirb 
atlerbing*  ÄalKftbrat  unb  Calciumcarbonat  jufammen  angejeigt;  will  man  beibe 
einzeln  tennen,  fo  titrirt  man  ben  fial!  mit  Dralfäurt  unb  ^tyenolpfyabln,  nad) 
©.  43. 

3urifdj  (Verunreinigung  ber  ©emäff er ,  1890,  ©.  23)  utad)t  folgenbe 
Angaben  über  bie  Slbtoffffer  oon  Ämmoniaffobafabrifen.  S3ci  ber  3>ejiiüation 
mit  ©ampffdjtange  (@t)ftem  3WaUet*83oulouoarb)  würben  auf  1000kg 
©oba  7367  Siter  Stbtoäjjer  oon  fotgenber  3ufontmeufe^ung  erjeugt:  ©)>eciftfd^e* 
©etoidjt  18° S3.  3m  Siter  70  g  NaCl,  160  CaCl2,  27  GaO  (al*  $t)brat  unb 
darbonat),  0,05  NH3.  Sei  3)efttttation  mit  birectem  Kampfe  (b.  ty.  in  allen 
übrigen  ©fernen)  entfielen  pro  1000kg  ©oba  llcbm  Stbtoftffer  oon  12°  8J. 
(e*  tommen  ©djtoanfungen  oon  5  bi*  16°  SB.  oor).  £u  Sa  SDtabeteine  bei  Sitte 
beobachtete  3urifd)  1882  bi*  1883  folgenbe  3Bertl>e: 
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Äleinfte  Sohlen 

Größte  3a^len 

Mittel 

©rabe  9aume 

9 

18 

11,5 

NaCl g 

55 
15 

135 
50 

80 

<*C1, „ 

25 

HaCaOa „ 

17  . 

32 

25 

€aCO, „ 

2 

40 

5 

*H8 „ 

0 

0 

0 

©djreib  ((£§em.*3tg.  1892,  ©.  693)  mad)t  barauf  aufmertfam,  baß  man 
Ijientadj  )u  Sa  2Jiabeteine  im  3aijre*mittel  anf  100  kg  ©oba  bie  enorme  9Keuge 
t)ou  400kg  NaCl  oerbraud)t  unb  75kg  gebrannten  Salt  (abgefe^en  oou  25  CaC03) 
imDerbraudjt  oertoren  Ijabe/fowie  baß  man  bafür  fiatt  1,5  obm  eine  Saugenmenge 
Don  über  4cbm  erzeugte,  alfo  eine  entfpredjenb  große  SRenge  Don  Aorten  jur 
3)ejtittatiim  oerbraudjt  Ijaben  muffe.  (üRan  müßte  hieran«  folgern,  baß  entioeber 
bort  in  einer  ganj  Keinen,  fd>led)ten  ®erfud)«attlage  gearbeitet  mürbe,  ober  aber 
baß  bie  tum  Surifd)  nnterfudjten  groben  jufffttig  ganj  fdjledjte  maren  unb 
Med  e$er  als  bie  mittlere  3nfammeitfe&ung  ber  Saugen  anjeigten.  auf  ade 
gäüe  fbtb  biefe  Änatyfen  Don  Sfurifdj  ofjne  ben  mmbejten  SBertfj  für  bie  S9e* 
mtyeilung  toirfltcfjer  praftifc^er  Serfjättniffe;  ebenfo  wenig  aber  audj  biejenigen, 
an*  benen  ein  auffällig  geringer  Serbraud)  an  ©alj  folgern  würbe,) 

3n  einer  mir  perfönüd}  betannten  fjabrif  behauptet  man,  baß  bie  Snblangen 
bort  nur  nod)  0,01g  NH3  pro  Gubiftneter  enthalten.  (3)aS  Ämmonia!  auf 
91  ull  ju  bringen,  unb  nodj  baju  immer,  wie  bted  angeblid)  ju  Sa  ÜRabeleine 
1882  bi*  1883  gefdplj  (f.  o.),  tfi  ttot)t  nirgenb«  in  2Birflid)leit  gelungen.) 

©djretb  (£$em.*Btg.  1894,  ©.  1793)  berietet  über  ein  gerabeju  un* 
geljeuerlidp*  ©utadjten  gegen  (Erteilung  ber  Sonceffion  jur  (Erridjtung  einer 
Ämmomaffobafabrif,  toonadj  Säume  in  2  km  (Entfernung  Don  ben  ©djlamm* 
baffiu*  burdj  bie  fatfyaltige  ßljlorcalciumlauge  )um  äbjterben  gebraut  »prben 
feien,  unb  aud)  burd)  ben  in  ber  Suft  fortgeführten  ©obaftaub  9toggenfelber,  Dbffc 
bäume  u.  f.  w.  auf  (Entfernungen  Don  2  km  Demid}tet  mürben.  2Bie  traurig 
müßte  e*  ba  erft  iu  ber  Siälje  ber  meiften  anbeten  djemifdjen  Gabrilen  flehen,  bie 
ja  gan)  t>on  einer  2öüfte  umgeben  fein  müßten ! 


$orfd>l8ge  jur  Serwert^ung  be$  (£ljtorcalcium$  in  ben  (Enbtaugen. 

Sir  bejubeln  Ijier  ntdjt  biejenigen  SJorf djläge,  bei  benen  e$  ftdj  um  Star* 
ßethtng  t>on  (Sfjlor  (ober  ©aljfäure)  au«  bem  (Sf)lorca!cium  Ijanbelt,  Dertoeifen 
triebntfp  in  Sejug  hierauf  auf  ba£  biefen  ®egenfianb  im  äufammenJjange  beljan* 
belnbe  (Eaphel  im  brüten  ®ud>e.  Sßtr  beforedjen  alfo  ijier  nur  Sorfdjläge 
anberer  Art 

X^omalb  ©djmibt  (Chemical  News  34,  201,  au«fttljrli<f)er  37,  56) 
fefct  gu  ber  concentrirten  Söfung  Don  £l)lorcatcium  unb  Sljlowatrium,  welche  fidj 
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bei  ber  SBiebergewinnung  be$  Sfotmoniaf«  in  beut  Slmmoniaffobaprocefle  ergtebt, 
eine  concentrirte  göfung  ton  geftodnetem  unb  verbranntem  Seetang  (Äelp).  3)ie 
in  teuerem  enthaltenen  (Sulfate  be*  ftalium*,  Natrium«  unb  2Raguefinm*  »erben 
babnrdj  jerfefct  unb  wafferl>altige«  Salciumfulfat  unb  Sttagnefmnüjtibrortjb  in 
folget  Sonn  gefällt,  baft  fte  in  ber  ^ßapierfabrifation  a(S  gttUjioff  (pearl  harde- 
ning,  95anb  II,  @.  621)  bienen  fitanen;  bie  legten  ©puren  ber  ©ulfate  entfernt 
man  burd)  Stylorbarium.  £u  ber  Haren  Söfung  fefet  man  jefct  ®feinitrat,  bi* 
alle«  3ob  al«  Sobbtei  ausgefällt  ifl;  ber  9lieberfd)tag  wirb  fittrirt  unb  auf  3ob 
verarbeitet.  S)a3  giltrat  toirb  er^ifct,  burd)  ©oba  ber  Statt  unb  bie  SWagnefta 
gefällt,  burd)  3ufQ5  t)on  Eljilifalpeter  ba«  anwefenbe  Sljlorfaftum  in  flatifalpeter 
verwanbeft  unb  biefer  burd)  Ärtjftaüijtren  entfernt.  <£«  bleibt  eine  Söfung  von 
Sfjlornatrium  mit  ©puren  von  S^lorfaltum  uub  Sbnutomaf  (fjerrifyrenb  von  ber 
legten  Operation)  jurürf ;  btefe  wirb  wteberum  bem  gemötynlidjen  ämntoniaffoba* 
procefj  unterworfen.  3n  2)änemarl  foQ  bief  e«  ©erfahren  jtd)  in  gotge  ber  fjoljen 
©aljjteuer  bejaht  gemalt  Ijaben;  bod)  freute  bie  Sabril  ju  %a(borg  i^ren  Setrieb 
balb  toieber  ein.  ©päter  gab  ©djmibt  (Chemical  News  38,  203;  beutfd)  in 
ß^etn.  3nbujhie  1878,  ©.  364)  aud)  eine  Sefdpeibung  ber  Apparate  ber  bor* 
tigen  Sabril,  auf  meldte  tyier  nur  verwirf  en  werben  tanu.  9lad)  feiner  9fof* 
fteüung  brause  man  täglich  fttr  10  000  kg  ©oba:  16  000  bis  17  000  kg- 
©alj,  17  000  bt*  18  000  kg  ©teinfofjlen,  3000  ÄotS,  12  000  Äattffcin, 
100  ©djwefelfäure  von  50°».,  200  bis  300  »mmoniaffalj  unb  45  »r* 
beiter. 

2>urdj  eine  auSftt^rtidje  Sefdjreibung  in  ber  £$emiler*3eitung  1891,®.  821, 
würbe  nodjmalS  auf  obiges  »erfahren  ljingewiefen,  weites  trofc  ber  langen  in» 
jwtfdpn  verflogenen  3eit  leine  Sfenberung  (vermutylid)  aud}  (eine  wirtlidje  An* 
wenbung!)  gefunben  $u  Ijaben  fdphtt  unb  jebenfaflS  nur  für  ganj  totale  Cerl>ält* 
niffe,  nämttd)  bei  maffenljaftem  SSorfommen  von  Seetang,  irgenb  Wellen  ©tun  ijat 

«udj  föidjarbfon  (ffingL  $at.  9er.  10418,  1884)  wiQ  aud  ben  <£(>lor* 
cafciumfaugeu  gefaßten  @t)p«  ijerfieüen,  unb  )war  burd)  Bufafe  von  Ammonium* 
fulfat;  baS  entße^enbe  Sfjtoramrnonium  fott  man  burd)  ©nbampfen  unb  9foS* 
frt)ftalltftren  gewinnen  (aber  wie  verwerten,  abgefe^en  von  aüeut  anbeten!). 

äBebfier  ((Engl.  $at.  SRr.  12  344,  1885)  madft  aus  ber  £f>torcalcium* 
lauge  unb  gelöf entern  Aalt  ober  Calciumcarbonat  einen  93rei,  ben  er  verbampft, 
trotfnet,  fdnuiljt,  in  ©töde  gießt  unb  als  glnfc  bei  metallurgifdjen  Operationen 
verwenbet. 

©djreib  (S^em.*3tg.  1890,  ©.  494)  bcfdjretbt  efate,  freilid)  notywen» 
bigerweife  ganj  locate  Serwenbung  ber  Stytorcafciumtaugen  in  einer  Hebten,. 
1000  Tonnen  Ämmonialfoba  iäljrlid)  erjeugenben  Sabril.  ÜRan  jerfefct  fie  mit 
Sdnvefelfäure  ober  Sulfaten,  wobei  man  gefällten  @vp$  (pearl  hardening) 
befommt,  ber  als  Füllmittel  in  ber  ^ßapierfabrifatiou,  jum  3fefireid)eu  von 
<ßappe  u.  f.  w.  in  groger  2Renge  ©erwenbung  flnbet  (f.  o.).  3n  jener  gabrit 
gog  man  eö  vor,  mit  freier  ©^wefelfäure  ober  „$ifutfatu  von  ber  ©alpcter* 
fänrefabrilation  ju  arbeiten,  unb  bie  nac^  ber  ©leidjung:  CaCla  +  S04H^ 
=  CaS04  +  2  HCl  entjle^enbe  ©aljfäure,  afferbing«  in  fe^r  verbllnntem  3** 
fianbe,  )u  gewinnen.    Sluf  biefem  SBege  würben  tübdjentlt^  30  Sonnen  ©ty>* 
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iergefieflt.  ©djreib  fdjtägt  t>or,  btcfe«  ©erfahren  mit  9tatriumfutfat  t>on  bcr 
?eb[anc*@obafabrtfation  ausüben,  CaCL,  +Na2S04  =  CaS04  +  2NaC], 
nnb  bie  entfteljenbe  Söfung  toon  Gtyornatvram  immer  wieber  in  bie  Slmmontaf* 
fobafabritotion  gurüdjufityren.  [SS  i{t  bodj  ju  bezweifeln,  ob  ftd)  an  meten  Orten 
ein  gentigenber  Äbfafc  für  fo  große  SKengen  Don  tünjttidjem  ®t>p8  finben  würbe, 
obwohl  er  ben  Ghina-clay  fat  bieten  göKen  erfefcen  lann  nnb  bem  gemahlenen 
9to^0^f  „ännalintf,  ertyeblid)  überlegen  ift,  ba  er  ftd)  burd)  feine  htyftafli- 
nifdje  SBef^affen^eit  bejfer  im  «papterftoff  2c.  Jjält.] 

Bnberwettige  ©efjanbtung  ber  ©almiaftauge  öon  ber  Sicarbonat* 

ftltration. 

(Ein  35orfd)lag  gu  einem  erljebtid)  toon  bem  gewöhnlichen  abweid)enben  33er* 
fahren  gur  83el)anbtung  ber  afotmoniatmuttertaugen  ift  Don  (Schreib  (Dcutfd). 
$at.  9*r.  36  093;  3eitfd)r.  f.  angew.  ©f)em.  1889,  ©.  445  nnb  486;  bergt, 
aud)  oben  ©.  17)  gemalt  worben.  3)ie  toom  Sicarbonat  abftttrirte  Sänge  wirb 
mttcr  florier  Bbtitytung  (minbcjten«  auf  10°,  bejfer  auf  5°)  mit  feftem  Äodjfalje 
öerfefct,  nnb  Ämmoniat  unb  Äoljtenfäure  eingeleitet.  S)abei  fdjeibet  jtdj  ein  feljr 
großer  Xfpit  be«  ©atmiaf*  and,  mäljrcnb  bie  Mutterlauge  wieber  in  ben  Setrieb 
jnrfldgeljen  lann,  nnb  in  ben  Sarbonifatoren  wieber  mit  Äoljtenfffure  befjanbelt 
tPtrb.  3)er  ©atmiaf  wirb  entweber  auf  gewöhnlichem  SSege  in  Söfung  mit  Äal! 
auf  Sminoniaf  befHüirt,  ober  aber  er  wirb  im  troefenen  3nftonbe  mit  gemahlenem 
Calciumcarbonat  (ober  ÄaufHcirungSfdjtamm  ber  gabrifation  twn  äefcnatron) 
erljifet,  um  Ämmoniumcarbonat  barauä  ju  erzeugen,  dm  erjieren  gaUe  lann  man 
bei  größerer  Soncentration  at£  gewöbnlidj  arbeiten  nnb  betommt  im  SRüdfhutbe 
eine  faft  reine,  concentrirte  Sljlorcatciumtöfung.  Der  jweite  2Beg  ift  nod)  w>r* 
fyitfjafter,  ba  man  gleich  Stmmoniumcarbonat,  unb  tmSRttdfianbe  wajferfreieS  ge* 
fdpnolgeite*  ßtylorcateium  erhält,  ba*  ungleich  bortfjettljafter  jur  Srjeugung  t)on 
©atjfäure  ober  Sljtor  ate  bie  gewöhnliche  toerbünnte  unb  jhrf  fodjfal$altige 
Sblange  ber  ämmoniatawwrate  tft-  ÜDabei  ertyart  man  minbeften«  80  kg  @atj  auf 
100kg  ©oba.  —  £rofc  biefer  ttjeoretifdjen  Sort^eite  fjat  ftd)  anfdjeinenb  ©djretb'« 
Verfahren  in  bie  ^rari^  bisher  nid)t  eingeführt.  33ermutl)tid)  fWjt  tym  u.  a.  bie 
©dpoierigfeit  einer  genügenben  äbfüfjluug  twn  fo  großen  Saugenmengen,  wof)t 
and)  ein  größerer  Smmoniafrertufi  at$  bei  bem  gewöhnlichen  3Serfaf>ren  entgegen. 
Älittgbiet  (Sljem.*3tg.  1886,  ©.  1335)  Iritifut  e«  fe^r  ungibijlig  unb  be* 
Rauptet,  baß  ftd)  unter  ben  befdjriebenen  Umftänben  gar  fein  ©almiat  auSf  treibe 
(wobei  er  aber  bie  t>on  ©d)reib  geforberte  Äbfüljtung  außer  9ldjt  läßt). 

?)oung  patentirte  1872  (<2ngl.  *ßat  5Rr.  2988)  bie3crfefcung  ber  ©atmiaf* 
löfitng  burcrj  lVs  Sequbatente  Calcium*  ober  ÜRagneftumcarbonat.  (Sd  gelang 
Upn  jeboct)  nicTjt,  aud)  bei  längerem  Äoctjen,  bie  3erf^«ng  auf  me^r  ate  auf 
jwei  drittel  ju  treiben,  fo  baß  fte  mit  Se^Iatf  beenbigt  werben  mußte. 

leeb  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1885,  p.  709)  fc^tug  Dor,  bie  ©almiaf* 
mutterlaugen  junäc^ft  buref)  einen  mit  ftalffieinftttden  gefüllten  X^urm  fließen  ju 
lafien,  wobei  ein  großer  Xf)ei(  btö  Smmoniatö  alö  Karbonat  aufgetrieben  werbe. 
©eine  Serfui^e  waren  nur  in  Meinem  3Kaßfiabe,  mit  einem  5  guß  4  3oß  ^o^en 

«nnge,  eoba-Snl-uftric.    2.  9fnfl.    III.  q 
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Apparate  angeheilt.    @r  glaubt  in  biefer  Änorbnung  ehtett  Sortiert  gegenüber 
bem  s7)oung'fd)en  SSerfa^ren  ju  fefyen. 

©djreib  (3ettfd)r.  f.  angew.  (S^ern.  1889,  ®.  211)  fleUtc  eine  5Reüje  Don 
93erfud)en  über  Berfefeung  beß  ©atmiafß  burd)  Calciumcarbonat  in 
wäfferiger  Söfung  an.  (Stnen  großen  ©nflufc  anf  bie  ©djnetligfett  ber 
8?eactton  Ijat  ber  ®rab  ber  geintyeit  beß  Satciuuicarbonatß,  foroie  and)  bie  Eon* 
centration  ber  Söfung.  Sei  Ueberfdjufj  Don  ©almiaf  bauert  bie  Umfefcuug  mit 
feinft  geputDertem  Äalfjiein  boppelt,  mit  feinft  gepulDertem  ÜRarmor  breimal 
fo  lange,  nie  mit  frifd)  gefälltem  Calciumcarbonat  bei  ftücfigem  Äatfftetn  natür* 
tid)  nodj  oiel  länger.  Söeit  fd)wieriger  war  bie  in  ber  ledjuif  wirflidj  Dorliegenbe 
Stuf  gäbe ,  nämlid)  üöHige  Umfefcung  beß  ©atmiafß  burdj  überfdjttfftgeß  ßalcium* 
carbonat.  Anfang«  geljt  bie  SReaction  rafd),  bann  aber  langfam  Dor  fidj  unb 
brauet  bebeutenbe  3ett  &ur  Sottenbung.  (ÜRan  tonnte  allenfalls  früher  aufhören 
unb  ben  Stteft  beß  ©atmiafß  mit  «efcfalf  jerfcfcen.)  Die  Hnwenbung  Don  Äaff* 
ftetn  iji  hierbei  außgefdjloffen,  benn  baß  nötige  feine  Ißnfoern  beffelben  fofiet  ent* 
fdpeben  meljr  als  baß  brennen  ju  Äefcfaß.  dagegen  tonnte  man  an  ben  Äalf* 
fd)tamm  Don  ber  gabrifatiou  Don  flefcnatron  (83b.  II,-©.  649)  benten,  ber  fo 
gut  tote  feinen  ffiertt)  beftfct,  J)öd)jl  fein  Dertfyeilt  ifl  unb  nadj  bem  Aufrühren  mit 
SSSaffer  gteidj  in  bie  Deftiflattonßgefäfje  gepumpt  »erben  tonnte,  ©ein  jietß  bot» 
fyanbencr  ©e^att  an  Sefcnatron  würbe  ja  nur  gttnfttg  »trten.  Diefeß  SRateriat 
(baß  natürltd)  nur  für  fold)e  gabriten  in  $etrad)t  fäme,  bie  eine  Anlage  für 
Stefcnatron  bejtfcen)  ift  in  ununterbrochen  arbettenben  fiolonnenapparaten  fd)led)t 
ju  Derwertijen,  aber  ganj  gut  in  einfachen,  intermittirenb  beftiüirenben  ßefiefat 
mit  fugeiförmigem  Unterteil  unb  mit  in  bief en  btrect  efaitretenbem  Dampf,  burd) 
ben  ber  ©d)tamm  in  (teter  Bewegung  gehalten  unb  am  gejifefcen  am  ©oben 
Derljinbert  wirb. 

Die  Berfefcun9  &c$  ©atmiafß  burd)  Calciumcarbonat  wirb  audj 
burd)  bie  Societe  anonyme  des  produits  chimiques  du  Sud-Ouest  angeßrebt 
(Deutfc^.  $at.  9lr.  14186;  gtf^er'«  3atjreßber.  1881,  ©.  259).  Die  dou 
«mmoniumcarbonat  befreite  ©almiaflauge  foH  in  Derbletten  (Sifengefäfjen  bis  jur 
äußfdjeibung  beß  ©almiafß  eingebampft  »erben,  worauf  ber  ©almiat  mit  3ufa( 
Don  ftalfftein*  ober  Dolomitpufoer  in  engen  gufeifernen  Stetorten  erljifct  wirb. 
Die  Dämpfe  werben  unter  3ufül)ning  Don  ÄoljlenfÄure  in  eigent^ümtuj^en  ftifyt* 
gefäfcen  burd)  SBaffer  in  ber  8rt  conbenftrt,  baß  Slrnmoniumbicarbonat  in  fefter 
gorm  außfätlt.  [3ene  „Derbleiten  @ifengefäf$etf  werben  bem  Stnfodjen  ber 
©almiatlöfung  nur  feljr  furje  3e**  wtberjfcfyen.] 

SBigg  unb  Sßratt  ((Sngl.  $at.  SRr.  3673,  1884)  patentirten  nodpnat*  baß 
SSerfa^ren  ber  3erfefcttn9  &e*  ©almiafß  in  fefter  gorm  mit  ffiatctumcarbonat 
Daß  rücfftänbige  £f}lorcatcium  foll  burd)  ©djwefetfäure  in  ©atjfäure  nnb  ®qp« 
Derwanbelt  werben. 

©olDan  (Deutfd).  ^at.  Wr.  16  229)  wia  bie  ©almiaf laugen,  ftatt  mit 
auß  Äatfjtan  gebranntem  Äalf,  mit  natürlichen  bafifdjen  ^^oßp^aten 
be^anbetn,  bie  man  pufoert,  ^ur  Entfernung  beß  leisten  fotytenfauren  Äalfö 
f flammt  unb  bann  brennt,  ober  aud)  ungebrannt  Derwenbet  dm  gebrannten 
3uftanbe  wirb  bei  Söeljanblung  ber  ©almiaflaugen  burt^  ben  mit  bem  ^oßp^ate 
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gemengten  Äefctatf  freie«  ämmouiaf,  im  ungebrannten  3ußanbe  foljlenfaure« 
Xmmontat  erjeugt;  in  beiben  gfftOen  bleibt  bann  im  Xttdftanbe  ba«  gereinigte 
(Ealdnntyljotyfpit,  ba«  rah  SBaffcr  au«geroafd)en  nrirb.  3)a  man  Ijier  nid)t,  wie 
beim  gen>Bf}nlid)en  Serfaljren,  bie  £erfefenng  be«  ©almiaf«  burd)  llebcrfd)uf$  tum 
Aal!  wrt>ottfHtabigen  barf,  um  nid)t  ein  ju  unreine«  $fyo«pljat  311  erhalten,  fo 
mn&  man  in  befonberer  metljobifdjer  Seife  berfaljren.  —  SDiefe«  ©erfahren  (jätte 
natürlid)  nur  unter  ganj  befonberen  tocalen  $erf}ältniffen  einen  j&xotd,  unb  tfl 
faiim  jur  prafrtfdjen  Stordjfttfjrung  gelangt. 

3 artnat)  (gngL  $ai  9fr.  10  419, 1886)  bringt  burd>  f ttnjtttdje  abfifytung 
©almiaf  pm  4u«*ri)jiaÜiftren,  fefct  Äodrfatj  ju,  tifylt  mieber  ab,  nm  oon  feuern 
©almtaf  abjufdpiben  nnb  »ieberfjolt  bie«  meljrotat«.  £)te  tefcte  Mutterlauge 
wirb  flatt  ©atjfoole  in  ben  Slmmoniaffobaprocejj  jurihfgeftiljrt.  2Äan  Dermerfyet 
fomtt  ba«  fonft  in  ben  Äbwäffern  bleibenbe  Äodjfalj  unb  erfpart  jngteid)  bie 
S5efKflation  ber  Sangen  auf  Shmnoniaf.  [2Ba«  fott  man  aber  mit  aß  bem 
gahnia!  anfangen?) 

Umroanblung  be«  3tmmomumd)lorib«  in  Smmontumfulfat. 

SRonb  patentirte  (Dcutfdj.  ^Jat.  9fr.  28  063)  folgenbe«  »erfahren.  3Wan 
beftiüirt  bie  Mutterlauge  be«  3lmmomaffobat>erfaf}ren«  bt«  jur  balligen  ßntfer* 
nung  be«  ämmoniumcarbonat«  unb  fefct  bann  bie  ©ubampfung  in  offenen  ®e* 
fä&en,  unter  Äu«foggen  be«  Sljlornatrium«,  fort,  bi«  trocfener  ©atmiaf  entfianben 
ift.  3>iefer  wirb  mit  tiberfd)ttffiger  ©duoefelfaure  er!ji$t,  bi«  alle  ©aljftture  au«* 
getrieben  ift  unb  faure«  ©ulfat,  (NH4)HS04,  unterbleibt,  roetdje«  man  entweber 
burd)  Ämmonia!  in  gentfljnlidje«  fdjmefetfaure«  Slmmoniaf  umtoanbelt  nnb  at« 
foldje«  öerfauft  ober  jum  Äuflöfen  ton  ^«ptyoriten  u.  bergL  toettoenbet.  — 
3)iefe«  SJerfaljren  ^ätte  augenf(^einli^  immer  nur  auf  einen  feljr  fleinen  SEJjeil 
ber  Snrmoniatfobafabrüation  amoenbung  ftnben  f  Braten,  wie  man  taum  au«» 
einanber  ju  fefcen  brauet. 

®illoteaur  (3)eutfd).  $at.  9fr.  49  503)  Witt  folgenbe  föeactionen  burd^ 
führen:  1.  ©almiaf  nrirb  mit  faurem  9iatriumf  ulfat  ober  beffer  Ämmoniumf ulfat 
erfjifct,  »obei  neutrale«  9totriumfulfat  unb  Slmmoniumf  ulfat  entfielt,  »äljreub 
©aljfänre  fortgebt: 

2(NH4)HS04  +  2NH4C1  =  2  HCl  +  2(NH4)2S04, 

2.  SKan  erljifct  ba«  ämmoniumfulfat  mie  bei  Saretj  unb  Jpurter  (f.  adjte« 
ßaphel)  im  äöafferbampfjtrome,  moburd)  bie  ftölftebe«  NHS  fortgebt  unb  faure« 
Smrnoniumfulfat  jurtttfbttfbt,  ba«  toieber  in  1.  Derroenbet  wirb. 

3erfe|ung  be«  (Hjloramtnontum«  burc^  ^^oö^orfäure. 

O.  K.  ffiitt  (S)eutf4  $at.  92r.  34  395)  »iE  ba«  «mmomumtyorib  burd^ 
^^p^orfäure  }erfe(en,  meiere  barau«  beim  (Srljifeen  bie  ©aljfäure  auftreibt  unb 
tramotthratpfjoSpfjat  jurtteflä^t,  ba«  beim  ^ö^eren  Sr^en  ba«  Kmmoniaf  abgiebt ; 
glaftge  ^o«p^orfäure  bleibt  jurttcf  unb  nrirb  mie  oben  üermenbet. 

8* 
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3urifd)  Cpoüjt.  3oum.  267 ,  424)  fjat  eine  2aboratorium«unterfud)img 
biefe«  SJerfaljrett«  angebellt.  9tad)  tym  fann  man  bei  Slnmcnbung  eine«  großen 
Ueberfdjuffe«  oon  $$o«pl)orfäure  bei  300»  99  $roc.  ber  ©attfäure  auftreiben. 
5)er  SRttcfftanb  befielt  au«  4  2M.  freier  $l>o«pl)orfäure,  4  3M.  «mmonium* 
ptyoöpfyat  unb  2  2Rot.  ämmouiumpt>ropl)o«p&at.  jffiirb  biefe«  weiter  auf  400° 
erljifct,  fo  entweidjt  63,6  $roc.  be«  äntmoniaf«.  3>urd)  SBiebertoerwenbung  be« 
SRüctfianbe«  fann  man  fdjlieflßdj  86  $roc  be«  Ämmoniaf«  austreiben,  hierbei 
werben  aber  felbft  Oefäge  oon  ©Über  ober  Platin  jtarf  angegriffen;  aud)  fein 
anbere«  befannte«  Material  wiberfief>t  ber  fdpnetftenben  $(jo*pI}orfättre,  unb  e« 
beße^t  baljer  fcf)on  au«  biefem  Orunbe  feine  2Rögltd)feit  jnr  praftifdpn  8u«* 
f ifyrung  toon  SBitf«  patent  (welche  aud)  tfjatfädjUd)  nid)t  erfolgt  ifi). 

5)ie  ©erfahren,  bei  benen  ber  ©almiaf,  jtatt  burd)  Stall,  burd)  SKagnefia 
jerfefct  »erben  fofl,  um  ba«  entfieljenbe  3Ragnefittiud)lorib  auf  ©aljfäure  ober 
ßljlor  ju  verarbeiten,  fowie  bicjenigen,  bei  benen  trodener  ©almiaf  toerbampft 
unb  in  bem  entffcfjenben  ®emenge  oon  Bmmoniaf  unb  Kfjlorwafferjloff  bie  beiben 
Äörper  getrennt  werben,  fönnen  erfl  im  Steile  „®)loru  bef proben  »erben. 

2Bir  werben  babei  aud)  fefjen,  ba§  überhaupt  aBe  Serfaljren,  bei  benen  ber 
©almiaf  au«  ben  Mutterlaugen  in  fefter  gönn  au«gefd)ieben  werben  muß,  auf 
große  ©djwierigfeiten  flogen. 

Kombination  ber  einzelnen  Apparate  ber  Ämmoniaffobafabrifatiou 

}u  einem  ©tjfteme. 

2Btr  Ijaben  frttfjer  fd)on  meljrmal«  Kombinationen  ber  einzelnen  Separate 
}u  ganjen  ©fernen,  wie  fte  oon  vergebenen  örftnbern  betrieben  werben,  furj 
erwähnt  <E«  folge  f}ier  bie  Sefdjreibung  einer  folgen  Kombination,  wie  fie 
in  ben  großen  gabrifen  nad)  bem  ©olt>aty«©tyßeme  angewenbet  wirb,  unb 
wie  fie  mit  ben  nötigen  äbänberungen  aud)  für  anbete  3Retljoben  gebraucht 
werben  fann. 

SBir  beginnen  mit  bem£atfofen(©.  35  ff.),  ju  bem  ein  medjanif  d)er  Auf » 
jug  für  Äatfftein  unb  Äof«,  fowie  unten  eine  ÄoBbaljn  für  Abfuhr  be«  Stalte 
gehört.  2>er  (entere  wirb  in  Kijenwagen  weggefallen  unb  in  ein  tiefer  ftefjenbc« 
Äalftöfdjgefäfc  geffctirjt,  au«  bem  bie  flatfmild)  wieber  in  ein  nod)  tiefer  an« 
gebrachtes  ©ammelgefäfc  fliegt,  um  barau«  nad)  SJebarf  burd)  eine  <ßumpe  ben 
3tmmoniafbeftiüation«apparaten  gugefüljrt  ju  werben. 

Oben  au«  bem  Äatfofen  tritt  ba«  Äoljlenftturega«  in  einen  ober  jioet 
3Bafd)apparate  (©.43),  um  e«  von  ©taub  unb  fdjwefKger ©äure  gu  befreien 
unb  ab;ufiMj)ten,  unb  bann  in  bie  8uf  t pumpe  (©.  45).  Sßenu  bie  biefe  Ißumpe 
treibenbe  2Rafd)ine  mit  Konbenfation  arbeitet,  f o  fjat  fte  natUrlid)  feinen  ibbampf ; 
anberenfaü«  geljt  ber  Äbbampf  fowotjt  be«  Suftcompreffer«,  al«  audj  ber  Sacnunt* 
pumpe  u.  f.  w.  in  ben  $tmmoniatbefiiQirapparat  jur  $eijung  beffelben.  3)a«  aud 
ber  Suftpumpe  f ommenbe,  comprimirte  unb  baburd)  wieber  etfjifcte  Äofjlenfäuregaä 
geljt  burdj  einen  flityler  (metft  mit  innerer  2Baffereinfpri$ung  arbeitenb)  unb  bann 
in  ben  SicarbonatfäQapparat,  mit  Sbgweigungen  ^um  $eben  oon  Slüffig* 
feiten  u.  f.  w.    3)a«  reinere  ßoblenföurega«  oon  ben  Sicarbonattrotfenapparaten 
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wirb  Ijäufig  gar  ntd)t  befonber«  gehalten,  fonbera  ber  ©tnfac^^ett  wegen  bem 
Äatfofengafe  gfeid)  beigemifdjt. 

ÄnbererfeitS  wirb  bie  (nöttyigenfallä  fdjon  Dörfer  oon  ©rbfatjen  gereinigte) 
Satjfoole  junäd)jl  junt  ©petfen  ber  SBafdjer  (©.  32  u.  68)  flir  alle  irgenb 
amntomaftjatitgen  ®afe  gebraust,  elje  man  fle  in  bte  äußere  8uft  entlaßt,  alfo 
3.  $.  and  ben  ämmoniafabforbern  felbji,  ben  gäfltljurmen,  ben  gittern,  juweilen 
and)  Don  ben  Sicarbonattrotfnern.  3)ann,  ofme  fte  erft  öortyer  00m  Sftieberfdjlag  ju 
befreien,  tomint  fle  in  bte  Don  äugen  gefüllten  ämmoniafabf orber  (©.  25)» 
um  bort  mit  gefügtem  ÄmmouiafgaS  (f.  u.)  gefättigt  ftu  werben.  ÄuS  biefen  wirb 
ba$  ®a$  burd}  eine  SJacuumpumpe  abgefogen  (©.  108  u.  109),  jwifdjen  weldjer  unb 
bem  ^bf orber  aber  immer  nod)  ein  mit  frtf  d)er  ©oote  gefpeijier  2Baf  cfyer  imb  beffer 
nod)  ein  anberer,  mit  reinem  ffiaffer  ober  ©djwefetfäure  gereifter  2Bafd)er  ein* 
gefdjattet  ift.  3)aS  SJacuum  (ann  bis  auf  300  mm  Ouetfftlber  geweigert  werben, 
nm  ben  S)ru(f  in  ben  SbforptionS*  unb  äBafdjapparaten  ju  überwölben  unb 
fdjltejjßdj  bod)  nod}  ben  ämmontalbeftittationSapparat  gu  entladen.  3)ie  fdjroadjen 
(nidjt  todtfaljljaltigen)  2Bafd>wäffer,  bie  Ijier  unb  anberwärt«  entfielen,  werben 
am  bejten  in  einer  befonberen  Solonne  iljre«  ämntoniate  beraubt,  ba*  natürlich 
in  ben  $rocef$  gurücffetjrt. 

Die  ammoniafatifdje  ©aljfoole  fommt  nun  junäd)ft  in  (jinreidjenb 
grojje  Älärapparate  (©.  27),  Don  benen  fte  jwei  ober  metjr  fn'ntereinanber  pafftrt, 
unb  wirb  bann  fat  einem  an&cn  mit  SBaffer  beriefetten  ausgebauten  SRöljren* 
fofteme  einer  energifdjen  Ättljlung  (©.  33)  unterworfen,  worauf  fte  in  ben 
erften  EarbonifirungSapparat  eintritt,  in  bem  bie  Umwandlung  mittelft 
ftattofengaä  au$  ber  Luftpumpe  wefentlid)  bis  jur  ©Übung  Don  normalem  3lin* 
moniumearbonat  Borgest  unb  mithin  nod)  feine  Gattung  ftattfutbet.  3)tefer 
Apparat,  ber  tuel  Heiner  als  ber  gäütl)urm  fein  fann  (@.  54),  wirb  gut  gefüllt, 
unb  aud)  bie  barauS  abftiefcenbe  Sänge  nod)  abgefüllt.  SDiefc  wirb  nun  in  ben 
jwetten  CarboniftrungSapparat,  ntimlidj  ben  großen  §ätltljurm  (®.  49),  in 
brei  Siertd  ober  oier  fünftel  feiner  $%  eingepumpt  unb  bort  mit  Äoljlenfäure 
aus  ber  Shtftpumpe  bis  jnr  Sättigung  beljanbelt.  3>aS  aus  beiben  SarbontftrungS* 
apparaten  entroeidjenbe  ©aS  wirb,  wie  oben  erwähnt,  burd)  2Bafd)en  mit  frifc^er 
©aljfoole  nnb  bann  mit  ein  wenig  ©djroefelfäure  beS  ÄmmoniatS  beraubt  unb 
ge^t  barnt  in  bie  Suft. 

S)er  SBrei  Don  feftem  Bicarbonat  unb  ©almiaflöfung  getyt  nun  auf  bie 
Bacuumf ilter  (©.  69),  bie  am  beften  unmittelbar  über  ben  Srodenapparaten 
angebracht  ftnb,  fo  bafc  baS  Sicarbouat  üad)  bem  abfangen  unb  SuSwafdjen  un* 
mittelbar  in  bief e  Apparate  eingeworfen  werben  lann.  S)iefe  guter  Wimen  burdj 
kaffrtbc  SJacuum  wie  bie  äbforber  (f.  0.)  bebtent  werben. 

3)ie  Irodenapparate  (£l)elen**ßfannen,  ©.  80)  empfangen,  wie  er« 
tritynt,  baö  feuchte  Sicarbonat  unb  tiefem  e£  nad)  bem  Xrocfnen  unb  9tebuciren 
auf  ben  3tißanb  t)on  normalem  (Karbonat  (©oba)  entweber  birect  jur  53erparfung 
ab,  ober  aber,  faüö  biegte  ©oba  gemacht  werben  foQ,  an  einen  2Ractear*Dfen 
(S.87),  auf  ben  bie  ©oba  burd)  $ebe»erf e  gebraut  wirb.  S)te  COa*  unb  NH3* 
faltigen  2>ämpfe  au«  ben  St^eten^fannen  werben  erft  burd)  abfüllen  beö 
meijlen  Sßafierä  nnb  Ämmoniate  beraubt;  bie  I)icr  entfie^enbe  glüfftgfeit  ge^t  ju 
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ben  fdjtoadjen  ämmoniaflaugen.  Statut  geljt  baS  (jefct  and)  gefügte)  ®aS  nod) 
burcf)  mit  Söaffer  ober  fd)wad)er  ©djmefelfäure  beriefelte  ÄofSfcmbber  nnb  mirb 
fd)tie§lidj  ber  großen  Suftpuntpe  jugeftttjrt,  too  eS  metfl  einfad)  beut  Äaßofengafe 
beigemengt  mirb  (f.  o.). 

3>ic  Don  ben  SaatumfUtern  fontmenbe  ©almiaflauge  mit 2Baf djtoäffern 
faramelt  ftd)  in  einem  SleferDotr,  aus  bem  fie  oben  auf  bie  ämmouiafbefltUir* 
colonne  (@.  99)  gepumpt  wirb,  in  bereit  oberem  Steile  baS  fofjlenfaureÄntmomal 
burd)  Stampf  allein,  im  unteren  Steile  baS  biß  balpn  als  faljfaureS  ©alj  öor* 
Ijanbene  ämmoniaf  burd)  Dampf  unb  Äaß  ausgetrieben  wirb.  Der  }nr  $eijung 
bienenbe  Dampf  ift  enttoeber  2Rafdjinenbampf  (bei  $odjbru<fmafdjinen)  ober  birecter 
Äeffelbarapf  ober  beibeS.  Da*  Sbtoaffer  (S^orcalaum  unb  Sijlornatrittm) 
gel)t  fat  bie  ©d^cratmttörapparate  nnb  bann  fort  (©.  109).  Da«  oben  au*  ber 
Solonne  auStretenbc  ©einenge  Don  Dämpfen  wirb  gefüllt  (©.  109),  toojnSioljr» 
fojleme  mit  SBaffertityfang  btenen;  bie  ftdj  (jier  conbenftrenbe  glttfftgfeit  gefjt  in 
eine  äutmoniatcolonne  jnrucf.  DaS  ans  bem  Allster  anStretenbe  ®emenge  t>on 
Ämtnoniaf  nnb  etroaS  Äoftenfänre  geljt  in  ben  Stmtnoniafabf orber,  womit  ber 
ÄreiStauf  beenbigt  ifL 
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31  tt aiij Ten ,  jjUJUn,  $tati|tik. 

.gufammenfefcung  ber  ämmoniaffoba. 

Styrer  CntfteljungSart  nadj  muß  bie  Ämmonialfoba  mel  reiner  als  gewinn* 
ßdje,  nid)t  tum  ben  SWutterlaugen  befreite,  8eblanc*©oba  fein.  @ie  famt 
jnnädjft  nnraögtidj  Äefcnatton  ober  ©djtoefclnatriuut  (©ulftt,  £!>tofutfat)  ent* 
galten;  im  ©egentljeil  ftnbet  ftdj  barm  metft  ein  wenig  mefjr  CO*  als  bem 
Na^COs  entf priest,  ©fett,  Stymerbe  unb  Äief  elftere  tonnen  nnr  fat  Ijödjft 
nnbebentenben  SWengen  bei  ber  Eatcimrung  aus  ben  ©egityen  nnb  bem  Ofenljerbe 
(jinjufommen.  SRatrinmfulfat  iji  fletS  fefyr  toenig  oorljanben  ($u  wenig  für 
Ärijftollfoba,  oergl.  oben  ©.  89  nnb  8b.  II,  ©.  605).  Die  einjig  nennenswerte 
Seranretnigung  ift  Sfytornatrium.  ©eit  otelen  Sauren  garantiren  bie  gabttfen 
einen  Sfter  oon  98  bis  99  ^toc;  in  ©nglanb  nennt  man  bieS  58°  (t>ergL 
8b.  II,  ©.  93  ttber  bie  in  oerfrf)iebencn  Sänbern  üblichen  ©rabe). 

golgenbeS  ftnb  ältere  Änatyfen  (t>or  1880)  toon  Slmmoniatfoba,  bie  großen* 
tljetlS  wegen  Stnjteljung  oon  ^eutyigfeit  etwas  $u  fcf)tt»ad)  ausgefallen  ftnb: 

SJouIou* 
6oIoa^e  eitgli)dje  öQrb'f<$e 

2ift    fö.2Bagner  fcanrej  ^atttnjon  93enratf>  9laöillc 

gtatrtumcarbonat  .     96,23        95,65  99,438         98,72  93,84  94,80 

Gblornatrium   .   .       0,64         3,22  0,21             0,54  1,17  1,27 

Hatrtumfulfat  .   .      0,02         0,31  —              0,20  0,47  — 


Snal^fen. 

IIS 

SBoutou; 

©olöao'jdje 

engüjdK 
^ctiiinion  SB 

enxati) 

öarb'idje 

-     ßift  ».©agner  gante* 

ftaöitle 

Wagneßumcatbonat    ©pur         —              — 

0,04 

0,17 

0,09 

Calciumcarbonat  .        —           —           Spur 

0,13 

0,16 

©pur 

Gijenojijb  ....        —         0,07             — 

0,01 

0,016 

©pur 

X&onerbe  ....        —           —           ©pur 

0,01 

0,10  J 

0,09 

Äiefeljäure     ...        —           —             0,04' 

0,09 

UnlöSlidpS  anberer 

^Tt —               —                   — 

— 

0,23 

— 

2öafier 3,11          0,55           0,31 

0,32 

3,74 

3,76 

gut  bic  Stnatyfe  ber  $anbet3foba  gelten  bie  8b.  II,  ©.  86  ff.  gegebenen 
aiiSfttfjrlidjcn  Sorfdjriften,  mit  ben  burdj  bte  Statur  be$  StntmoniaffobaberfaljrenS 
gegebenen  %6tDei(^ungen.  S«  tji  alfo  natürlich  unnötig,  auf  äefenatron,  ©djmef et* 
natrimn  ober  ^atrhimfulftt  )n  prüfen.  StRetfi  genügt  bte  Sütrirung  auf  ©oba 
bottjtänbig  allen  änfprüd)en.  3nweiten  wtb  man  ©icarbonatfoljlenfäure,  nad) 
93b.  II,  ©.  99,  unbanrmoniaf  befKmmen  muffen,  festere«  burd)  längere«  ©tüljen 
im  ?uftjtrome  unter  Einleiten  be*  ©afe*  in  9?ormatfat}fäure. 

Senn  man  abfid)tßd)  „fauftifdje«  ©obafatja,  rote  e$  namentlich  in 
grantreid)  fefyr  beliebt  iß,  auö  ämmoniaffoba  barfieflen  nrifl,  fo  mu|  man  baffir 
befonbere  ©erfahren  anroenben;  eine  33efd}reibung  oon  folgen  ftnbet  ftcf)  in  93b.  II, 
6.  572;  wrgt.  and)  oben  ©.  84.  ÜCte  franjöftfdjen  ©eifenfieber  bedangen 
gerabej»  eine  tfjeilmeife  faujttfdje  ©oba.  ©etbft  bie  Keine,  in  gut  calctnirtet 
2eblanc*©oba  borfommenbc  SKenge  Don  Äefcnatron  mag  bei  @rf)met)procef[en 
guteS)ienße  leiften,  roetl  fte  bie  ©dpneljbarfeit  bev  ©oba  ertytyt,  unb  bteö  mag 
einer  ber  (Srtinbe  fein,  toaxnm  man  für  ©d)tnet#roceffe  bie  8ebtanc*@oba 
oorjie^t  (f.  tu). 

Sine  ber  Ämmoniaffoba  ber  Katar  tyrer  Darftetlung  nad)  anljaftenbe  ©gen* 
fdjaft  ijl  üjre  ber  8ebtanc*©oba  gegenüber  geringere  3)id)te.  ®ett>öljnlid)e 
calcimrte  8ebIanc*©oba  fytt  eine  mittlere  3)idjte  oon  etroa  1,2  (bergt.  33b.  II, 
©.  95),  Ämmoniaffoba  bagegen,  wenn  nid)t  auf  befonberem  äßege  bid)ter  gemalt, 
nur  0,7  bi«  0,8.  Diefe  größere  ^Jorofität  ber  ämmontatfoba  ifi  für  Diele  »er* 
»Beübungen  berfetben  nid)t  nur  fein  9?ad)tl)eil,  fonbern  gerabeju  ein  Sortfjeil, 
itamentttdj  ba,  roo  bie  ©oba  auf  gelb  jt  »erben  fott,  roa«  bei  poröferer  SBaare 
natürlich  leidjter  oon  ©tatten  ge(n\ 

3m  allgemeinen  überwiegen  jebod)  bei  ber  geringeren  2)id)te  bie  SRadjtljeile. 
$on  Dornigerem  brauet  man  wegen  be$  größeren  3$otum$  um  etwa  50  $roc. 
mefjr  gaferaum.  Sie«  bergröftert  nid)t  nur  bie  Soften  ber  Sterpadung,  fon* 
kern  audj  bei  überfeeifdfem  Iranfyort  biejenigen  ber  grad)t,  ba  biefe  in  ©ee* 
fdnffen  nidjt  nad)  ©ettjidjt,  fonbern  nad)  9taum  bejaht  rotrb.  ÜDaburd)  oertljeuert 
fid)  j.  S.  bie  nad)  Ämerifa  gefdjidte  ©oba  fo  erljebltd),  ba|  gerabe  bte«  bie 
@.  87  befdptebenen  »erfahren  jur  fünjHidjen  93erbid)tung  ber  ämmoniaffoba 
Ijerwrgerirfen  Ijat,  bie  jebod)  nie  ju  einem  ber  £ebtanc»©oba  an  ®id)te  ganj 
gteid)fommenben  ^robuete  führen.  3m  europätfcfjen  $anbet  iß  biefer  Uebelfianb 
bon  geringerer  Sebentung,  bor  allem  feitbem  man  bie  3hnmoniaffoba  fei)r  ad* 
gemein  in  ©Aden,  ftatt  in  gäjfera  bernarft  (©.  89). 
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Svljeblidjer  fdjeint  ber  SSorwurf,  bafe  bie  ämmouiaffoba  wegen  tyrer  Soder* 
tyett  für  ©djmeljproceffe  ber  8eblanc©oba  nadftelje.  Die  ®ta$l)äfen, 
Uttramarinntuffeln  :c  fönnen  infolge  beffen  nid)t  fo  trat  93ef  djicf  ung  aufnehmen; 
man  fann  alfo  im  gleichen  {Räume  nid)t  fo  met  ^robuct  machen,  unb  *erbraud)t 
aud)  barum  Diel  mel)r  Brennmaterial,  weit  bte  2öärmeleitung8fäf)igfett  bei  ber 
größeren  ^orofität  geringer  ift.  3n  Bejng  auf  ©lad  ift  ber  fn'erauä  entfpriu* 
genbe  SRad)ttjeil  oon  competenten  ©etten  befhitten  worben;  ba,  wo  baS®ta«  ntdjt 
in  £äfen,  fonbern  in  ben  ©ietnenS'fdjen  SGBannen  gefctymotjen  wirb,  biirfte  er 
in  ber  Ifyat  ber  Statur  ber  ©adje  nadj  überhaupt  nidjt  fühlbar  fein,  ©jer  mag 
man  e$  l)ier  f puren,  bafc  oon  ber  letzteren  Ämmoniaffoba  burd)  bie  «Seuergaf  e 
meljr  medjanifd)  weggeführt  wirb. 

Sei  Ultramarin  fcfyeint  aber,  wie  man  eäaudj  toerfhljen  fann,  bie  größere 
*porofitttt  aüerbing«  ein  geiler  ju  fein.  Der  Ultramarmfabrifant  vm%  oljne* 
Ijin  feine  5Rifd)ung  mögtidjj*  med)anifdj  toerbidjten,  elje  fte  in  bie  9Ruffet 
fommt,  unb  bie«  wirb  iljm  bei  ämmoniaffoba  nidjt  fo  teidjt,  wie  bei  Sebtanc* 
©oba  werben.  3)e«f)atb  ja^en  bie  Uttramarinfabrifauten  and)  einen  leeren 
<ßrci«  für  bie  teuere,  wie  §r.  Surtiu«  ((5l>em.  3nb.  1879,  ©.  116)  fjer* 
oorljebt,  ber  gerabeju  fagt:  „ÜKtt  Ämmoniaffoba  fönnen  wir  fein  Ultramarin 
mad)cntt.  3)ie  ®rünbe  Neroon  würben  toon  ftürjfcenau  (£f)em.*3tg.  1879, 
©.  441)  genauer  unterfudjt.  @r  jetgte,  bafe  gewöhnliche  (nidjt  fllnftltc^  oer* 
bietete)  21mmoniaffoba  fdjon  beim  ©rtjifcen  auf  ber  ©pirituSlantpe  ganj  bc* 
beutenb  (bis  50  ^roc.)  fdjwinbet,  wäljrenb  flarf  t»erbtd)tetc  Smmoniaffoba  ober 
gewöhnliche  2ebtanc*©oba  ifjr  93otum  nidjt  oeränbert.  2)ie  ©djwinbung 
mancher  ©orten  Don  ämmoniaff oba  fann  burdj  Seimtf  djung  &on  2ebtanc*©oba 
unfdjäbltdj  gemalt  werben ;  bei  anberen  ©orten  geljt  bte«  aber  nidjt  an.  ß$ 
entfielen  bann  in  ben  Uttramarinmuffetn  bis  ju  2  cm  breite  ©palten  in  ber 
SWaffc,  an  beren  9fcänbern,  in  gotge  be$  rowermeibtidjen  Suftjutrtttc«  bie  SBaare 
btolett,  rotlj,  ober  gar  weiß  wirb,  wäfjrenb  fte  im  inneren,  infolge  ber  fdjtedjten 
Söarmeteitung,  umgefeljrt  nodj  grüntidj  bleibt.  3n  $äfen  (Siegeln)  tljut  bie« 
ntdjt  fo  großen  ©djaben,  bodj  wirb  aud)  l)ter  bte  ^robuctionäfraft  in  gleiten 
Räumen  bebeutenb  toerminbert. 

9tud)  ben  größeren  Äodjfalj  geaalt  ber  Hmmoniaffoba  l)at  man  iljr  üor* 
geworfen  unb  behauptet,  bafc  biefer  iljr  für  mand)e  Serwenbungen,  j.  8.  gerabe 
aud)  für  bie  Ultramarinfabrifation  fd)abe.  3)ie«  mag  für  bie  erffce  3eit  ber 
ämmoniaffobafabrifation  zugetroffen  fein,  aber  fldjerlidj  nidjt  meljr,  feitbcm  biefe 
(wie  fd)on  tängft)  mit  einem  garantirten  ÜRinimatgeijatt  Don  98  $roc.  in  ben$anbe( 
tommt,  wäfjrenb  bie  gewöhnliche  Seblanc*©oba  früher  bod)  audj  fdjon  2  'ißroc. 
Äo^fali  enthielt.  31  gen  (^Jol^t.  3oum.  232,  177)  behauptet,  ba|  man  bur^ 
Beimengung  oon  ©ulfat  (wie  e£  fietd  in  ber  2eblanc*©oba  borfommt)  unb 
burd)  eigentümliche  $anbgriffe  beim  Sßifc^en  ber  Materialien  (wa^rfc^einli^ 
beffere  mec^anifc^e  SJerbic^tung)  alle  Stac^t^etle  ber  Ämmoniaffoba  für  Ultra* 
marinfabrifatton  oermeiben  fönne.  ^otortfd)  uerwenbet  man  ^eutjutage  für  biefe 
fefyr  t)iel  Slmmoniaffoba  (wo^t  meift  bie  btd)teften  erhältlichen  ©orten),  wenn 
aud)  für  bie  beften  ©orten  Ultramarin  trietletdjt  noc^  Seblanc*©oba  Dor* 
gebogen  wirb. 
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giir  bie  älteren  Apparate  rennet  man,  nad)  ©olüaty'G  eigenen  Angaben, 
ein  Slnlagecapital  toon  40000  grc«.  für  iebe  täglid}  )n  probucirenbe  Sonne 
©oho.  9tad)  juoertäffigen  *ißrh>atnad)rid)tcu  muß  man  biefe  ©umme  alä  }u 
niebrig  annehmen  unb  für  bte  metften  Drte,  einfd)liefjtid)  ®runb  unb  SBoben,  je 
60000  grc«.  pro  Sonne  redeten. 

Sei  ben  älteren  ©o  loa  ^Apparaten  redptet  man  pro  Sfjurm  zweieinhalb 
Sonnen  ©oba  in  24©tunben,  alfo  für  ein  „(Element",  b.  I).  fteben  Stürme  (wo« 
Don  einer  jnr  8tefert>e  bient)  mit  fedj*  Äuflöfem,  fed)3  2)ejiiüationegefttj$en  unb 
)wet  ÄaHöfen,  je  15  Sonnen.  3)ie  neuen  Apparate  in  SBinniugton  probnciren 
60  Sonnen  pro  „Slement". 

9tad)  einem  mir  wrliegenben  ttatienifd>en  ^rojpecte  über  eine  bei  Sriefl  }u 
crridjtenbe  gabri!  nadj  bem  ©t)ftem  toon  Soul  out)  arb  (@.  29,  60,  72,  85) 
fottie  bte  Sinrid)tung  für  eine  Crjeugung  üon  4000  Sonnen  ©oba  im  da^re 

toftat: 

SfrcS. 

Apparate  jur  Bereitung  ber  ammoniafalifdjen  ©aljlöfung    28  000 

„         „    gäHung  mit  Äotjlenfäure 52  000 

„         „    Filtration  beS  SicarbonatS 48  000 

„       jum  Salciniren  beffelben 33  000 

SWa^len  be$  v?robucte« 5  000 

Degeneration  be«  SlmmoniafS 54  000 

©a«*  unb  SSßafferpumpen 86  000 

3>ampffeffel 21000 

ÄalWfen  mit  äubeljör 11000 

flamin 5  000 

@a«beleud)tung 6  000 

SBerffiätten 10  000 

gür  SKobiftcation  in  ben  ftabritaten  (?) 50  000 

Honorar  unb  SReifefojten  ber  Ongenieure  :c 12  500 

421  500 

Stoju  93etrieb$capital J.88j>00 

610  000 
(3d)  uermiffe  }.  89.  8agcrl)attS,  @efd}äft$gebäube,  Laboratorium.) 

®eßel)ung$foj*en. 

S)ie  f olgenbe ^reiSaufjteflung,  wetdje©olt>ai)  1874  felbft  gegeben  $at,  be* 
jiefy  ftd)  auf  eine,  l^eute  als  fetyr  fleht  ju  bejeicfyienbe,  3aljre«barfteflung  oon 
3000  Sonnen,  unb  geigt  aud)  fonft  nur,  wie  grofce  gortf  dritte  man  feitljer  ge* 
madjt  fytt,  befonber«  loa«  ben  2lmmoniatoertuft  betrifft  (um  fo  tnefjr,  al«  fle 
tooljl  für  bamatS  nod)  afljn  günfttg  war!).  1000kg  catchtirte  98/99  ©oba 
foO  banad)  erf orbern: 
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pro  Xonne 

1942    kg  ©teinfalj     ....  gu    21    grc«.  =  40,78  grc$. 

87,5  „    fcfjroefelf.  «mmoniaf  .   „  350       „     =  30,60     „ 

2155     n    Äaßjten     .     .     .    .   „       2,50  „    =  5,39     „ 

1698     „    ©tehtfofflen      .     .     .   „     23        „    =  39,05     „ 

258      „    «oft „     40        „     =  10,32     n 

Arbeitslohn 15,00     „ 

Reparaturen 11,00     „ 

©enerdttofien  unb  Ämorttfation 15,00     „ 

Serpacfung  in  gäffer .  13,42     „ 

180,56  grc$. 

^atent^icenjgebüljr 30,00     „ 

210,56  grcS. 

Die  folgenben,  ffonnttlid)  tton  §onigmann  fyerrüljrenbett  Angaben  ober 
bie  bei  feinem  Stefanen  gebrausten  Mengen  {lammen  au«  ben  70  er  Sauren. 

Sßad)  (früheren)  3eitnng$an$eigett  oon  £onigmann  foöte  baS  Anlage* 
capital  einer  gabrif,  roelcrje  täglich  fünf  Sonnen  calcinirte  ©oba  toon  90  $roc  liefert, 
90000  9Jtt.  betragen;  ju  100  Str.  ©oba  foüten  erfotberlidj  fein  a.  nad)  feinen 
früheren  äertungSanjeigen  für  90proc.  ©oba,  b.  nad)  festeren  für  95proc 
©oba,  in  beiben  gällen  als  2Rarimum,  c.  als  nrirftid)er  3)urd)f djmtt  für  98proc. 
©oba;  d.  unb  e.  nad)  g.  Äopp  (Surfe,  Dictionn.  de  Chimie  4,  1562); 
f.  nati)  btrect  tion  $erm  $onigmann  im  äprit  1878  erhaltenen  Angaben: 

a.  b.  c.  d.  e.             f. 

©teinfatj 200  190  175  180  200  250  Str. 

©temfoijte 200  175  150  129  250  250    „ 

ÄofS —  —  —        72  50  45    „ 

«alrftein 150  140  130  135  100  140    „ 

©dpoefelfäure  tum  50°  33.  .  10  8  6  —  10  —     „ 

©atmiaf 5  4  3  3,5  4  bis  4,5      5    „ 

Arbeiter —  20  —  —  —            — 

3)ie  Arbeiter  üertljeilen  ftd)  wie  folgt:  je  ein  Arbeiter  bei  lag  unb  bei 
5Rad)t  am  Apparate,  ebenfotoiel  an  ben  SRafdjincn,  ebenfotriel  an  ben  Dampf* 
feffeln,  je  jwei  an  ben  Sentrifugen,  ebenfooiet  an  jroei  Satciniröf en,  brei  bei  läge 
unb  einer  bei  9iad)t  an  bem  Äalfofen,  einer  bei  Sage  für  baS  Äalflöfdjen.  3n 
©umma  11  Arbeiter  bei  Sage  unb  ad)t  bei  ber  SRadjt.  3)aS  $cran*  unb  gort* 
fdjaffen  ber  äRaterialien  beforgt  ein  Unternehmer  mit  neun  Arbeitern. 

2)ie  iCautpffeffelantage  für  bie  ölige  ^ßrobuetion  uon  fünf  Sonnen  pro  Sag 
l)at  180  qm  $ei}fläd)e.  S>ie  SQftebergewinnung  beS  «mmoniats  gefdjieljt  burd) 
ben  Äbbampf  ber  2Rafd)inen. 

S)ie  in  ber  erflen  Auflage,  85b.  II,  ©.  662  angegebenen  äufftethmgen 
Don  ^ßollacfef  f ollen  Ijier  nidjt  mieber^olt  »erben,  ba  fein  »erfahren  gtoar 
an  einigen  Orten  eingeführt,  aber  nad)  furjem  Setriebe  toieber  aufgegeben 
toorben  ijt. 
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©djreib  (Q)em.*3tg.  1890,  ©.  496)  bejiffert  bie  «nlagefoften  eine« 
©Aftern*  gurStorfteflungtoon  fünf  Simnen  ©oba  pro  lag  mit  Apparaten  einfacher 
Confhnctton  (nad)  einem  a.  a.  O.  ffiggirten  @d)ema)  auf  100  000  SDM.,  bei 
gefju  lonnen  pro  2ag  auf  160000  2Rf.  Die  $erftenung$fojten  beregnet  er 
„unter  gttnjtigen  33ebingungena  in  boppetter  Art,  nämlid)  A  für  ben  ftafl,  bafc 
ba$  ©alg  billig  iß,  B  für  ben  gall,  bog  ba«  ©alg  treuer  ift  unb  man  baran 
fparen  muß,  ma$  meljr  Äotjlen  unb  Apparate,  atfo  fjöfjere  Serginfung  erforbert 
100  kg  98proc.  ©oba  erforbem: 

A  B 


$rct8 

$ret3 

kg       pro  100  kg 

wt 

kg 

pro  100  kg 

Wl 

©alg    ....     220     0,40  2Rf. 

=  0,88 

180 

1,00  3Rf. 

=  1,80 

Äofjlen.    ...     110    0,90    „ 

=  0,99 

130 

0,90    „ 

=  1,17 

Äatfjtctn   ...     180    0,20    „ 

=  0,36 

180 

0,20    „ 

=  0,36 

ÄoW    ....       25     1,00    „ 

=  0,25 

25 

1,00    „ 

=  0,25 

Ummonfutfat .    .        4  25         „ 

=  1,00 

4 

25 

=  1,00 

Arbeit  unb  «uf  jid)t 

.     .  1,10 

1,10 

Serginfung  unb  9tmortifation  .    . 

.     .  0,80 

0,90 

5,38  6,58 

Später  madjte  ©d)retb  (ßljem.*3tg.  1892,  ©.  693)  folgenbe  Angaben 
über  ben  früheren  unb  iefcigen  Serbraud)  an  SÄateriaüen  für  100  kg  ©oba. 
Stü^er  3efct 

©alg   .......     250  gwifdjen  170—240,  burd)fd)nitttid)  210 

Äattjlein 220       „        150—190,  „  170 

«o«en  unb  «oft    ...     200       „        150—190,  „  160 

Stmmonfulfat 4      n  1—3,  B  2 

Cr  ernannt,  bafc  mand)e  gabrüen  ftcfyer  bi$  auf  1  <ßroc.  Slmmoniumfulfat 
herunter! ommen.  Die  auö  3  u  r  i  f  d)'3  Anatmen  Don  ätöwäft  em  (©.112)  tjerauS* 
guredjnenben  enormen  Serfujigiffern  (g.  83.  400  ©atg  auf  100  ©oba)  finb 
fldjer  auf  fdjtetye  ^robengieljung  gurücfguftifjren ;  aber  ebenfo  toenig  Vertrauen 
toerbienen  bie  anbertoeitig  toon  Surifd)  angeführten  niebrigen  3afjten  (j.  95. 
160  ©alg  in  einer  frangöfifdjen  ftabrif). 

3n  einer  neueren  »eröffentlidjung  (ß^em.*3tg.  1894,  ©.  1951)  madjt 
©djreib  f  olgenbe  3ufammenfieflung,  toobei  bie  erfie ©palte bie  oon  tfjm  a.a.O. 
ate  her  Seredjnung  nad)  möglichen  3a^en,  bie  groeite,  bie  in  ber  'SßrajriS  unter 
ben  beften  betannten  Uuiftttnben  an  einzelnen  Orten  wirflid)  erreichten 
(aber,  ttrie  er  meint,  in  feiner  einjigen  gabrit  fämmtüd)  realifirten)  SDtengeu 
Don  SWateriafien  für  100  kg  ©oba  bebeuten: 

SBcre^net 

«Ott.     . 6,5  kg 

ftatfftein 120      „ 

flatt 60      „ 

©atg 170      „ 

«o#en 50      „ 

fhnmonutmfulfat 0,75  „  0,75 . 


®ünftigftc 

^rajiS 

8 

kg 

170 

n 

85 

V 

190 

r> 

90 

n 
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'-Berechnet  C^ünftigfte  $rapS 

$alfofenga« 90      cbm  140      cbm 

ämmoniafattfdfe  ©oote    .     .    .      0,62    „  0,82    „ 

gnbtauge  toon  bcr  ©ejtiflation   .       1,20    „  1,70    „ 

^ferbefittrfcn 0,7  1,1 

hierauf  grünbet  er  folgenbe  Aufteilung  ber  ®eftel)ung$fojfcen : 

$er«$net  ©ünftiöfte  $rajiS 

2JH.           kg          WH.  kg          m. 

©alj    .     .     .     .  ju    0,40         170  =  0,68  190  =  0,76 

ÄaUftein    ...»     0,20         120  =  0,24  170  =  0,34 

«ote     .     .     .     .    „     1,80             8  =  0,15  14  =  0,25 

floate  .     .     .     .    „     1,30           50  =  0,65  90  =  1,17 

ämmonimnfutfat.    „  28,00           3/4  =  0,21  */4  ==  0,21 
Arbeit  unb  «uffid>t 
Reparaturen  .    . 
©foerfe 


Ämortifation  .  . 
$erroattung$foften 
Ladung     .     .     . 


0,70  0,80 

0,40  0,40 

0,30  0,30 

0,90  0,90 

0,50  0,50 

0,15  0,15 


4,88  5,78 


3u  betn  oben  ©.121  ernannten  ^rofpect  toerben  bte  ®ejfcefyung$fofien  für 
100  kg  ©oba  nad)  bem  SJerfa^ren  t)on  Souloutoarb  für  bte  ®egenb  oon 
Srtefl  fotgenbermafjen  angegeben  (i.  3.  1882): 

grc§.  pr 

175  kg  ©atj 10 

120  „    borttge  #olj(e .    .     . 
40  „    engtifdje  Äoljle     .     . 

10  „   Bot* 

80  „    «alfjletn    .... 

25  „    $att     

5  „    ämmonfulfat .    .     . 


pro  Sonne 

SrcS. 

10 

1,75 

17 

2,04 

30 

1,20 

30 

0,30 

3 

0,24 

15 

0,37 

500 

2,50 

8,40  grc«. 
Arbeitslohn  für  gabrifation  unb  Reparaturen     .    .      2,25     „ 

93erpa<fung 1,35     „ 

•Materialien  für  Reparaturen     .......      0,25     „ 

©eneraffoften .    .    .       0,50     „ 

12,75  grtf." 

3)iefer  $nfrf)tag  begießt  jid)  auf  eine  3aljre$probttction  oon  4000  Sonnen; 
bei  nur  2500  Sonnen  foHen  bie  ®eftef>ungSfoften  auf  14  grc«.  fteigen.  (grür 
jene  $eit  ftnb  bie  SKengen  ber  SDiatertaüen,  mit  8u«na^me  be$  Ämmoniafe,  auf* 
faflenb  niebrig  angefefet.) 

golgenbeS  ftnb  bie  toirftidjen  ®ejief}ung«foften  t)on  100  kg  98procentiger 
Slmntoniatfoba  (entnommen  ben  93üd)em  einer  mitteleuropäifdjengabrif,  bie  ntdjt 


©eftefcungSfoften. 


125 


nadj  ©ot&ag'SStyjtem  arbeitet,  foubern  ben$onigmanu'fd)en  äfatidje  Stypa* 
rate  Ijat). 


1880 

1886 

1891 

$robuctüm  4000  %. 

$robuction  8000  %. 

^robuetion  10000  X. 

aRenge 

$rei8 

Setrag 

Menge  $rei§ 

Setrag 

Stenge 

$rei3  1  betrag 

grcS. , 

Src&. 

8f"S. 

fcg 

SreS. 

greS. 

*S 

SrcS. 

8«s. 

3mmoniat(NH3) 

1,244 

2220 

2,74 

0,85 

1750 

1,50 

0,75 

1180 

0,89 

Saljjoole    .   .  . 

— 

— 

0,02 

— 

— 

0,03 

— 

— 

0,04 

60I3    .  .   . 

16,47 

15,50 

0,25 

28,96 

15,60 

0,45 

0,12 

15,00 

0,02 

Jtaltftein.   . 

202,19 

8,29 

1,67 

185 

5,80 

1,06 

180,43 

4,24 

0,76 

Äo&Ie  .  .   . 

163,47 

18,50 

2,85 

183 

9,50 

1,74 

79,90 

21,02 

1,68 

JMS    .   .   . 

53,30 

24,00 

1,28 

53,80 

18,50 

1,00 

44,79 

26,00 

1,16 

©<$toefeljaure 

6,18 

40,23 

0,24 

7,82 

37,38 

0,29 

7,02 

32,50 

0,23 

Arbeitslohn 

1,75 

1,41 

0,99 

Reparaturen 

1,25 

0,80 

0,80 

Qeneralloften 

2,00 

1,00 

1,00 

Itnorttfation 

1,25 

1,26 

1,25 

S&erpatfung    .   . 

1,58 

0,39 

0,35 

16,88 

10,94 

9,17 

3Ran  erf ennt  au*  Obigem  in  fyöd#  lehrreicher  Sßeife  bie  enormen ,  in  ber 
toiritidjen  ^reqriS  erregten  gortfd)ritte  jttrifdjen  1880  unb  1891.  Sei  ben 
Antigen  greifen  toäre  aber  Jene  gabrit  aud)  mit  ijjren  legten  ®ejtef)ung*toften 
nid)t  me$r  concnrrenjfMn'g.  Cnbe  1894  tonnte  man  bei  einer  gut  arbehenben 
Sabril  ettoa  auf  folgeube  Beträge  für  100  kg  ©oba  rechnen ,  tnobei  ba«  ©alj 
M  getaufte«  angenommen  h>irb  unb  beSfjatb  etwa«  meljr  al$  bei  ©oole  ge* 
foart  toirb: 

200  kg  ©alj  (99  $roc), 

85  „    Äoljlen  (gute  Qualität), 
110  „   «affjiein  (98  $roc), 

15  „   £ot$, 
iy4  „   «mmonfulfat, 

Srbeit«o6n 1,—  9DM., 

{Reparaturen — ,70    „ 

Beleuchtung,  äBaffer,  Dioerfe    ....  —,30    „ 
©eneraöojten,  feljr  wedjfelnb,  etwa .    .    .  —,50    „ 

SMe  Äojien  oon  taujtifdjer  ©oba  au«  ämmoniatfoba  finb  93b.  II, 
©.  700  angegeben  worben. 

3m  Chemical  Trade  Journal,  Sßotoember  1894  (15, 270)  ftnbet  ftrf)  eine 
bergleidjenbe  Äoftenbererfjnung  für  Ätmnoniatfoba  unb  Seblanc*©oba  im 
Difiricte  t>on  Sancafljire,  bie  man  freiließ  mit  aller  Sorjidjt  wirb  aufnehmen 


126 


ftutmoniafjoba. 


inttffen,  unb  bie  fdjon  barum  fc^r  begrenzten  äBettlj  Ijat,  weil  ntdjt  9R engen, 

fonbern  nur  greife  angegeben  ftnb. 

Soften  pro  Stonnc 
58°  Statmoniaffoba     55°  Scbianc-Soba 


©oole,  mit  pumpen  :c   .    .     0 
Äalffiem 0 


Äoljten 


SJertuft  an  3lmmoniaf  . 
Arbeitslohn  .... 
©irection,  Saboratorium, 

SJureau 0 

Reparaturen    (Arbeit    unb 

SWatertalien)     .    .    .     .    0 

©eneralfoften 0 

©ulfat  . 0 


8 

0 
4 
9 

1 

6 

14 


d 
9 
6 
0 
3 
0 
3 


3        6 


5 

14 

0 


6 

0 
0 


0 
0 
0 
0 
0 


0 
0 
0 


6 

13 

0 

0 

14 


4 

4 

16 


6 
9 
0 
0 
0 


2 


18       9 


1       11 


hierbei  tji  für  8eblanc*©oba  ba$  Sulfat  ju  bem  niebrigen  greife  «»Ott 
11s  bie  Sonne  angefe&t,  {ebenfalls  weil  ber9Bertlj  ber@aljfäure  abgezogen  ttmrbc 

ga&benber  CSeitfdjr.  f.  angew.  (E^em.  1893,  ©.  263)  beregnet  für 
eine  £agefyrobuction  Don  10  Sonnen  Shmnoniatfoba  folgenbe  ^ferbehäfte  unb 
2)ampfmengen: 


3nbictrte 

sterbe. 

frßfte 

XefHUaiionSbetricb 

uiit  Sacuura 

o$ne  Stacuum 

2)ampf* 
oetbrauä) 

kg 

Xampf* 
abgäbe 

kg 

Stampf* 
oerbrautfc 

kg 

Stampf» 
abgabt 

kg 

ftofjlcnfäurcsGompreffor    .  . 
3)efrittatu>n8*$acuumpumpe  . 
t$ütratü>nS*9Jacuumpumpe    .  ' 
ßalctnatton§*#acuumpumpe . 

Soolepumpe 

$iöerfe  ©lafdjinen  u.  SranS* 

mtfftonSrctbung j 

SBafferpumpe 

©teinaufjug,  Ralfmil^cleoa- 

tot,  Äüljrgebiäfc 

Gonbcnfation  in  2)ampftöf)Ten 

unb    ÜberfodjenbeS    Reffet* 

roaffer 

66,6 
18 

40 

6,4 

1244 
500 

814 

192 
170 

250 

853 
322 

610 

138 

1538 

1013 

236 
170 

250 

1096 

783 
171 

121,0 

3170 

1923 

3207 

2050 
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• 
(gilt  bie  £auptpoften  bicfcr  33ered)nung  finb  im  £e$te  früher  fd)on  (gtnjet* 
fetten  gegeben  nwrben.) 

Schreib  (S^em^tg.  1894,  ©.i960)  giebt,  ebenfalls  für  10  SEonnen 
©oba,  tnel  geringere  2Rafd)inenfräfte  an,  nttmtidj : 

^ferbetrftfte 
Sompreff  or  für  Äaltof  enga«,  Seiftnng  8  cbm  pro  SRimtte, 

gegen  2,2  ätmofpj>ären  ju  preffen 20 

Sompreffor  für  (£atcinirofenfo§lenffture,  4  cbm  pro  Wv 

nute,  gegen  2,5  Sltmofpljären  ju  preffen    ....  12 

Sacuumpumpe  für  bie  gilter 4 

SBafierpumpe 6 

Steine  pumpen  für  ©oole,  Sattmitd)  :c.  .    .  •  .    .    .  2 

3Rafd)ine  für  ben  £l>elen*Dfen 4 

Äaltffcein*  unb  ÄofSaufjug 2 

35ioerfe  Sletoatoren 1 

9Äü^le 6 

Xran$mtffion«reibung .  13 

70 

(St  rennet,  falls  btefe  Äraft  burd)  eine  £entratma$d)ine  mit  Sonbenfation 
geliefert  wirb,  lkgÄofjte  pro  ^ferbefraft-Stunbe,  alfo  1680  kg  in  24©tunben, 
baju  birecten  Stampf  für  bie  StmmoniafbefHUation  3316  kg  Äotyle,  jufammen 
runb  5000  kg.  Sodjt  man  mit  bem  äbbampf  ber  2Rafd)tnen,  fo  mug  man  bei 
einem  ®egenbrud  üon  2,5  Stonof paaren  2  Vi  kg  Äoljte  pro  $ferbehaft»©tunbc 
te^nen,  alfo  jufammen  3780  kg.  3)a  man  nidjt  fo  oiel3)ampf  jum  3>eftittiren 
tautet,  fo  fattn  man  ben  Stampf  oon  60  *ßferbefraft*@tunben  Ijierju  betragen, 
unb  bie  übrigen  10  *ßferbefraft*©tunben  mit  GEonbenfatton  betreiben,  toaS  anf 
3500  kg  Äoljte  fltyrt.  [S)iefe  8ted)nung  leibet  baran,  bag  man  too^l  nirgenbtoo 
afle  bie  flehten  ÜRafdjinen  *on  einer  Sentralmafdfine  and  treibt,  unb  ben  3ft* 
bampf  ber  Derfdpebenen  flehten  $umpmafdjinen  *c.  faum  auftragen  tonn.  £)bige 
3a^len  fieUen  mithin  SRinima  oor.] 

$)ie  Reparaturen  in  Ämmoniaffobafabrilen  ftnb  fefjr  bebeutenb,  ba  bat 
Smmoniat  bie  Sifenapparate  unb  alle  2ftafd)inentf)eite  fiarf  angreift.  Äutfi 
Aautfdjutptatten  k.  muffen  fortwttljrenb  auGgewedjfett  »erben.  3ebe$  ©paren 
in  bicfcr  Sejieljung  rädjt  fid)  burd)  grofte  ämmoniafoerlujie.  3Kan  fottte  bei 
dien  mit  bem  Slmmoniaf  in  33erüljrung  ßeljenben  Apparaten  eine  20procentige 
Smortifation  annehmen. 

©tatiftil. 

£)ie  für  bie  ämmoniatfoba  in  Sngtanb  verbrauchte  ÜRenge  oon@alj  betrug 
im  3a^re 

1884 80  759  Sonnen, 

1885 115  032   „ 

1886 137  220   „ 

1887 158  636   „ 
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1888 212  181  Sonnen, 

1889 219  279   „ 

1890 252  260  n 

1891 278  528   „ 

1892 304  897   „ 

1893 349  609   „ 

2)ie  $robuction  bcr  »eitern«  größten  englifdjen  ftirma  (Srunner,  SKonb 
u.(£o.),  wetdje  1875  nur  2500  Sonnen  betrug,  war  1892  auf  169  000  Sonnen 
angemadjfen. 

93«  ©etegenljett  ber  $artfer  SluSjieBung  1889  gab  bte  Sereinigung  bet 
©otbat)*gabrifen  folgenbe  3afjlen  fl*r  ^re  rJo^rifation  öon  ©oba  in  Der» 
fdjiebenen  Säubern: 

Setgien 17  000  Sonnen, 

ftranfreid} 100  000      „ 

(Snglanb 125  000      „ 

£)eutfd)(anb 100  000      „ 

ftu&tanb 17000      „ 

9?orbamerifa 60  000      „ 

Dejterreid) __. 11000      „ 

430  000  Sonnen. 

S)iefe  &a1)Un,  weld)e  ja  nidjt  einmal  bie  ^robuetion  t>on  ämmonialfoba  in 
ben  außerhalb  be«  ©ol*aty*(£artelte  fhfjenben  gfabrifen  einbegreifen,  f feinen 
benn  bod)  für  jene  ^eriobe  (atfo  ©nbe  1888)  nidjt  unerljebßdj  nad)  oben  ab« 
gerunbet  ju  fein,  wenn  fte  aud)  Ijente  wlfji  ertyeblidj  übertroffen  fein  mögen. 
3n  fjtanlreid)  nmrben  j.  8.1887  nad)  amtlichen  Angaben  nur  152  202  Sonnen, 
1888  155  902  Sonnen  ©atj  für  Ämraoniaffoba  im  ©anjen,  alfo  einfdjliefjfid) 
ber  nidjt  bem  @oltoat)*(Eartefl  ungehörigen  gabrifen,  berbraucfjt,  wa*  ftdjet 
toeniger  at«  80  000  Sonnen  ©oba  ergeben  mürbe,  gür  1892  giebt  galtet 
in  feinem Sfjicagoer äu$jt  eflnng$beridjte  atterbing« für^arangeötKe  110 000 
bi$  120000  Sonnen  ©oba  an,  tooju  nodj  ettoa  30000  Sonnen  au*  anberen 
gabrüen  be«  Departement«  ÜReurtlje*et*2Rofene  fomuten.  find)  fonfi  befielen  in 
fttanlreid)  einige  (Reinere)  Ämmoniaffobafabrifen  ju  ©iraub,  ©orgurt,  @t.  2>eni* 
tmb  Sifle. 

3n  3)eirtfd)lanb  bejlanben  1892  folgenbe  ammomatfobafabrifen:  »ernburg, 
2Bi#(en  unb  ©aaralben,  ber  ©efeHfcfyaft  S)eutfd)e  ©otoalpäBerfe  geljörenb; 
©reoenberg  bei  Sachen,  Duisburg,  |>eUbronn,  SSucfau,  ©ta&furt,  Srotlja,  Stfeuje, 
3Konrrot)  bei  Snowrajlato,  ©atjuflen  (nur  für  eigenen  SBebarf  arbettenb).  S>ie 
gabrtfen  in  {Rotljenfelbe  unb  glirtlj  waren  eingegangen. 

Die  beutfd)e  ^ßrobuetion  an  ©oba  (beregnet  auf  100  'JJroc.  SRatrium* 
carbonat)  beregnete  $afendetoer  1887  auf  150000  Sonnen,  woöon  Vi 
burd)  ba£  Stmmoniafoerfafjren  erjeugt  »erben.  1890  rechnete  er  nur  nodj 
30000  Sonnen  Seblanc*©oba  unb  165000  Sonnen  «mmoniaffoba.  §ür 
1894  rennet   man   210000  Sonnen   Ämmoniaf  (batwm   125  000   Sonnen 
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in  ben  3)eutfd)en  ©oiDat)*2Berten)   unb    40  000  Ion  nett   Sebtanc* 
6oba. 

3n  9torbamerifa  befianb,  aufcer  Heinen  Serfudjäfabrifen,  1893  nur  bie 
eint  große  <Sott)av§abnf  Ja  S^racttfe,,  bie  1892  82000  lonnen  ©oba  pro* 
totrirte. 


«d)teS  <£apite(. 

8mmotttaffobafabrifatron  mittel^  fertigen  Ämmoniumbicarbonat«. 

Änf  biefem  principe  berufen  mehrere  fd>on  fefp  frity  gemalte  ©orfd)Iftge. 
gefle  (Steßolt  getoann  Jebod)  biefe*  »erfahren  erß  burd)  bie  im  daljre  1878 
patentirten  $erbefferungen  Don  %%  ©djlöfing  (granj.  $at  Dom  29.  SDlai 
1878;  Dentf4  $at  SRr.  37347,  Don  1885). 

Da  bie  patente  barüber  (eine  ganj  beuttidje  Sluäfuuft  geben  unb  berDeffent* 
lid|leit  fonft  barüber  ntcfytö  übergeben  toorben  iß,  fo  fei  ijier  boö  »erfahren  nad) 
ben  mnub(id)en  SWittljeitongen  betrieben,  toetdje  idj  1889  al*  (Kollege  ©d)(ö* 
fing'*  bei  ber  ^orifer  3u*ffeKung£inti)  au«  feinem  eigenen  SRunbe  empfangen 
tonnte  (oergt.  3ehf4*.  f.  angeto.  S!)em.  1889,  ©.  695). 

$>a«  neue  ©djtöfing'fd)e  «erfahren  beruht  auf  folgenben  ^ßrinctyien. 
Senn  man  mit  einer  9procentigett  Söfung  Don  Ämmoniaf  in  SBaffer  beginnt 
nnb  eine  geniigenbe  äRenge  Don  Äo()lenfättre  einleitet,  f o  fd)(ttgt  fid)  Xmmoniutn» 
bicarbouat  in  grobfrtyjtonimfdjer  gorm  nieber,  unb  jnwr  jiemtidj  lange  &tit,  fo 
ba§  «an  eine  große  SKenge  be*  Ämmonia!«  in  gönn  Don  Sicarbonat  jur  Äu$» 
fdjeibimg  bringen  form.  ÜDafielbe  jeigt  fidj,  wenn  man  mit  einer  £3fung  Don 
neutralem  Xmmoninmcarbonat,  (NH^COg,  beginnt,  obmof)!  biefe  natürlid)  bie 
ftotyenfäure  nidjt  fo  energifd)  »«  freie«  Ämmoniat  aufnimmt.  Diefer  ge* 
ringeren  (Energie  ber  SBirtung  ber  Äojtfenfa'itre  auf  eine  Söfung  Don  neutralem 
Vmntonunitcarbonat  ßetyt  aber  eine  größere  (Sonftanj  ber  SBirfung  entgegen. 
Wan  tonn  baljer  bie  großen  Xbforption^urme  unb  bie  bamtt  pifammenljtfngenben 
ftorfen  ©oÄconqwefforen  aufgeben  unb  bie  Operation  fefjr  Dereinfadjen.  9Kan 
läßt  bie  Söfung  Don  Slmmoniumcarbonat  in  einem  &of«tjntrme  Jjerabriefetn  unb 
ftyrt  tyr  Aattofen*&ol)tenfättre  (30firoc.)  Don  unten  nad)  oben,  alfo  im  (Segen* 
jtorae,  }ü;  oben  entweid)t  ein  ©a*  mit  nur  3  bis  4  $roc  C0S.  Die  fonji 
foirat  oermeiblidp  ©erjiopfung  ber  Stürme  burdj  aufgetriebene*  $tcarbouat  Der« 
meibet  man,  inbem  man  abtoedjfelnb  jtoei  Stürme  anmenbet;  bie  fdjtoadje  Äotylen* 
fäure  geljt  burd)  ben  einen  berfelbcn,  welker  mit  frifdjer  (nod)  ettoa«  freie« 
«mmoniöf  entljaltenber)  Sflfung  Don  9mmonimncarbonat  beriefelt  toirb,  »obei 
bie  Dörfer  bei  ©eriefetung  mit  ber  gweiten  Sauge  entftonbenen  Äruflen  jld)  immer 
lieber  aufföfen.  Diefe  2$iirme  befielen  au«  $otj,  2,5  x  2,5  m  toeit  unb  8  m 
fad).    Die  abtoedtfelnbe  SSefdjidung  berfdben  Ijat  fid)  in  bem  9Kaj$e  bewahrt, 

?nng«,  .eotaOntuftrif.    2.  Hufl.    III.  9 
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bajj  nad)  mehrjährigem  Setriebe  nod)  (eine  SJerftopfung  eingetreten  unb  feine 
Steinigung  notfywenbig  geworben  ift  Die  Söfung  mirb  bei  biefer  Operation 
warm,  fö  bafc  (ein  ftmmoninmbicarbonat  au«(rl)ftaHtjtrt;  aber  felbffc  beim  ©r* 
(alten  würbe  bie$  nod}  ntd)t  in  tyhtreidjenbem  Mafe  gefdjelpn,  weil  man  bte 
Söfung  fjier  nod)  nidjt  jiarf  genug  matten  (ann.  Die«  gefd)iel)t  in  einem  britten 
Apparate,  welcher  bte  lauwarme  Söfung  Don  bem  ^wetten  Sturme  empfängt,  unb 
l)ier  wenbet  man  jur  Dolljtänbigen  Sättigung  reineÄotytenfäure  an,  tyerjtammenb 
Don  ber  Dejiiffation  ber  fpäter  entjtetyenben  Mutterlaugen,  au8  benen  baö 
Statriumbicarbonat  abgefdjieben  ift. 

Diefe  Mutterlaugen  enthalten,  aujjer  ©a(mia(,  gang  wie  bei  bem  @o  loa*)* 
©erfahren,  nod)  ein  Drittel  be«  ÄmmoniumbicarbonatS,  ton  welkem  nur  jwei 
Drittel  fid)  mit  (£(jtornatrium  umfefcen ,  weil  bei  biefem  fünfte  ba$  djemtfdje 
®teid)gewid)t  erreicht  ift,  über  welken  fjtnauS  bie  Umfe^r  ber  SReaction  eintritt 
Man  verarbeitet  biefe  Mutterlaugen  in  eigen«  eingerichteten  Dejtittationflcolonnen 
mit  30  Kammern;  ber  £at(  tritt  (wie  gewöf)ttfid))  im  unteren  Drittel  ein,  fo 
bajs  bie  jetyn  untersten  Äammem  mit  Siatt,  bie  20  oberen  aber  nur  mit  Dampf 
<b.  1).  ben  Don  unten  aufjteigenben  ammoniafljältigen  Dämpfen)  arbeiten.  Oben 
wirb  alfo  Stnmoniaf  unb  Äoljlenfäure  gleichzeitig  aufgetrieben;  bie  ®afe  werben 
aber  nidjt,  wie  bei  ©otoat},  in  einer  Äodtfaljlöfttng  conbenjirt,  fonbem  Diel* 
mefyr  in  ber  Mutterlauge  Don  ämmoniummonocarbonat,  welche«  nad)  bem  &u$* 
!rt)ftaüiftren  be£  ämmoniumbicarbonat«  bleibt.  Die  bebeutenbe  $ter  auftretenbe 
(Erwärmung  wirb  burdj  Don  Ättljtwaffer  burdjjtrömte  SBtofdjtangen  unfd)ttbtid) 
gemadjt.  Diefe  Arbeit  oerridjtet  man  in  einem  bem  (SKoDertyurm  äf>nlid)en 
Apparate,  in  wetzen  oben  bie  Mutterlauge  Don  ber  Smtnonhnnbicarbottat* 
(rtyjtallifation  einjtrömt,  wäfjreub  unten  hat  Don  ben  tfotmoniafcolonnen  (ommettbe, 
faft  luftfreie  (Semenge  Don  8mmonia(,  Äoljlenfäute  unb  äBafferbampf  eintritt, 
$ier  conbenflrt  fld)  ber  grjijjere  Dljeil  be$  ÄmmontaW  mit  nur  wenig  fto^len* 
fäure;  ber  größere  Dljeit  ber  Äofjlenfäure,  belaben  mit  einer  geringeren  Menge 
Don  2tmmonia(,  entweiht  oben  nnb  wirb  nun  in  bem  oben  erwähnten  britten 
Apparate  jur  DoHjlänbtgen  Sättigung  ber  Kmmoniumcarbonatlauge  Derwenbet 
3n  biefem  Apparate  fteigt  bie  Temperatur  auf  40  bi«  45°,  unb  bie  Sänge  wirb 
barin  warmgef ättigt ,  f o  bafe  fte  f ofort  jur  Ättjftaflifation  (ommen  (ann.  D)er 
betreffenbe  Apparat  ift  ein  mit  Sftüljrwerf  Derf ebener  (Stylmber,  in  welkem  ein 
Srei  Don  (rtyjianinifdjem  Ämmoniumbtcarbonat  unb  gefättigter  Mutterlauge  ent* 
fteljt  Derfelbe  Derjtopft  fid)  nie,  weil  bie  an  ben  Stü^rfdjanfetn  fid)  anljängenbeit 
flnjftaffe  beim  Gtnlaffen  ber  nackten  Sänge  wieber  aufgetBft  werben. 

Da«  frtjftaflijlrte  Ämmoniuutbicarbonat,  baS  mit  etwa  bem  fteben*  ober 
adjtfadjen  ®emid)te  glttfjtg(eit  gemengt  ift,  wirb  in  großen  gittern  mit  Sein* 
wanbboben  jurüdgeijalten,  bis  immer  fünf  biß  fed)$  Donnen  baDon  angefantmelt 
finb,  unb  bann  birect  oljne  Saften  jur  Umwanblung  Don  Äodjfalj  Derwenbet.  @S 
wirb  nämlid)  gleid)  auf  bemfelben  gilter  Dermittelft  eine«  einfachen  Sertyeiter* 
mit  $od)faljlöfung  überriefelt.  £ierburd)  werben,  genau  wie  bei  bem  ©olDatj- 
9?erfal)ren,  jwei  Drittel  beä  £od)falje$  unb  ÄmmoniumbicarbonatS  in  9tatrhtm« 
bicarbonat  umgefefct,  baö  gleid)  in  fefter  gorm  aufgerieben  wirb;  bie  unten  ab« 
fliefcenbe  Söfung  enthält  ba$  unjerfefcte  Äodjfalj  (Vs  be$  ®anjen),  ba£  nnjer* 
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fefcte  Ämmoniumbicarbonat  (ebenfall*  Vs)  unb  ben  neu  entftanbenen  ©almiaf 
(*/3  be*  Äurmoniat*).  3)ie  eintreteube  SReaction  t>erurfad}t  Abfüllung,  roe*ljalb 
man  l>ier  etwa*  erwärmen  muß  [wa*  jebenfall*  belauf*  ßrjielung  eine*  reinen 
Äatriumbicarbonat*  notywenbig  fein  wirb].  2)er  auf  bem  gitter  Meibenbe  fefte 
ötocf  Don  5  cbm  Stofjalt,  welker  au*  fltotriumbicarbonat  befielt,  wirb  glcirf)  ba* 
felbft  mit  SBaffer  gewaf<l)en,  welche«  bie  ttjn  butdjtrttnfenbe  SDtuttertauge  t>er* 
brffngt  3ur  Srteidjterung  ber  Sntfernung  be*  Sicarbonat*  an«  bem  gilter 
war  gteidj  im  anfange  ein  große*  ©tütf  £olj  in  ber  ÜJlttte  eingef efct  worbett ; 
wenn  biefe*  nad}  ©eenbigung  be*  2Bafd)en*  tyerau*gejogett  wirb,  fo  tann  man 
bie  Jhtjjiallmaffe  letzter  au*fjauen.  3)iefelbe  wirb  in  einem  gewöhnlichen  Stamm* 
ofen  calcinirt  unb  werben  baburdj  bie  belannten  5Rad)t$eile  ber  Don  außen  gezeigten 
Xtoden*  unb  Salcinirapparate  oermteben,  aber  natürlich  wirb  audj  bie  £ötfte  ber 
Äoljteufänre  mit  ben  9iaudjgafen  verloren,  wä^renb  man  biefe  fonfi  in  ganj 
reinem  3njtanbe  erhalten  !ann.  3mmer^in  mu%  man,  um  bie  bem  Sicarbonat 
an^fingenben  Keinen  ÜKengen  ton  Kmmoniat  ju  gewinnen,  bie  Stammofengafe 
bnrdj  einen  mit  ©djwef  elf  äure  befdjidten  Sonbenfator  leiten,  woju  gerabe  ba* 
t>on  ©d)löfing  erfunbenc  tyeiße  £onbenfation*ftftem  fidj  toorjttglidj  eignet,  bei 
bem  ber  £onbenfation*tljurm  auf  100°  erhalten  wirb,  um  ba*  Ammonium* 
carbonat  an  ber  Serbidjtung  &u  fefter  ©ubftanj  jn  t>er$inbern,  unb  c*  fat  3)ampf* 
form  mit  ber  tyerunterriefetnben  ©äure  in  innigen  Sontact  ju  bringen1). 

[©djtöfing  gab  bantal*  in  feinem  mttnblidjen  Sortrage  }u,  baß  für  ben 
wrliegenben  £totd  Apparate  nad)  Srt  ber  Xi) elenden  Pfannen  eigentlich 
jmedmäßiger  al*  offene  Flammöfen  feien;  aber  ba  er  au*  feinen  Ämmoniaf* 
apyaraten  genügenb  reine  Äotylenfäure  belomme,  fo  brause  er  nid)t*  ber  Krt 
unb  fitane  fict)  mit  ben  einfachen  unb  billigen  glammöfeu  begnügen«  Wir  will 
fdjeinen,  al*  ob  bie*  meljr  au*  JRtidftdjt  auf  bie  työfyeren  ftnlagefofien  unb  bie 
^atentgebtt^ren  gefd>ef)e,  unb  at*  ob  man  t)ier  bod}  ba*  ooHfommenere  ©erfahren 
uorgieljeu  fotte.] 

€in  großer  Sorjug  biefe*  ©Aftern*  ift  nad)  (Scfjlöf tng  ber,  baß  e*  ganj 
coittinuirlid)  wirft  unb  bie  periobifdfe  Reinigung  Wegfällt,  bie  bei  ben  (Solu at)* 
Stürmen  burd}  Äruftenbilbung  entfiel)! ;  ba  bie*  nur  burd)  Änwenbung  Don  #i$e 
(9fa*bämpfen)  gefdjejjen  !ann,  fo  wirb  unmittelbar  nadlet  ftet*  etwa*  fd)ledftere 
©oba  gemalt,  wa*  eben  bei  feinem  ©tyßem  au*gefd)loffen  ift. 

SBie  man  fleljt,  fiillt  bei  ©djtöfing  bie  große  ©rudpumpe  (®ebtöfe* 
mafduue)  be*  ©oltoatj*3Jerfal)ren*  fort,  unb  will  ber  ffirjiere  baljer  mit  einem 
jgefjntet  ber  öon  @olt>aty  beanf prusten  med)anifd)en  Äraft  au*!ommen.  2>en 
«nrmoniaherlufi  bejiffert  er  auf  0,5  Iljte.  NH8  auf  100  £f}le.  Na^COs.    S)a* 


*)  gür  ben  oben  betriebenen  Stcecf  mag  baö  Don  ©ajlöfing  borge  jdjlagene 
€rt)ftem  in  ber  j£$at  ba&  richtige  fein,  gerabe  au§  bem  ©runbe,  toeil  bie  ©cfa^r  üor- 
liegt,  bafe  in  einem  falten  fcb|orj>tion§tburme  baS  in  fefter  Sorm  fublimtrenbc  %m* 
moninmearbonat  unb  bie  b'runiertropfenbe  6d^toef  elf  äure  ehtanber  gar  nid)t  treffen, 
dagegen  iß  S^Ufing'S  6^em  bei  ber  6alafäureconbenfarton,  too  e§  fia)  um 
brn  Sontact  beS  2Baffer§  mit  in  @a§form  üor^anbenem  d^lortoafferftoff  ^anbelt, 
t^eoretifeft  ebenfo  unnötig,  wie  e§  prattifali  erfolglos  getoejen  ift;  öergl.  35b.  II, 
€.  258. 

9* 
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©erfahren  ifi  feit  längerer  £tit  bei  Seil  Srotfjer«  in  SDtibbleSborougty  im 
Setriebe,  wo  täglid)  22  Xonneu  ©oba  fabricirt  »erben;  eine  größere  8tu«* 
beljnung  beffelben  werbe  (nadj  bamaltger  äuSfunft  ©d}löfing'$)  otrmieben, 
um  nidjt  burd)  bie  Soncurrenj  ber  fo  großartigen  unb  großenteils  fd^on 
amortifirten  gabrifen  Don  Srunner,  9Ronb    u.  (So.  erbrttdt  ja  werben 

Wfl-  79. 
|K 


[wa$  aber  bod)  öerfdjiebene  anbere  Unternehmungen  in  Sngtanb  nid)t  gefreut 
fyaben!]. 

©djtöfing  i|t  ber  änjidjt,  baß  fein  Serfaljren  weitaus  billiger,  fowoljt  in 
ber  Anlage  als  aud)  im  Setriebe,  als  ba«  ©otöat)*Serfa^ren  fei.  &fctere$ 
fei  aber  mit  fo  ungeheurem  äufwanbe  an  Sapital  in  allen  Säubern  eingerichtet, 
baß  auf  eine  längere  Steige  Don  darren  (jin  bemfelben  ba$  factifdje  SRonopol  ge* 
fiebert  fei.  Sßenn  einmal,  wie  fpäter  bod)  untoermeiblitf),  bie  ©oltoatj'fdjen 
Apparate  abgenufct  unb  alle  einftfjlagenben  patente  abgelaufen  feien,  fo  mürben 
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bie  neu  jh  begrfinbenben  gabrifen  jebenfalte  fein  (©djlöfing'«)  ©tjftem  oor* 
jiefjen.  [DiefeS  nnr  nad)  ben  toeröffenttidjten  ©efd)reibungen  ju  ttjun,  würbe 
attertring*  große  ©ebenfen  tjaben,  beim  bie  erfie  (franjöftfdje)  ftabrif,  wetd)e  ba$ 
©d)töfing'fd)e  ©t^fiem  aufjunnetjmen  fud(te,  $at  barauf  600000  grc«.  oer* 
wenbet,  otjne  ju  einer  brauchbaren  Anlage  ju  fomtnen.  35ie  Ijier  nnb  in  Sng* 
Stg.  80.  gig.  81.         tanb  gefammetten  (Srfaljrungen 

werben  naturgemäß  getjetm  ge* 
galten,  @etbfh>erfiänbtid|  gebe 
idj  aud)  Dbige*  nnr  at«©d)tö* 
fing'3,  nid)t  ate  meine  Änfidjt 
mieber,  unb  bemerfe  nur  nod), 
baß  bie  „9lu$ntt$ung  ber  ?lppa* 
rate"  feine  ju  große  SRoKe  fpiett, 
ba  btefe  bei  btefer  gabrifation 
bod)  nad)  etwa  fünf  darren 
amortijltt  fem  foBten;  bergt, 
oben  ©.  127.] 

2>er  in  obiger  ©efdjreibung 
erwähnte  Apparat  jur  Filtration 
be«  AmmontumbtcarbonatS  unb 
Umroanbtung  beffetben  auf  bem 
ftifter  in  9Jatriumbicarbonat  xft 
nad)  bem  <£ngl.  ^ßat.  9?r.  4025, 
1885  in  gig.  79bi«81  gejeigt. 
AA  ftnb  Stytinber,  öon  benen 
man  je  jwei  burd)  Deffnung  ber 
©entite  B  in  ©erbinbung  feftt. 
3m  ©oben  jebeS  (£t)fmber$  ijl 
eine  centrate  Deffnung,  ber* 
fdjtoffen  burd)  einen  3)edet,  ber 
mit  einem  Ijoljten  £of$pfeiler  C 
toerbunben  tjt  ©ne  Deffnung 
D  auf  einer  ©ehe  be$  ©oben« 
communicirt  mit  bem  Äaften  E. 
Ueber  bem  ©oben  liegt  ein  (in 
ber  ßeidjnung  nid)t  gezeigter) 
föoft,  mit  gittrirtud)  bebetft. 
35ie  Stjtmber  fmb  mit  einem 
bemeglid)en  S)erfet  berfeljen,  beffen  centrate  Deffnung  mit  bem  Mafien  0  com* 
mnnicirt,  burd)  ben  bie  ©efd)icfungen  auf  bie  etnjetnen  Stjtmber  bertfjeitt 
»erben.  Die  Ablagerung  ber  ©efdjirfung  in  ben  GEtjtinbern  muß  mit  großer 
Sorgfalt  gefdjefjen.  SRadjbem  genilgenb  Ammoniumbicarbonat  eingebracht  ijt, 
wirb'  ber  3)edel  beö  etjtinberS  bur^  einen  Apparat  erfefct,  mittetft  beffen  man 
bte  nun  jujufefcenbe  ftlüfftgfeit  feljr  gleidjförmig  aufbringen  !annf  nämtid)  einer 
frefcförmigen  ©djttffet,  mit  f piratig  au3gefd)nittenem  ©oben,  §ig.  81.    ©te  ruljt 
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auf  SBaljen  unb  befifct  eine  centrate  ©ttdtfe,  burd)  welche  eine  Sßette  geljt,  meiere 
auf  bem  fernen  Pfeiler  C  rufjt  unb  oben  eine  ©ettfdjeibe  trögt.  auf  ber 
SBetle  tft  unter  ber  ©eitfcfcibe  ein  SJtuff  aufgewogen,  ber  an  feinem  oberen  önbe 
eine  jmeite  ©d)eibe  trägt,  nnb  baritnter  einen  Sedier,  ber  im  ©oben  oier  bi«  ad)t 
SRöfjren  befifct,  roetdje  fid)  6td  }n  bem  äußeren  3tanbe  ber  ©djttfiet  mit  fptraligem 
©oben  erftreden.  9Kan  töjjt  ©atjfoole  in  ben  3Jed)er  nnb  burdj'beffen  9Wljren 
auf  ben  SRanb  ber  ©Rüffel  fliegen;  bie  SRöljren  nnb  bie  ©puffet  brefyen  fidj  in 
umgetefjrter  Stiftung.  Huf  bem  geneigten  Stoben  ber  ©Rüffel  fliegt  bie  ©oote 
nad)  innen  bi$  ju  bem  fpiraligen  Sinfdjnitt,  au«  bem  c«  mit  größter  ©leid)* 
förmigfeit  über  bie  Ärt)fiaflc  fjeruntertropft  SBenu  bie  ^tx\t^wx%  beinahe  üott* 
ftänbig  ift,  fo  lügt  man  bie  unten  au«  bem  (£t)ßnber  auälaufenbe  glttfjigfett  in 
einen  anberen  Se^älter  laufen  unb  betragt  fte  für  bie  nädjjie  Operation.  3>er* 
felbe  Separat  bient  jum  2Bafdjen  mit  SEBaffer.  9iad)  bem  abtropfen  wirb  ber 
centrale  Pfeiler  entfernt  unb  ber  3nf)alt  ber  GtjUnber  burd)  bie  baburdj  freigelaffene 
Deffnung  entteert.  Die  SRaffe  wirb  bann  genügenb  jufammen^ttngenb  fein,  um 
in  bie  Salciniröfen  $u  tommen. 

3)ie  Umwanblung  ton  fefiem  Sfjtornatrium  burd)  8öfung  t>on 
Slmmoniumbicarbonat,  atfo  ber  bem  torigen  äfyifidje  'ißrocejj,  mürbe  t>on 
GtauS,  ©utman  unb  Serrt}  patentirt  (Deutfd».  $at.  5Rr.  48  267).  ÜKan 
beginnt  mit  fefiem  Sljtornatrium  in  einem  bem  ©d)töfing'fdjen  ätynüdjen 
©efäfee,  lögt  eine  Söfung  oon  Ämmoniumcarbonat  efat  unb  pumpt  bann  Äofjlen* 
ftture  bi$  }ur  Seenbigung  ber  SReaction  ein,  unter  fortwäfjrenbem  Umrühren. 

ämnioniaffobafabrifation  im  3ufammen(jange  mit  SeudjtgaS* 

fabrifation. 

®erta<$  (SBaguert  3al>re«berid)t  1876,  ©.  337;  auSflUjrßdjer  $ofyt 
3oum.  223,  82)  will  bie  Verarbeitung  be«  ®a«waffer«  mit  ber  Srnmonia!* 
fobafabrüation  toerbinben.  5)a$  ©aämaffer  foQ  befHHirt,  in  bem  »efentüdj  au£ 
Ämmoniumcarbonat  befte^enben  Dejliflat  eine  bemfetben  äquivalente  SRenge  Äodj* 
falj  aufgelöji  unb  Äoljtenfäure  tyneingeteitet  »erben,  fo  lange  ÜRatriumbiearbonat 
herausfällt;  bie  Sauge  enthält  fo^tenfaureS  Ämmoniaf,  ba8  man  abbe  jtiHirt,  ferner 
©almiaf  unb  unjerfefcteä  (Jljtornatriuitt,  bie  man  in  geeigneter  SBeife  oon  einanber 
trennen  tann.  I)a3  einjig  „9?eue"  bei  biefem  25orfd)tage  fdjeint  bie  $ertt>ertf)nng 
be«  ©afatiafS  burd)  Vertauf,  ftatt  burd)  Degeneration  be8  «mmoniate  )u  fein, 
wa«  aber  fdpn  oou  mehreren  ber  früheren  ^atentträger  beabfidjtigt  nmrbe;  gerabc 
baburd)  toirb  feine  Äuöfüljrbarfeit  auf  bie  engft  möglichen  ©renken  befdjrtfnlt. 
Äujjerbem  fdjtögt  ©er lad)  aud)  oor,  ftatt  mit  (Sljtomatrium  ba«  Stmmoniuin* 
carbonat  mit  5Rat r iura fulfat  ju  befjanbetn  (oergl.  unten  baS  Verfahren  oon 
©aätetl  unb  $urter);  aud)  Slmmoniumnitrat  fott  man,  mit  #tttfe  von 
S^ilifalpeter,  auf  biefem  SBege  barjiellen.  3m  Original  (^olt}t.  3oura.)  fraben 
fxd)  noct)  Corfd)täge  jur  Trennung  ber  Sf)toribe  unb  ©ulfate  be$  Natriums  unb 
Ammonium«  bei  ber  (Soncentration  unb  Ärt)ftaöifation. 

(Sin  engtijcrjeS  patent  oon  SBaUacc  unb  ß lau ö  (Wx.  272  unb  2842, 
1877;  Chem.  News.  38,  263)  erftrebt  bie  birecte  »erbinbung  ber  Seudfaa* 
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reinigung  mit  ber  Smmomatfobafabrifation.  Die  ©a«reinigung  fofl,  ftott  mtttelfi 
Äalf  ober  Sifenofljb,  an«fd)tiefglid)  mitteifl  Slmmoniaf  jiattfinben,  xotUfytQ  in  einet 
Steige  Don  eigentijttmlid)  conjhnirten,  mit  fidj  freujenben  badjf  fauligen  Surfet* 
etfen  gefüllten  ©crubbern  angemenbet  mirb ;  ba  ber  ©djmefelmafi erfioff  oon  bery 
Ariptenfänre  Derbrängt  mirb,  fo  mirb  jid)  ba«  ©dpoefeiammonium  in  ben  ent* 
f ernteten  ©crubbern  anhäufen,  mityrenb  bie  erjlen  (ben  Retorten  nädjjien)  ©crubber 
fogar  meljt  Äotylenfäure,  afe  für  Äntmoniummonocarbonat  genügt,  entgolten,  unb 
baneben  mit  freien  ©^mefelmaflerfioff.  3to  biefer  ftlüfjigfeit  wirb  Äodtfatj  auf* 
gelöft  mtb  reine  Äoljlenfäure  (oon  ber  Bevfc^ung  Don  SBicarbonat-  ^ettü^renb) 
mirb  in  fie  eingeleitet,  mobei  ftdj,  mie  gemityulid),  bie  Umfefcnng  in  einem  lieber* 
fd)tagt  Don  Slatriumbicarbonat  nnb  einer  Söfung  dou  ©almiaf  Dottjteljt.  Da« 
erftere  mirb  in  gefdjtoffenen  ©efäfcen  er^tftt  unb  bie  Äoljtenffture  ju  bem  oben 
ermäfateu  ©ebtaudje  in  einem  ©atmetet  anfgefammett.  3>ic  Söfung,  meldte 
neben  ©almia!  nod)  un)erfe|te$  £od)fal$,  Smmoniranbicarbonat  nnb  etma« 
©djmefelammoninm  enthält,  mirb  getobt,  um  tefctere  Serbinbungen  anzutreiben, 
nnb  bann  auf  fpiße* Äalfifobrat  laufen  getanen;  ba«  erzeugte  Jhnmoniafga«  mirb 
fofort  mieber  in  ba«  rotye  Semtytga«  eingeleitet  unb  ber  SReinigungäprocefc  beginnt 
wm feuern.  Da«  bei  ber.trodenenDeftiHation  beraten  entftefjenbe  ämmoniaf 
fann  anbermeitig  oermenbet  werben;  biefed  ntufc  fid),  ba  e«  etma  l)inreid)t,  um 
btei  Viertel  be«  im  8etid>tgafe  felbft  enthaltenen  ^mefelmajferfioff«  ju  binben, 
al«  ©djmefelatnmoniutn  in  ben  testen  ©crubbern  oorfinbett.  ©egenttber  bem 
getoö^nln^en  ämmoniafDerfaljreri  mirb  bie  Sudgabe  für  Äo&lenfänre  nnb  ber 
Serbiß  Don  Smmontaf  erfoart.  Sine  Sonne  Äoltfen  fott  nad)  biefem  SJerfaljren, 
t^eorettfc^  beregnet  nad)  ber  rat  ®afe  enthaltenen  Äoljlenfäure,  32  bi«  38  kg 
lOOproc  ©oba  ergeben;  bie  Sonboner  ©aämerfe  allein  mürben  bann  1100  bi« 
1200  Donnen,  unb  bie  übrigen  großen  engtifdjen  ©täbte  nafyeju  4000  SEonnen 
©oba  pro  33od)e  probuciren  Wimen.  Da«  ©tfymef  etanrmonium  mirb  jum  Heineren 
Steile  jut  Steinigung  be«  ©afe«  Don  ©d)mefetto#enfioff  oermenbet;  feine  $aityt* 
menge  mirb  bann  burd)  ©djmefetfäure  ober  ©aljf&ure  jerfefct;  ber  entfteljenbe 
faß  reine  ©djmefelmafferftoff  mirb  Dcrbrannt  nnb  in  ber  belannten  SBeife  Der* 
menbet  Ober  man  fotte  ba«  Dörfer  concentrirte  @d)mefelammonium  mit  fdjmef* 
liger  ©fture  betyanbeln,  ba«  entjieljenbe  Ämmoniumfy^ofutfit  burd}  ©djmefelfäure 
jerfefcen  nnb  bie  entmeidjenbe  fdjmefttge  ©äure  jur  Steinigung  be«  Seudjtgafe« 
tum  ©djmcfclmaffcrftoff  benufcen,  mobei  fict)  fefier  ©djroefel  an«fdjeibct.  — -  Diefe* 
Serfa^ren  ijt  nodj  ntdjt  j*aftifd)  Derfudjt  morben;  e«  fielen  tym  augenfdpinlidj 
gtofce  ©djmierigfeiten  im  SBege.  SRamentlidj  mirb  e«  fid)  and)  fragen,  ob  bie 
erhaltene  ftonnortiafflttfjigleit  nid)t  ju  unrein  (tljeerig)  jur  birecten  Umfefcung 
mit  Äodjf  alj  ifL 

SRatriummonocarbonat  nnb  ©afmiaf. 

©d)crbafd>eff  patentirte  in  Snglanb  (9ir.  2271,  1875)  folgenbe«  «et* 
fahren.  Ott  mtä  burd)  Äuflöfen  Don  Aoc^fal)  unb  3hnmoniumcarbonat  in  bem« 
felben  ©efäfe  bei  et^ö^tet  Dentf>eratnr  ein  in  2ßaffet  fafi  unlö«ltd)e«  (?),  einfadj 
gemäffette«  9latrinimnonocarbonat  unb  eine  Jofung  Don  ©almiat  erhalten.   3Ran 
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barf  jebod>  nid)t  über  60  biß  70°  geljen,  ba  bei  Iberer  £emperatnr  ba* 
Ämmoniumcatbonat  ftd)  ht  Äoljlenf  änre  nnb  ÄmmoTttaf  bifiociirt,  rnib  bie  Steactiou 
jtd)  umfefjrt  3ur  ptaftif^en  Sfa«fttl)rung  fod  matt  jmei  tjflljerne  $otttd)e  jut 
j&älfte  mit  ffiaffer  ober  ©oole  füllen.  3n  ben  einen  bec  Sotttdje  tytngt  man 
mehrere  Äörbe  nnb  bergteidjen  mit  ©alg  in  ©tttden  ein  nnb  erwärmt  in  beliebiger 
äBeife  auf  60°;  bann  Ijängt  man  nod)  anbete  JWtbe  mit  Hmmonhrmcarbonat 
ein,  wobei  fofort  bie  Sfteaction  eintritt  unb  bie  ©oba  al«  rrtjftallimfdje«,  faft 
unlö«titl)e«  $ufoer  gefällt  wtrbf  wäljrenb  ©almtat  in  Söfratg  bleibt.  Hud)  %mmo« 
mal  nnb  Äofjtenfänre  tnttoWetn  ficf>  nnb  »erben  bnrdj  eht  im  3)e<fcl  be«  SBottid)« 
angebrachte«  ?eitung«rol>r  in  bie  glttjftgfett  be«  j  wetten,  mit  SBaffer  ober  ©alj* 
foole  gefüllten  Sottty«  geführt.  Die  Operation  ift  beenbet,  »erat  ba«  Aräometer 
eine  Sättigung  ber  §lüfttgleit  mit  ©almiaf  anjeigt;  man  nimmt  bann  bie  ftörbe 
mit  ©alj  unb  Stotmonittmcarbonat  ^erau«  nnb  Ijängt  fle  in  ben  poeiten  Sotttd); 
ben  erjien  erwärmt  man  nod)  einige  3eit  auf  60  bis  70°,  um  aQe  ©oba  nieber* 
jufdjlagen,  lägt  bie  ©atmiaflöfung  jum  ärirftattiflren  ab  nnb  fäaufeft  bie  ©oba 
au«  bem  SBottid)  $erau«;  nad)  bem  Gentrifugirett,  Än«wafdijen  mit  todpnber 
©obalöfnng  unb  Irochten  tarnt  fle  in  ben  $anbet  geljen.  3)er  f>eran«hljflalliffctc 
©almiaf  wirb  jur  Darstellung  oon  Stmmoninmcarbonat  in  befatmter  SGBetfe  oer* 
»enbet;  bie  Mutterlauge  bat)on  bient  jum  auffangen  ber  ®afe  and  neu  befd)i<ften 
39ottid)en.  (SDtefed  «erfahren  ijt  niety  nur  in  aßen  Detail«  oon  einer  ber  $ra?t* 
nnhtnbigen  $anb  aufgearbeitet,  fonbern  entbehrt  auefy  in  feinen  ©runblagen  bi« 
jeftt  nod)  ber  ©egrttnbung.) 

Drefel  unb  »entoff  (Deutfdj.  $at.  «um.  D.  5Rr.  5977)  wollen  au« 
©fjlornatrium  neutrale«  Sarbonat,  ©ulftt  ober  Sorot  madjen.  3Ran  lägt  3« 
biefem  3toe*  i»  w«  9«fÄttigtc  ammoniafalifdje  ©aljtöfung  ein  Äeqnfoalent 
S02  ober  C02  eintreten,  fitylt  bann  für  Karbonat  auf  5  bis  8°,  für  ©nlfat  auf 
15°  ab  unb  fätttgt  unter  fdjwadjem  Drutfe  (ca.  1  m  ftlüfflgteit)  mit  trotfenein 
Ämmoniaf,  fo  lange  nodj  ein  Wieberfdjtag  enthebt.  3)a«  neutrale  ©utjit  fdptbet 
fief)  wafferfrei,  ba«  Karbonat  al«  NaC03,  H,0  au«.  Da«  Sorat  toirb  in  gaitj 
ä$ntirf>er  äBeife  bttrdj  fefte  »orfäure  bei  12°  erhalten. 

©ubjHtuirte  Ämraontafe  (ÜRetftytamine) 

würben  an  ©teile  be«  gewöhnlichen  Ämmontaf«  uon  Sernarb  (granj.  tyat. 
t>om  6.  Dctober  1876)  oorgefdjtagen.  §ttr  bte  ©obafabrttation  finb  fte  jebett* 
fall«  unerfäwingtid)  treuer  unb  $we<flo«.  änber«  ftettt  e«  fid)  bei  ber  analogen 
gabrüation  oon  Äatiumcarbonat  au«  Eljlorfatium,  ba  Ijier  in  golge  ber 
ju  großen  ?ö«li^fett  be«  &atiumbtcarbonat«  ba«  gewöt)n(id|e  Kmmoniafoerfa^rett 
im  ©tidje  lägt,  gttr  btefen  3we<!  würbe  oon  Drtlieb  unb  SRüKer  ba« 
£rtmetf)t)laniin  empfohlen,  beffen  faljfanre«  ©al}  äugerji  leicht  lö«(ic^  ift 
(Deutfd).  ^Jat.  ber  «ctten*®efeafd)aft  Krot^  bei  Sitte  9h.  5786  u.  9376;  granj. 
^at.  00m  13.©eptember  1878,  mit  3ufafc  oom  9.  Sanuar  1879),  unb  biefe« 
SJerfa^reu  iji  längere  3«^  wirftt^  im  ©rogen  au«geftt^rt  worben,  nac^bem  bie 
(Erftnber  bte  ba^u  nötigen  Apparate  mit  grogeut  ©^arfftnn  confhuirt  Ratten, 
toa«  wegen  ber  Äoftfpieligfeit  unb  be«  entfestigen  @erud^e«  be«  Xrhnet^lamin9 
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natürlich  ungewWntlidj  große  Sdjwierigfeiten  bot.  @ie  Ijaben  bat  tyeoretifdjen 
2$eH  be«  ©erfahren«  hn  Bulletin  Scientifique  da  Departement  du  Nord, 
1880,  92t.  7  unb  9,  a««fiUjrti(i)  bargelegt;  baran«  ge^t  iL  *.  aurf)  IjerDor,  baß 
ba6  ©erfahren  für  @oba  fdjon  barum  unanwenbbar  märe,  weil  habet  ba«  SRatrhrar* 
carbonat  nidjt  fan  frt)j*afluuföttt,  fonbern  in  ^ödjft  fein  Dertfjeiltem,  beinahe  gattert* 
artigem  ^ttfianbe  airtfftHt. 

Gin  SUfoljotammoniaffobaDerfafyren 

ijt  Don  #.  be  ©routiniert  in  Berlin  1873  in  Derfdpebenen  Sänbern  patentirt 
unb  foäter  in  ©emetnfdjaft  mit  SB.  ©ienten«  unb  $.  Äunifeim  weiter  Der* 
folgt  worben.  Sa  bie  angeblichen  Sorttyeile  biefe«  »erfahren«  ftd)  at«  Döttig 
ittuforifd)  ernriefen  fyaben  nnb  baffetbe  nad)  furjem  Setriebe  eingeteilt  worben 
tfi,  fo  fei  auf  bie  39efd)reibung  beffetben  in  ber  erjleu  Auflage,  9b.  II,  ©.  670 
bi£  672,  Derwiefen. 

Änwenbnng  be«  ämmonialfobanroceffe«  auf  9tatrinmfulfat. 

©a  ber  3) 9 ar*  unb  ^emming'fdje  ^ßroceß  teine  ©atjfäure  liefert,  fo 
tonnte  e«  Dortyeityaft  erfd^einen,  ben  ammoniaffobaprocefc,  ftatt  mit  Eljtornairium, 
mit  9totriumfulfat  burd)juftti)reu,  »eil  ja  hierbei  bie  Sarfteuung  Don  ©aijfäure 
fdjon  vorausgegangen  ijl  unb  weit  früher  ber  ©ulfatfdjwefel  al£  Dertoreu  an= 
geje^en  würbe  (wa«  feit  (Einführung  be«  £lau«*£ljance*8erfai}rett«,  93b.  II, 
<3.  750,  nidjt  mein-  gilt). 

Sie  ältejie  (Erwähnung  biefe«  SBerfafjren«  ift  folgenbe.  9?ad)  Sower'« 
englifdjein  patent  9h.  8413,  1840  bringt  man  in  einen  mit  9tülpt>orridjtung 
toerf ebenen  eifemen  Stytinber  86  Ifjle.  Umntoniumbicarbonat  mit  100  9iatriumfulfat 
unb  200  5Ö)ln. 993affer  jufammen  unb  rttljrt  18  bi«  24 ©tunben  van;  babei  entfielt 
fdjtoertö«lidje«  9tatriumbicarbonat,  weldje«  nieberfättt,  unb  in  Söfung  bteibenbe« 
amtnontumfulfat.  93ei  änwenbung  be«  töufüdjen  ©e«quicarbonat«  mufc  man 
nod)  einen  ©trom  Äoljlenfäure  burdj  ben  «Separat  leiten.  3)a«  gewonnene  Am* 
ntostiumfulfat  fann  jur  3erfefeung  Don  Äodjfalj  bienen,  unb  au«  bem  ©almiat 
uieber  ämmoniumbicarbonat  bargejieHt  werben.  Da«  9iatriumbicarbonat  wirb 
burcf)  ©lü^en  in  einem  gefdjloffenen  ©efttße  in  ©oba  Derwanbelt,  fo  baß  man 
ba«  ü)m  anfjängenbe  Änunoniaffalj  gewinneu  fann. 

Später  fdjtug  ®  er  lad)  biefe«  ©erfahren  t)on  9ieuem  Dor  (©.  136),  o&ne 
angenfdjeinlid)  irgenb  eine  ber  babei  auftretenben  ©djwierigfeiten  }u  fennen,  unb 
Dermutljtidj  ofjne  Sevfudje  barüber  angejteDt  jn  Ijaben.  (Ebenfo  wenig  tann  man 
Med  an«  bem  patente  Don  SBelbon  erfe^en  ((Engt.  $at.  9ir.  6605,  1883). 

$raftifdje  ©eftatt  gewann  biefe«  «erfahren  erfl  burdj  ®a«fell  unb 
£urter  (fingt.  $at.  9hr.  Ö712,  1883;  8804,  1884;  9208,  1886;  2>eutfd>. 
$at.  9fr.  30 198),  weldje  fldj  juerft  ernftlidj  bamit  befdjäftigten,  wa«  man  mit 
bem  Xmmontnmfnlfat  anfangen  folle,  ba«  bei  ber  Umfegung  Don  concentrtrter 
2äfung  Don  9tatriumfulfat  mit  Vmmonia!  unb  ftotyenfäure  in  9}atriumbicarbonat 
entfte^t. 
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ffienn  man  bie  eben  ernannte  Umfefcung  Dornimmt,  unb  ba«  babei  ent* 
fte^enbe  Ämmoniumfulfat,  mit  feinem  äequioaknte  Don  ;Ratriumfulfat  gemengt, 
in  einem  ©ampfftrome  erljifct,  fo  wirb  alle«  9mmomat  in  gretyett  gefegt,  mttljrenb 
SRatriumbifulfat  jurtttfbleibt.  2Benn  man  nvn  lefctere«  mit  Äodtfalj  mengt  unb 
erljifct,  fo  erhält  man  ©aljfänre  unb  normale«  9iatrimnfntfat,  mit  bem  ber  $rocefc 
Don  Steuern  burd)geftt1)rt  wirb.  2)ie  Sorgänge  merben  bnrd)  folgenbe  ©leidjungen 
Derftnnttdjt: 

1.  NaaS04  +  2NH8  +  2C08  +  2HaO  =  2NAHCO,  +  (NH4)2S04, 

2.  (NH4)2S04  +  NajjSO,  =  2NH3  +  2NaHS04, 

3.  NaHS04  -(-  NaCl  =  HCl  +  Na^O*. 

2)a«  erfte  ©tabium  wirb  auf  folgenbem  Sege  burdjgefüljrt.  Sine  tyeifce 
Sbfung  Don  üRatriumfutfat,  Dom  fpecif.  ®ew.  1,25  bi«  1,30,  wirb  burdj  3ufa$ 
oon  ©oba  Dom  (Kfen,  Äatf  unb  freier  ©fiure  befreit  unb  auf  38°  abgefüllt, 
hierauf  wirb  Ämmoniaf  eingeleitet,  bi«  auf  lOOStye.  Na2S04  24  bi«  25  2$fe. 
NH8  Dortyanben  ftnb,  wobei  bie  Temperatur  nur  jmifdjen  32  bi«  38°  fdpoanfen 
foU.  ©leidjjeitig  wirb  ftoljtenfäure  eingeführt;  nadjbem  normale«  Ammonium« 
carbonat  ftdj  gebübet  fyat,  mnfj  bie  weitere  ©nfüljrung  Don  Äoljlenfäure  unter 
jDrudf  gefdjefjen.  ©obatb  SRatriumbtcarbonat  au«$uf  allen  beginnt,  tögt  man  ab* 
füllen. 

SBäfjrenb  biefe«  ©tabium  oljne  grojje  ©djwiertgteiten  burdjftiljrbar  fc^cint, 
}eigten  jldj  fotc^c  bei  ber  jweiten  SReaction,  welche  enbotljermifd)  tft  unb  nadj 
juDerläffigen  9?adjrid)ten  fo  Diel  ^ett,  Stotytn  unb  3)ampf  fojtet,  bajj  ber  <ßroce§ 
nnloljnenb  crfc^ctnt  unb  aud)  nie  au«  bem  $erfud)3ßabium  j)erau«gefommen  ift 
9?a<$  »erfud)en  Don  Slattner  ($otyt.  3ourn.  255,  252)  tritt  beim  erfjifceit 
Don  Hmmoniumfutfat  mit  SRatrmmfuIfat  ein  ganj  bebeutenber  SSerluft  burd)  3«* 
jtörung  Don  Stmmoniat  ein;  bodj  bemerft  er  felbji,  bajj  biefe  3Serfurf>e  für 
ben  Dortiegenben  gfaH  nid)t  majjgebenb  feien,  ba  er  md)t,  tuic  ®a«fell  unb 
§urter,  einen  äBafferbampffhom  angewenbet  Ijatte,  wa«  jebenfatt«  bie  Steaction«* 
temperatur  emiebrigt  unb  mithin  ben  2fotmoniafDerlujl  Derringert,  wenn  ntdjt 
gang  aufgebt. 

£urter  unb  Dmljolt  (Sngt.  ^at  9fr. 7107,  1893)  betreiben  folgenbe« 
Verfahren  jur  Verarbeitung  be«  bei  ber  Ummanblung  Don  Statriumfulfat  in  95i* 
carbonat  entjWjenben  Smmoniumfutfat«.  9Wan  Derbampft  bie  ?öfung  in  fto§* 
eifernen  Sootpfannen  jnr  Sxotfne,  unb  mifd)t  ba«  trodfene  ©alj  mit  einem 
Ueberfdjuffe  DonXrica(ciump!)o«pl)at  (natürlichem ^o«p^orit),  umTOono* 
catciumpljo«pl)at,  ®l)p«  unb  Ämmoniaf  entfielen  ju  laffen  .- 

CaaPaOg  +  2(NH4)2S04  =  GaH^O^  +  2CaS04  +  4NH8. 

3u  biefem  j&XDtdt  wirb  bie  üKifdptng  in  gugeifernen,  horizontalen  Retorten 
mit  %u|enfeuerung  in  eiuem  langfamen  ©trome  Don  über^tem  äBajferbampfe 
auf  290  bi«  340°  erffiftt.  S)a«  ®a«  wirb  abgefüllt,  wobei  eine  Derbünnte  Söfung 
Don  Smmoniumfulfat  entfielt,  unb  trodene«  %mmoniaf  für  bie  äBieberiphmg  bc« 
^roceffe«  gewonnen  wirb.  3Ran  löfet  bie  Retorte  in  einer  Safferbantpfatmofp^re 
bei  etwa  104°  abtüten,  wobei  ba«  (Salciummonop^o«p^at  ba«  etwa  abgegebene 
äBaffer  wieber  aufnimmt;  ber  SRüdjtanb  wirb  bann,  ntitlpgenfatt«  unter  Buf^fe 
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Don  meljr  ©djmefetfÄure,  ju  Dünger  gemahlen.  —  2)iefe«  «erfahren  $at  alfo 
nur  tuten  ©trat,  foweit  man  bie  Dttngerfabritation  mit  ber  ämmoniatfoba* 
fabritation  Dcrbinben  faitn. 

Dr  tiieb  unb  SWtttter  (S>eutfd).  $at. ber  «ctiengefellfc&aft  Stoir, 9fr.  13 397; 
SngL  $at  9h.  3967  ,  1878)  motten  9iatriumfntfat  bnrd)  »e^anblnng  mit  1,5 
bt$  2  Seq.  Srratet^lamin  unb  Äotyenfäure  in  ©icarbonat  nmfefcen  (Dergl. 
©.  136). 

aSigg  ((SngL  <ßat  9fr.  7525,  1884)  toiU  9iatriumfuifat  mit  concentrirter 
Ämmoniumcarbonatlöfnng  unter  2)ruct  mit  Äofylenfäure  beljanbeln,  ba«  öicarbonat 
abfütriren  unb  ba£  guttat  auf  Ämmoniumfulfat  Dermertyen,  ober  mit  Äodjfalj 
in  ftatriumfitlfat  unb  S^forammoninm  umfefcen. 

Sefyanbtung  Don  9tatriumnitrat  nad)  bem  StmmoniatfobaDerfaljren. 

<£t>ance  (CngL  $at  9fr.  5919,  1885)  »ß  9totrinmnitrat  in  ©affer  unter 
Bufafe  ber  affalifdpn  2Bafdj»äffer  Don  einer  früheren  Operation  unb  befjanbelt 
bie  Söfung  mit  tytem  äequiDalent  Don  Ämmoniat,  barauf  mit  einem  Strome  Don 
Äofjlenfaure  unter  2)rucf,  ttoburd)  9tatriumbicarbonat  unb  Sfatmoniumnitrat  ent» 
ftdjt  (ber  $auptjwed  iß  fabritation  be«  testeten),  fönen  auf  biefelbe  Umfefcung 
bejügfidpn  SJorfdjlag  (>atte  übrigen«  fdjonOerlad)  1876  gemacht  (©.  134),  unb 
8cf age  &  So.  Ratten  föon  1877  (20.  3anuar)  ein  franjöftfrfje«  patent  anf 
biefe  Bteaction  genommen. 

Sermenbung  Don  2ebtanc*©obarü(tftanb  in  ber  Stmmoniatfoba* 

fabritation. 

©djaffner  unb  $elbig  (3)eutfd>.  $at.  9fr.  19  216)  motten  Sebtanc* 
©obariuffianb  mitSWagnefinmd^lorib  jerfefcen,  tote  bie«  bei  iljrem  ©djtoefel* 
regeneration«Derfa^ren  (8b.  II,  ©.  742)  gefdjiefjt.  Der  ©djtoefeüoafferjioff  mu| 
natürlich,  nrie  bort  betrieben,  an«genu$t  werben;  bie  entfteljenbe'9Ragnefia 
nnrb  aber  ttidjt  anf  bem  früheren  SSege  (burd)  Setyanblung  mit  ©)torcalcium 
nnb  Äötyenfaure)  }u  3Ragnejlnmd)lotib  regenerirt,  fonbem  baburd),  bajj  man  fte, 
jitf ammen  mit  uietyr  SRagnefia,  bie  burd)  3«f  eftung  Don  überf djüffigem  9Ragnefmm* 
djforib  mittetfi  Aalt  ober  Dolomit  entfielt,  jur  3crf^ung  be«  ©atmiat«  aus 
ber  Xmmoniatfobafabritatton  Dertoenbet,  unb  baburd)  bie  ®letd)ung: 

2NH4C1  +  MgO  =  2NH3  +  MgCl2 

herbeiführt  —  Sine  prattifdje  Durchführung  biefe«  Sorfdjtage«  im  ©rojjen  fdpint 
nid)t  gefdpfjen §u  fein;  iljm  |M)t  u.  8L  bie  (freiließ  nid)t  unuberttwibttdje)  ©djtoierig* 
fett  entgegen,  ben  ©atmiat  burdj  9Hagnefia  Dottjiänbig  }u  jerfefcen. 

$arne(tunb©im))fon  $aben  eine  grofce  Änjaijt  Don  patenten  für  33er* 
fahren  genommen,  welche  ba«  Sebtanc*  mit  bem  SlmmomatfobaDerfaljren  Der* 
einigen  fottten,  inbem  ber  SÄüdf jlanb  be«  erfteren  SSerf a^ren«  jur  3erfeftUII9  oer 
©afaniaflttfung  anä  bem  (enteren  angemenbet  wirb  ((Engl.  $at.  9fr.  381,  1937, 
7657,  8440  Don  1885;  46,  47  Don  1886;  5853,  9873  Don  1887;  2831, 
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4648,  6175  oon  1888).    Vortrag  oon  faxntll  felbfi  unb  £>i*cuffiott  barttber 
im  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1889,  p.  11. 

3)aS  ©erfahren  würbe  burd)  eifrige  SReclame  fefjr  betanttt  gemalt,  and)  in 
großem  3Raj#abe  burdjgefttljrt  itnb  erregte  ernftttdje  Hoffnung  auf  Grfotg  0>ergt. 
j.  9.  S.  £.  SRnSpratt,  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1886,  p.  412),  bie  fid)  aber 
ntcfjt  erfüllt  Ijat,  ba  namentlich  fdjon  bie  erfle  fteaction,  nttntttdj  bie  £erfefeung 
beS  ?ebtanc*@obarttdjlanbeS  burd}  £$torammonittmtöfung,  ju  unboHttoubtg 
oor  ftd)  ge$t.     CS  ift  toermutytid)  fdpn  längft  t)oßftänbig  eingefkttt  »orben. 

SBir  nerweifen  mit  Sejug  auf  bie  fflteren  gönnen  beS  ^amcil»  unb 
©impf  on'fdjen  ©erfahren*  auf  bie  $atentf Triften  mtb  geben  $ter  nur  eine  htrje 
33efd)reibung  ber  t>on  tynen  julefet  gemähten  gönn.  Sfjforammommttlöfmtg  wirb 
mit  2ebtanc*SRttdjtanb  bejubelt,  beffen  ©d>wefetcakium  barauS  ©dpoefel* 
ammonium  in  2)ampfform  entmidett: 

2NH4C1  +  CaS  =  CaCl«  +  (NH4),S. 

ÜRan  läßt  bie  Stömpfe  in  SBaffer  ober  fd)Wad)e  ämmontaHöfung  treten,  bis 
biefe  8  bis  10  $roc.  Ämmoniaf  entölt.  35iefe  Söfung  wirb  nun  abgeHfyft  unb 
mit  reiner  Äofjtenfäure  (bargefteflt  wie  unten  ju  betreiben)  beljanbeft,  wobei  ftdj 
amnioniumbteorbonat  bittet  unb  ©djwefetroafferßoff  abgegeben  wirb: 

(NH4)aS  +  2  CO,  +  2HaO  =  2(NH4)HC08  +  H,S. 

2)aS  (entere  ®a$  wirb  burd)  äBafdjen  oon  Äofjlenfilure  unb  ämmoniaf  befreit 
unb  in  einen  ©aSbetyälter  geführt,  um  in  beliebiger  SBeife  »erwenbet  ju  werben. 
$>ie  Stttfikaüt  ton  ammouiumbicarbonat  werben  mit  etwas  SRutterlauge  aus  bera 
apparate  entfernt  unb  nadj  bem  abtropfen  mit  einer  £od)faljtöfung  tterrityrt, 
wobei  ftd)  SRatriumbicarbonat  bittet  (alfo  tote  bei  ©djtöfing'S  ©erfahren  oon 
1878,  @.  130),  baS  man  barauf  in  ©oba  überführt  S)aS  in  ber  ÜRuttcrtauge 
nerbleibenbe  Sfjtorammomum  feljrt  wteber  in  ben  ÄreiSfouf  ber  Operationen 
jntttd,  inbem  man  e$  wieber  mit  8eblanc»9Widftoub  erföt.  2>aS  au*  bem 
Sarboniftrapparate  in  gönn  oon  öicarbonat  unb  SMutteriattgen  entfernte  Stmuto* 
niat  wirb 'burd)  £ufafc  Don  ©djwefelamnumium  erfe|t,  fo  bajj  bie  ©tärte  ber 
ammoniallöfung  immer  btefelbe  bleibt  2)ie  2Ruttertauge  cm*  bem  Sarboniftr» 
apparate  bient  jur  abforption  be*  in  ber  erftoi  Operation  abgegebenen  ©djwefel« 
ammonium*. 

2)ie  erforberüdje  reine  Äo^lenfäure  erhält  man  au«  ftattofengafen,  nad) 
bem  2Bafd)en  unb  abfüllen,  burd)  abforption  in  einer  falten  wäfferigen  Söfung 
non  ammoniumearbonat,  ent^altenb  25  bis  30  ^Jroc  Don  biefem  ©atje,  bei  einer 
21°  nie  überfleigenben  Semperatur.  <£*  bitten  fid)  Är^jlaüe  t>on  ammonium* 
Mcarbonat,  bie  man  oon  ber  3Ruttertauge  trennt,  unb  in  einer  föetorte  auf  74Ä 
er^iftt,  wobei  fidj  Ao^tenfäure  mit  wenig  Sßafferbampf  unb  «mmontaf  enttoidett 
.  3)aS  ©aS  wirb  abgefüllt,  wobei  bie  (SonbenfationSprobucte  ht  bie  Retorte  jnrütf* 
fliegen,  bann  burc^  ^3afd)en  mit  9Ba{fer  ober  Äod)fa(jlöfung  Don  &mwomaf 
befreit  unb  barauf  in  ©ebrau^  genommen.  Die  fat  ber  8tetorte  jnrlWbteibenbe 
gtfifpgfeit  wirb  abgefilmt,  wobei  fte  einen  ^weiten  Änf^ttg  Don  SMcarbonat* 
Irtjjlaöen  giebt,  unb  bie  aWutterlauge  fe^rt  ht  ben  SbforptionSapparat  für  Aorten* 
fdnre  aus  Äatfofengafen  jurüd. 
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Seitlj  CDcutfd).  $at  9h.  57642)  tzfät  ©aljttfuug  unter  Drncf  mit 
©djwefetamuionium  unb  Äotytenfäure.  (2$  entfielen  Statrinmbicarbonat,  ©atmiat 
nnb  ©djwefetwafferfloffga*.  3Ran  leitet  biefe*  in  eine  ÜRifdjung  Don  Salcium* 
fnffib  (2eblanc*©obarttdfjiattb)  unb  ©äffet,  woburd)  einegöfung  t>on  Calcium« 
fulf^brat  entfielt  (t>erg(.  »b.  II,  @.  751).  SDiefe  göfnng  miffy  man  mit  ber 
Dom  9tatriumbicarbonat  abfiitrtrteu  ©atmiaHbfung  unb  erfjifct  ©djmefet* 
ammonium  nnb  ©djwefelmafferfioff  entweihen,  £#orcalcium  bleibt  jurttd.  3)a« 
©djmcfelamntoutttm  wirb  in  ©altfoote  abforbirt  unb  wie  oben  üerwenbet;  ber 
©ttywefelwafferfioff  wirb  ju  ©dpoefetffture  tterbramtt  ober  fonfl  wie  oetwenbet. 
(Der  $att)>tttitterf<f)ieb  }wiften  btefem  unb  beut  $arnetl*  unb  ©impfon'fdjen 
Serfalpen  f  dpint  in  ber  Snwenbung  t>on  #tfce  unb  3)nuf  bei  ber  erften  Operation 
)u  befielen.)  9tod>  einem  anbeten  patente  beffetten  (Erfinber*  ((Engt  $at. 
Kr.  15  648,  1890)  wirb  emfad)  ber  bon  bem  ^arnell*  unb  ©impf ou'fdjen 
Serfalpeit  (f.  o.)  tommeube  H2S  in  gebtauc*©obarü<!fhmb  geleitet,  baß  ent* 
fteJjeube  Sakiumfulf^brat  jur  £erfefeung  be£  Sfyforammoniumt  oerwenbet  unb 
bie  babei  entße§ettben  ©afe  werben  wie  oben  tterwenbet. 

ÜRit  @d)wef  etammonium  arbeitet  ein  feljr  coutyticirttf  Serfa^ren  Don 
Daguin,  patentirt  burdj  <£lar!  in  (Sngtaub  (9h.  3668,  1888).  &  enthält 
folgenbe  ©tabieu:  1.  (Sine  gemifdjte  Söfung  Don  ßljlontattium  unb  ©djwefel* 
ammomum  wirb  mit  Äofjlenfftute  be^anbett;  9tatrhtmcarbonat  wirb  niebet* 
gefdjlagen,  <£^(oramutonium  bleibt  in  Söfung  unb  ©djmefelwafferjtoff  geljt  fort. 
2.  DaS  »atriumbieatbonat  wirb  calciuirt  unb  giebt  C02für  9h.  1.  3.  SDic 
S^orammottiauittfung  wirb  mit@d|wcfetbarium  getobt;  e*  entfielt  S^Iorbarium* 
Wfung  unb  ©dpoefelammomum  befttdirt  ab,  baft  man  in  ©aljlöfung  auffängt 
nnb  für  1.  bernt^t  4.  £a£  (Sl^totbariiim  wirb  eutweber  jur  Xrodne  gebraut 
nnb  burd)  Hs8  nnb  Suft  in  B*S04  unb  2  HCl  umgemanbelt,  ober  biefelbeu 
£brper  werben  erzeugt,  inbem  man  ben  HSS  betbrennt  unb  bie  S02  mit  über« 
fdjöfjiger  ?uft  in  Gegenwart  gewiffer  9Retan#>ribe  bitrdj  bie  (Styorbariumltffuug 
leitet;  ober  man  betymbeft  ba*  BäCI,  mit  Mn02  unb  H98,  nm  BaS04,  MnCl2 
unb  freie«  <£ty(or  pt  erhalten*  5.  Da*  B»S04  wirb  mit  £o$le  )u  ©djwefel* 
barium  rebucirt,  ba*  in  3.  gebrannt  wirb,  ober  aber  burd)  ftodpn  mit  SBaffer 
in  Sarium^brofulftb  unb  Xefcbatyt  gehalten  wirb.  (S)ie  fcenbenj  ifi,  baö  Sfjtor 
alä  HCl  ober  freie«  ©>lor  }u  gewinnen.) 
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©o  nafye  e«  aud)  liegt,  ba«  im  £anbet  benötigte  Sftatriumbtcarbonat  (jur 
3eit  et»a  15  000  Sonnen  j%ttrf)),  meldte«  für  mebkimfdje  3^^  *»*  nautent* 
tidj  al«39a(fyufoer  in  erheblicher  9Renge  8er»ejtbung  futbet(t>ergL»b.II,©.620) 
bet  Ämmonialfoba-gabrilatimt  ju  entnehmen,  bei  ber  ja  fttutintltdp  @oba  bnrd) 
ba«  ©tabinm  *>on  SBicarbonat  ljinburd)geljen  mitjj,  fo  fjat  e«  bod)  biete  3aljte  ge* 
brauet,  elje  bteö  &er»irftid)t  »urbc.  3)a«  $mbernij$  tag  auSfältefftd)  in  beut 
Umfianbe,  bafc  bem  rollen  Sßatriumbicarbonat  bnrd)  Vu«»afd)en  bie  Ibnmomaf* 
fatje  nid}t  ganj  entjogen  »erben  Wnnen,  »a«  ntdjt  nur  einen  Sertuji  in  btefet 
Sejieljung,  fonbern  audj  einen  für  bie  $er»enbmtg  be«  SBicarbonai«  fcfyäblidjen 
@eru<$  beffetben  toerantajjt.  (9ted>  £  oft  er,  gtfd>ert  3o^rert-  1880,  ©.  269, 
(am  bamat«  ein  SRatriumbicarbonat  mit  4  $roc.  Ämmoniumbicarbonat  in  ben 
$anbet!)  3n  neuerer  3C^  fti*  biefe  ©djwierigfeiten  ttberwunben  worben,  unb 
flammt  bev  gröfjte  Iljeil  be«  jefct  im  #anbel  )u  finbenben  SSicarbonat«  an« 
biefer  Duelle. 

iWan  !anu  ba«-rofje  Sicarbonat,  wie  e«  t>on  ben  gittern  nad)  bem  8ufr 
»afd)en  tommt,  auf  naffem  ober  auf  trodenem  SBege  in  $anbel«»aare  Der* 
»anbete.    83eibe  äBege  werben  in  ber  $rap6  eingetragen. 

2)er  naff  e  SBeg  befielt  barin,  bag  man  ba«  rolje  Sicarbonat  in  »armem 
SBaffer  auflöfi,  ftttrirt  unb  bei  mäßiger  Eemperatnr  (unter  66°)  mit  mögtw^ft 
reiner  Äoljtenfäure  unter  3)rmf  ftfttigt.  Seim  ffirfatten  hQftotttjlrt  bann  reise« 
©icarbonat  Ijeran«,  ba«  tüte  im  jmeiten  33anbe,  @.  616,  befdpieben,  getrachtet, 
gemahlen  unb  toerpatft  »irb.  3)ie  3Rittterlaugen  »erben  Dermutljltd)  metjrmal« 
hinter  einanber  ium  Äuftöfen  bon  roljem  Sicarbonat  benufct  unb  teuren  bann 
nadj  Anreicherung  mit  Ämmoniaf  in  bie  allgemeine  gabrttation  anrlict 

töic^arb«  ((Engt.  $at.  9h:.  376,  1874)  woOte  ba«  rol>e  »Karbonat  ba» 
burd)  reinigen,  baß  er  terbünnte  Smmoniaftöfttng  jufefct,  ba«  (neutrale)  Xm* 
moniumearbonat  bann  auslaugt  unb  ba«  fo  gereinigte  Siatriumbicarbouat  bann 
trotfnet. 

SRonb  unb  3arma^  (3)eutfd).  $at.  5Rr.  31682)  finben,  baj$  fid)  beim 
Söfen  be«  rotten  Sicarbonat«  in  »armem  Sßaff er  beim  Srf  alten  reine«  SJicarbonat 
an«fd)eibet,  »äfjrenb  alle  älmmoniatfalje  gelöft  bleiben.  9Ran  löfi  ba«  ro$e  ©alj 
bei  65°,  fütrirt  oon  untö«tidjen  SSerunrehtigungen  unb  lögt  in  beliebiger  SBeife 
abtüten;  ba«  ft^  abf^eibenbe  reine  Sicarbonat  ifl  tr^(lallinif^!brnig,  lägt  ftd^ 
letd)t  burt^  @c^teubem  u.  bergL  t?on  Mutterlauge  befreien  unb  bann  troefnen 
unb  matten.  SJlan  (ann  aud)  bie  Sbfung  bei  ^ö^erer  Temperatur  }u  einer 
Äo^tenfäure*5ltmofp^äre  unter  £>rucf  tjorne^men,  mug  aber  bann  bi«  65°  ab« 
fügten  taffen,  efye  man  ben  3)rud  abminbert.  3)ie  Mutterlaugen  fönnen  fo  oft 
f)inter  einanber  tum  Äuftöfen  t)on  ro^em  Sicarbonat  benuftt  »erben,  bi«  fte  }u 
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rtirf)  an  Slmmomaf  werben;  biefe*  wirb  bann  au*getod)t  nnb  bie  gttifftgfeit  jur 
Irodne  oerbampft.  SBeffer  oerwenbet  man  jebod)  bie  SRuttertauge  jum  tfyeit* 
aeifen  Crfafc  be*  2Bafd)wafier*  für  ba«  ÄuÄwafdjen  be«  ro^en  SBicarbonat*  auf 
ben  SacuumfUtern  (©.  69). 

Satt*  unb  &id)arb«  (gngl.  $at.  9h.  10955,  1886)  motten  bie  bei 
bem  3Konb*3arma^fd)en  Serfalpren  nur  geringe  Sudbeute  an  ttyftallifirtem 
SKcarbonat  burd)  .Bufafc  öon  £od)faij  ju  ber  warmen  8öfung  vergrößern.  Die 
SRuttertauge  wirb  jum  Vttfldfest  einer  neuen  Stenge  oon  roljem  Sicarbonat  ge* 
brauet,  ober  aber  fiatt  ©oole  in  bie  ©obafabrifatiou  jurtt<!gebrad>t. 

©olDa^  (ffingL  $at  9h.  173,  1888)  bejubelt  eine  Ijeiße,  fUtrtrte  unb 
nrieber  abgefilmte  Söfung  üon  rofyem  SBicarbonat  mit  reiner  Äofjleuf äure,  ermatten 
burd)  Äodjen  t)on  ro^em  Sicarbonat  mit  Dampf  in  einer  ßolonne;  reine*  93t* 
carbonat  wirb  babei  niebergefdjtagen. 

3arma^  betreibt  neuerbmg*  (<£ngL  $at  9h.  23890,  1893)  folgen be 
Bcrbefferuugen,  meldte  Dermutfjltd)  ba*  ^eute  bei  ©runner,  ÜÄonb  u.£o.  an» 
gewenbete  Serfa^ren  barfietten.  Da*  rof)e  Sicarbonat  wirb  aufgetöjt  in  einem 
gefdjtoffenen  ®efäße,  t>erfe^en  mit  ftffyroerf  unb  mit  8entiltrid)ter  jum  (Sin* 
füllen  be*  ©qfje*,  inbem  man  babei  bie  Temperatur  burd)  eine  gefd)toffene 
©ampffdjtange  auf  85  bi*  95«  Ijätt.  Die  fortgeljenben  Dämpfe,  etttyaltenb 
NHS,  etwa*  COa  unb  ffiafferbampf,  geljen  fat  ein  $ie(r8I)ren*©Qftem,  ba* 
*on  ber  Mutterlauge  einer  früheren  Operation  umfpttlt  wirb,  unb  au*  bem 
bie  abgefüllte  C02  entweihen  tarnt.  Die  ßöfung  in  bem  ÄufCöfegefäfe  ent* 
fjttlt  nun  SWcarbonat  unb  <5e*qutcarbouat;  man  lägt  fie  burd)  eine  gfitter* 
preffe  ge^en  unb  pumpt  fie  auf  einen  eifernen  Hpirm,  ber  riete  Ableitungen 
mit  htwenbigen  2Baffer*Ätt${röf>ren  enthält,  fo  baß  bie  Temperatur  ber  Söfung 
auf  40°  finft;  wäljrenb  beffen  fhömt  fiaßofenga*  unten  ein  unb  bewirft 
burd)  bie  aufßetgenben  SHafen  ein  fortwäfpenbe*  Umrühren.  Die  mit  fu** 
penbirtem  »icarbonat  erfüllte,  carboniftrte  glttfjtgteit  wirb  twm  »oben  be* 
Sturme*  in  ein  fjötjer  aufgehellte«  gilter  geführt,  wetdje«  ba*  fefte  ©icar* 
bonat  jurttcfljält,  wityrenb  bie  SDhitterfauge  juerji  um  bie  SRöljren  b«*  oben 
enoäljtrten  Apparate*  fliegt,  wo  fie  fld>  erwärmt,  unb  bann  m  ba*  «ufiöfe* 
gefäß  jurttcfgeljt.  Die  in  ben  Stürmen  fidj  anfefcenben  ftruften  t>on  99icar* 
bonat  werben  Dermittelji  auf  80°  erwärmter  Mutterlauge  aufgelöft  unb  biefe 
$ö{ung  wirb  ebenfalls  jur  Sättigung  mit  roljem  Sicarbonat  in  ba*  äuflöfe» 
gefäß  gebraut. 

Sei 6inf Tagung  be*  tro denen  3Bege*  tjt  bie  £auptfadje,  baß  man  ba* 
feu^te,  rolje  Sicarbonat  fat  einer  Ätmofpljäre  t>on  £of)fenfäure  trodnet,-  um  eine 
B»fe(}ung  befjetben  ju  berljinbern,  unb  baß  bie  entweidpnben  Dämpfe  iljre* 
Iminomafgeljalte*  beraubt  werben.  9Ran  fann  tyierju  folgenbe  (t)on  mir  im 
@ro§en  beobachtete)  (Sinri^tung  benu^en,  welctje  einigermaßen  an  bie  fat  ber 
SJoütrorfnerei  functionhenben  ?lpparate  erinnert  3n  einem  größeren,  ge* 
f^loffenen  Äafien  befinbet  fid)  eine  fat  mehreren  (Etagen  über  efatanber  laufenbe 
tnblofe  Doppetfette,  mit  bajwifdpn  angebrachten  Dran*portptatten.  Da*  feudjte 
Sicarbonat  gelangt  junä^p  in  eine  baneben  beftnbli^e  horizontale,  rotirenbe 
Srommel,  welche  t>on  bem  av^  bem  Srodtenfaflen  abge^enben  ®a*gemenge  burc^* 
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(trieben  wirb,  unb  au*  biefem  auf  bie  oberfte  (Etage  be«  SErocfenfaften«,  um  Der* 
mittelft  ber  enblofen  £ran«portfetten  allmälig  bi«  unten  fjin  unb  bort  fjerau«* 
geführt  }u  werben,  ©arme  Stift,  am  bejlen  aber  warme«  ftattofengaft,  wirb 
burdj  einen  Ventilator  in  ben  jrodfenfafien  eingeführt,  {treibt  über  bie  ein« 
jetneu  ©tagen  Ipnweg  unb  fdjlie&lid)  in  bie  oben  ernannte  rotirenbe  SCrommel. 
<E«  iß  jwedmäfcig,  ba«  warme  ®a«  nid)t  in  ber  unterftat  (Etage,  fonbern  etwa« 
barüber  einzuführen,  bamit  ba«  getroefnete,  koarme  Vicarbonat  oor  bem  3fa** 
tritte  fid)  abfüllen  tonn.  3n  ber  Deife  be«  Zrodentaßen*  beftnbet  fty  eint 
Deffnung,  burdj  bie  ntfgtidjjit  reine«  fiofjtenftiurega«  eingeführt  wirb,  ba«  wegen 
feine«  Iplpn  fpeciftfdjen  (Semidjte«  ju  Vobeu  firift  unb  bewirft,  bafc  nameniüd) 
bie  unteren  (Etagen  ftdj  flet«  in  einer  mit  £o#enfäure  geftfttigten  %tmofpfylre 
befinben  unb  ba«  ©alj  mithin  (eine  Äoljlenfäure  oerlieren  tonn.  Die  au«* 
tretenben  kämpfe  werben  burdj  einen  Alliier  unb  fdjtießttdj  burdj  einen  SBajdp 
tyurm  geführt,  um  üjr  %mmoniaf  wieber  )u  gewinnen.  9Ran  fann  auf  biefem 
SEBege  ein  ooKIommen  weiße«  unb  gerudjfreie«  Vicarbonat  erhalten. 

®a«tell  patentirt  (CngL  $at.  9fr.  11775,  1884)  bie  (Erftpmg  be« 
Sicarbouat«  im  Äoljlenfäureflrome,  um  e«  oon  %mnu>niat  }u  befreien. 

3arma^  ((Engl  <ßat  9h.  23889,  1893)  trodtnet  fernste«  »icarbonat 
(erhalten  nadj  *ßat.  9tr.  23890,  f.  o.)  in  einem  langen,  bebechen  Xrog,  mit 
(Einlaß»  unb  Äu«laßoentiten  für  ba«  ©alj  an  entgegengefefcten  (Enben  unb  einer 
£ran«portwette  mit  ©djaufetn,  8n  einem  (Enbe  tritt  oorljer  auf  95°  erwärmte 
Suft  ein,  weiche  burdj  einen  am  anbeten  (Enbe  in  einem  fenfcedjten  Sioljre  gerabe 
über  bem%u«laßi>entit  beftnblidjen  Ventilator  burdj  ben  Apparat  (jinburdjgefaugt 
wirb.  Der  hierbei  mit  fortgeriffene  ©tcarbouatjtaub  fautmelt  ftd>  in  einer  mit 
einem  ©taubfarf  oerfdjloffeuen  Kammer,  ©owoljl  bie  (Einlaß*  wie  bie  3lu«taß* 
Vorrichtung  für  ba«  ©alj  finb  fo  conftruirt,  baß  fte  einen  {jermetifdjeu  Verfdjtuß 
bilben.  Am  beften  msfd)t  man  ber  Xroctenhtft  Aofjtenftiure  bei  unb  fann  fie 
bann  Ijffljer  erftfeen,  wo«  in  einem  Vielröljren*Äpparate  burdj  Dampf  gefdje^en  tonn. 

SBoob  (Deutfdj.$at.  9h.  45714)  mifdjt  ba«  rolje  »Karbonat  mitäBafier 
pt  einem  Xeig  unb  bringt  e«  in  einen  Ijorigoittalen  ©jtinber,  oerfeljen  mit  ©idjer* 
(jeit«ocntil,  SRü^rwert,  Dampffdjtaitge  unb  einem  burdjtödjerten  ftoljre,  ba«  mit 
einem  Suftcompreffor  in  Verbinbung  ftefjt.  Die  Temperatur  wirb  burdj  bie 
Dampffdjlange  auf  etwa  93°  gebraut,  2uft  eingepreßt,  wobei  ber  Dnuf  burdj 
ba«  ©idjjerfjeit«bentil  auf  2l/%  bi«  Sl/2  «tmofpljftren  gehoben  wirb  unb  biefe 
forcirte  2uftcirculation  unb  (Erdung  fortgefefct,  „bi«  alle  o^btrbaren  ©ubßangen 
oflbirt,  uub  alle  flüdjtigen  Verunreinigungen  aufgetrieben  ftnbtf.  2Ran  läßt 
nun  burd)  bie  ©dränge  falte«  SBafier  ctreuliren,  unb  preßt  ftatt  ber  Soft  ftotyen» 
fäure  ein,  um  ba«  ^robuet  wieber  bamit  }u  fättigen.  [3)a«  Verfahren  fc^eint 
weber  billig  nod)  gut  ju  fein.] 

9iatriumfe«quicarbo  na  t. 

Unter  biefem,  atterbing«  nic^t  gang  paffenben,  tarnen  wirb  ein  $robuct  in 
ben  Raubet  gebraut,  ba«  nad)  einem  Verfahren  oon  Satt«  unbftidjarb« 
((Engl.  $at  3lx.  13  001,  1886)  bargefieUt  wirb.    <E«  iß  Sierbrittel*<£arbonat, 
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ober  „Uraoa,  NaHCOs,  NaaC03,  2HaO  (oergt.  93b.  II,  ©.  47)  wtb  toirb 
erhalten,  inbem  man  eine  Söfung  ton  ber  gehörigen  ßufammenfe^ung,  nftmlid) 
entyaltenb  22M.  C03  auf  3  9t.  Na,  bei  einer  nidjt  unter  35°  liegenben  Tem- 
peratur frtyjtaflifiren  lögt.  2Ran  erhält  eine  Söfung  ton  ber  gewfinfdjten  3u* 
faramenfefcung  enttoeber  baburdj,  bafc  man  Sßatriumcarbonat  fo  roett  erljifct,  bafc 
e$  etwa  ein  drittel  feiner  Äoljtenfäure  t>er(iert,  nnb  ben  SRtidftanb  in  Ijeijjem 
ffiaffer  auflöft,  ober  aber  baburdj,  bafc  man  eine  ^cige  Söfung  ton  84  SJjIn. 
ftotriumbicarbonat  mit  106  £ljln.  normalem  9tatriumcarbonat  berfefct  Die 
geHärte  Söfnng  wirb  unter  Umrühren  langfam  erf alten  gelaffen,  wobei  baö 
Seflquicatfronat  ftd)  in  guten  Anfallen  auSfdjeibet,  bie  man  ton  ber  2Äutter* 
(äuge  trennt  unb  trodnet  3)a«$robuct  terrotttert  nid)t,  tft  leidjt  löätid)  unb  fott 
fid)  feljr  gut  jum2Bottmafd)en  eignen,  ba  }.S.§IaneQ  babei  nid)t  eingebt  (Journ. 
Soc.  Chem.  Ind.  1887,  p.  700). 

Daffelbe  ^robuet  l>at  SL  SBinHer  au«  SDhitterlaugen  oon  ber  3)ar* 
jfcüung  i>on  Ärttfiallfoba  au£  ämmoniatfoba  in  prad)tootten  Ar^ftattert  an« 
fdpefcenb  gefunben  (3eitfd)r.  f.  angeto.  Sljem.1893,  ©.  446;  oergL  oben®. 89). 


9unee,  eofca»3n*uftrie.    2.  «titfl.    in.  10 


ßtoetteg  ©ud). 


^erfdjiefcene  ^erfa^xen  px  J>o5afaßrißafion. 
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3m  Srolge nben  fotten  bie  berfdjiebenen  Sorfdjläge  jur  gabrifation  ftinjHicfyer 
Soba  nt  foftanatifd)er£)rbnung  aufgejagt  werben,  oljne  SRttcfftdjt  auf  bie  djrono* 
logtfd)e  Äufeinanberfotge  ber  ßrfinbung,  unb  gletcf)t)ict ,  roetdjett  ©rab  ber  Äu«* 
füijrbarfett  jtc  beftfcen;  bod)  fofl  über  Sefctereä  ljicr  unb  bo  ein  Urtfjetl  abgegeben 
werben,  wo  Slnljalttyunfte  bafttr  vorliegen. 

3)ie  ©ntyetfung  biefeS  Äbfdjnitteä  richtet  ftd)  nad)  ben  natrontyaltigen 
Stoffen,  toetdje  at«  Äuägangämateriat  bienen;  wir  beginnen  mit  bem  ftrtpHti), 
ber  )n  einer  roirfltdj  nod)  befteljenben  (wenn  andj  naturgemäß  befdjränften)  ©oba* 
fobrifation  bient,  bie  au«  biefem  Orunbe  etnge^enber  befdjrieben  wirb,  unb  geben 
bann  eine  türjerc  Ueberftdjt  ber  t)on  Äodjfatj,  ©tauberfalj,  (S^ittfatpeter  unb 
Watrimfelbfoat^  auägeljenben  Serfaljren. 


3e^nte«  ßapitel. 

§it  §*>i>afafrrihatti>n  ans  gUgulttlf1)- 

@efd)id)tüd)e3. 

3)er  ÄnjolitJ)  würbe  juerjl  am  ©djtujfe  be«  borigen  Saljrljunbert«  in  ©üb* 
grönlanb  gefunben,  Don  wo  ein  OrönlanbfaJjrer  ein  große«  ©tttdt  nad)  Äopen* 
Ijagen  braute,  ofyte  feinen  ftunbort  anzugeben.  2)ie  erjie  $Rad)rid)t  ba&on  würbe 
1795  Don  ©d)umad)er  gegeben;  Änbraba  gab  tym,  weil  er  bem  (Sife  äljn* 
lidj  \a\),  ben  tarnen  ©öjfrin  ober  Ärtptttl};  Äbilbgaarb  jeigte,  baß  au«  U}m 
gtnorwaiferjiofffäure,  S^onerbe  unb  ein  Älfali,  ba«  er  für  Äali  l)ielt,  ju  ge* 


*)  $>i*  Säuberung  bon  SJenjon,  in  fcofmann'S  3Beri#t  1875  I,  660,  fcat  baS 
meifle  früher  über  bie  Jen  (Begenftanb  <&ej$riebene  beraltet  gemalt;  eS  tourben  jebo$ 
baneben  no$  benufct:  SBagner'S  JRegeften,  6.57  unb  3a$re§beri#te  f.  1862  u.  1868; 
ÄnabJ>'S  djem.  Senologie,  S.^flufl.  1,2,  471;  2Burfc,  Dictionn.  deChim.  II,  1557 
(öonfc.  Äopb);  (5.  Äoj>j>,  6$toeij.  *Beri<$t  1873,  III,  20;  @olbj*miebt,  ßefterr. 
$«.  1877,  VII,  12;  bie  engtiföen  ^atentbefdjreibungen  fonrie  perjönltd&e  Beobach- 
tungen in  ber  früheren  Äröolttyjobafabril  ju  ©olbfömieben.  Sin  $eju$  in  ber 
Sabril  in  ftairona  bei  $tttSburg  (1890)  betätigte  lebiglifl  baS  ^ier  Benotete,  unb 
bie  bei  Gelegenheit  ber  Gljtcagocr  9lu§fiettung  1893  bon  ber  bortigen  gabti!  gegebene, 
u.  *.  in  SBttt'S  amtlidjem  *u§ftenung§beri<$te,  ©.  63  beruhte  furje  Betreibung 
enthält  leine  einzige  neuere  9lotij. 
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minnen  fei;  Ätaprotlj  rnie«  jebod)  nadj,  baß  ba« SKfati Patron  fei,  maS  große* 
Auffegen  erregte,  weil  bie*  bie  erfte  Suffmbung  von  SRatron  in  onberer  gorm 
al«  ber  von  Äodrfalj  ttn  ÜRineralreidje  mar.  Weitere  Uitterf «jungen  von  Sau* 
quelin  unb  Serjeliu*  unb  fpäterc  ton  Devilte  fleQten  bie  3ufammen* 
fefcung  be£  Mineral«  genau  feji  S)er  gunbort  be*  Ätyolitlj«  blieb  nodj  tauge 
nad)  feiner  erjien  ffintbedung  unbefannt,  bte  e«  ©iefede  bei  feinem  Äufeutljatt 
in  ©rönlanb  (1806  bte  1813)  gelang,  iljn  nadj  langem,  vergeblidjem  <Sud)en 
}u  3vitüt  auf}ufinben.  99te  jum  3aljre  1849  mar  aber  ber  ÄrtjolhJ)  nur  in 
ben  ÜRineralienfammlungen  ju  finben;  aber  1849  bte  1850  mit«  3uliu« 
Sfjomfen  Cßrofejfor  ber  £l>emie  in  Äopeiüjagen)  nadj,  baß  ber  ftrqolitl)  burdj 
Aalt  unb  Äattfalje  mit  Seidjtigleit  fomoljl  auf  trodenem  ate  auf  naffem  SBege 
jerfefct  »erbe,  unb  baß  fidj  barauf  bie  SJerroenbung  beffetben  jur  ©obafabrifation 
grünben  (äffe.  <£r  erlangte  1854  für  längere  Bett  (bte  1884)  ba*  «Privilegium, 
Ädplitlj  }u  bredjen  unb  in  Sänemart  auf  Patron  unb  Iljonerbepräparate  }u 
verarbeiten;  biefe*  ging  foäter  an  bie  »Ätyolitljmine  unb  ^anbete  ©etötabet* 
über.  Die  erjie  Keine  gabrif  mürbe  |ebod)  erjt  1857  ju  Äopenljagen,  bie  erjie 
große  1858  ju  Oerefunb  bei  Kopenhagen  angelegt.  1861  folgten  gabrifen  ju 
Harburg,  fttöter  ju  SDtonnljeim,  $rag,  ©olbfdjmieben  bei  93re*lau,  SBarfdjan. 
3)iefe  Gabrilen  finb  jebodj  fämmtlid)  von  ber  Senufcung  be«  Stxfyolitffl  »ieber 
abgegangen,  feitbem  bie  fd)on  1850  gegrttnbete  unb  nadj  8e blaue'«  53er* 
fahren  ehtgeridjtete,  aber  bte  baljin  finanziell  menig  protyerttenbe  ©obafabrif 
ber  „Pennsylvania  Salt  Manufacturing  Company"  ju  9tatrona,  24  üDteilen 
ton  $itt«burg,  im  3aljre  1865  ein  vertragsmäßige«  SRedjt  auf  jtoei  Drittel 
alle«  ju  probuetrenben  Ärtplitlj«,  im  2Äinimum  auf  6000  Sonnen  iäljrltdj, 
erlangt  Ijatte. 

ffiehere  Äufmerff  autfeit  mürbe  auf  ben  Änjotitlj  burd)  ben  1855  von 
#.  9tofe  gemalten 33orfdjlag  geleitet,  iljn  jur Sttuminiumf abrifation  ju  benu^en. 

Die  ©tatijtit  ber  ©eminnung  unb  »u«ful)r  be«  Ärljolitf)*  ifl  mit  großer 
Äu«fttljrlidjfeit  von  83enjon  (a.  a.  £).)  beljanbelt  raorben;  e«  fei  Ijier  baran« 
nur  angeführt,  baß  von  1858  bte  1873  68  000  Xonnen  verfdjifft  mürben,  feit 
1865  jum  größten  Steile  nad)  %merita. 

Der  gunbort  be«  Ärtyolitfj«,  3vittt,  liegt  in  einem  S^ate  auf  ber  ©üb* 
feite  ber  ÄrfuteBudjt,  61«  12m  nörblufyr  Breite  unb  48°  10m  »efttid>er  Sänge, 
mo  ber  ©ommer  brei  SRonate  bauert.  3)er  Ärijolitlj  finbet  ftdj  jum  I^eil  unter 
SBaffer,  unb  gmar  bafelbfi  siemüc^  unrein,  außerbem  aber  au^  in  einem  etoa* 
über  bem  2Reere*fpieget  befinbli^en  Sager  von  ettoa  30000  Ouabratfuß  ILai* 
belptung,  meines  oben  rein  meißen  ftrtptitl),  barunter  unreinere^  ÜRineral  ent» 
l)ätt.  2Ba«  über  20  $roc  Verunreinigungen  entölt,  mtrb  al«  Sbfall  angefe^en, 
ba  bie  ©efellfc^aft  einen  äRinimatgeljatt  von  80  $roc.  garantiren  muß.  Um 
reinjien  ift  er  10  guß  unter  ber  Oberfläche;  in  einer  liefe  von  15  §uß  »irb 
er  fe^r  buntel  unb  nod)  tiefer  faß  fi^mar}.  Uebrigen*  verliert  ber  fc^marje  Är^o* 
litt?  in  ber  ftotyglutl)  ungefähr  1  $roc.  §eud)ttg!ett  unb  mirb  matter  vmb  gan} 
weiß  mie  ber  Ärtyolitl)  von  ber  Dberflä^e.  Ate  Beimengungen  fomrnen  filbet» 
faltiger  Steiglan),  Jhtpfertie«,  (Sifenfpat^,  Stußfpat^  unb  Aalffyatlj  vor;  bie 
Oberfläche  ift  mit  einem  Xtyon*  unb  ©anblager  bebedt. 
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3ur  ©ewinnung  be«  Ärtjoütl)«  bient  ein  offener  ©djadjt  in  einer  Xtefe  t>on 
40  gufc  unter  beut  SDieerefttfoeau  bei  £odjwaf[er,  unb  jroar  uom  Styril  bi$  Snbe 
Secember. 

©er  Ärijofttlj  iß  in  reinen  ©lüden  ein  Ifalbburdjftdjtige«,  fdjneeweifce«,  in 
unreinen  ©tücfen  gelbliche«  ober  rötytidje«,  glaSgtönjenbe«  Mineral,  Dorn  f^ectf. 
®e».  2,953  unb  ber  #ärte  2,5  bi«  3.  Seine  ÄrrjftaHe  (nteift  fefjr  unbeuttidj) 
getreu  bent  eittunbeinad)jigen  ober  öietteidjt  bent  jweiunbehtad)figett  ©rj  jieme  an ; 
bie  farftallinifdien  2Äaffen  befifcen  eine  gute  ©paltbarfeit  nadj  ber  geraben  (Enb* 
fläche  unb  ben  fftädjen  eine«  quabratififyen  ober  oblongen  ^rtStnaS.  ßr  ifi  feljr 
leidjt  fdjmeljbar,  fdjon  in  ber  Sutjtflamme;  oor  bent  Sötfjrotyre  fdjmiljt  er  jn 
weitem  ßmait,  wobei  er  bie  gtamtne  rötljttdjgelb  färbt  3m  ©taSroljre  giebt 
er  bie  SReaction  auf  gfluor,  auf  £o§te  fcfymiljt  er  ebenfalls  feljr  teidjt,  jerfe^t  fxd) 
bann  unb  Ijinterläfjt  eine  SRiube  üon  Söjonerbe,  roetfy  mit  Äobattfotution  Mau 
wirb.  3n  »orajr  unb  9tyotyJ)orfatj  iß  er  teidjt  auflöSüd).  33on  ©atjfäure  wirb 
er  nur  roitooDjfönbig,  *on  concentrirter  ©djwefelfäure  toottjtönbig  aufgetöfi  unb 
and)  t>on  floß  aufgefdjtoffen.  ©eine  djemifd)e  3ufat^nenfe6un9  if*  A12F1e 
4-  6  Na  Fl,  unb  fat  gang  reinem  3uf^anbe  würbe  er  enthalten: 

aluminium    .     13,07  entforedjenb  SDjonerbe    .    .  24,54 

5Ratrium    .    .    33,36         „         Patron  .    .    .  44,79 

gluor   .    .    .    53,58         „         ftluorwafferftoff  56,44 
100,00 

Verarbeitung  be«  ÄrrjolitH 

3ur  Äuffdjliefcung  be«  Ärrjolitl)«  unb  ju  feiner  Verarbeitung  auf  ©oba  unb 
I^onerbe,  refo.  abfömmlinge  berfetben,  ifl  eine  ganje  Stnjaljl  r»on  ÜJietJjoben 
erfonnen  roorben.  Sßir  werben  bie  einjige  ton  biefen,  weldje  fld)  in  ber  ^ßrarto 
bewährt  l)at,  nämlid)  bie  Äuffd)liej$ung  mit  (Calciumcarbonat  auf  trocfenem  2Bege, 
auSffiljrlidj,  bie  anbeten  anljangftoeife  in  Äürje  befdjreiben. 

3)ie  iJerfefcbarfeit  be«  Är^otit^  bunfj  Aalt  unb  Äattfatje  ift  1850  »on 
OuliuS  Xljomfen  entbeut  morben,  ber  überhaupt  unleugbar  ber  ©djityfer  ber 
ganjen  Änjoüt^inbujirie  ifi  (^ßolqt.  3ourn.  166,  441;  SBagner'«  3al)re3ber. 
1862,  ©.  291).  3)ie  fpttter  angelegten  Ärt)otit^©obafabrifen  ftnb  fämmtlidj 
nact)  ifjornfen'«  ©r#eme  conjtruirt  roorben.  9lm  genaueren  ifl  biejenige  ju 
Harburg  befdjrieben  roorben  (@d)War$,  <ßott)t.  3ourn.  166,  283;  2Bagner'8 
3aljre$ber.  1862,  ©.  292);  foäter  t»on  93enjon  (a.  a.  D.)  bie  gabrifation 
3u  Oerefunb.  3)a$  Verfahren  beruht  bar  auf  r  bag  burd)  ©tilgen  toon  $rt)olitlj 
mit  (Calciumcarbonat  unter  Entweichen  toon  Äoljlenfäure  gluorcatcium  unb 
Watrtumaluminat  gebilbet  werben : 
A1,F16  +  6NaFl  +  6CaC08  =  A1308,  3Na20  +  6CaFla  +  6C03. 

3)er  Ärtjolttf)  wirb  gröbluf}  jerf^lagen ,  wenn  nöt^ig  oon  groben  Verunrei« 
nigungen  gef(t)teben  unb  unter  Äotterjleinen,  bie  auf  einer  eifemen  platte  laufen, 
fein  gemalten  unb  gefiebt;  ba  er  fef)t  weirf)  ifi,  lägt  er  fxd)  (eid)t  puloern,  bod) 
mu|  ba«  ^ulüer  burif  ©dpber  aufgelodert  werben,  um  gtei^mägig  }ertleinert 
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unb  ntd)t  bloß  fefigebtihft  ju  »erben.  3n  gang  ä^nlic^cr  25>eiff  wirb  and)  ber  Äalf* 
ßeiu  ober  bie  treibe,  welche  man  jur  üRifdjung  brauet,  f  eljr  fein  gemahlen.  9lad) 
ber  3ei1e&un9*0tod)ltn8'  tote  fie  umftetyenb  gegeben  iß,  würbe  man  auf  100Xf)(e. 
Ärtyolitfj  127  Zfjlit.  Äalfftein  brausen;  in  SBtrflic^tert  naljm  man  aber  mefjt, 
nämltdj  150  Dljle.  Äaltftein,  nm  bie  SWaffe,  weWje  bunfyau«  ntdjt  fdjmelgen 
barf,  ^oröfer  unb  weniger  fdjmeljbar  ju  madfyen.  Drofc  ber  feinjten$ufoerifmmg 
unb  forgfättigften  ÜRifdpmg  (in  SRottfäffern  mit  ßanonenfugeüt  :c)  mar  e*  aber 
nidjt  ju  toertneiben,  baß  ein  Dtyeil  be«  Ärtplitl)«  um  bem  gebtlbeten  Natrium* 
aluminat  umljttßt  unb  ber  3e*fefcttn8  entzogen  würbe,  Später  gelang  e«  §age* 
mann  unb  3örgenfen,  biefen  Uebelftanb  ju  tiermeiben,  htbem  fte  bei  ber 
©liiljung  eine  paffenbe  2Renge  &on  bem  unreinen  gflnorcalcium  jufefcten,  toetrfje* 
bei  ber  8u«laugung  be«  (Sltiljprobucte«  abfttttt.  3»*r  *«urfad)t  bie«  eine  8er* 
boppelung  ber  Defen,  unb  jebenfaH«  aud)  entforedjenben  Srennmaterialienmefjr* 
toerbraud),  gewährt  ober  bafttr,  ftatt  ber  früheren  Sudbeute  toon  12  bi*  13  $roc. 
Dljonerbe  unb  60  $roc.  ©oba,  eine  (oldje  ton  18  $roc  Dljonerbe  unb  68  bi* 
70  $roc.  ©oba. 

Son  großer  2Bid)tigf eit  ift  e«,  baß  ba«  ©einenge  einer  richtigen  unb  jugteid) 
ganj  gleichmäßigen  Temperatur  auägefefct  werbe.  Die  3evfe(nil0  *****  Jmar 
fd)on  weit  unter  ber  ©lülftifce  ein,  wirb  aber  in  ber  *ßra$i«  erft  bei  SRotygliif}* 
Ijifce  ooßftänbig.  auf  ber  anberen  ©eite  aber  Hegt  ber  ©dpneljpuntt  ber  HKaffe 
nur  wenig  über  btefem  fünfte:  e«  ftnb  alfo  jiemlidj  enge  Demperaturgreitjen 
t>orgefd)rieben.  2Begen  ber  geringen  SSärmeleitung  ber  SKifdjttng  muß  biefelbe 
in  feljr  bünner  ©d)id)t  Hegen.  2Benn  nun  bie  SRaffe  nidjt  nur  jum  ©intern, 
fonbem  jum  ©d)meljen  tommt,  fo  roirb  fe!)r  Diel  Ärt>olitl>  ton  i§r  umfüllt  unb 
fc?  Bftf efeung  entjogen;  audj  (äffen  ftd|bie  entfteljenben  Alumnen  nur  fe§r  fdjwer 
ober  gar  nidjt  au«laugen.  Die  Waffe  fann  baljer  in  einem  gewöljnlidjen  glamin* 
ofen  nidjt  beJjanbelt  werben,  weit  e«  in  btefem  troft  alle«  Umrührend  nidjt  ju 
toermeiben  ift,  baß  nidjt  bie  9Haffe  an  einer  ©teile  fd)on  fdjmiljt,  mäijrenb  fie 
auf  einer  anberen  nodj  gar  nidjt  jerfe^t  ift,  ba  bie  |)ifce  an  ber  fjeuerbrüdte  Diel 
größer  ate  am  $ud)«enbe  ift  unb  nur  t>on  oben  auf  bie  SKaffe  wirft.  (Die 
Änwenbung  t>on  med)anifd)en  Defen  würbe  ftdjer  Ijier  bie  beften  SRefuÜate  geben.) 
Um  ben  berührten  Uebelftänben  abhelfen,  tjat  Iljomfen  bem  Ofen  bie  fot» 
genbe  (Einrichtung  gegeben  Oßotyt.  Oourn.  167,  362),  welche  in  ben  giguren 
82  bi«  85  toerfmnlid)t  ift. 

Der  £erb  C  be«  Dfen«  ift  au«  feuerfeften  Tonplatten  mm  0,508  m  im 
Duabrat  unb  76  mm  Dicfe  gebübet ;  bie  platten  ruljen'  auf  gemauerten  Pfeilern, 
Welche  0,23  m  im  Ouabrat  Ratten  unb  0,305  m  fjodj  Rnb.  Die  Pfeiler  ftnb  fo 
t)crfeßt,  baß  bie  flamme  Don  ber  Neuerung  A  *\\ä)  regelmäßig  unter  ben  gangen 
£erb  üert^ettt.  Die  brei  toorberften  Pfeiler,  welche  bem  geuer  am  näc^ften  finb, 
muffen  auQ  feljr  feuerfeften  ©teinen  ^ergefteüt  werben.  $ln  ben  ©eiten  ^erum 
ruljen  bie  platten  auf  ben  ©eitenmauern,  welche  unter  bem  $erbe  50  mm  birfer 
al«  über  bemfelben  ftnb.  Der  untere  $fl%DE,  welker  alfo  bie  ^Breite  be«  gangen 
$erbe«  ^at  unb  nirgenb«  eine  geringere  £ötje  al«  305  mm,  ge^t  bei  E  in  bie 
jwette  Neuerung  B;  an  biefer  ©tette,  unter  ber  generbrtide  H,  fteigt  bie  untere 
gtädje  fo,  baß  ber  3ug  nur  127  bi«  152  mm  £ölje  behält.    Die  oereinigte 
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gfainme  ber  beiben  Neuerungen  jieljt  bann  über  ben  £erb  nad)  ben  gttdjfen  II 
unb  burd}  btefe  in  ben  Sonat  ÜT,  toeldjer  burdj  bie  gonge  SSrcttc  be$  Dfenö  get)t. 

giß.  82. 


3)er  Sanol  HC  communicirt  erfienS  Ijinten  mit  beut  Sonate  L,  wetdjer  jum^aupt* 
jugScanat  JV  Ijinuntergeljt,  fann  aber  burd)  ben  Schieber  0 t>on  biefem  abgesperrt 

Sig.  83. 


V  \     B*v 


werben;  groeitenä  mit  ber  Deffnung  wt,  meiere  bie  flamme  in  ben  SRaum  P, 
jrorfdjen  bem  (Setoötbe  unb  ben  Pfannen  F,  leitet.  3)ann  geljt  ber  3ug  burd)  bie 
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güdjfe  QQQ  in  ben  Ijorijontalen  Sana!  B,  roeldjcr  burd)  ben  mit  £ttlfe  bcä 
©d)ieber$  T  t>erfd)liej$baren  3«8  S  mit  bcm  #aw?tcanate  in  Serbinbung  fte^t 

gig.  84. 


3jt  bcr  ©cfycber  T  gefdjloffen,  bcr  ©Riebet  0  bagegen  offen,  fo  geljt  bic  glömme 
au«  bcm  Dfeu  bireet  in  ben  #auptcanal,  oljne  bie  Pfannen  ju  erwärmen ;  ifl  aber 

giß.  85. 


0  gefdjloffen  unb  T  offen,  fo  geljt  ber  $ug  untcr  ^cn  Pfannen  Ijin.  $)ie  beiben 
SRoflc  finb  gleid)  groß,  0,9m  lang  unb  0,38m  breit;  bie  SRofifiäbe  ftnb  au« 
©tabetfen  &on  31  mm  im  Duabrate;  bie  ©d)tivlöd)er  U  unb  V  finb  mit  beweg* 
tiefen  Tonplatten  toerfdjloffen.  S)ie  SSorbermauer  W  ber  Neuerung,  meldte 
0,457  m  biet  ift,  ift  nidjt  mit  ben  ©eitenmauern  öerbunben;  fie  ruljt  auf  ben 
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eifernen  Sollen  y  unb  z  unb  wirb  oben  bnrd)  ein  ©ewölbeX  gefd)toffen.  3)a* 
burdj  wirb  e«  möglid),  eine  {Reparatur  an  ben  Steuerungen,  an  ben  einzigen 
Stellen,  weldje  ton  ber  $ifce  fiart  angegriffen  werben  tonnen,  auszuführen,  oljne 
ba§  bie  übrigen  Steile  be«  Dfen«  babet  leiben.  Stur  alle  }ef)n  bi«  jwölf  Monate 
braudjt  man  aud)  ba«  ©ewölbe  über  ber  generung  ju  erneuern. 

2)nrd>  bie  gfeuerbrttde  J7  geljt  ein  (Sana!  s,  weiter  falte  Suft  burdj  Keine 
Deffmmgen  in  ber  gegen  ben  geuerraunt  B  geteerten  ©ehe  leitet,  woburdj  bie 
Srüde  abgefüllt  unb  ber  Viani)  beffer  verbrannt  wirb.  Die  ©eitenmauern  bb 
muffen  befonber«  gut  funbirt  werben,  ba  bie  Stabilität  be«  Dfen«  wefenttidj  bar' 
auf  beruht.  ®a«  ©ewötbe  ift  0,23  m  bid,  an«  t>ertical  fteljenben  Steinen  ge* 
mauert  unb  fkljt  ganj  frei  3>ie  Sfugen  geljen  ber  Sänge  be«  Dfen«  parallel  unb 
ba«  $au)>tgew0(be  bilbet  mit  bem  ©ewölbe  über  bem  9tofte  B  ein  jufammen* 
Ijängenbe«  ©anje«  mit  fortlaufenben  gugen.  3)ie  Slrmirung  be«  Dfen«  befteljt 
au«  gnfceifernen  platten  t»on  0,914  x  0,609  m,  brei  ©tttdt  an  jeher  Seite, 
meiere  burd)  ein  Parallelogramm  üon  Änferfäulen  unb  &v$tan$tn,  ba«  auf  bie 
Witte  jeber  platte  brütft,  gegen  bie  ©eitenmauem  gehalten  werben;  bie  oorberfie 
ber  oberen  eifernen  ©tangen,  weldje  ber  fjtamme  bon  M  am  meinen  au«gefefct 
tft,  wirb  mit  einem  eifernen  ober  tljönernen  Stoljre  umgeben.  Um  bie  Kanäle  K 
unb  B  reinigen  ju  fitonen,  werben  an  paffenben  Stellen  Södjer  angebradjt.  2)e«* 
gleiten  befinben  fidj  in  ber  einen  ©eitenmauer  üermauerte  Södjer  jwifdjen  je  jwei 
Weiterreisen  bon  0,127  m  im  Dnabrat,  um  ben  unteren  3U9  Ju  reinigen;  bodj 
tarnt  ber  Ofen  jahrelang  geljen,  elje  ber  untere  3U9  DE  fidj  mit  Äfdje  füttt. 
3>te  «rbeitttödjer  DD  werben  flart  überwölbt,  ba  an  biefer  Stelle  ber  SDrud  be« 
fmuptgewötte«  }u  tragen  ift  —  3)ie  ©efdjidtung  be«  Dfen«  gefdjieljt  burdj  bie 
£ridjter  e.  <£«  ifi  Sorge  )u  tragen,  baft  bie  auf  bem  Ofen  angebrachten  Pfannen 
bidjt  ftnb,  bamit  feine  Sauge  burdj  biefelben  auf  ba«  ©ewölbe  bringt  —  3)er 
$erb  be«  Dfen«  Ijat  einen  glädjenranm  bon  8,93  qm;  feine  Sänge  ifi  3,95  m, 
feine  »reite  2,44  m.  <£r  wirb  täglid>  jwWfmat  bewirft,  jebe«mal  mit  500  kg 
SRifdjung,  »erarbeitet  alfo  täglidj  etwa  6000  kg  SKifdjung,  entfpredjenb  2500  kg 
Ärijolitlj.  (NB.  #terifi  nidjt  t)om  SKifc^en  mit  gluorcaldum  bie  9fcebe.)  3ur 
$ei}ung  werben  täglich  circa  800  kg  ©teinfoljlett  toerbraudjt;  bie  Dom  #erbe  ab* 
gie^jenbe  Sförme  t>erurfad)t  gleichzeitig  ba«  ganje  ©inbampfen  ber  Sobalaugen  bi« 
jur  ftrtyftaflifatton,  unb  jieljt  bann  nodjj  unter  einer  eifernen  platte  bon  5,6  qm 
f$ftödje  ijm,  auf  welker  ba«  Srotfnen  be«  Äaltftein«  erfolgt.  3n  biefem  Dfen 
mtrb  bie  SRaffe  burdj  unb  burdj  gtttyenb,  oljne  bag  irgenb  ein  2Jjeil  berfetben 
fdjmiljt,  fo  baß  fte  boflflfinbig  ausgelaugt  werben  fann.  %id)  foQ  barin  ber 
ftrqotittj  fafi  boüftänbig  jerfe^t  werben,  ba  man  auf  100  £l)te.  reinen  fötyotitl) 
197^le.  Ar^ftaUfoba  erhält,  wttlpenb  bie  t^eoretif^e  ausbeute  204  £(jte.  beträgt. 
(3)iefe  Sngobe  be«  ßrfinber«,  welker  nur  mit  Ärt)olit^  unb  Äalf ,  o^ne  gluor* 
calcium,  arbeitete,  }tet)t  imSBiberfprud)  mit  ber  oben  angeführten  oon  ^agemann 
unb  3örgenfen;  nac^  Sing,  SBagner'«  3al|re8ber.  1861,  ©.  235,  foH  man 
auf  100  ftrtyotitij  175  Ar^ftaUfoba,  mit  einem  Sufwanbe  bon  37,5  Stein* 
foljle  erhalten.)  9Benn  w%enb  be«  ©litten«  unb  trog  tüchtigen  Umfragen« 
bo^  irgenb  welche  Änoflen  entflanben  ftnb,  fo  mufe  man  biefe  beim  ^erau«* 
jie^rn  burc^   ein  unterhalb  ber  9rbeit«t^ür  liegenbe«  ©ieb  bon  bem  feineren 
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sßutoer  abf  onbern,  matten  unb  mit  einer  frifd)en  33efd)irfnng  in  ben  Ofen  gurücf  * 
bringen. 

3n  SRatrona  mengt  man  50  ST^Ie.  fein  gemahlenen  nnb  gefiebtcn  Ärtjoütlj 
mit  10  2ljln.  Äatfjtein  nnb  40  2fjln.  «efcfalt  unb  glttljt  in  1(5  £ljotnfen'fd)en 
Oefen,  t>on  benen  je  jmei  mit  ben  dtttrfen  an  einanber  gebaut  futb.  Sine  8e* 
fdjidung  beträgt  475  kg  unb  wiegt  nadj  bem  ©tttfjen  444  kg;  jeber  IDfen  wirb 
fed)«mal  täglid)  (b.  Ij.  in  jmötf  ©tunben)  berieft.  3)ie  SKaffe  koirb  jwei  ©tunben 
in  ber  SRotfjgtutlj  erhalten,  bann  au«  bem  Ofen  auf  mit  &\t%thi  belegten  glasen 
abfüllen  gelaffen  unb  tum  ba  in  ba«  ?lu«laugel)au«  gebracht. 

35ie  au«  bem  Ofen  gezogene  Sefdjidung  fommt  nun  nod)  tyeijj  jum  Äu«* 
taugen.  üRan  oerwenbet  bagu  juerft  bie  Mutterlauge  oon  ber  Ärtjftaflifatton 
ber  ©oba  unb  bie  oerbünnteren  Saugen  oon  früheren  Operationen;  in  Berührung 
mit  ber  Reiften  SRaffe  erwärmt  ftdj  bie  gtttfftgfeit  oon  felbji,  unb  man  üoHenbet 
bie  Operation  mit  feigem  SBaffer-,  wenn  bie  Sauge  nid)t  tnefjr  eine  befummle 
Oräbigfeit  jeigt,  fo  fammelt  man  jle  befonber«  auf  unb  oerwenbet  fie  für  bie 
näd)fte  Operation,  ßu  5Ratrona  laugt  man  in  16  eifemen  Pfannen  au«,  jebe 
2,74  m  lang,  1,52  m  breit  unb  1,06  m  tief,  mit  einem  ©iebboben  76  mm  ttbev 
bem  magren  ©oben.  Man  erhält  juerft  mit  feigem  äBaffer  eine  Sauge  Don 
40°  33.,  meiere  neben  9?atriumalumtnat  nodj  9iatriutncarbonat  unb  Äefcnatron 
enthält;  bann  erhält  man  nod)  weiter  mit  (altem  SBajfer  fd)Wäd>ere,  bei  ber 
nädjften  Operation  mit  ju  oerwenbenbe  Sangen.  3)a«  SRatriumatuminat  geljt 
in  Söfung  unb  toirb  in  bie  jur  93e^anblung  mit  &o$lenfäure  bienenben  Appa- 
rate gepumpt;  im  Stüdfflanbe  bleibt  eine  pufoerige  2Raf[e  oon  rotier  gfatfce, 
meiere  wefentlid)  au«  bem  bei  ber  Steaction  entfianbenen  gfluorcalcium  befielt, 
gemifdjt  mit  etwa«  tiberfdjttfflgem  Calciumcarbonat,  unjerfefctem  ^rt)oltt^,  ©fen* 
o^b  :c.  unb  etma«  Sßatriumatuminat,  ba«  ber  9u«langung  entgangen  iji  Sftad) 
einer  Slnafyfe  üon  £a  gern  an  n  (bei  Senjon  a.  a.  O.)  ift  bie  ßufammenfc^uttg 
biefe«  ^üdftanbe«: 

gluorcalcium 62,01  ^Sroc. 

Calciumcarbonat 11,89  „ 

Äalf 5,62  „ 

ßatiumearbonat 0,37  „ 

iRatriumcarbonat 3,94  „ 

2Ragnefta ■    .  0,93  „ 

Äicfelftture 3,78  „ 

Sifeno^b 5,00  „ 

Sl)oncrbe 5,00  „ 

SBaffer ,    .    .    .    .  1,45  „ 

(g«  lag  alfo  augenfd)eintid)  ein  älterer  äbfatt  t>or,  in  meinem  ba«  SRatrinm* 
aluminat  fäon  burd)  bie  Äoljlenfäure  ber  Suft  jerfefct  war.) 

ÜRan  war  anfang«  in  SSertegenfjeit  um  bie  Sertoenbung  biefe«  Ärtifel«,  unb 
bewerte  bamit  bie  2ßege  in  ber  gabrif  unb  ber  Umgegenb  au«,  ©eitbem  l>at  man 
aber  erljeblid)e  SJerwenbung  für  iljn  gefunben.  Sin  SDjeil  baoon  wirb  immer 
wieber  ber  2Rifdjung  jugefefct,  wie  oben  bemerft;  biefen  erfjfttt  man  jebodj  beim 
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9hi*taugen  natttrlidj  immer  wieber  jurfirf.  üRan  toerfudjte  ben  Abfall  junät^ft 
bei  ber  §lafd)engla*f  abrifation  }u  toermenben  (für  anbcre  @la«forten  fann  matt  t^tt 
megen  feinet  (Sifengeßalte«  nic^t  gebrauten)  unb  fanb  batb,  bafc  er  nidjt  nur  ben 
©la*fafc  letzter  fd)tneljbar  madjte,  fonbern  audj  ein  flattere*  ®ta«  lieferte,  ba« 
einen  bebeutenben  2Rel>rjttfafc  öon  Äalf  toertrng  unb  baburd)  mieber  jiärfer  mürbe. 
Selber  tonn  man  toegen  be«  ficf)  enttoidetnben  gluorftliciumgafe«,  meldje«  bie 
Dfenwänbe  Ijeftig  angreift,  nur  eine  geringe  2Renge  be«  glnorcalciumabfatte«  bem 
gemitynfidjen  ®ta«fafce  jufefcen;  in  Äopenljagen  nimmt  man  6  $roc,  in  @d)toeben 
9  $roc;  bod^  fall  man  bis  20  $roc.  ge^en  fönnen.  (Eine  «naltrfe  be«  ®tafe« 
au*  ber  fd)mebifdjen  gabril  jetgt,  bafc  e«  1,75  tyxoe.  gtuor  entljfitt,  mäljrettb  bie 
bafür  toermenbeten  9  $roc  «bfaU  2,75  $roc.  fjluor  entsaften;  1  $roc  gtuor 
fpt  jidj  alfo  im  Dfen  üerfittdjtigt..—  Auf  ©teingut  unb  ff^onroaaren  erhält  man 
mittelft  be«  Mfattffo&foafye«  ein  l)iibfd)e«  meifce«,  in*  Staue  fyietenbe*  (Email. 
Die  SJertpenbung  be«  reinen  Änjotitl)«  jur  SRitd^gla*fabri!ation  gehört  md)t  Ijier« 
£er.  3n  ftatrona  üerfauft  man  ben  glufifpatßabfafl  al«  glujjmtttet  an  glitten* 
werfe.  3to  ©olbfdjmieben  üerfaufte  man  iljn  jur  #er  jtettung  Don  f euerfejien 
3iege(n  au*  gleichen  Steilen  t>on  ifyon,  grluorcalcium  unb  Srauntoljlett,  metdje 
mit  einanber  auf  ba*  Shutigße  Vermengt  unb  gebrannt  mürben;  biefe  Bieget  ftnb 
feljr  Ijart  unb  miberfteljen  ber  geudjtigfeit  Doflfommen. 

3)ie  bräunliche,  aber  gan}  eifenfreic,  ftarf  alfattfdje  Söfung  öon  Natrium» 
aluminat  mirb  jumeiten  jur  £ro<fnijj  oerbatnpft  unb  biefe  Serbtnbnng  al*  folcfye 
mfauft.  (S«  iß  jebod)  nur  ein  feljr  geringer  33erbraudj  für  biefen  ärtifel  *or* 
Rauben;  bie  95erfnd)e,  iljn  in  bie  @ta«fabrifatton,  al«  ©eije  für  ben'ßeugbmcf  :c. 
etitjufityren,  fjaben  wenig  (Erfolg  gehabt.  3)ie  Sauge  mirb  bafjer  buref)  (Einleiten 
Don  Äoljlenfäure  in  horizontalen,  gefdjloffenen,  mit  9ÜU)rmert  t>erf ebenen 
Äeffeln  (toon  1,6  m  3>urdjmefler  unb  18  m  Sänge)  jerfefct  unb  babei  al«  Sftieber* 
fctyag  ein  natron^altige*  Ifjonerbeljljbrat  unb  eine  Sföfung  Don  ©oba  gemonnen. 
2Ran  fttljrt  gemitynltdj  an,  bafc  biefe  3erfe&ung  einfach  nadj  ber  ®leid)ung: 

A]aOjt,  3Naa0  +  3C0*  +  3H20  =  A1,(0H)6  +  3Na,C03 

»erlaufe;  bie*  ift  aber  nidjt  ber  galt,  fonbern  e«  fällt  eine  conjiante  Serbinbung 
Don  Iljonerbe,  Patron,  Äoljlenfaure  unb  SBafler  au«,  bejieljenb  au* 

45  $roc.  Sljonerbe, 

20     „     9iatriumcarbonat, 

35      „     SBaffer. 

Diefcr  ^ieberfcfflag  ift  feinttmig  unb  fdjeibet  ftd)  leiert  au*  ber  ©obalauge 
ab;  er  fann  aüerbing*  t>on  ber  ^arriutltterbinbung  buref)  lange*  3lu*mafd)en  mit 
fod^enbem  ffiaffer  faft  oottßänbig  befreit  merben;  babei  roirb  aber  bie  ÜDjonerbe 
gallertartig  uub  iß  bann  fefjr  ferner  ju  be^anbetn.  9Ran  ^ört  alfo  auf,  menn  bie 
Z^onerbe  nur  nod)  2  $roc  @oba  enthält  unb  trodnet  fie  bann  auf  gemauerten 
Unterlagen  mittelft  ÜDatnpf röhren,  meiere  fid)  balb  mit  einer  ©c^id)t  ^onerbe 
übergießen,  bie  ba*  (Eifen  t)or  bem  Soften  unb  ^ugleid)  bie  ju  troetnenbe  S^onerbe 
tH)T  Verunreinigung  mit  (Eifen  fd)ü(t  (aber  bie  2Bärme  feßr  fc^tecf)t  burc^laffen 
mitbl). 


158  ftrgoüt&joba. 

SBenn  man  bte  S^onerbe,  mal  mit  beut  größeren  Steile  berfelben  gefdjie(jt, 
in  fdjtoefelfaure  Xfjonetbe  (2Humutiumfulfat)  Oertoanbeln  miß,  fo  toirb  ftc 
nur  oon  ber  anljaftenben  Sauge  getrennt  unb  gleidj  mit  berbfiratter  ®d)toefetfäitre 
(Äammerfäure)  bermifdjt,  worin  fte,  namentlich  beim  Crtoärmen  auf  ettoa  110°, 
fe(jr  leicht  löSlidj  ift.  9Kan  batnpft  bte  SHuminittmfulfattöfung  in  fupfernen 
©efäfcen  bis  jur  ©tjrupconfiftenj  ein  unb  gieft  fle  in  formen ,  worin  fle  in 
statten  bon  porceHanartigem  Änfeljen  erfiarrt,  toeldje  im  |>anbel  als  concen* 
trirter  Alaun  gelten.  3)er  Iljonerbegejjatt  barin  medjfett  Don  12  bt«  20  $roc; 
ein  fo  ftarf  e$  'ißrobuet,  tote  baS  (entere,  foll  man  angeblich  nur  and  Ärtjolitlj  bar« 
fteUen  tonnen,  tyut  bieS  übrigen«  laum  meljr.  (Die  gormel  Als  (S04)8  +  18  H,0 
entfpridjt  15,31  ^roc.  A130S.)  dfjrer  SDarjienungSmeife  nad)  tp  fotoof)!  bte 
Iljonerbe  als  baS  SUuminiumfutfat  au«  Ärijolül)  faft  oUttig  etfenfrei,  unb  (efetereS 
aud)  frei  oon  überfdjttfftger  ©äure  }u  erhalten.  2>aS  jiärffte  (20procenttfle) 
Ätuminiumfutfat  lägt  fidj  aud)  burefy  einen  Keinen  Äunftgriff  leidjt  in  einer 
poröfen,  bte  Suflöfung  beffelben  ungemein  erleidjternben  §orm  ermaßen,  inbetn 
man  nämtidj  nad)  bem  ÄuSgiefcen  in  bte  gönnen,  gerabe  oor  bem  Crfiarren,  ein 
wenig  SWatriumbtcarbonat  Ijtneinrüljrt,  au«  wettern  bie  Äotyenfäure  bei  biefer 
Temperatur  enttoeidjen  mufj,  unb  ben  nod)  }tilpoeid)en  föidpn  mit  rotjityligen 
SBtafen,  wie  beim  aufgeben  beS  örobteigeS,  burdjfefet.  DiefeS  gabrttat  ift  bei 
ben  amerifanifd)en  (Sonfumenten  all  „Natrons  poroue  alum  cake"  fetyr  beliebt. 

Statt  baS  SRatronalumtnat  tote  betrieben  ju  6el>anbefa,  tarnt  man  baffetbe 
nad)  bem  2öwtg'fd)en  ©erfahren  burd)  Äatf  :c  in  Äefcnatron  unb  „cottoibate* 
3lt)onerbe  oerioanbeln. 

3)te  Äo^tenfäure  totrb  ftetS  einem  Äaltofen  entnommen  nnb  burd)  eine 
(ange  8töljrenlettung  unb  SBafdjen  bt  ÄofStyürmeu  ton  (Staub  befreit.  3>r  früher 
baju  in  ©olbfd)tnieben  bienenbe  Ofen  ijt  in  ber  erftat  Auflage  II,  686  ff.  be* 
fdjrieben  unb  gejeidjnet;  fjier  wollen  mir  lieber  auf  bie  neueren,  bei  ber  9mmo* 
niaffobafabrifation  betriebenen  gönnen  Dertoeifen  (©.  35  ff.). 

3)ie  oon  bem  5EJ)onerbenieberfd)lage  getrennte  »arme  Sauge  öon  SRatrium* 
carbonat  ift  bei  richtiger  Art  ber  SlnSlaugung  fo  concentrirt,  bafc  fle  nadj  bem 
Äblaffen  in  Äfitjlgefäfje  fofort  frtjftolliftrt  (®olbf d)tnieben) ;  bagegen  totrb  an 
anberen  Drten  ein  Grinbampf  en  berf etben,  j.  35.  auf  ben  ßrtjolitijöfen,  oorgenommen. 
3n  Statrona  bampft  man  auf  36°  33.  ein  unb  lä|t  bann  im  Sßinter  in  bie 
Ärtjftafliftrgefäfje  ab;  im  Sommer  jebodj,  too  bie  ausbeute  an  ftrtyftatten  ju  gering 
fein  mürbe,  leitet  man  bie  Sauge  in  rieftge,  bis  1000  Sonnen  faffenbe  SRefer&otr« 
an«  gu^eif einen  platten,  toorin  fte  ben  hinter  über  bleibt;  im  grüf)ja^r  totrb 
bie  Mutterlauge  aufgepumpt  unb  baö  audh^fiaQtfirte  ©alg  toie  in  Sergtoerfen 
mit  $ade  unb  $aue  audgebro^en. 

SDie  SDtutterlauge  mürbe  in  ©olbfdjmieben  o^ne  äBettere«  immer  toieber  in 
bie  ^abritation  gurücf genommen,  ba  fte  ungemein  toenig  $erunretnigyngen  ent* 
^ält.  Hati)  bie  Är^Pattf oba  felbft  aud  Ärt)oiit^  ift  ausgezeichnet  fc^ött  unb  rein ; 
pe  entölt  ^öd)flen*  V4  $toc.  Statriumfulfat  unb  muftte  früher,  um  bem  Sor* 
urt^eile  ber  Ättufer  ju  entf preisen,  bur^  3uföft  *on  *to°a*  m$x  Statriumfulfat 
bem  engliferjen  (meniger  leidet  oenoittemben)  ^abritate  ä^nlid^er  gemalt  toerben. 
SDurc^  9el|anblung  mit  Sefefalf  fann  man  audgegeic^net  reine*  %efenatron  mit 
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75  $roc.  Na20  barau«  barjieflen.    ftrqolitljfoba  (calcintrte)  au£  t)ier  §a» 
frriten  enthielt  nad>  Üiffanbier  (Monit.  ecient.  1868,  p.  909): 

§eucf)tigteit 2,06       3,28       4,61       0,89 

SRatriumcarbonat    .     .     .     88,97     95,20     91,68     93,22 

8uffd)(iefcung  be8  ÄrtyotitfjS  burdj  Salt  auf  bem  naffen  äßege. 
Diefeä  SJerfatjren  iffc  fdjon  Don  Iljomfon  angegeben  worben;  e$  würbe  tyäter 
t>on  ©pitSburt)  in  Sngtanb  patentirt  (19.  3uni  1856),  wetdjer  in  golge 
beffen  in  engtif  djen  Duellen  ganj  irrigerweife  ate  Sater  ber  Ärtjolitljf oba*3nbuftrie 
bejeidjnet  wirb.  Dafielbe  ©erfahren  würbe  Don  Süffier  aufgenommen  (9ßag* 
ner'S  3aljreSber.  1857,  ©.  395),  ber  aber  nur  ben  britten  ZtyH  be«  Ätfjotity« 
baburd)  jerfefcen  tonnte,  ©auerwein  ftubirte  biefe$33erfafjren  näfyer  (Sßagner'S 
3a$reSber.  1862,  ©.  299).  2Benn  man  1  üKot.  Ärljolity  (=  476  ®ew.* 
SEIjtn.)  mit  6  9Wot.  gebranntem  unb  bann  getöntem  Äa(f  (=  336  @ew.*2#n. 
CaO)  ober  einfacher  3  Zijit.  Don  erffcerem  unb  2  £^(e.  Don  festerem  tod)t,  fo  gef)t 
mit  2eidjtigfeit  fotgenbe  jjerfefcung  Dor  ftd): 

AlaFl«,  6NaFl  +  6  CaO  =  6CaFJ2  +  A1,0S,  3Na,0, 
alfo  gang  entforedjenb  ber  3e*fefcung  auf  trodenem  Sßege,  unb  jwar  nadj  ©auer* 
mein,  im  (Segenfafce  ju  £iffier,  gan}  Dottftönbig,  fo  bafc  man  faft  bie  tfyeo* 
retifdp  «uSbeute  erhält.  SRad)  $atjn  (#ofmann'3  »eridjt  1875,  I,  638)  tarnt 
man  föfyolttf)  Doflffcttnbig  jerfefccn,  wenn  manlOO  Style,  beffelben  in  fein  geput* 
wertem  Bußanbe  mit  88  Xljln.  ju  Äatfmildj  gelöfdjtem  CaO  mittelji  äBafferbampf 
fodjt;  ber  Sobenfafc  mufj  mit  einer  Derbttnnten  ©obalöfung  getobt  werben,  um 
ba«  gebübete  Ealciumatuminat  in  töSlidje«  9?atriumatuminat  unb  in  Satcium* 
carbonat  überzuführen.  5Ran  trennt  ba$  gtuorcatcium  Don  bem  SRatriumaluminat 
burdj  Auslaugen  unb  abfegen,  unb  tonnte  natürlich  ba«  (entere,  gan)  wie  bei  bem 
trodenen  Serfafyren,  burdj  &tt\t$tn  mit  Äofjtcnfäure  Derarbeiten.  9?adj  ©auer* 
mein  todjt  man  aber  bie  Söfung  Don  SRatriumaluminat  mit  überfdjüfftgem  Sttqo* 
litt)  unb  bewirft  fotgenbe  SReaction: 

Ala08,  3Na*0  +  A1*F16,  6NaFl  =  2A1,08  +  12  Na  Fl.  . 

Sie  fidj  babet  auSfdjeibenbe  Sfyraerbe  ift  aber  fefjr  fein  Dertljeüt,  umljiiflt 
bcn  nodj  übrigen  ftttpttfy  unb  Deputiert  ttyn,  feine  SBirtung  auöjuttben;  man 
fefct  bafjer  befier  einen  Ueberfdjufc  baDon  ju,  ber  nidjt  Dertoten  gefjt  (Er  mufc 
fein  gemalten  fein  unb  burdj  ein  SRttljrwerf  fuäpenbirt  ermatten  werben.  Die 
Operation  wirb  in  einem  bleiernen  ©efäfce  Dorgenommen  unb  ba$  Äodjen  mit 
3>ampf  bewirft.  Die  3erf*fcung  iß  Dottfiänbig,  wenn  in  ber  Jföfung  tein  «efc* 
natron  unb  feine  Jljonerbe  meljr  nadjjuweifen  fmb;  ©almiaf  barf  in  einer  ffr 
trirten  'probe  feinen  SWieberfdjtag  JjerDorbringen.  Der  9Jieberfd^lag  Don  frt)otit^ 
faltiger  X^onerbe  wirb  Dpn  ber  gtuornatriumtauge  getrennt,  in  DerbUnnter 
S^wefelfäure  getöß,  wobei  ber  Ärt^otit^  juriicfbleibt  unb  Don  Steuern  benugt 
»erben  fann,  unb  auf  Äluminiumfutfat  Derarbeitet.  Die  gluornatriumlöfung 
»irb  burc^  Äoc^en  mit  Äatt  in  gtuorcateium  unb  Sle^natron  Derwanbelt  unb 
(e^tered  als  fo(d)ed  Derarbeitet. 

Der  93orfdj(ag  Don  ©auerwein  war  nur  im  Laboratorium  aufgearbeitet 
imb  mu%  roo^I  bei  ber  Ausführung  im  @ro§en  ©c^wievigfetten  gejeigt  ^aben, 
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xari|l  svb  Bvex&csnx  fttr  xxft:  e#  ve4c  vnbgxcxf  irx,  bxg  triae  Jabiif 
sdesesr,  wamtm  mm  warn  mrtm  «nduge  tv  mronigr  IfoqlriUIm 
oödsct  m  bot  wu  rtgdh.tr  S^sxrcM  er&i^x  «exlex  ivUte.  Stxerweix 
«I  ntf  Vßf>2hbL  tttmCä  44  Ibie.  ««faansx  •=  75  Na,  CO,)  xxb  24  Xtyr. 
Tfr—er»  cdtt-M  kahoL 

X€i9*v4h%w*  JLSagxer  »3airrtÄn.  1S«3.  2.  343)f  km  firptity 
«ir  ägi rat  ?i  icrugex  xxb  b«*  exrvxxScxe  iftmrxfearin  bxbxnfc  jm  otiweitfrn. 
bsf  ■**  e#  bxn^  QHxxbtnalt  ix  fcnuMJtiiMift  abtifxbit,  itt  xx^t  proftrfd) 
krstmpa,  U  bie  £e«ex  bet  Zxtieflaag  tos  3t$icn*  biet  ax*>dpGrfcni  xxb 
tetamauumil  itet%u?t  xidpt  in  iridpi  2X0901  xettixflxfc  iß,  bafc  e*  ol« 
<9rxx»(x|r  eiset  Sobaf*ttitai*x#nKtfpbc  biexex  tonte.  Xa#  extfötxbe  f$txot» 
notrtxm  Witt  bxxx  bxai)  Sefcfalf  ober  benet  viebrt  9r$bamt  ia  lefxxtara  xm* 
£flMSbett  wctbtu* 

Hof  Setfxdjex  im  Sdjxdj  («xx.  G^em.  f^ona.  127,  61;  Sxgxrt* 
3*4tetfcet,  1863,  2.  344)  tft  finptitf)  ix  eixem  gtopx  Ueberfduffe  wra  Ijetfrt 
xettftxxtrt  Xtttoxttxge  UMsdj,  »erb  ober  botox*  bxrtf)  ÄoljCcxfaxte  xxfcet' 
ixbett  XHtbet  gefällt  Dxtdji  Äodjen  mb  finjofti^  mit  coaeextrittrt  Stottoxlaxge 
ettyfllt  xu&t  ober  eixe  £dfxxg  oox  ffiatriumalirmixat  xxb  baxeben  ix  bief et  faß 
xxUMidjef  ftlxotxattixxi,  ha*  man  abfdjeiben  xxb  mit  wenig  SBaffet  au«wafd>en 
tont,  jfttb  feix  jetriebexet  AtipoGtty  ix  eixext  $(atixgefd$e  bei  jtfitfjlet  SBetfc* 
gfxty  ajtfämatpn  xxb  Saffetbaupf  batfibet  gefettet,  ft  xrirb  alle*  gluot  xnb 
fttootxatrixxi  weggeführt  xxb  e*  bleibt  xxfdpxeljbatr,  weifce  Z^oxerbe  jxtwf . 

Hat)  »axet  CEextft.  $at  Kr.  54824)  fott  man  ftnpfity  bxnfj  Äotfcn 
mit  bem  gleiten  (9ewid)te  Calciumcarbonat  xxtet  Sxfafe  oox  1  $toc  ©oba 
xxb  30  bi*  40  Xtjle.  Söffet  }et(egen. 

Sxffdjtiefxng  be*  Är^oltt^  bxref)  ©affer.  ?antetbotxCDeutfd>. 
$at  9Gt.  14495)  wiO  ftr^oltt^  but^  fto^en  mit  SBaffet  }etfe$en,  wobei  gtuor* 
xattinxt  in  üfdfung  ge^t  xxb  gfaotalxxrinixxi  jurücftlcibt,  ha«  man  jnt  Stund* 
ufxxibatfieflung  oetwenben  fönne. 

Suff^tte^ung  be*  Ärüoüt^Ö  bur^  ©c^wefelffiure.  S)iefe  iß  tum 
^etf 0)  oorgef^Iagen  wotben  (Ann.  Chim.  Phys.,  Mai  1859,  p.  102;  SEBagnet1^ 
Öa^teMet.  1859,  £.213)  unb  f^eint  einige  &tit  (ang  in  äopenfjagen  andgefii^tt 
wotben  ju  fein  (nad)  ©  a  u  e  t  w  e  i  n ,  ffiagner«  3a^re«bet.  1862,  ©.  297).  SWau 
btau^t  auf  1  3»ot.  Ätt|o(it^  =  476  2tyn.  6  SKot.  ©^wefelfäute  =  588  Iljln., 
entfyte^enb  etwa  642  I^n.  eng(tfd)et  (66gräbiget)  ©äute,  mit  SBaffet  oetbttnnt, 
oifo  etwa  3  Xfjle.  Är^oth^  xnb  4  I^le.  ©äure.  Die  ^Jtobucte  ber  Sfirfqßnb 
ffnb  ftiumtniumfulfat  Stattiumfutfat  unb  gfuotwaffetftoffga«: 

A12F1„,  6NaFl  +  6S04H2  =  A12(S04)3  +  3NajS04  +  12HF1. 

iiefe*  ©erfaßten  ift  t)5Uig  unpraftifd),  wegen  ber  Äoften  bet  @(^wefe(» 
fäute,  bet  öntwirfetung  be*  gluorwaffetftoffe«,  ber  fdjwierigen  Xtennung  bet 
Sulfate  be*  aluminium«  unb  Natrium«  unb  bei  geringen  2Bettye4  be^  testeten. 
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gifte«  SapiteL 

f}itrft*Untt$  wm  $0i»a  unmittelbar  mb  <JMjl*ra«trtmn. 

Durt^  CteftrolQfe. 

2>tc  ÜtarfteÜung  burdj  Stefttbtyfe  toirb  in  einem  befonberen  Stbfdjnitte  biefe^ 
©anbe*  (bem  vierten  33udje)  befjanbett. 

£>urdj  ©afferbampf. 

©freriban  nafyn  ein  engßfd)e*  patent  (5Rr.  7426,  1837)  auf  bie  Bei* 
fefcmtg  Den  ftodtfalg  im  tanpfftfrintgen  3uf^n^  &»«*>  SBafferbamtf  „ober 
SBaflerfrff"  bei  geller  »otfjgtatff.  Cr  bittet  babei  einen  «W>arat  au*  jwei 
comfdpn  Oefen  ab,  Don  benen  ber  innere  jur  aufnähme  be*  ©atge*  unb  jut 
Srafü^rusg  Den  SBafferbampf,  ber  äußere  jnr  ©Übung  unb  (Entfernung  ber  ©oba 
unb  be*  ©aljfänrebantyfe*  bieni.  ©winburne  fudjte  1862  (9fr.  3134)  nrieber 
nm  ein  patent  auf  baffetbe  »erfahren  nad);  ebenfo  ©itlarb  (9h.  1790,  1861 
unb  *r.  1914,  1865).  Dcrattf  Don  1000°  <£.  fott  angetoenbet  unb  bnrd)  $!atin» 
röhren  in  ba*  gefdpnoljene  @alg  ehtgefWjrt  »erben.  $otoer*  nnb  £>afe  (9h.  91, 
1863)  fdjfagro  nodj  eimnal  baffetbe  Dor,  woOen  aber  bie  3erfefeung  bnrd)  ä"!*! 
bon  ©f en», aluminium*,  SRangano^b  k.  beförbern.  $enrt)  erhält  fiträty$onfe 
Saure nt  a(*  9tr.  3340,  1865  Dorttuftgen  ©djufc  für  ^erfe^ung  Don  gefdjmot* 
jenem  Äodjfatj  burdj  über^ifcten  SBafferbanqpf. 

ffielbon  paterütrt  ebenfafl«  at*  9fr.  2768,  1866  bie  äerfefcung  Don  Äodp 
falj  (urie  aud)  Don  grluornatrium  ober  9totriuntnitrat)  burd)  überböten  SBoffer* 
bampf,  mit  Angabe  eigentyümlidjer  £ei$Dorrid)tungen. 

Sab ot  (Chem.  News  1875,  31, 243)  betreibt  9Serfud)e  im  Moratorium 
über  &tt\dpm%  Don  Äodtfafy  burdj  liberalen  3)am$f ;  er  erhielt  ©aljfäure  unb 
eine  aßafifty  «fd>e,  nad)  ber  gormet  2 NaCl  +  Ha0  =  NasO  +  2  HCl,  aber 
„bie  Ausbeute  toar  audj  nidjt  entfernt  ber  Üljeorie  entfyredjenb,  unb  ber  $roce§ 
fann  nidjt  al*  ein  tedjnifdjer  angetoenbet  »erben u.  äudj  Siebt  (äßagner'* 
3a$re*ber.  1875,  ©.  383)  madjte  Serfudp  über  biefen  ©egeujtenb,  gleidjfafl* 
oljne  irgeub  ein  praftifdj  brauchbare*  SRefultat  )u  erhalten,  trofc  beffen  er  Ijoff* 
iumg*oott  barüber  bleibt. 

Huf  bie  äßirfung  Don  SBafferbampf  tommt  eine  „Srfinbung"  Don  Sir 
3ranci£$oIton  $erau*  (6ngL$ak  14  866,  1884),  toonadj  man  au*  Sljlor* 
nalxram  Äefcnatron  unb  ©atjfäure  madjen  fott,  inbem  man  e*  mit  Sariuutfulfat 
ober  ©troniiumfulfat  mifd}t  unb  in  einer  ätmofpljäre  Don  SBafferbampf  erijifct. 
HCl  enttoeidjt  nnb  ber  Stüdflanb  befielt  au*  „einem  ®emifd)e  Don  Natrium  unb 
Sarium  (ober  Strontium)  mit  einem  ÄequiDatent  ©auerftoff  unb  einem  Sequi* 
Dalent  S04,  mit  unjerfefctem  ©alje  unb  Srbfulfat".  Seim  2tu«laugen  erhält  man 
Äefcnatron  nnb  al*  SRttdßanb  ©ariurn*  bejw.  ©troniiumfulfat,  bie  man  Don 
feuern  antoenben  fott. 

Sunge,  ®o*a*3nfcuftric.    3.  «ufl.    III.  n 
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©pring  (S3cr.  b.  beutfc^.  ctjem.  ®cf.  1885,  ©.  345)  madjt  folgenbe  «u* 
gaben  über  ba«  ©erhalten  oon  SBafferbampf  gegen  ein  (Semifd)  Don  10  SKoL 
NaCl  anf  1  2Rol  NaOH.  »ei  140°:  leine  ©nwirtung.  »ei  235°:  furje 
gutwictelung  öon  HCl.  ©ei  360  bi«  410°:  langfante,  balb  auffjörenbe  <5nt* 
wictelung.  Sei  500°:  regelmäßige  (Sntwiietung  txm  HCl.  Sei  1 V«  Plhibiger 
»eljanbtung  von  NaCl  mit  SBajferbampf  (bei  wetdjer  Temperatur?  2Bo#  500°V) 
werben  6  $roc.  in  NaOH  umgefefct,  bei  äWötfffcttnbiger  SeljanMung  unb  me$r* 
maligem  $utoerifiren  12  $roc.  Cht  ©emifd)  von  NaOH  mit  bi$  6  NaCl  giebt 
beim  ©djmetjen  nod)  gar  feine  HCl*öntwidfelung,  mit  bis  8  NaCl  feljr  fdjwadje, 
bei  10  NaCl  fetyr  beutlidje  ßntwidelung. 

3n  33b.  II,  ©.  407  Jjaben  wir  gefeljen,  baß  bie  &tiUgun$  t>on  Sfyfor* 
natrium  burd)  Sßajfer  eine  ftart  enbotyermifdje  JReaction  ifl,  unb  baß  biefetbe 
bafyer  and)  bei  Änwenbung  tum  flar!  erstem  SBafferbautpfe  bisher  nnr  in  fetp 
rattotttoimnenem  ÜRafjftabe  ausgeführt  werben  tonnte.  jbentbar  tft  e«,  baß  bei 
ungewöl)nüd(  Ijoljen  |)ifct graben,  rote  fte  etwa  burd)  Verbrennung  oon  SBafferftoff, 
triefleid)t  aud)  fdjon  üon  SßaffergaS  ober  burdj  Slettricittit  ?c,  erregt  werben, 
im  erftengatte  unter  fofortiger  (Einwirtung  be«  entftonbenen  überaus  fjodj  ersten 
©afferbantyfeS,  bodj  eine  ttotlfttinbigere  ßerfefeung  beS  ßtyornatriumS  erteilt 
werben  tonnte,  wie  eS  ber  SJerfafler  fd(on  oor  einer  SReilje  t)on  darren  gadj* 
männern  gegenüber  auSgeforodjen  fjat.  ÜRttlS  (SngL  $at.  9lr.  4661,  1891) 
glaubt  bat  3B  äff  er  g  a$  in  anberer  Seife  auSnufcen  ju  tonnen.  Senn  man 
nftmlidj  burd),  in  einem  Converter  gefdjmoljeneS  Stytornatrium  SBafferga«  leite, 
fo  entffcelje  SRatron,  ÄoJjtenjioff  nnb  S^torwaflerjioff: 

2NaCl  +  Ha  +  CO  =  NatO  +  C  +  2HCL 

Der  JRttdßanb  oon  9?atriumo#)b  unb  Äoljlenfioff  tonne  entweber  burd) 
weitered  (Srfjifeen  auf  Sftatriummetafl,  ober  burd)  Verbrennung  beS  ÄotytenftoffeS 
auf  wafferfreieS  5Watriumop)b,  ober  burdj  Seljanblung  mit  SBaffer  auf  Slefctiatron 
verarbeitet  werben.  [$ierbei  ift  eS  mir  aber  ganj  unttar,  wie  baS  Sljlornatrium 
in  bem  ßonoerter  gefdjmoljen  erhalten  unb  bie  für  bie  9teaction  aufcerbem  er* 
forbertid)e  grofce  SBärmemenge  befdjafft  werben  fottj 

3Wit  ©auerjloff. 

2ftartin  (granj.$at.  9ir.  231  895,  1893)  Witt  ßodjfatj  im  biffoeiirten 
ßuftanbe  burdj  ©auerjtoff  jerfefcen.  ffir  wenbet  einen  Ofen  mit  fünf  Stetorten 
au«  ©djmiebeifen  ober  feuerfejiem  Stym,  mit  äußerer  SWagnejitbefleibung,  an. 
3?n  ber  2Ritte  biefer  ßtjlinber  befinbet  fldj  ein  poröfer  GEtjünber  au*  SRagnefia,  ber 
einen  ringförmigen  SRaum  an  ben  Stetortenwttnben  übrig  läßt.  3u  biefem  9taume 
wirb  bad  S^lornatrium  bei  JRot^gtut^  verflüchtigt ,  unb  werben  bie  Stöutpfe  ber 
SSirtung  oon  ©auerfloff  ober  toJjlenfäurefreier  Suft  au«gefeftt.  S«  entmidett 
ftd)  &Hox,  wä^renb  bie  @oba  in  ber  SRetorte  ^urütfbteibt  unb  am  ^Iuffe  ber 
Operation  entfernt  wirb.     [9lugenfd)einlid)  ganj  unmögti^.] 
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SWittctji  $ottafcf)e. 

SRadj  2öagnet'$  Megeftat  ber  ©obafabrifation  ©.16  märe  S9  et  gm  an  ber 
(Erffce  gemef  en,  »eldjer  bie  3erf  efcbarf  eit  einer  £od)f aljftfung  bnrd)  $ottafäe  nadpme* 
unb  conflatirte,  ba&  beim  Äbbampfen  einer  gemixten  Sänge  juerji  ßljtorfalium 
unb  barni  ©oba  anfe^tegt.  Die  erjle  au3fttfjrtid)e  Sefdjreibung  bei  ^erfafjrenS 
rüfrt  üom  $ofapotyeler  ÜRe^er  in  Stettin  Ijer  (1784).  SDiefelbe  3Retyobe 
empfehlen  ©antuet  $a^nemannf  äBiegteb  nnb  äBejtrnmb,  Äaftet* 
leiju  nnb  Kerntet.  3n  (Snglanb  nmrbe  1802  bt*  1815  ju  Sßalfer  am 
Styne  tum  2of ^  ©oba  nad)  Sotb  Dnnbonalb'S  patent  von  1795  in  bet 
SEBeife  fabricirt,  ba|  gleite  ®emid)t*$ette  ruffifäje  ^ottafdje  (ju  40  $fb.@i.  bie 
Xonne)  *unb  ftod)f<d)  in  einem  £)fen  getroefnet,  mit  gelöstem  Äaß  nnb  Äofylen* 
Hein  gemixt  nnb  irnfffammofen  gefdjmoljen  würben.  3>ie  ©dpnelje  mürbe  and« 
gelangt  nnb  eingebamvft,  bis  man  beim  Abtüten  Sljlortattum  anäfrtyjlaHifirt 
ermatten  tomtte.  5Radj  einet  jmeiten  Ättjftaflifation  beffetben  ©aljeS  mürbe  bie 
SKutt  erlange  etngebampft,  ber  iErocfenrttifjiattb  geglüht  nnb  jnr  5)arjieflung  oon 
Är^pQÜfoba  crafgelöft.  3u*  40  Sirn.  ber  2Rifd)ung  t>on  Äodjfalj  nnb  ^ottafdje 
erlieft  man  20  (Str.  Sljlorfalium  nnb  20  (Str.  „»ritifdje  »fd)ea  (cateimrte  im* 
reine  ©oba),  ober  ftatt  ber  (enteren  30  bt«  40  (Str.  fttyßattfoba.  3)ie  „©rtttj^e 
fcfäe«  nmrbe  jn  16  bi*  20  <ßfb.  ©t.  bie  fconne  berfanft;  bie  Ärtftallfoba  al« 
w9}otiafdjenfobau.  SHe  Ätt>flafltfation  fanb  in  Keinen,  flauen  3Meigefä|en,  nur 
»äfyreub  ber  SBintermonate,  fialt. 

$ierljer  gehört  onä)  bat  »erfahren  von  Sifdjof  CPotyt.  3oura.  4,  380; 
SBagnert  9iegeftat,  ©.  16),  meiner  SWatriumcarbonat  baburd)  barjnßetten  fudjte, 
bafs  er  in  eine  mäffertge  Söfung  t>on  gleiten  «equtoalenten  ^ottof^e  nnb  Äod)* 
falj  Äoljlenfftnrega«  einleitete,  mobei  SRatriumbicarbonat  ftdj  abf^ieb  unb  Sljtor* 
fatrarn  in  ber  SRnttertange  blieb. 

&  if*  fanm  nötfjtg  anjufüljrett,  ba§  bei  ben  gegenmärtigen  <ßrei$oerijätt* 
tttffen  ber  $ottafd)e  nnb  ©oba  foldje  $erfal>ren  abfotut  au«fidjtSlo«  ftnb. 

3taf  etwa«  anberem  SBege  »oflte  SBelbon  oerfaljren  (Cngt  $at  Hlx.  980, 
1881).  St  mottle  and  einer  Söfuug  tum  NaCl  nnb  K2C03  burdj  fiotyenfäure 
9tatrtnm(ricarbonat  ausfällen.  3n  ber  Mutterlauge  iß  KCl,  ba£  man  mit  MgO 
ober  MgGOs  nnb  C02  befanbetn  fofl;  e«  fällt  ein  SRieberfdjlag  üon  Äaltum» 
magneftumearbonat,  ben  man  burd)  $odpn  mit  äBaffer  mieber  in  MgCOs 
unb  K,C08  jerfefct  (f.  n.  ©:  166). 

SDHttelft  Ste^tat!. 

©^eele  (SBagnert  Ütegejien,  ©.  16)  na^m  1773  maf>r,  ba§  an«  einem 
fernst  gehauenen  @emif<^e  Don  Aod^fal)  unb  %e^fa(t  an  ber  Suft  nac^  einigen 
SBodpn  ©oba  efflorefcire.  SSHe  e*  f^eint,  mutbe  biefe  Beobachtung  audj  unab* 
gängig  oon  ©d)eele  ton  ben  fran$öftd)en  ß^emitern  ^rouft;  pelletier  unb 
ie^euj  gemalt.  8uf  biefe*  fjm  erhielten  1782  ©u^ton*9Rort)eau|  nnb 
Garntj  ein  franjöfifd)^  ^rioHegium  }ur  ©obabereitung,  metc^e*  in  ber  Ifjat 
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hirje  £eit  üu  Sroiftc  in  ber  ^ßicorbic  au«gebeutet  würbe,  aber  ofjne  erljebtidje 
(Srgebniffe.    (SBagner'«  Stege  jten,  ©.  16.) 

Äu«  einer  Söfung  toon  Äodjfalj  fdjlägt  eine  Söfung  Don  Calciumcarbonat 
SRatrinutbicarbonat  niebe«;  raögttrfjerweife  gefft  bnrd)  biete  Sttetctfon  bie  ©Übung 
Don  ©obaefftotefcenjen  in  lod)ftt)l)aUigein  £erraiu  oor  ftd). 

ÜJUttcIfl  »teiojft)b. 

3m  3afjre  1773  machte  ©d)ee(e  (SBagner'«  «egejfen,  ©.  14)  bie  Seiner* 
fang,  baß  ba«  Äod>falj  bntd)  ©Wgtttte  jerfefct  werbe;  eine  ftodtfalgföfiutg,  burd) 
eine  ©d>id)t  öon  ©leiglätte  ftfcrirt,  werbe  jn  Äefcnafron,  meldte«  an  ber  Suft  in 
©oba  übergebe.    3)ie  babei  bor  ftd)  ge^enbe  8leactwn  tft  ftigtnbe: 

Pb— Cl 

2NaCl  +  2PbO  +  H20  =  2NaOH  +       \> 

Pb— Cl 

Dtefe  Beobachtung  würbe  1775  burd)  ©ergman  betonst  gemacht.  3n 
Cnglanb  würbe  nad)  fiirwan  fdjon  1782  ©oba  nad)  biefem  »erfahren  fabriart, 
nnb  ber  babei  bleibenbe  gelbe  föttiftanb  al«  gelbe  Sarbe  Derwenbet  Sefctcre« 
würbe  al«  £auptyrobuct  1787  tum  Inrner  für  (Englanb  pateutirt,  imb  ba« 
bafifdje  (Etylorbtei  fpt  feitbem  ben  Stauten  Xurner«*®el6  behalten;  ba*  Patron 
war  babei  nur  ftebeityrobud  Oöttling  (1781)  nnb  Sldjarb  (1784)  tamtten 
ba«  ©erfahren  unb  fyradpn  fteff  bagegen  an«.  3m  3a|re  1792  würbe  e«  in 
gvantteid)  auf  ben  bauten  Suranba*  pateutirt,  unb  taucht  1793  in  beut  ®nt* 
achten  ber  (Sommifflon  be«  SBof}tfai)rt«att*fd}uf}e«,  aber  at«  ba«  ©erfahren  t>on 
Sl^aptal  unb  S3erarb,  auf,  wo  tym  ein  günjttge«  3eü9nifc  au«gejiettt  wirb. 

SBie  fdjon  93b.  II,  ©.  380  erwähnt,  war  biefeß  ©erfahren  ba«jenige,  weldje«  toon 
üof  1)  ju  SBalfer  juerft  angewenbet  würbe.  2Wan  mifdjte  bort  50  %\fit.  fein  gepufoerte 
©lätte  nad)  unb  nad^  mit  12V2  Styn.  Äocfcfatj,  aufgetöjt  in  55  Xtyn.  Baffer, 
inbeut  man  immer  einige  ©tunben  raljig  fielen  tief,  bi«  ftd)  eine  weifte  Ärufie 
gebilbet  Ijatte,  unb  biefe  er jl  aufbrach  unb  in  bie  9Kaffe  eittmifdjte,  elje  man  meljr 
Äodrfaljtöfnng  jufefcte.  9tad)  jwei  bi«  brei  Sagen  warätte«  fertig;  bie  favfHftt 
©oba  nmrbe  mit  äBaffer  ausgelaugt  unb  ber  gelbe  9fti<fftanb  gefdptoljeu  nnb  al« 
garbe  »erlauft,  oberf  ba  bie*  bod)  nidjt  immer  anging,  ba«  Stet  mit  bebeutenbem 
SBerlnjte  barait«  wieber  regutinifd)  erfdpnotjett.  9tad)Slapl)am(Chem.New8.21, 
148)  würben  bei  biefem  ©erfahren  im  beften  gaße  5,6  ^roc  be«  ©alge«  jerfefct, 
wa«  nur  bei  bem  bamattgen  f)oi)tn  greife  ber  ©oba  nodj  einen  ©ortljeil  übrig 
(äffen  fonnte.  Da«  englif^e  patent  »on  923att  unb  Xebbutt,  5Rr.  7538, 1838 
bringt  unter  Slnberem  biefe«  SSerfa^ren  wteber,  f djreibt  aber  oor,  ba«  Steioj^b 
unb  Äodjfalj  jufammen  ju  fo^en.  (gm  patent  oon  3.  $«nt  (5Rr.  8056,  1839), 
wenn  e«  überhaupt  einen  ®inn  ^at,  gehört  J)ierf}er;  man  foK  bana<^  ftodjfal)  mit 
metatttfdpm,  granuttrtem  93Ici  ober  Butf  )ufammenrei6en.  1840  gab  %nt^on 
in  $rag  auf  ©runb  t)on  im  Steinen  angeheilten  Serfuc^en  ein  günfHge«  Urt^eit 
übet  ba«  Sleio^bDerfa^ren  ab.  1866  Oftr.  2077)  würbe  and)  t>on  9towbot^am 
wwfy  einmal  ein,  freüid)  nur  bi«  j|um  erften  ©tabittm  gebie^ene«#  patent  für  bie 
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«tfytttnglidje  ©djeele'fdje  SWetljobe  nadjgefndjt;  aber  ernfHid)  wntbe  bie  ©ad)e 
einriebet  1869tM>n»ad)et  (Cngl$at5Rt. 939, 1889  nnb  9fr.  2401, 1870) auf- 
genommen, beffen  Setfa^ten  1870  in  berfelben  gabtif  )u  ffiaöet,  we(d)e  fröret 
8of  %  gehört  Ijatte,  in  größerem  ÜRaßjiabe  Derfudjt,  aber  balb  wieber  eingeteilt 
würbe.  Der  $auptuntetfdjieb  ber  ÜRetijobe  t>on  ©od) et  Don  ben  froheren  wat, 
baß  et  nodj  Äalt^nbrat  jufefcte.  250  kg  einet  äRifdmng  Don  100  ®(ätte, 
70  Aodjfat)  nnb  50  Äalfljnbrat  würben  mit  etwa«  äBaffer  in  einet  3Rttljte  ge* 
matten.  <£*  tritt  fofort  eine  Betfefcung  «*>  inbem  fcefcnatton,  Sljlotbtei  nnb 
©letijttbrorttb  (weldjie«  mettmiitbigetweife  auf  Äodjfalj  nidft  einwirft)  entfielen; 
abet  nnt  19  bi«  20  <ßtoc.  be«  ftodtfatge*  werben  umgewanbelt  Die  weiße 
teigige  flRaffe  toitb  jtart  gepreßt,  nnb  bie  abfließenbe  Ware  S&fung  Don  Sefenatton 
mtb  ftodftat)  mit  neuen  ÜRengen  Don  8efclalt  nnb  SMeiorijb  Dermalen.  9Ran 
!amt  f o  aOnttflig  47  bi«  50  $toc.  be*  £od|f alje«  in  Äefcnatton  überführen.  Die 
julefct  abgepreßte  Söfung  wirb  butdj  eine  ©d>id)t  Don  Äalflrtjbrat  filtritt,  nm  fie 
ton  etwa«  gellten  SMeiDetbtnbungen  ju  befreien,  nnb  butdj  ©nbampfen  concen» 
tritt,  wobei  efat  großer  X^eil  be«  Styormitriumt  ftcf)  anreibet  unb  au«gefoggt 
toetben  !ann.  2Ran  tonnte  auf  biefe  83ctfe  eine  faujHfdje  @oba  Don  70  <ßtoc. 
N^O,  alfo  Don  gatt}  genügenbet  ©tätte,  probnciren.  Die  $auptfad)e  bleibt  abet 
nod>  ftbrig,  nttmfid)  bie  Degeneration  be«  83teiortjb£,  nnb  Ijietan  fdjeitctte  ba« 
«erfahren.  Die  in  ber  treffe  jurticfbleibenben  andren  Don  fltytotblei,  SHeiltybtopjb, 
mwerflnbettet  Olfttte  unb  ftalfltybtat  wntben  erft  belraf«  Ueberfüfjnmg  be«  $let* 
^brortib«  inSIeio^b  auf  178°  etljrfet  nnb  bieSRaffe  toutbe  fobaim  in  focrjenbeä 
Äalfwaffet  eingetragen,  wobei  bat  ßfjtotbtei  ebenfafl«  in  flHetaftb  übergebt;  ber 
8tft<fjianb  wirb  bann  Don  Sttenem  jut  3erfefcung  Don  Äodjfalj  angewettbet;  ba« 
Srttttat,  we(d)e*  nodj  Slei  enthält,  wirb  burdj  Xbtü^fung  unb  Ät^aBif atiwi  nnb 
fäüeßüd}  butd)  3nfafc  Don  Jtaftfal)  fajt  tooOßttnbig  baoon  befreit  »ber  abgef  efjen 
ba*on,  baß  biefe  Degeneration  nidjt  olme  bebentenbe  ©teinerürfie  andjufüljten  wat, 
jeigte  ßd)  ba«  tegenetitte  Steior^b  Ijtiuftg  Diel  weniger  actio  at«  ba«  frtfd)e;  »er* 
ntutfjttdj  weil  Diel  ffarbonate  Don  ßalcium  nnb  33tci  entftanben,  welche  nidjt  nur 
bem  Äodjfalje  gegenüber  nicrjt  actio  finb,  fonbetn  cuid)  bie  SBirhtng  be«  SBleio^b« 
3«  beemttädjtigen  f^einen.  Waty  längeren  Serfurijen  mußte  bie  3Ret^obe  a(« 
iinbtan^bat  aufgegeben  wetben  (3Bagnetf  3a^te«bet.  1869,  ©.  182;  1870, 
©.  176;  Chern.  News.  21,  148;  Bull.  Soc.  Ghim.  19,  187). 

9fad)  B^to^r^b  ifi  für  ben  gleiten  3^«f  Dorgefd)(agen  worben,  abet  olme 
weiteten  Stfolg. 

Die  SIeiort)b^3Ret^obe  würbe  nodpnat* bnrd)  ein  englif^e«  patent  Don  ftnab 
aHfgenommen  (9tt.  3082,  1877).  9Ran  foH  ba«  fto^falj  mit  feinem  %equi» 
Mlent  »leiglätte  nrifa^en,  ba«  $ünffa<f)e  an  Sßaffer  )nfe^en  nnb  mit  Dampf  auf 
80  bi«  90°  er^ujen.  Wod)  einigen  ©tmtben  fei  bie  Umwanblung  DoDjogen.  Die 
Waffe  wirb  mit  Itybraußfdpn  Steffen  Don  bem  größten  Zueile  be«  Hegnatton* 
befteit  nnb  bet  »e^  bejfelben  butd^  «nttt^ten  be«  Sljlotbleie«  mit  SBaffet  unb 
abennalige«  flutyteffen  gewannen.  Da«  ß^lotblei  witb  bntdj  3ufamraentfi^ten 
nrit  bet  äqnbalenten  Stenge  Unrmoniumcatbonat  unb  mit  SBaffet  augenbticflid) 
getfe^t,  wobei  fiäj  eine  ©almiattöfung  unb  »leicatbonat  bitten.  Da«  leitete 
»hb  al^  foU^e«  Detfanft  obet  bntd)  ®lü^en  wiebet  in  »leior^b  Detwanbelt, 
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toäfcenb  bie  entuwfette  Äoljtenfänre  mit  bem  an*  beut  ©almtat  etttoidetieit 
Smtnontaf  lieber  Ämrnoniumcarbonat  bilbct  Um  ba«  ßljlor  M  ©alutiat* 
nid)t  ju  oertieren,  wirb  betreibe  nidjt  mit  Äatt ,  fonbera  mit  Wangano^bul  jer* 
fefct,  wobei  NH8  unb  MnCla  entfielen.  SKefe«  wirb  bnrd)  Crimen  bei  Suft* 
jntritt  unter  grehoerben  be*  ©)lor$  hi  9Ranganfe6quiort)b  Dermanbett.  3to 
biefe*  ben  ©almiat  nic^t  jerfefct,  fo  trnrb  e*  mieber  bnrd)  Srföen  mit  ©djroefrf 
unter  gteidjjeitiger  Siümng  Don  SO,  in  MnO  umgetoanbett.  3)iefe«,  namenttid) 
in  feinem  legten  Steile,  (}öd)fi  compticirte  ©erfahren  beruht  auf  SReacrtonen,  Don 
benen  meiere  fdjon  töngjt  at£  oößig  nnDotttommen  eintretenb  ertoiefen  ftnb,  unb 
tyat  fomit  gar  feinen  tedptifdpn  SBertl). 

(Sin  neue«  $atent  ber  Sociäte  anonyme  Lorraine  industrielle 
(Deutfd).  $at.  SRr.  23  791)  min  jur  befieren  Trennung  be«  <£$torbteie«  Dom 
Äefcnatron  Ätfol>ot  Dertoenben,  unb  au«  bem  ffiljtorMei  bnrd)  roe$e*  SRoljeifen 
metaflifdje«  SBtei  regeneriren. 

ffiontiquiere«  ((£ngL  $at.  Kr.  14  977,  1888)  »HI  ba*  8teiDerfaf>reit 
fotgenbermajjeu  ausführen.  j&tDti  mit  einanber  cornmnnidrenbe  Äeflel  »erben 
}u  jttei  Dritteln  mit  fein  Dertyeittem  Btei  angefüllt.  3ta  einen  berfetben  Ülfjt 
man  eine  concentrirte  Stefcnatronlange,  bie  ein  wenig  9tatriumfulfat  enthält,  fowett 
eintaufen,  bafe  ba«  Solei  eben  bebeeft  tft,  erfjifct  nnb  Mäjt  &tft  btö  ;u  einem  Drad e 
t>on  t)ier  ober  fünf  Ättnofofjtfren  ein.  Dann  treibt  man  bie  ÖJfnng  in  ben  jweiteu 
Äeffel  hinüber  unb  fcfct  ben  $rocefc  Jjier  fort,  bi«  alle«  Ski  or^btrt  unb  al* 
%rtriumDerbittbung,  N^PbO^  aufgetöß  ift.  2&enn  man  biefe  Söfnng  mit  S^lor* 
natrium  beljanbelt,  fo  erhält  man  einen  9Weberfd)lag  Don  (S^lotblet  unb  eine 
8öfung  Don  Hefcnatron,  unb  jroar  boppüt  fo  Diel  al«  man  jur  S9itbnng  be*  Stet* 
ort^bnatron«  gebraust  ijatte.  Durd)  ©nblafen  Don  Äolflenfänre  wätjrenb  ber 
Sefymbtung  mit  (E^lornatrium  tonn  man  ftatriuntearbonat  ermatten.  [SBa«  foD 
man  mit  bem  Cljlorblei  anfangen?] 

SDtit  ämmoniaf  unb  Äot)lenffture. 
Da«  ämmoniaffobaDerfaljrett,  Sud)  I. 

5DJit  SKagnefia  unb  ftotjlenfäurc. 

Sßelbon'«  <&tgl.  $at.  9h.  629,  1866.  SXan  foO  ein  ©einenge  t>ort  Äodf 
falj,  fattem  äBaffer  unb  SRagnefia  ober  SRagneftnmcarbonat  in  einem  gefdjbffenen 
Oefäfce,  mit  ober  oljne  Umrühren,  mit  hineingepreßtem  Äotylenffinrega«  f artigen. 
6«  bilbe  fid)  tö«lid)e«  SWagneftambicarbonat,  meldje*  fofort  fein  «equinalent 
S^lomatnum  jerf efct,  htbem  fidj  Sljlormagneftum  bilbet,  wetdje«  in  Sftfung  bleibt, 
nnb  Stotriumbiearbonat,  ba«  ftd)  gröftentyeil«  ju  ©oben  fefct.  Sie  8öfung  Don 
Gtyormagneftunt  fott  man  }ur  Xrodni|  Derbampfen  unb  ben  9tüdjtanb  er^en; 
bie  ®a()fäure  n>irb  aufgetrieben  unb  conbenfirt,  unb  bie  ÜRagnefta  roieber  jum 
©ebran^e  jurttder^alten.  Da«  ^atrinmbicarbonat  follte  burdj  Sateiniren  in 
©oba  Dertoanbett  nnb  gang  umfonß  ermatten  toerben;  benn  nad)  SEBelbon  foöte 
bie  at«  Sfcbenprobuct  erhaltene  ©atgfäure  alle  Äoflen  beefen.  Die  ^eaction 
wäre  fotgenbe: 

2NaCl  +  MgCOs  +  C02  +  H*0  =  2NaHC09  +-  MgCl* 


Hu§  flod)faij  mit  Äo^tenfäure.  167 

SEBagner  (3al)re«ber.  1873,  @.  256)  mehrt,  bafc  btcfer  $rocefc  ba«  pott» 
toramenfie  ©obaberfal>ren  fei;  man  fottte  aber  woljt  otetmefjr  fagen:  fein 
würbe,  wenn  bie  SReactumen  fo  glatt  t>or  ftd)  gingen,  als  SBelbon  e«  ba* 
mal*  tjinjtettte;  aber  befanntlid)  iji  bie«  nidjt  Don  weitem  ber  %aü,  unb  al« 
©obafabrifattoitfterfafpen  ijt  ba«  2Äagnefia&erfal)ten  unbrauchbar,  wityrenb  e« 
fttr  bie  $ottafd}efabrifatton  non  (Enget  aufgenommen  würbe.  3n  biefer  Serbin« 
bmtg  Ijat  and)  äBelbon  fnäter  mieber  ein  patent  genommen  ((Engt.  $at.  9h;.  980, 
1881),  wonad)  man  eine  Söfung  oon  Sljlomatrium  unb  Äaliumcarbonat  mit 
Äo^lenfanre  fättigen,  unb  bie  oom  au«gefdjiebenen  iRatriumbicarbonat  getrennte 
Söfnng  tum  Eljlorfatium  burd)  2Jtagnefia  unb  Äotjlenfäure  wieber  in  Äathtm» 
carbonat  überführen  fotte  (©.  163). 

Janquettn  (Sngt.  $at  9h.  3846,  1881)  betreibt  ganj  ba«  atte 
SBetbon'fdp  »erfahren  oon  1866,  nur  bafj  er  ftatt  reinem  SRagneftumcarbonat 
ÜDotomh  anwenbet,  wo«  burd)  bie  ©eimifdjuttg  oon  Satcinmcarbonat  jum  ante 
gefällten  Stetrimnbiearbonat  ba«  SerfaJjren  ooHenb«  unprafttfd)  madjt 

(Sine SSerbeff ernng  be«  SBetbon'fdjen  9Kagnefuu>erfa^rend  urirb  oon  Sart* 
fjau«  betrieben  (®entfd}.  $at  SRr.  79  221).  Um  ba«  Sugfatten  oon  baftf^en 
Wagnefiafaljen  ju  fjinbern,  fott  man  uid)t  ba«  Sljlornatrium  unb  bie  9Ragnejia 
gfeidftettig  mit  SBaffer  unb  £of>lenfäure  unter  3)rud  befymbeln,  fonbem  ba«  Äod)* 
fqfr  befrtt.  @aI}foote  in  äquivalenter  SRenge  in  bie  bereit«  fertig  bargeftedte 
9Ragneftumbicarbonatl5fung  eintragen,  jwetftnäjjig  unter  3ufa^  e*ner  geringen 
ffienge  oon  Ämmoniaffaljjgm  ftodrfatje,  unb  in  möglidjft  concentrirten  Sbfungen. 
Da«  92atrinmbicarbonat  unb  ©jlormagnefunn  »erben  in  betrauter  Sßeife  weiter 
bdjanbett  Wa&j  bem  Buf^^tente  9?r.  81 103  fott  man  bie  ©jtormagnejtum* 
töfung  immer  wieber  bon  feuern  auwenben,  biß  fie  mit  MgCl9  gefättigt  iß, 
nwmmf  fie  auf  ÜTCagnefia  verarbeitet  wirb. 

3Rit  Äotjlenfäure. 

£ugo  ÜRüller  (Deutfä.  S^em.  ©ef.  33er.  III,  ©.40)  Ijat  bemerft,  bafc 
Äoljlenfäure  in  tod)fal$altigem  SBaffer  etwa«  lö«(id)er  al«  in  reinem  Sßaffer  ift, 
tnbem  babei  etwa«  Äod)fatj  Don  ber  Äotylenfäure  jerfefct  wirb,  unter  ^reiwerben 
üon  ©aljfäure,  welche  man  burdj  tyre  jerfiörenbe  3Btr!ung  auf  Ultramarin  nadj* 
toeifen  fann. 

©d>on  1866  wiff  Sari  guncf,  wie  er  in  ber  ©)em.*3tg.  1879,  @.  660, 
beruhtet,  oorgefdjlagen  Ijaben,  ©oba  burd)  ©mwirhmg  oon  flttffiger  Äotylenfäure 
auf  ftodjfalj  barjiijieu'en,  tnbem  man  in  eine  gefertigte  Äod)faljlöfung  t>on  unter 
0°  fto^lenfänre  unter  einem  SDrudfe  oon  36  ältmof^ären  einleite.  2)a6  au«« 
gefa^iebene  %atriumbicarbonat  wirb  unter  unoeränbertem  fyotyn  3)rucf  abfiltrirt 
unb  au«  ber  Söfung  bie  ftol)lenf&ure  unb  bie  @al}ftture  ber  ätetye  na^  abbefitl« 
Itrt  —  (Eine  ftritif  biefe«  35orfcf)lage«  wirb  man  mir  erfnaren. 

gancafier  ((Sugl.  $at  5Rr.  4122,  1879)  wiü  auf  800«(L  über^ten 
3)amnf  ht  Äatfjietn  einleiten,  ba«  angeblid)  baburd)  entfte^enbe  ®emenge  oon 
Äo^lenfäure  unb  SBafferfioff  in  gefa^moljene«  Äo^falj  einleiten,  unb  fo  neben 
€>oba  &)ißx  unb  HCl  ergeugen. 
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3Rit«ol>tetto$ttbunb«o$lenfäure.  »enge CSeutf d>.  $at. «r. 73935), 
fowie  Senje  unb  $arbtmutl>  ($at  9h:.  74  937  unb  74  976)  motten  $le£aÜa(t 
unb  ßljtor  au«  3t«aüd)torib  burd)  Streit  mit  CO  unb  CO,  barftetten.  ©ie 
benu|en  einen  fid)  nad)  unten  contfd)  ertoeiteraben  (Stfcnmantel  mit  ©raplpt* 
auSttetbung,  rufjenb  auf  einem  @ugeifenfo<fet.  Der  Stoben  wirb  bur$  einen 
flauen  öonu*  gebttbet,  »clever  auf  betreiben  ©odfet  tityt  unb  bejjeu  SRanb  in 
eine  unterhalb  be*  Hantel«  angebradjte  ftiraie  tautljt.  «n  ber  Stifte  beä  ©oben* 
conuS  raünbet  bie  3>ttfc  einer  SBinbleitung.  Den  oberen  Scrföhijs  be«  Ofen« 
btlbet  ein  Detfcl  mit  cingefdjliffener  ÄfdjWtongtylatfe;  barunter  ijt  ba*  SMettmifl** 
roljr  für  ©jlor;  atte*  mit  ®raöf)it  oertleibet  Daß  tattere  drittel  be*  ftypartte* 
wirb  mit  $o(}tol)(e  ober  ÄotS  gefüllt,  ber  obere  Kaum  mit  einem  ©einenge  tum 
,  $oljWjle  ober  ftote  mit  ©atj.  £>utd)  bie  unten  jntretenbe  ©ebffifeluft  wirb  bie 
Verbrennung  be«  £ol)(enftaff*  eingeleitet,  wobei  ba6  ftatrium  in  Karbonat  über« 
getjt  unb  baS  S#or  frei  wirb.  3)a«  gebitbete  Sttaticatbonat  fammett  ßd)  in  ber 
unteren  Sftinne,  wäfcenb  ba«  <£fjlor  oben  nodj  ntmbejten*  mit  600°  entmetyen 
foll.    2Benn  man  bei  biefem  ©erfahren  Aalt  jnfefct,  fo  fott  bie  fteaction  fein: 

2NaCl  +  H2CaO,  +  CO  =  Na,Ca0*  +  C0C1,  +  H,  [!!]. 

SRad)  einem  »eiteren  latente  berfelben  (Srfhtber  (Str.  75  272)  fott  man  bem 
Äodjfdlje  ein  9WetaU,  ober  Äotyle  unb  ein  9Keta0  gnfefcen,  unb  fott  bann  j.  Ä 
Auffematrium  entließen,  aus  bem  man  burd)  «uÄaugen  mit  äBaffer  ftupfer 
unb  Äefcnatron  befommt: 

2NaCl  -f  Ca  +  CO  =  CnNaj,  +  C0C1,  [!]. 

Uebrigen*  ftnbet  ftc^  in  bem  (Engt.  $at.  %r.  5457,  1880  oon  Starke 
fdjon  bie  äetfetmig  x>m  Äodftalj,  gemengt  mit  Äotjlenffcaub,  in  einem  rotirenben 
Eolinber  burdj  ©ebtöf etuft,  wobei  «Bali  unb  Sljlor  entfielen  fott. 

SWit  Äotjte  unb  ©djwefetfäure. 

935.  föobinf  on  (Engl.  $cA.  «r.  10  080, 1885)  mifdjt  ©at$,  «o^enpufoer 
unb  ©djwefetfffure  innig  jufamnten,  erljifct  in  einem  Ofen  unb  bejubelt  bie  (Safe 
jur  ©ewinnung  oon  ©aljfäure,  fdjwefliger  Säure  unb  ©djwefetwafferftoff,  ben 
SRücfftanb  im  Ofen  aber  „nad)  woljtbefannten  9WetIjobetta  jur  ©ewinnung  oon 
SRatriumcarbonat,  Sicarbonat,  ©djwefet,  ©djwefelwafjerfloff  2c.  —  Ärtttf  ganj 
unnötig. 

3Rit  fdjwefliger  ©äure  unb  ämmoniaf. 

Sauber  (fteutfd).  $at.  9h.  43  921)  leitet  in  gefättigte  (S^ornatrtura- 
(öfung  unter  Abfüllung  bie  nötige  SWenge  Ämmoniat  unb  fdpoeflige  ©äure  6t* 
jur  eben  beghmenben  fauren  SReactton  ein,  um  ein  ^atrunnammoninrnfnlftt  ja 
büben: 
4NaCl  +  4(NH4),S08  =  2N14SO3,  (NH4)2S08  +  41*^01  +  2NH». 

3)er  größte  Streit  be8  SDopnelfalje«  treibet  ft^  ctö  unb  mirb  oon  S^tor* 
ammonium  burc^  Ktöfdjleubern  getrennt  unb  auf  110°  erfufct,  wobei  «mmontaf, 
fc^weflige  Säure  unb  Saftet  ftd)  oerflüd^tigen  unb  wieber  in  6f)tomatrium  ein* 
geleitet  werben,  wö^renb  neutrale«  ^atriumfulftt  jurüdbleibt: 

2NajS08,  (NH4)9S08  =  2Na,S03  +  2S03  +  4NH8  +  2^0. 
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2)iefe6  ©alj  wirb  bnrd)  ftodpn  mit  Äatt  jetfefct,  wobei  Satciumfutfit  a(3 
„Kebeiqnrobuct"  entfielt. 

2Wit  $tjo«ptjorfäure. 

ftadj  2>ell)at>e  ((Engl.  $at.-9fr.  4871,  1887)  foU  man  (Satciunqrf)o6pl)at 
mit  ©aljfäure  ^etfegen,  bem  ©einenge  ©dpoefetfäure  jufefcen,  oom  Ofcjp*  ab» 
fUtrirrn,  bie  faare  Söfnng  von  ^HjoÄjrijotf  forte  intb  ©aitfätrre  mit  S^tovnatrinm 
er^ifcen,  bi«  aüe  ©aljfäure  entminen  ifk  ratb  ba«  fld)  bei  200°  bilbeube  SRono* 
natrhtinrto«i>f>at  birrd)  Aodpn  mit  ftaltmild)  infcefcnatron  nnb  (galchtntpljotyljat 
bemänteln  [?]. 

2Rit  pt)topf)o$pl)orfaurem  Stet  ober  $\nt. 

SWargueritte  patentirte  1854  (9lt.  2700)  in  Cnglanb  folgenbe«  »et* 
fahren:  Äodtfalj  wirb  mit  Jtyropljotyljorfaurem  ötei  ober  3inf  erfji|t.  g«  bilbet 
fttf)  prjropljotyljorfaure«  Natrium,  wetd)e*  jurücfbteibt,  nnb  ©jtorbtei  ober  S^tor- 
jint,  mettp  fufy  fcerflttdjtigen  imb  in  SonbntfatamMammern  aufgefangen  »erben. 
Da«  »atriumfatj,  in  SBaffer  anfgetöjl  unb  mit  Äatt  getobt,  giebt  eine  £i*fung 
oon  Slefcuatron  nnb  einen  5Rieberfd)lag  t)on  ptjropljttfpfjorfaurem  Calcium.  Der 
Wtebetfdjtag  wirb  mit  ben  Dörfer  conbenjltten  <ÜetaOd)totiben  getobt  nnb  giebt 
[Miäfrt  ©flotcatcium,  weldje*  man  wegwirft,  neben  unflftßdpm  »lei*  ober  3*1* 
pyctytyü^at,  xotUft  Don  9tenem  jut  3erfc^9  *<>*  Äodrfalj  angewenbet  werben. 
3)a«  Sfefcnatton  famt  man,  wenn  man  will,  burd)  einen  ©trom  fiotylenftfure  in 
©oba  fcerwanbeln. 

2Rit  9?atriumpljo$pbat. 

9iad>  »rrotf«  gngL  $at.  SRr.  2446,  1872  foü  man  Irinatrium* 
pfjoty^at  (NasPOJf  m  SBaffer  geWft,  mit  Äotytenffotre  ober  ^atriiimbicarbonat 
beljanbeht;  e*  bitten  fid)  ©inatriumpljoflpjjat  (Na*HP04)  unb  ©oba,  welche  man 
burd)  fractiontrte  ÄrtofkUifation  trennt.  3)a$  ©inatriumrtoSpijat  wirb  burd) 
6<tnneljen  *on  gwei  Äequitoalenten  mit  etwa«  mel>r  al*  einem  ftequtoalent  t»on 
ftodtfat}  wieber  in  £rinatriump^o«p^at  übergeführt  «te  9h.  2236,  1873 
patenärte  Srrott  ein  »erfahren,  ©oba  nnb  Gtyor  bttrdj  ©Ütyen  Don  gerri* 
pfpftpfß*  mit  Äod)f al)  unter  9Rttwirtung  Don  Suf  t  unb  Dampf  barjujiellen.  SDie 
entweidjenbe  ©aljfäure  wirb  wie  gemffljnlid)  conbenfirt;  ber  SRüdftaub  enthält 
neben  Sifenor^b  Stottiumpfytfpljat,  welche«  ausgelaugt  unb  burdj  floß  in  Äefc» 
natrott  unb  SalcumtpfjoSpfjat  umgefeftt  wirb;  lefctere«  bient  bapi,  um  mit  bem 
in  ©aljftfttte  aitfgetöften  ©fenopjb  wteber  gerrip^oSpfyit  ju  bttben.  (Eine  Äritif 
biefer  »orföföge  ift  woljt  unnötig. 

9Jtit  9?atriummetapl)o$pl)at 

9iadj  Siebet  (Deutfdj.  d)em.  ©ef.  »er.  1875,  ©.  1786)  wirb  ftatronfalpcter 
mit  tnetap^ofyljorfaurem  Patron  in  einem  retortenartigen  ©efäf  e  jufammeu* 
gef<fpno(§en,  wobei  neben  entweidjenber  ©alpeterfäure,  weldje  wie  geroö^nlic^  con« 
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benfirt  wirb,  fidj  ein  bajifdjc«  ©alj  bittet;  man  beljanbelt  mit  wenig  SBaffer,  bann 
mit  Äotytenfäure,  wobei  fid)  toljlenfaure«  nnb  pfjoäpjjorfaurc«  Patron  bitten,  (äugt 
biefe  an«,  verbampft  auf  40°  93.,  fefct  concentrirte  tföfung  t)on  «mmonfaimcarbonat 
jn,  töfct  erfalten  unb  ba«  <ßf)o$p!>orfalä,  Na(NH4)HP04,  trtftollittren  unb  erhält 
fo  in  ber  Söfung  etwa  jwei  ^Drittel  be«  Patron«  als  Karbonat,  vermengt  mit 
etwa*  <ßljo«pi>orfalj.  9Ran  leitet,  um  e«  ju  reinigen,  £ol>lenfäure  burd)  bie  2ö* 
Jung,  woburcfy  fM)  SRatriumbicarbonat  auftreibet;  bie  ^Mutterlauge  wirb  bei  Huf* 
töfung  ber  nädjften  bajifd)*pl)o$pl)orfattren  Statroufdpndge  jugefefct  Da«  ab* 
gepreffc  $i)0$pi>orfalj  wirb  erljifct,  ba«  freiroerbenbe  Ärnmouiaf  mieber  auf 
Smmoniumcarbonat  verarbeitet  nnb  ba«  jurtidbleibenbe  9Retapf>o«p(}at  wie  oben 
vermenbet.  Der  Srfmber  biefe«  fefyr  complicirten  unb  unpraftifdj  au«feljenben 
Sorfdjtage«  ftefyt  feine  £auptfdi|wierigfeit  nur  in  ber  SBaljl  eine«  paffenben  9Äc 
teriale«  für  bie  ©efäfce,  woju  er  ©rapfjit  vorfctyägt. 

2Rit  Äiefelfäure  unb  SBafferbampf. 

Seim  ©djmeljen  vereinigen  ftdj  Äodjfatj  unb  Äiefelfäure  nidft  mit  ein* 
anber,  fonbern  ba«  erftere  fdjmiljt  viel  früher,  lagert  fidj  a\&  eine  S)ede  über 
ber  Äiefelfäure  unb  verbampft  efjer,  at«  bog  bie  Sefetere  in  Sttrtung  treten 
tonnte.  9fotr  in  minimen  SRengen  unb  gang  oberftödjttd)  tritt  aüerbing« 
eine  Serbinbung  ein,  wie  fie  ja  j.  SB.  bei  ber  ©aljgtafur  ber  ©tehtjeugmaaren 
entfielt;  aber  Ifier  wirft  baß  ftodtfal)  fdjon  in  bampfförmigem  3uftanbe,  tt*b 
bie  9teaction  wirb  waljrfdjeinlidj  erft  burd)  ben  in  ber  fjeuertuft  vorfyanbenen 
Sßafferbampf  ermöglicht.  2Ran  mufc  atfo,  um  biefe  föeaction  im  ©rofjen  ju 
benufcen,  von  vorn  gereut  äßafferbampf  mit  in  Änwenbung  bringen,  @d)on 
®at)*8uffac  unb  Iljenarb  grünbeten  hierauf  1809  einen  Sorfdjtag  jur 
©obafabrüatioit  83lanc  unb  »ajille  erlangten  (9fr.  8386,  1840)  ein 
tuglifdje«  patent  auf  biefe«  ©erfahren,  weldje«  fle  fotgcnbermajjen  au«fftftren 
wollten.  280  £l)te.  £od)falj  unb  200  Sljle.  ©anb,  innig  gemifd)t,  werben 
lofe  in  liegenbe  gu&etfeme,  von  ber  gtamme  ganj  umgebene  unb  auf  förfd)* 
rottetet!)  erljifcte  Stjlinber  gebraut.  Durd)  bie  Ädjfe  jebe«  Stylinber«  gefyt 
ein  weite«,  mit  vielen  ?öd)ern  burdjboljrte«  8iol)r  jum  ffiinfttljren  be«  Sßaffer* 
bampfe«;  am  Snbe  be«  SRol)re«  füfyrt  ein  weite«  SRoIjr  von  ^orceflan  ober 
Steingut  ben  £od)falj»  unb  ©atjfäurebampf  ab.  Der  SBafferbampf  mufc  lang* 
fam  unb  gleichförmig  eintreten,  fo  &war,  bafc  bie  lemperatur  nie  unter 
ftirfdjrotljgtutlj  fintt;  at«bann  wirb  bie  ttmfefcung  be«  ®emenge«"in  ueutrale« 
Watriumftlicat  unb  ©atafäure  nac^  ber  gormel  2NaCl  -f  8iO»  +  H20  = 
N^SiOs  +  2  HCl  leitet  unb  voüjtänbig  [?]  vor  ftd)  ge^en.  Da«  9lo^r 
ftum  ableiten  ber.®afe  mtinbet  in  eine  weite  Kammer  jum  8bfe|en  be$  Ver* 
flüc^tigten  Äoc^falje«,  welche  ftd)  bann  in  einen  Qvnbenfationäapparat  für 
©aljfäure  fortfe^t,  ber  aber  unter  feljr  fc^wa^em  Drude  arbeiten  mu§.  Daö 
wie  oben  erhaltene  neutrale  9latriumplicat  tjl  fe^r  fc^wer  lößlid),  fann  ba^er  neu^ 
bem  ßerfteinern  burc^  äuftwaf^en  von  unjerfe^tem  £od)falj  befreit  werben  unb 
wirb  burd)  3ufömmenfcf)meljen  mit  jwei  Dritteln  feine«  ©ewi^te«  ©oba  in  löd* 
lidjere«  bafifc^e«  ^atronwajfergta«  verwanbelt.   ?e^tere«  wirb  nod)  ^ei|  in  9Boffer 
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abgeföfdjt,  aufgetöjl  uub  burd)  einen  ©trom  Äoljlenfäure  (au«  einem  Äalfofen) 
in  ©oba  unb  gefaßte  gallertartige  Äiefelfäure  jerlegt.  Sefctere  ijl  jur  3)arjlellung 
ton  feinem  ©lafe  braudjbar.  —  2)a{$  biefe  SRetljobe  nnbraudjbar  ijl,  liegt  auf 
her  £anb;  man  opfert  60  fertige  ©oba  für  je  100  9tol)ftlicat,  unb  wirb  bann 
mit  ber  gallertartigen  ÄiefrifÄnre  jidjer  biet  ©oba  burdj  untwKfomutene«  Äu«* 
roafdjen  iwrtieren  —  alle*  gan)  unabhängig  t>on  ber  ©djwierigteit  ber  3eifetyiiig 
be«  Äodjfalje«. 

gritfdje  erhielt  1858  ein  öflerreid)ifdje«  patent  auf  bie  Umwanblung  t>on 
fiodjfals  bur4  Äiefelfäure  unb  SJajferbampf  in  ©oba;  9iäl)ere«  barüber  tft  nidjt 
angegeben  (ffiagner'«  3al*re«ber.  1858,  @.  118). 

3n  (Snglanb  ijl  baffelbe  Serfafjren  ®egenjlanb  mehrerer  patente  gewefcn; 
ba«  etnjige  jebod),  weldje«  anfang«  toerfprad),  erfolgreiche  SRef ultate  )u  geben, 
iß  baSjenige  ton  ®offage  (9*r.  2050,  1862).  <£r  wenbete  einen  eigentfjttut' 
lidjen  Apparat  an,   welker  burdj  gig.  86  t»erftnn(id)t  ift.     a  ijl  ein  STijurm 

au«  feuerfejlen  Steinen,  unten 
verengt  unb  bann  wieber  er* 
weiter t;  er  ijl  mit  Duarjftttden 
naljeju  angefüllt;  unten  muf$ 
aber,  in  golge  feine«  Saue«, 
bei  b  ein  8taum  ring«l)ermn 
frei  bleiben,  ber  mit  bem  Sa* 
nat  c  jum  äbjie^en  ber  ®afe 
communicirt.  3)urdj  bie  Deff* 
nung  d,  weldje  für  gewöljnttdj 
gefdjlojfen  ijl,  fbnnen  Quarj* 
ftücte  fjerau«gejogen  werben. 
$  Durdj  bie  Deffnung  e  fann  ba« 
gefd)mol}ene  SRatriumjtttcat  ab* 
fliegen.  3n  bem  ®a«generator  /  brennen  ©teintoljlen  mit  unjureid)enbem  8uft* 
jutritte,  fo  bafc  brennbare  ®afe  entjtefjen;  g  SRofljläbe,  h  fdjiefliegenbe  geuerptatte, 
•  ©efd)idfang«rumpf,  hl  ®a«canal.  n  9taljr  jur  Sinfüjjrung  oon  SEBajferbampf, 
o  SRoljr  jnr  ©nfü^rung  ton  gepreßter,  bem  Sentilatorgebläfe  p  entjlrbmenber 
&tft.  3Me  ©oljte  be«  (Sanal«  l  wirb  burd)  bie  Deffnungen  qq  mit  Äodjfatj 
befdjidt  2)nrdj  r  werben  nadj  Crforbernifj  Quarjjtürfe  nachgefüllt.  9Rit  |)ttlfe 
be*  ®euerator«/unb  be«  ®ebläfe«j>  !ann  man  fetyr  grojje  #i$e  in  bem  Sturme  a 
hervorbringen,  unb  wenn  bie«  gefdjeljen  ijl,  trägt  man  burd)  qq  £od)fatj  ein, 
welche«  fidj  öerflttd)ttgt,  unb  mit  $ülfe  be«  äBajferbampfe«  au«  n  ben  glüfjenben 
Ouar}  jerfefct;  e«  entfielt  babei  SRatriumjUicat  unb  ©aljfäurega«,  weld)e«  le^tere 
gemengt  mit  ben  rtttfjlänbigen  @a jen  au«  c  entweiht  unb  [fdjwer  genug !]  conbenftrt 
wirb.  3)a«  Siatriumfilicat  wirb  jur  ®la«fabrilation,  ober  al«  Söaff ergla«  bennfct, 
ober  mit  Segfatt  in  äefcnatron,  ober  burd)  Einleiten  t>on  Äofjtenfäute  in  ©oba 
nmgefefct.  3)enfelben  Apparat  fotl  man  aud),  jlatt  mit  Ouarj,  mit  Sljonerbe 
befdjiden  föraten  unb  babei  SRatriumaluminat  erhalten  (j.  u.);  ober  aud)  mit  Eijon, 
ober  £(jottfd)iefer,  ober  gelbfpat^,  ®ranit  u.  bergt.,  wobei  ©emenge  t)on  Natrium* 
jUicat  unb  Ätuminat  erhalten  werben  foflen. 


172  8crf$tebene  @obaberfa$ren. 

festere«  ^at  ©offage  woijt  nie  oerwtrfttyt;  bagegen  fyit  er  atferbingti 
einige  &it  lang  auf  beut  betriebenen  ffiege  9tatrmmjt(tcat  gemalt,  itnb  barau« 
erhaltene  ©oba  1867  in  $ariS  anSgeflettt  3Ba«  ße  gefoflet  $at,  erfahr  man 
freiließ  nid)t;  fo  triel  tft  fielet,  ba£  ba«  ©erfahren  fdjttefcüd)  t»ößtg  aufgegeben 
werben  mußte;  ber  enormen  $ifce  fonnten  bie  Separate  ntdjt  miberfteljen;  bie 
ßerfe^nng  war  fetyr  ttnoofljWnbig  nnb  bie  ©aljfttnre  fe$r  fdjwer  ju  conbeitßren. 

Sriffe  fwfyte  ®offage'$  ©erfahren  baburd)  )n  oerbcjfcrn,  bog  er  auf 
ber  ©oljte  eines  geneigt  conjirnirten  glammofen«  Sodjfal}  bt*  }mn  ©dpnetjen 
erljiftte,  bann  Äiefclftture  al*  feinet  $itfotr  eintrug  nnb  burd)  bie  ÜRaffe  über* 
Ijifcten  SBafferbantyf  einleitete.  S)a$  fo  erhaltene  9tatrinm{Utcat  wirb  bei  tyMjcrer 
5Eemperatur  mit  Calciumcarbonat  be^anbelt  unb  bie  Waffe  artgetaugt ,  wobei 
man  ©oba  unb  (SalciitmfUtcat  erhält,  auö  welchem  man  burd)  Satgffttre  [sie!] 
bie  Äiefelfänre  abffyibet  unb  Don  Steuern  benufct  (otogner'*  daljreÄer.  1867, 
©.  187). 

SBäfjrettb  bie  oben  befdjriebenen  »erfahren  augenfdpiuiid)  unbrauchbar  ftnb, 
mag  ber  ton  Ungerer  gemalte  Sorfdjtag  OPofyt  Souru.  197,  343)  ca& 
füfyrtarcr  fein,  ba«  ©einenge  oon  Äodjfalj  unb@anb  mithülfe  wmttaflerbampf 
nur  jum  fjritten  jn  bringen  unb  bann  jur  ©laäfabrifation  ju  toertoenben;  t>on 
einer  ©erwenbung  ber  dritte  für  ©obafabrtfation  fpridjt  Ungerer  nidjt,  rnib 
würbe  fte  fuf)  aud)  wofjl  burdjan«  ntdjt  baju  eignen,  üjrcr  ©djwerfifelidjfcit 
wegen. 

Der  ßuriofttät  wegen  fei  angeführt,  bafj  al«  9h.  449,  1854  Sowper 
(für  Saute  au)  ftdj  in  (gnglanb  bie  ^erfefeung  ber  naturalen  ober  tünjttidjen 
Silicate  burd)  fed)«monatlidje  ©äljrungin  abmedrf elnben @d>id)ten  mit  ©trofj, 
(Sägemehl  ic.  patentiren  Hefe.  SRadj  Serlauf  biefer  £ät  fottte  man  bie  ÜRaffe 
mit  biefer  Äaltmild)  tränten  nnb  in  einem  Ofen  calcinitett;  beim  SbtAaugen 
gebe  fle  feljr  reine  tanftifdjc  ©oba,  unb  ber  9tttcfflanb  fei  all  ^ujjuolane  ju  wr* 
wenben  [I]. 

SBilliam«  (<£ngt$at*Rr.5406,  1881)  patenttrte  normal*  bieffieactum 
toon  Sßafjer*  nnb  fto^faljbämpfen  auf  Äiefelfäitre. 

©anberfcat  (Compt.  rend.  116,  41)  will  burd)  (grlpfeen  Don  ffljlor* 
natrinm  mit  Äiefelfttnre  in  poröfen  SÖjonretorten  Ütatriumftlicat  unb  S^lor  er* 
galten. 

üRartin  (granj.  $at.  9fr.  210  676)  erf)i|t  »ifulfat  ton  ber  Salpeter* 
ffturefabrifation  mit  Äoljleuflein  unb  ©d)la<fen  oon  Äo^Cenftuerungm  in  einer 
eifemen  Metorte  auf  9to%lut^;  c«  entfielt  9?atriumßlfcat  unb  SQg,  bie  man 
burd)  glüljenben  £ot«  in  ©djwefelfofyteuftoff  umwanbetn  fott  u.  bergt,  fbt*  bem 
9totriumfUicat  foü  man  burd)  fialt  äefcnatron  ma^en.  %ufy  aud  S^lomarrium 
fod  man  burd)  Sr^en  mit  ©d)miebefd)la<fen,  gelatinbfer  Äief elf tore  unb  £a(! 
92atriumftlicat  unb  ft^  fterflttdjtigenbe*  (Sifenc^lorib  erhalten. 

(Sin  fe^r  etgentfjirmüdjeG,  aber  fannt  emft  }n  ne^menbed  Serfa^ren  tft  oon 
bem  berühmten  (Srfinber  bei  baftf^en  glu^fla^lprocefl^  ©.  ®.  Homaö,  pa» 
tentirt  worben  (Deutfd).  ^Jat.  5Rr.  30209;  Cngl.  $at.  5849,  1883;  nnr  oor* 
läufiger  ©d)u§).  3)fan  foti  in  einen  Sondertet  Slßcfe  bringen,  bie  aud  ß^lor* 
natrium  ober  (£ljlortalium  mit  3ufa6  **n  Sifeno^b,  9Rangano$)b,  SDtagnefta, 
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ftott  unb  ©jtorcaleium  geformt  fuib;  baranf  foQ  man  gefdjmoljene«,  toljtenfloff* 
arme«,  mittbeßen*  4  ^Jroc  fUichimfiaftigrt  Steifen  fliegen  loffett  unb  bie 
Waffe  mit  einem  Snftfhem  ober  rainbeften«  auf  300°  erwärmtem  SBajferbamtf 
befombeta.  €*  enttneidyt  6J|tot,  unb  in  ber  ©d)la<fe  bleibt  ätfalijüicat,  gemifd)t 
mit  etwa«  (Stfeno^b. 

Stttt  »orfäure. 

9t  8H«e  fanb  1848,  ba$  SotfÄiirefobrat  Äodjfalj  bei  ©egenwart  tum 
SBafferbttmpfen  unter  ©Übung  toon  borfaurem  Natrium  nnb  ©algfänre  jerfefct. 
Srfietet  tonnte  burdj  ftatt  in  (Safcmmborat  mtb  Äefcnatron  über  geführt,  unb 
au«  bem  erfieren  bie  Sorffture  anägefdjieben  »erben  [wol>l  jebenfaUS  urieber  burd) 
@Qt)ffinre!]f  roeldje  toon  Steuern  gut  fiodjfatföerfetyntg  *em>enbet  wirb.  (28ag* 
nert  SRegeften,  @.  23.)  3>er  Ijolje  $rei*  nnb  ber  nm>ermeibKdje  Serfuft  an 
©orffotre  (äffen  Mefe*  Serfatpen  dpmtfrtfö  erfdjeinen.  9Rargnetitte  $at  e$ 
al£  %r.  159,  1855  mieberum  in  (Sngianb  patentirt. 

©arrowat)  («engl  $at  3fr.  17  395,  1889)  giebt  uodptaie  bajfelbe«er* 
fahren;  mir  nrifl  er  buwfy  3*fafc  *»n  Stfutfat  unb  einen  2)ampfflrom  bie  SReac* 
tion  erleichtern. 

9Ktt  gtu&ffture. 

#ad)  SBclbotf«  «ragt  *at.  9h.  628,  1866  fofl  man  ftodtfal}  burd) 
gfoftäare  m  gftnornatrism  oertwmbeln,  biefrt  burd)  ftodjen  mit  SRagnefta,  unb 
ba*  früwmagnefumt  burd)  ©djmefelfäute  jerfefcen.  Sud)  foü  man  ba$  gluor* 
natrium  burdj  Äaß,  b^enfattren  £att,eber  äBafierbampf  jerfefcen  fönnen.  Da« 
SUfyre  fte^e  unten  bei  Xnmenbnng  ber  glufcfäure  auf  Sftatriumfulfat.  Die  Um* 
mmbfatg  be«  £odjfat}e*  ffrwe  nur  tfjeiboeife  gefdjeljen,  wenn  man  e*  *u8  feiner 
geftittigtenSbftttg  *»*$  möfierige  gfo&fänre  nteberfdffoge;  aber  weit  ttofljtönbiger, 
wenn  man  abgefüllte*  §tntrmaffer{toffga«  in  nidjt  pt  rafdjem  ©trome  in  Stofy 
faljlöfirag  treten  laffe.  Sud)  ©f  iUburt)  unb  ÜRaugl>am  Ratten  fdjon  1837 
giufcffiure  torgefdjfagen  (f.  n.)« 

3)a«  »erfahren  üon  firanj  (3)entfd(.  $at.  9h.  65  576)  jiefy  in  engem 
Bnfammen^utge  mit  ber  Darflettung  Don  Aiefelflnortoafferftofffäure  unb  roirb 
weiter  unten  befdjrieben  »erben. 

»rodjon  (grau).  $at.  iRr/ 208754)  rotU  burd)  ginwirtung  t>on  äBafier* 
bampf  auf  gtuorcalchtm  in  einem  gtammofen  HF1  frei  machen  unb  auf  Sfjlor* 
natrinm  in  gtffitftg  ober  in  gefdjmoljenem  äwftanbe  ehtmirfen  taffen. 

ü»tt  Äiefelffufjfäure. 

1837  («r.  7277)  erretten  ©piUbnr^  unb  5flflaug^am  ein  engttfdje« 
latent  für  fotgenbe  SRetljobe:  ßodrfatjföfung  fodte  mit  gtu^fäuxe,  ober  nod^ 
beffer  mit  ftiefeifluortüaffer^fffäurc  gemifc^t,  unb  ber  SRieberfdjtog  (im  teueren 
gatte  Don  NajSiFl*)  buri^  Äoc^en  mit  fötthnttd)  in  ^e^natron  unb  Äiefel^ 
fluotcalcium  übergeführt  werben.  Slnt^on  erhielt  mit  biefem  ^erfa^ren  1840 
9ute  «efultate  (S5Jagner,«  3a^re«ber.  f.  1863,  6.  228);  aber  bie  ©cfyöierigfeit 
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be«  Äufttafdjen«  fo  totumutöfer  9tieberfd)läge  mirb  babei  nidft  berihffidjtigt 
(Sin  ä$n(id>e«  »erfahren  tourbe  al«  9lr.  413,  1858  ton  SRetoton  fttt  Sc  6$a* 
teuer  in  (Engtanb  unb  ebenfall«  1858  Don  Äejjlet  in  f$ran!reid|  yKtteattrt 
(f>ofmann,  Report  of  the  Juries,  1863,  p.  30).  Segler  jteUte  Äiefel* 
flußfäure  burd)  ©d^metjen  einer  SDtifdjung  ton  ©anb,  I$on  unb  Sfafsfyatl),  unb 
Sonbenfation  ber  entmeidienben  2)äutyfe  bar  unb  jerfefcte  bantit  eine  Aodjfatj* 
löfung.  $)a«  nieberfaflenbc  Äiefelfluornatrium  termanbelte  er  burd)  ©lüften  ra 
gftuornatrium,  mobei  burdj  CEonbenfation  ber  gasförmigen  $robucte  mieberum 
Äiefelfluorroafferfiofffäure  ermatten  mirb.  Da«  glnornatrtum  fottte  burrij  äodpn 
mit  Äreibe  in  ©oba  unb  gluorcalcium  umgefefet  merben.  ?efetert«  mirb  mit 
ber  in  früheren  ©tabien  be«  'Sßroceffe«  entfteljenben  ©atjfäure  unb  gelatinöfen 
Äicf etf äure ,  fomie  mit  Äodjfalj  gemifdjt;  baburd)  entfielt  mieber  ftiefelffaior» 
natrinm  u.  f.  f. 

Db  biefe«  ©obaterfaljren  je  rentabel  »erben  tonne,  Ijängt  jmn  größten 
Xfjeile  ton  einer  (jinreidjenb  billigen  $)arfteflung  ber  Äiefelflufjfäure  ab.  1865 
liefen  fid)  £.£ard)er  unb  £eff  ie  bu  SDfcotalj  in  granheidj  bie  ÜDarfteflung 
jener  ©äure,  junäd)ji  be«  gluorfilicium«,  butd)  ©tilgen  eine«  ©einenge«  ton 
©anb,  güifsfpatf)  unb  £ol)le  patentiren.  (Sßagner  mad)t  in  feinen  Äegejlen 
©.  20  auf  frühere  $erfud)e  biefer  Art  ton  Srebberg  unb  Servier  auf* 
merffatn.)  5Ra^  $ofutann'«  SSKener  «u«jtettnng«ber.  1873, 1,  @.  316  mürben 
glufjfoatj),  Äiefelerbe  unb  Ifjon  in  foldjen  $erl>fittmffen ,  baj$  fty  eine  gute 
©djlarfe  bitben  tonnte,  termengt  unb  mit  3*fafc  *on  $o!jle  ju  Biegein  geformt, 
meiere  nad)  bem  Strotfnen  mit  Äot«  in  einem  ©djadjtofen  ton  10  M*  12  m 
$ölje  niebergefdjmolaen  mürben;  bie  babei  fattenbe  ©djtadfe  enthielt  außer  <£a(* 
aumjificat  nod)  immer  15  bie  20  $roc  8faf*ft*fy  3)a«  fidj  entmitfelnbe  @a«, 
befietyenb  au«  gluorjilicium,  ©tidfloff,  Äotytenojtyb  unb  ftotytenfäure,  mürbe  über 
ber  ©idjt  angefammett  unb  in  fünf  große  työljerne  (Sonbenfatiottfgefäjje  geführt, 
in  me(^en  geneigte,  fortmäljrenb  mit  Sßaffer  beffrtttte  ®ta«ptatten  aufgefüllt 
waren.  Am  ©oben  ber  ©efä&e  lagerte  fld)  fttefetfäure  ab  unb  eine  ?5fung  ton 
ftiefelflußfäure  entftanb;  lefetere  mnrbe  metljobifd}  ton  einem  ber  ©efäfce  auf 
bie  ©(platten  be«  anbeten  geleitet.  (Sin  ftifyrapparat,  melier  bad  SBaffer  in 
feine  Irityfdjen  jertljetft,  mttrbe  ma^rf^etn(i^mitSort^eilbie©la«)>latten«rfeten. 
ÜKan  tann  nid)t  gut  eine  flärtere  ©äure  atö  10°  ».  (=  1,072  SoL*®e».  — 
entyaltenb  9  $roc.  H3SiF\)  barjMen;  für  tedpiifdp  Sermenbung  genügt  fdjon 
eine  ©äure  ton  5°  SS.  (=  1,034  »o(.-®e».  =  4,3  «iproc.).  Sefctere  lofta 
minbejten«  2  grc«.  pro  Äifo;  100  giter  baton  ftnb  9  kg  £ammerf<tymefetffture 
äquivalent. 

(Sine  nad)  biefem  ©erfahren  arbeitenbe  gabrit,  unter  gerb.  Sotlje'« 
Leitung,  beflanb  ju  ®rogb(itter«borf  bei  ©aargemünb  bi£  1870,  mürbe  aber 
aud)  nad)  bem  Kriege  nic^t  mieber  in  Setrieb  gefefet,  »eil  fic^  terfdjiebene  ernfl* 
li^e  Uebelflänbe  gezeigt  Ratten.  3)ie  B^tfe^ung  be«  t^uorfUicatmd  burd)  SGBaffer 
mar  teine«roeg«  toHflänbig,  unb  man  erlitt  betrö(^tlid)e  Serfuße  bar  an,  meldp 
nod)  ba}u  }u  klagen  ber  s^acbbarfd)aft  führten.  §lnßffture  trat  fietft,  tro(  eine« 
Ueberfd)uffe«  ton  Äief  elf  äure,  mit  auf,  unb  mirtte  bei  ber  Bttföuttfl  be«  S^lor« 
natrium«  fe^r  flbrenb.    31  m  fd^timmften  mar  ber  Umftanb,  ba|  ba«  Ätefelflttor* 
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natrittm  bttrd)  $ifce  nur  \tfft  nnDoflftänbig  in  gtuorftticinm  nnb  gfoornatrium 
jerfefct  wirb,  felbfi  nadj  24ftttnbigem,  $eftigffcem  ©ittljen  fotoofyl  in  anwenbung 
um  comptintittet,  al«-  Detbtinnter  Snft.  An«  biefen  ©tünben  Ijat  man  ba«  Set' 
fafjren  mieber  aufgegeben. 

8efranc  unb  SiDicn  (Stanj.  $at.  3h.  208878)  geben  »orfdjriften 
für  2)arftettung  Don  föefetffoomafferfiofffÄure,  bie  fein  größere«  Sntereffe  bar* 
bieten. 

3n  etwa«  Deränbettet  (Sefiali  tft  ba«  ©erfahren  Don  firanj  aufgenommen 
•toorben  (Deutfdj.  $at  9h.  65576  unb  65  784;  Beitfdp.  f.  angem.  (£$em. 
1893,  ©.  19).  9Kan  er^ifet  1  SöjL  föefelfluotuatrinm  mit  2  21jto.  ©dpuefel* 
fönte  Don  1,70  foeeif.  @en>.  ht  einem  innen  Derbteiten  Äefiel  mit  a(6  Stompfbab 
bienenbem  3>oppelboben,  wobei  SRatriumbifulfat  entfielt,  wäljrenb  bie  au«  gluor* 
toajferjtoff  vmb  gtuorjtticittm  befteljenben  ®afe  bnidj  Sleitöljren  in  jwei  parallele 
*eü)en  Don  gefügten,  lplb  mit  SBoffct  gefüllten  SButf  ffdjen  glasen  an*  Slei 
geführt  werben.  3ebe  glafdje  b,at  am  93oben  einen  Üubulu«,  ber  burd)  Outta* 
l*rdjarol>r  mit  einem  ^auptroljr  für  bie  ganje  Steige  Detbunben  iß,  ba«  ju  einem 
jßfyer  ßefpttbenäSaffertaftat  fitytt  3Ran  tarnt  bie  ®a«fttömnng  in  ber  Slawen* 
rei^e  burd)  Umßelfyityne  nad)  ber  einen  ober  ber  anbeten  SRidjtnng  (enfen.  9fo« 
Ken  Stetflaföen  tritt  ba«  ©a«  in  eine  Steige  gUtfemer  ftlafdjen  Don  gteidpr 
(Kirridjtirng  unb  bann  in  matut«f>ol)e  Steif ammern,  wo  auf  SIeiplatten  <3d|idjten 
Don  je  50  mm  3>icf e  Don  ttodenem  gtuotcalciumpuloer  ausgebreitet  finb.  3)a« 
®a«  ffcflrat  oben  ein  unb  unten  ab.  Dtttd)  ba«  SBaffer  ht  ben  fjlafdjen  tottb 
|uerft  ba«  ganje  ®a«gemenge,  bann  nnt  ba«  (eistet  abfotbitbate  HF1  auf* 
genommen,  wätytenb  ba«  bereit«  abforbirte  SiFl4  gtöfjtentljeit«  aufgetrieben  nnb 
in  ben  nadtfolgenben  Sflafdpn  tyeifoeife  gu  Äiefelfäute  nnb  Äiefeffluotwaffet* 
jtofffänre  jerfefct  wirb,  bi«  aud)  fjter  bie  HF1  bie  SiO,  wieber  in  gtuorfiticium 
mnje|t: 

SiOg  +  4HF1  =  SiFl4  +  2H3O. 

Diefe  Umfefeung  tann  man  in  ben  ®(a*f(afdjen  oerfolgen,  unb  ntufc  bann  ben 
@a$jhom  in  ben  33leiftofd)en  umfetyren.  3n  ben  ©leifammem  langt  nur  reine« 
SiFl4  an  unb  giebt  mit  bem  GaFls  liteltdje«  Äiefelfluorcatciunt,  CaSiFl6. 
Senn  ber  dn^alt  einer  Stcitammer  in  biefer  Art  umgeänbett  iß,  wirb  fle  caO* 
gejcfyiitet,  mit  frifdjem  Ca  Fl,  gefüllt  unb  triebet  al«  Ufte  eingef galtet.  2)a« 
Äiefelflnorcalcium  roirb  bann  mit  Sljlornatrium  in  eine  Söfung  Don  Sfylor* 
calcium  unb  einen  5Rieberfd)Iag  Don  Äiefeffluornatrium  untgefefct,  wetdje«  rote 
ftorljin  bennfct  mitb.  Die  in  ben  91riflafd)en  gewonnene  glnfjfäute  wirb  nun 
mit  bem  anfangs  erhaltenen  SRattiumbifuIfat  jufammengebtad)t;  e«  entfielt  ein 
Xieberfdjlag  Don  gtuornatrtum  unb  batübet  fiefpnbet  ©crjwefelfäure,  bie  man 
bitrd)  nte^t  NaHS04  Don  HF1  befreit,  auf  1,70  foeeif.  ®em.  concentrirt  unb 
wieber  ^ux  ^tx\t^vm%  ton  Äiefelftuomatrium  anroenbet.  2)a«$(uomatrium  wirb 
batm  jnr  ^erfteüuug  Don  Se^natton  k.  oetwenbet.  3)a«  patent  enthält  ntxt) 
leitete  äbänberungen,  bie  man  im  Original  nadjlefen  möge,  ba  e«  nierjt  ju  au«* 
ffi^tli^et  SEBiebetgabe  einlabet. 

«eidj  (gtanj.  «ßat  9h.  233075)  will  au«  Äiefelfluotallali  butd^  Äiefel* 
fänre  bei  ^o^et  Ienq)etatut  Slattinmftlicat  unb  SiFl4  maerjen,  ba«  »ieber  in 
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H4SiFl6  umgemanbelt  wirb,  »äljrenb  man  ba«  SRatrunnfüicat  burd)  Äoljlenjänrc 
jerfefct.  Statt  ber  ^efelftaorwafferjtoffffture  tarnt  man  attd)  »ocfluotmaffct^off * 
fäure,  ftatt  ber  Ätefetfäure  $f}onerbe  amoenben. 

SWit  £$onerbe. 

lilgijman  patentirte  in  Sngfanb  1847  (>Jtr.  11556)  u.  Ä.  aud)  ein 
SSerfatyren,  um  ®oba  an*  Äodflalg  (ober  (Sulfat)  unb  Xljotterbe  barjufteOen  (f. 
$ob}t  3onrn.  106, 96).  Die  Ifjonerbe,  bargefteflt  burd)  ©Ütyen  Don  «tuminram* 
fulfat,  follte  in  ©tötfen  Don  ettoa  I21/2kg  in  einen  glftljenbeu  ©jlinber  ton 
feuerfeftem  Iljon  mit  innerem  SWagneßtfutter  gefüllt  ratb  mit  ffiafietbampf  »er* 
mifdjte  ftod)fat)bäntyfe  Ijineingeieitet  werben.  Sefctere  erhält  man  bnrd>  (Einleiten 
Don  SBajferbautyf  in  eine  gn&eiferne  Stetorte,  worin  £od>fal$  in  gtfif>enbem  ffluf 
erhalten  wirb.    3)te  SReaction  get)t  nad>  folgenber  (SMeidjtmg  oor  fW>: 

A1,08  +  2NaCl  +  H,0  =  NaaAla04  -f  2  Ha 

Süperbem  wirb  nodj  fror!  tiberlfater  2Bajferbantyf  birect  in  bat  Apparat, 
melier  auf  {forte  ftottjglntl)  ober  ffieifcglutlj  gebraut  fein  mnf,  eingeleitet  Dnrd) 
ein  'ißrobirlod)  in  bem  Äbgugtofjr  überragt  man  fid),  ob  bie3Renjje  be*S5affer* 
bampfe«  bie  rtytige  ifi;  man  fott  in  ben  @afen  wenig  ©alj  nub  mri  ©ättre 
finben.  &  entfielt  auf  ber  einen  ©ctte  ©at jf ättre,  weM)e  in  einem  (Sonbenfation** 
apparate  t>erbid)tct  wirb;  auf  ber  anberen  Seite  bleibt  in  ber  Retorte  eine  natton» 
altttnutatijaltige  SMaffe  jurttcf,  wetdje  man  mit  fjeifjem  SBaffer  auslangt,  troefnet 
nnb  auf«  9ieue  bemrfct  Die  Sauge  toirb,  gang  mie  bei  ber  ftr^o(it^©obafabriIation, 
Sap.  10,  mtt£of)(enjäure  befyutbelt,  unb  baburd)23}oiierbety)brat  gefäüt,  m%cnb 
©oba  in  fiöfung  bleibt  unb  burdj  Jh^ftaDifiren  ober  Äbbampfen  erhalten  »erben 
tarnt.  SÜS  ber  $rocefs  in  ©faSgow  im  ©rofcen  ausgeführt  würbe,  mufj  ftd)  ba« 
Unprattifdje  ber  ©nfttfjruttg  beS  ÄodjfaljeS  auf  bem  betriebenen  Sege  gejeigt 
Jjaben,  benn  man  madjte  bort  au«  äpnerbe  unb  Äodjjalj  einen  Zeig,  formte 
bufen  in  Herne,  imoenbig  Ijoljle  &>finber  oon  100  mm  Singe  nnb  25  bis  50  mm 
3)urd)meffer,  troefnete  biefe  fdjarf  unb  f  ttttte  ben  äerfefcungSdjtinber  .bamit.  ©ie 
warben  fdjtiefelidj  mit  unt>eränberter gönn  miebererfjalten,  entgelten  bann  t^cil* 
weife  ^atriumaluminat  unb  würben,  mit  SBajfer  angefeuchtet,  einem  Strome 
oon  Äofylenfäure  nnb  Sßafferbampf  anSgefefct;  beim  Auslaugen  erhielt  man  ©oba, 
unb  bie  Xljonerbe  M*&  jurftd. 

SRad)  Änapp  (Stebig'S  3a()reSber.  1847/48,  ©.  1052)  ift  bie  «eaetton 
ber  £fjonerbe  auf  &odyfal)  bei  Äotfjglutl)  Don  geringer  (Energie,  unb  bie  ÜRoty« 
weubigteit  ber  SBeijjglutl)  für  bie  ^raris  bod)  immer  etwa*  fe$r  3fttfttid)e&  3u 
(StaSgow  tarn  man  in  ber  £ijat  bamit  nur  bis  auf  32procentige  ©oba,  unb 
fanb  aud)  fe^r  gro^e  ©d)toierigteiten  bei  ber  S3e^anbtnng  unb  äßiebergetoinnung 
ber  leisten,  flodigen  S^onerbe  —  eine  ©djroierigteit,  welche  atten  £fjonerbe*  nnb 
ßtefelfänre^SobaDerfa^ren  anfängt,  S)ieS  Ijat  man  too^l  balb  nac^  ber,  anfangs 
mit  großem  SfntereRe  aufgenommenen,  Veröffentlichung  beS  Verfahrens  eingefe^en, 
benn  bie©ac^e  blieb  rufjen,  bis  man  eine  billigere  unb  bequemere  Duelle  für  bie 
£t)onerbe  in  bem  Saujit  (eifenor^b^altigefi  natürliches  I^onerbe^brat)  auf* 
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fanb.  &  fdjeint  (nad}  SBagner'S  SRegeficn,  ©.  22),  baft  Sediat  etiler  unb 
3acquemart  bie  elften  waren,  meldte  in  ber  Stuminiumfabrit  ju  Sanierte  bei 
$ari«  unb  foäter  ju  ©alinbre«  1861  unb  1862  ben  ©aujrit  jur  gabrifation  Don 
s3tatnmatuminat  benufcten,  inbem  fte  ba$  SKinerat  mit  Äod)falj  mifd)ten  unb  über 
boö  ©emenge  in  einem  gefd)tojf enen  @ef äfje  ober  nod)  beffer  in  einem  gfammofen 
bei  Ijoljer  Temperatur  SBajferbampf  leiteten.  Auf  meldje  äöeife  bie  Serflütyigung 
be«  £od)faljc$  Derljinbert  unb  bie  ©aljfäure  conbenftrt  wurbe,  tft  nidjt  betannt 
geworben;  !El)atfadje  iß,  bajj  ba«  Don  SDtorin  in  ben  $anbe(  gebraute  Ätuminat 
nidjt  mit  Äodrfalj,  fonbern  mit  ©tauberfatj  bargeftettt  mar. 

8te  9lr.  2050, 1862,  tyrtentirte  ©off  age  wieberum  ein  bem  £ügl>man* 
fc^en  äf>ntid)e$  ©erfahren,  aber  mit  Slnwenbung  eine«  eigentümlichen  £>fen«, 
morüber  (©.  170)  bei  ber  Äiefelfäure  (bie  er  ebenfalls,  unb  }»ar  ^auptfädjlidj, 
fcorfdjlägt)  meljr  gejagt  »orben  iß;  bann  wieber  $argreat>e£  (9?r.  2121, 
1867)  unb  $at>bn  SRojart  Safer  (<£ngl.  $at  9tr.  2065,  1870). 

1874  (9fr.  2639)  nahmen  ©rttneberg  unb  Sorfter  wieberum  ein  eng« 
lifdje*  patent  auf  biefen  ©egenftanb.  Äodjfalg  unb  Stymerbe  »erben  ju  einem 
8rei  angemaßt,  bie  2Raffe  wirb  getrodnet,  in  Heine  ©tüdfc  gebrochen  unb  mit 
bü  auf  SRotljgtutl)  erstem  Stampf  beijanbett.  ©aljfäure  entweidjt  unb  Natrium* 
aluminat  bleibt  jurttcf.  Sefctere«  wirb  burdj  Auslaugen  Don  ben  Beimengungen 
getrennt  unb  entweber  mittetft  Äoljfenfäure  ober  mittelfi  »e|fatt  jerfefct,  je  nadj* 
bem  man  ©oba  ober  äefcnatron  gewinnen  will.  Statt  ber  Üfyonerbe  foQ  man 
aud)  gifenojrtjb  ober  fonjt  ein  SJtetaQo^b  [?]  brauchen  fönnen.  ©oll  8e|tati 
ober  <ßotajd>e  bargefleQt  werben,  fo  erfefct  man  ba«  Äodjfalj  burdj  Sfjlorfalium 
(8er.  b.  beatfd).  tym.  ©efellfd>.  9, 642).  9tod)  ber  äeitfdjr.  f.  b.  d)em.  ©rofcgew.  2, 
577  Ijat  ba$  SSerfa^ren  wegen  ber  Untyaltbarfeit  ber  Derwenbeten  3e*fclun8$* 
gefäfce  wieber  ehtgejieflt  werben  muffen. 

«nberfon  (<£ngl.  $at.  9fr.  2801,  1867)  Witt  über^ten  3)amtf,  ber 
erjt  über  SllfaUd)lorib  geftridjen  ift  unb  biefe«  Derflüdjtigt  l>at,  über  £l)on  {treiben 
tajfeit,  um  3Ufa(ifilicat  unb  Aluminat  ju  bilben. 

lieber  (gngt.  $at.  9fr.  2183  unb  4580,  1877)  erljifct  Sllfalidjlorib  mit 
fdjwefelfaurer  Üfjonerbe  in  einem  ©trome  Don  überwintern  Söafferbantyf,  wobei 
anfangt  HCl,  fpttter  SO,  +  0  entweiht,  wäljrenb  «Ifalialuminat  jurüdfbfeibt. 

9Rit  Ifjonerbe  nadj  Umwanblung  be$  SljloribS  in  9iatriumfulfat. 

<£.  g.  <£lau*  (<£ngl  <ßat.  9fr.  4311,  1891)  mifd)t  Sfymerbe,  entweber 
als  ©au^itme^l  ober  beim  ©erfahren  wiebergewonnen,  mit  9iatriumfu(fat  unb 
9(ü^t  in  äBaffergad,  äBafferftoff  ober  &of)Ienotyb.  hierbei  entfielt  Natrium« 
ahtminat  unb  ©dpoefetmafferftoff,  ber  bur^  8uft  }u  ©c^wefligfäure  unb  ^Baffer» 
bampf  verbrannt  wirb.  S)iefe  ^robuete,  mit  meijr  Suft  gemifc^t,  werben  burd) 
ein  ©emenge  Don  X^onerbe^brat  unb  (Sfylomatrium  bei  paffenber  Temperatur 
geleitet,  unb  baburrf)  ©aljf&ure  frei  gemalt,  wä^renb  ein  ©emenge  Don  I^onerbe 
unb  ißatrinmfulfat  entfielt,  \>a$  wie  Dörfer  mit  rebueirenben  ©afen  be^anbelt 
ttrirb,  fo  bag  eine  bejiimmte  ÜBenge  Don  ©^wefelfÄure  unbegrenjte  SKengen  Don 
(SffloraOalunetatt  in  alumtnat  überführen  tarnt.    Wlan  tann  aber  au^  bie  SO, 

Sttnflf,  €ota»3ul>uftiic.    3.  «liifl.   ni.  y% 
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in  gorm  Don  ©djwcfetfie«*9töjtga«  einführen  unb  bann  au«  bcm  foäter  ent* 
fteljenben  H2S  freien  ©dfywefet  gnnt  Serfaufe  barfleflen. 

3m  beutfd^en  patente  dh.  72  642  (£eitfd)r.  f.  angero.  Gf)em.  1894,  ©.  176) 
ift  ba«  Verfahren  etngetyenb  betrieben.  9Ran  fott  (Sljtornatrium  mit  ber  gleiten 
2Renge  £jjonerbel)t)brat  mengen,  mit  Sßaffcr  in  Äugeln  ober  ä^fa  formen, 
trocfnen  unb  burd)  ein  Ijeifce«  ©cmifd)  Don  äBafferbampf ,  ?uft  unb  fdjwefliger 
©äure  ba«  NaCl  in  §>utfat  Derwanbetn,  bei  fotcfyer  Temperatur,  bafj  ba«  $t)brat* 
waffer  ber  £l)onerbe  nod)  nic^t  aufgetrieben  wirb,  aber  aud)  nid)t  fo  nicbrig  geljenb, 
bajj  ätuminiumfutfat  entfielen  tann.  2>abet  erleichtert  bie  ©egenwart  ber  Stjon* 
erbe  burd)  Serljinberung  be«  ©djmetjen«  ber  SKaffe  bie  SReactton.  SBeun  man 
weniger  $ljonerbel)t)brat  jumifdjt,  at«  fpäter  jur  Doüftönbigen  Sitbung  Don 
Sttuminat  nötljig  ift,  fo  wirb  au«  bera  ©utfat  Diet  ttttatifutfib  gebitbet,  ba«  fpüter 
burd)  C02  faltige  ©afe  in  (Sarbonat  umgewanbelt  »erben  fann.  3n  bicfent 
gälte  iß  bie  äbfid)t  wenitjer  bie  33  Übung  Don  Ätfatiatuminat,  at«  bie  ©efeitigung 
ber  fonfi  ber  ©djwefetnatriumbarftettung  entgegenjieljenben  ©dnoierigfeiten. 

3)ie  Umwanbfung  be«  ßfytorib«  in  ©utfat  gefdu'cljt  in  einer  Steige  ton 
Defen  ober  Kammern  au«  9Rauerrocrf,  ober  a\\$  mit  Sföauerwerf  gefüttertem 
Sifengujj,  bie  (äffnttd)  einem  $argreaDe«*2li)parate,  33b.  II,  ©.  221)  fo  mit 
einanber  Derbunben  finb,  bog  man  ben  ®a«ffrom  in  beliebiger  äBeife  leiten  unb 
beliebige  Kammern  au«fd)atten  fann.  SDtc  Kammern  »erben  mit  ben  ©alj- 
tljonfugctn  gefüllt  unb  fbfiematifd)  mit  Stöftga«  au«  ^ritöfen  befyanbeft,  wie  im 
patente  genau  angegeben  ift  [c«  fttmmt  genau  mit  ber  §argreaDe«*3Retl)obe 
überein]. 

9iad)  ber  Umwanbtung  in  ©utfat  wirb  bie  33efdji<fung  herausgenommen 
unb  in  eine  jweite  SRetye  Don  Sammern  gebraut,  bie  genau  wie  bie  erjie  ein* 
gerietet  ift  unb  geljanbfjabt  wirb;  fner  aber  wirb  at«  ®a«  Äoljtenojtyb,  SSBaffer* 
ftoff,  ffiafferga«  ober  fogenannte«  ©albwafferga«  Derwenbet,  welche  ba«  ©utfat 
junäd)fi  ju  ©ulfib  rebuciren.  3)iefe«  wirb  bann  weiter  burd)  ba«  fMjbratwafjer 
ber  Üljonerbc  jerfc&t  nnb  giebt  feinen  ©dfywefet  at«  ©d)Wefetwaffcrftoff  ab,  wäljrenb 
ba«  Stlfali  mit  ber  Xljonerbe  9?atriumaluminat  giebt.  gaü«  bie  au«  bem  ©enerator 
Don  ben  ©ofen  mitgebrachte  £ifcc  nidjt  au«rcid)t,  wirb  etwa«  ertjifcte  Suft  jugefüfjrt, 
um  burd)  Verbrennung  eine«  Steife«  ber  ©afe  bie  Temperatur  ju  evfjötjcn. 

Die  9ieut)cit  befielt  hierbei  wefentüd)  barin,  bafc  bie  9tcbuction  bc«  ©utfat« 
ju  ©utpb  nur  burd)  bie  rebucireriben  ©afe,  oljne  3u^if^««g  won  Äoljte,  ftatt* 
ftnbet.  Die  mit  ©djwefetwafferjtoff  gemifd)ten  ©afe  werben  bann  nad)  bcm 
bekannten  «erfahren  be«  (Srfinber«,  patent  9?r.  28  758  (53b.  II,  ©.  775)  auf 
©d)mefet  Derarbeitet. 

ÜRan  fann  übrigen«  ftatt  jweicr  getrennter  $ammerrcif)en  audj  eine  einzige 
Äammerreitje  Don  boppetter  Üänge  anwenben,  welche  fo  eingerichtet  ift,  bafc  man 
einen  £()cit  bcvfetben  mit  ©d)wcfeffic«röjiga«,  ben  anberen  mit  2Bafferga«  be* 
fjanbeln  fann,  wobei  man  bann  ba«  Umtaben  ber  3Äaffc  nad)  ber  Umwanbtung  in 
©utfat  Dor  ber  9?eaction  ju  ©utpb  ganj  Dermeibct  (im  patente  genau  betrieben). 

Da«  im  9tücfftanbe  bteibenbc  Stfatialuminat  ober  ©emenge  Don  biefem  mit 
©d)Wcfetnatrium  wirb  in  feigem  Gaffer  aufgetöft  unb  burd^  fo^tenfäure^afttge 
©afe  in  9iatriumcarbonat  Derwanbett,  unter  $lu«fdjeibung  Don  S^ouerbc^nbrat. 
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8ei  ©egenwart  Don  ©djwefetnatrium  mujj  matt  bie  entweid)enben  (Safe  in  bic 
SdjwefelgewinnungSantage  geljen  laffen.  3)a3  ©erfahren  ifi  aud)  anwenbbar  auf 
beliebig  auf  anberem  2Bege  erjeugte*  sJ}atriumfulfat,  ba$  man  mit  Hjonerbeljtybrat 
mifdjt  unb  rote  oben  betjanbelt. 

flauer,  William*  unb  ^oungOSngt.'pat.ftr.  11492,  1887)  wollen 
©al$  mit  Sfjon  [nid)t  Stymerbe!]  unb  SBaffer  in  3*e8e'  formen,  trotfnen  unb 
in  einem  ©d)ad)tofen  mit  Ijeifjen  ®afen  unb  überfein  SBafferbamtfe  bejubeln. 
Der  £()on  wirft  auf  ba$  iSfytornatrium  unb  entwiefeft  ©atjfäure,  lange,  eije  ftdjt* 
bare  SRotljgluty  erreidjt  ift,  unb  bie  2Birf  ung  fteigert  ftd)  fdjnett  bei  (Srljöfjung  ber 
lemperatur;  nadj  24fittnbigem  töotljglityen  ifi  fte  beenbigt.  3)er  fötteffianb  ifi 
ein  „faureS  ©tlicouatriumatuminat",  ba8  bei  richtiger  Sßifdjung  33  ^roc.  Na^Ö 
enthalten  fofl;  eS  ip  bann  unlöSüd)  in  SBaffer  unb  unfdjmetjbar  felbji  bei  be* 
ginnenbet  SBeifeglutty.  6«  wirb  jerfleinert  unb  mit  fo  Diel  ©oba  gefdjmoljen, 
bafc  ber  ©efjatt  an  NaaO  auf  50  $roc.  fommt.  3)iefe$  „baftfdje  ©iliconatrium* 
aluminattt  ifi  jerfliejjlid| ;  eS  wirb  ausgelaugt  unb  giebt  eine  Söfung,  in  ber  80 
bi*  90  $roc.  be«  ©efammtnatronS  als  $Qbrat,  ber  9frfi  als  Sarbonat  unb 
flfomüiat  enthalten  ifi.  3m  ungelöfien  SRttdfianbe  bleibt  regenerirter,  eifenfreier 
£f>on,  ben  man  jiatt  neuen  IfjonS  jur  erfien  9teaction  Derwenbet  3)ie  befte 
äufammenfefcung  eines  SJjonS  für  biefen  jjwetf  ift  bie,  bei  ber  2SiOt  auf 
IALjOs  fommt,  unb  man  erhält  biefe  burd)  3uf*l  oi)er  SBcjjnafyne  Don  ©anb 
aus  gewöhnlichem  Sfym.  3)ie  in  ben  ©dpdjtofen  eintretenben  geuergafe  muffen 
genügenb  Sßafferbampf  enthalten,  um  mit  beut  Stylor  HCl  ju  bitben,  unb  genügenb 
©auerfioff,  um  bie  Silbung  Don  ßo&tenojtyb  unb  bamit  beffen  rebucirenbe  SBirfung 
ju  Dermeiben.  S)ie  *ßatentbefd)reibung  (Dergl.  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1887, 
p.  730)  enthält  eine  &ti&jmm%  beS  (SaSgeneratorS  unb  ©d)ad)tofenS  („ßonDer* 
ter$B),  bie  eS  nidjt  fotjnt  fyier  mieberjugeben,  ba  baS  SJerfaljren  augenfdjeinlidj 
fein  praftifdjeS  ift.  Sine  SRenge  Don  weiteren  ffiinjetyeiten  finb  in  einem  neuen 
patente  ber  Äa^fer  ^atent'Sompan^  (ffingl.  $at.  9lr.  10202,  1891; 
Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1892,  p.  36;  3)eutf d).  ^at.  63  223)  enthalten,  Weld)eS 
ben  ßinbrud  mad)t,  ba$  man  baS  ©erfahren  roirtlid}  im  ®roj$en  Derfudjt  fyit; 
einen  wirflidjen  ßrfolg  fd)eint  eS  bod)  nid|t  gehabt  ju  fyaben. 

Sföittetfi  Äieferit  unb  Ifjonerbe. 

lieber  (Deutfd).  ^ßat.  9ir.  5610)  mifdjt  S^lomatrimn  mit  ber  äquiDalenten 
SRenge  ftieferit  unb  fe^t  fo  Diel  93au?it  }u,  ba§  bie  X^onerbe  }nm  sJlatriumfulfat 
im  »er^Mtni|  4:6  fte^t.  SDic  9Äif^ung  tnirb  ate  £eig  in  ©türfe  geformt,  bie 
man  trorfnet  unb  in  einem  ®a$fdjad|tofen  unter  Bwlcitung  Don  SBafferbam^f  auf 
Äotljgfatl)  er^i^t.  3UWP  enttoei^t  ©aljföure,  bie  conbenprt  wirb,  bann  burdj 
Sinmirfung  ber  I^onerbe  auf  ba$  entfianbene  sJktriumfulfat  fdjtoeflige  ©äure, 
bie  mit  ben  geuergafen  entmei^t  [ma«  allein  fc^on  ba«  Serfa^ren  ju  einem  un« 
bra«d)baren  machen  mürbe!].  S)ad  im  Ofen  }urttdbleibenbe  Stltalialuminat  roirb 
bnr<^  Sudlaugen  gewonnen,  mit  ftoljlenftture  }erfe^t  unb  babnrd)  tofjtenfaurel 
Patron  unbl^onerbe  gewonnen  (Dergl.  bei  Ättjolitltf oba,  ©.  155  ff.).  3lud)  freie« 
ß^br  foQ  man  bei  biefem  33erfal)ren  erhalten  fönnen,  wenn  man  bie  getroefnete 
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SWaffe,  efje  fic  in  bcm  ©d)ad)tofen  mit  Safierbampf  betjanbelt  wirb,  erft  üi  ge* 
fdjloffenen  Stylinbern  bei  500°  mit  einem  fdjwadjen  Suftfirome  befymbelt. 

2Rit  Sljforaluminium. 

©mager  fdjlägt  üor,  $od)fatjtöfung  mit  Styloraluminium  ju  nerfefeen  unb 
ba«  beim  äbbampfen  bleibcnbe  3)oWelfalj  NaCl,  A1C13,  in  §orm  ehieS  feinen, 
burd)  einen  Ventilator  in  gtttfyenbe  Retorten  gcblafenen  'ißufoerS,  ber  ©nwirfung 
Don  überwintern  SBafferbampfe  auSjufefcen,  moburd)  ©atjfäure  unb  SRatronaluminat 
entfielen  foflen.  2)a$  (entere  jeriegt  man  burdj  SSeljanblung  mit  Äof)lenfäure 
in  ©oba  unb  £l)onerbel$brat,  weldjeS  wieber  in  Sfytorahmtinium  übergeführt 
wirb.    (Monit.  Seien!  1868,  p.  838;  äöagner'«  3aljre«ber.  1868,  ©.  199.) 

9Rit  £t>romo$t)b  unb  SBafferbampf. 

Äefelet  (2Bagncr'S  Safjrtfber.  f.  1867,  185)  natjm  1867  .in  granhety 
ein  patent  auf  folgcnbe*  Verfahren,  ©teinfafy  (refp.  Styorfafium)  wirb  mit 
Sfyromojtyb,  allein  ober  in  SSerbinbung  mit  ©raunftein,  ober  mit  Sfjromeifenftein, 
ober  Sleidjromat,  innig  gemifdjt  unb  hn  rotfjglttljenben  3uftanbe  mit  überwintern 
SBaffcrbampf  beljanbelt.  (Dabei  bittet  ftdj  junödjjt  unter  ÜRittoirfung  be$  atmo* 
fp^örifd|ett  ©auerjioffe«  s)?atriumbidjromat  unb  ©atjfäure:  2NaCl  +  Cr203 
+  H20  +  30  =  Na2Cr207  +  2 HCL  9tod)  beenbigter  fteadion  läfct 
man  bieäRaffe  erfalten,  mengt  mit  &of)(e  unb  erfyifct  tum  feuern  bis  jum  S)unfeU 
rotljglüljen.  S«  entfielt  9catriumcarbonat  unb  Sljromojtyb  unter  Sntwidefong 
oon  Äo^lenoji)b  ober  Äotjlenfäurc:  Na2Cr207  +  2C  =  NajC03  +  Cr,03  + 
CO  ober  2Na2Cr307  +  3C  =  2Na2C03  +  2Cr208  -f  CO,.  Die  ©oba 
toirb  burd)  Gaffer  ausgelaugt,  unb  ba«  rüdftönbige  (Sfyromo^b  jur  3erfcfrun9 
neuer  2Kengen  bon  ©teinfalj  oerwenbet.  —  SMefeä  Serfa^ren  ifl  fdjon  barura 
nid)t  praftifd),  weil  bie  (übrigen*  fdjon  1851  üon  ©minbellä  patentttte) 
9ieaction  jwifdjen  Sljromojtyb,  ©teinjatj  unb  überwintern  2Bafferbampfe  nur 
t)öd)ji  unooflfommen  bor  jid)  geljt. 

GrtwaS  t>erfd)ieben  ifibaS  oon  $argreat>c$  unb  SÄobinfon  atö  9h.  508 
unb  509, 1872,  genommene  englifdje  patent.  9Ran  fofl  bie  Chromate  ber  Ätfalien, 
weldje  aber  nidjt  wie  oben,  fonbern  als  9?ebeuprobuct  Don  ber  ^Vorbereitung  nad) 
£argreat>eä  unb  Siobinfon  erhalten  worben  finb  (f.biefc),  burdj  SBafferftoff 
ober  Äofylenotyb  ober  Woljlenmafferftoffe  rebuciren;  im  erjteren  galle  erhalte  man 
bie  $tjbrate,  im  jweiten  bie  (Sarbonate  ber  9Ufalien.  £>ber  aber  man  tebuctrt 
bie  (Sfyromate  burd)  örfyifcen  mit  innig  beigemengter  &ofjU  [äijnlid)  wie  Regler] 
unb  läfet  in  oerfdjtoffenen  ©efäjjen  erfalten,  um  bie  SRttdfoerwanblung  in  Chromate 
ju  oerljttten. 

(£in  englifdjeS  patent  Don  ®  att  mann  (9ir.  1184, 1868)  wicberfptt  biefe« 
Serfa^ren,  mit  bem  Bufafee,  bag  fic^  <Sifend)forib  babei  verflüchtigt,  unb  ba|  man 
Natroufalpeter  ober  3Rangano^t)b  jufe^en  fönne. 
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Wxt  D$alftture. 

Daß  man  Äodjfalj  burdj  Djatfäure  in  ber  ®lüf$i|e  in  ©oba  Derttmnbeln 
fann,  wobei  Äoljtenopjb  unb  ©atjfäure  entweichen,  [jat  t>.  Äobcll  nadjgcwicfen 
(SJagner'S  ftegeften,  ©.  18);  aber  bei  bem  Ijoljen  greife  ber  Djralfäure  fann 
mir  ein  folc^ed  Serfaljren  tedjnifd|eS  3ntereffe  bcanft>rud)en,  bei  welkem  bie 
Djalfäure  wiebergewonnen  toirb.  Alle  hierauf  bejttglidjen  SScrfudjc  grünben 
fid)  auf  bxt  ©d)Wertö$ttd)feit  beS  fauren  SWatriumo$alateS  in  SBajfer  unb  »erben 
auf  bie  SBeife  auSgefü&rt,  bafc  man  eine  concentrirte  Söfung  Don  Äodjfalj  mit 
fiberfdjttfftger  Djalfäuretöfung  t>erf eftt ,  Wobei  faureS  ftatviumogafat  (CaHNa04 
-f  HaO)  nieberfttttt  unb  ©aljfäre  in  Söfung  bleibt.  '3)aS  niebergefaflene  ©alj 
tt)trb  burd)  Äodjen  mit  Äalfmifdj  in  Äefcnatron  unb  (Safciumo$atat  Derwanbelt 
unb  au$  biefem  bie  Djalfäure  burdj  ©djwefelfäure  lieber  abgerieben.  3)tefeS 
»erfahren  würbe  Don  ©amuel  als  9?r.  7873,  1838  in  Grnglanb  patentirt; 
ebenfo  Don  SKargueritte  als  5Rr.  159,  1855;  SBelbon  bringt  eS  als 
9fr.  629,  1866  wieber  Dor,  aber  mit  bem  3ufa$c>  &a6  man  t>a$  Watrhtm^br» 
Oxalat  mit  Äefcfalf  ober  fofjlenfaurem  Salcium  lochen  fotte.  2efctereS  fütjrf  nidfjt 
jum  3We,  wie  fowoljl  Änt^on  als  audi  9t.  SBagner  gefunben  Ijaben  (beffen 
9legejlen,  ©.  18);  burd)  Calciumcarbonat  wirb  nur  bie  #8lfte  ber  Djatfäure 
niebergefd)lagen  unb  bie  anbere  $fttfte  bleibt  als  neutrales  9?atriumo£alat  in 
?öfung;  bagegen  fltyrt  ein  (Semenge  Don  Äalfmild)  unb  Äreibe  ober  erflere  afletn 
(mie  Don  ©amuel  Dorgejdjlagen)  jum3irie.  3)aS SJerfafjren  ift  abernidjt  praf* 
ttfdj  brauchbar,  weil  babei  immer  Djalfäure  Dertoren  gelten  mufc,  berenStegenera* 
tion  burdjau«  feine  fo  glatte  ©adje  unb  beten  <ßreiS  ein  jiemlid)  Ijoljer  ift.  9llS 
?fr.  2864,  1864  patentirte  SRewton  (für  Sang)  bie  3erfefeung  Don  Äocfc 
fa($  mitÄmmoniumosalatin  feigen  concentrirten  Söfungen;  ©almiaf  bleibt 
in  2öfung,  9?atriumoyatat  fällt  nieber,  toirb  burd)  ©ecantiren  für  fidj  ermatten, 
mit  einer  falten  concentrirten  Söfung  Don  reinem  Watriumo^alat  auSgcwafdjen, 
mit  Äefcfalt  in  Äefcnatron  unb  Satciumojatat  Derwanbelt  unb  baS  festere  bitrc^ 
ßinfttljrung  Don  Ämmoniaf  (aus  bem  ©almiaf)  unb  Äotjlenfäure  in  Calcium* 
carbonat  unb  Slmmoniumojralat  umgewanbelt  [biefeS  patent  gelangte  nid)t  über 
baS  crflc  ©tabium  ber  „Dortäuftgen  99efd)ttfcunga  IjinauS].  @anj  genau  bafielbe 
Serfaljren  würbe  in  granfreid}  am  3.  Öanuar  1877  Don  An  ab  patentirt 

9Rard)anb  (granj.  $at.  9tr.  213  354)  will  wieber  D^alfäure  in  concen* 
trirter  Sföfung  auf  £od|falj  toirfen  unb  bie  ©aljfäure  entweihen  faffen;  baö 
^atriumojalat  fott  bann  bur^  Äatt  in  2fe&natron  unb  Satctiuno^alat  übergeführt, 
unb  auS  bem  teueren  barauf  burd)  ©djtt>efelfäure  bie  Djalfäure  toieber  gewonnen 
werben. 

2Rit  ojatfaurer  SÄagnefia, 

Jlad)  ©ofjüg  (^ol^t.  3ourn.  224,  621;  SBagner'S  3a^reSber.  1877, 
S.  291)  fott  man  1.  o^alfaure  STOagncfta  (in  bem  ^Jroceffe  felbfl  gewounen)  mit 
Äodjfalj  unb  ©aljfäure  falt  burdjrüljren  unb  fte^en  laffen.    2Ran  erhält  einen 
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frtyffattinifdjen  Sftieberfdjfag  ton  faurem  5Ratriumo$atat  unb  eine  fotupbide  2öfung 
ton  Sljlormagneftum,  narf)  bet  ©leidjung 

.  MgC204  +  HCl  +  NaCl  =  NaHC204  +  MgCl2. 
ÜDic  Sljlormagncfiumlöfung  wirb  burd)  Sßaffer  terbrängt  unb,  ba  fic  liebet* 
fdjufc  an  ©aljfäure  enthält,  wieber  terwenbet,  bi$  fte  gefättigt  ifi.  2.  2)a$  faure 
9tatriumo£atat  wirb  burd)  Umrühren  mit  SDtagnefiumcarbonat  unb  2$>affer  bei 
2  9ltm.  3)rucf  in  einen  grobfrt)ftattinifd)en  SRieberfdjlag  ton  o$alfaurer  5Jtognefta 
unb  eine  coucentrirte  Söfung  ton  9?atriumbicarbonat  terwanbelt;  tefetere  wirb 
3.  burdj  Äotf)en  mit  SDtagnefia  in  Söfung  ton  gewöhnlicher  ©oba  unb  foljtenfaure 
SWognefia  ttbergefüffrt.  ©o  erhält  man  bie  eine  §älfte  ber  in  bent  gweiten 
©tabium  nötigen  foljlenfauren  9Ragnefla;  bie  anbere  §älfte  erhält  man  burdj 
Sefjanblung  ber  im  tietten  ^roceffe  gewonnenen  SWaguefia  mit  geuergafen.  2>ie 
©obatöfung  enthält  etwa«  ojalfaure«  Patron,  weld)e$  fid)  aber  beim  Soncentriten 
auf  40°  93.  unb  Srfalten  tottjlänbig  auSfdjeibet  4.  S)ie  GEjjtormagnefiumlöfung 
wirb  eingebampft  unb  burdj  Srfjifcen  in  Äefcmagnefia  unb  ©aljfäure  jerlegt. 
5.  Die  jum  Srfafec  ber  medjanifdj  tertoren  gegangenen  beftiinmte  Ö^alfänre  wirb 
gewonnen  burd)  Srljifeen  ton  Äalilauge  mit  ©ägefpänen  bi«  jur  2rocfni|, 
©djmeljen,  auslaugen,  Umfrtyftaflifiren  bc$  ÄatiumojratatS  unb  gätten  ton 
2Äagneftumo$alat  termittelft  Sfjlormagnefium  ober  SJitterfalj.  SReine  Djalfäure 
!ann  burdj  93eljanblung  be«  2Ragnefiumo$alat8  mit  ©aljfäure  gewonnen  werben. 
$)ie  fd)Wad)en  fünfte  biefeS  redjt  fmnreidj  ausgebauten  93erfaljren$  fdjcincn 
namentlid)  ju  fein  1.  bie  ©djwierigfeit  ber  tottftäubigen  3crle8un9  ^  Sljlor* 
magnefiumä,  2.  bie  Äojtcn  be$  ßrfafceS  ber  terloren  getyenben  Djcalfäure. 

SWit  ©djtoefelcalcium. 

5Rad)  ©reenfljielb  (@ngt  $at.  9Jr.  1136,  1852)  fott  man  ©^«  unb 
Äleinfoljlen  jur  SRotljglutl)  erljifcen,  $od)falj  unb  bann  nodj  Äofättein  jufefcen, 
unb  fo  lange  erfjifcen,  biß  fein  ®a$  meljr  abgegeben  wirb;  bann  fott  man  erfalten 
(äffen,  auslaugen,  einbampfen  unb  ba8  gewonnene  ©alj  in  einem  ©obaofen  mit 
Äoljte  unb  treibe  fd)meljen.  3)ic  Sefdjreibung  ijl  fefyr  unftar,  labet  aber  burdj* 
au«  nidjt  ju  näherer  S3efd(äftigung  mit  iljr  ein. 

2Rit  ©djwcfeleifen. 

SRatjnaub  (Deutf^.  <ßat.  9?r.  57  330)  will  $od)falj  mit  ©djwefeleifen 
bei  5?uftjutritt  erljifcen ;  dfjfor  entweiht  unb  ein  Stücffianb  ton  5Ratrinmfulf  at  unb 
©tfeno^b  bleibt;  biefeS  mifdjt  man  mit  Äoljle  unb  fdjmiljt,  woburd)  Serro» 
natriumfutfib  entfielt,  au$  bem  burd)  Äoijlenfäure  9?atriumcarbonat  unb  ©djwefel* 
eifen  entfielt,  wetdjcä  (entere  ton  feuern  wie  anfangs  terwenbet  wirb.  [$>er 
erjte  Ifjeil  biefe«  SerfaljrenG  ift  bemjenigen  ton  Sougmaib,  35b.  IT,  ©.  111, 
ber  jweite  bemjentgen  ton  33tt)tf)e  unb  ßopp  (f.  u.)  entnommen,  weldjc  beibe 
nid^t  erfolgreich  gewefen  fiub.] 
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3»ölfte«  Sa^ttcl. 

§0i>a  ans  |tatrinmfnlfat  otynt  IhmtMitMimg  in  &djnr*f*l- 

natrinm« 

SWtt  Äaltumcarbonat 

(SBagner'«  SRegefiett,  ©.  45).  ß.  g.  #agen  jeigte  1768,  bafj  au«  einer  ge* 
mifdjten  8öfung  tum  ©lauberfatj  unb  ^ßotafdje  erfi  Äaüumfutfat  unb  bann  ©oba 
^erau«fnj|laatjlrt.  Sergman  (1781),  SBiegleb,  ©öttltng,  «ccum, 
sXaffe  j>aben  btefcö  Serfa^ren  fämmtlidj  befdjrieben,  unb  bei  ben  bamaligen 
$rei«berl)äümffett  bet  ^ottafdje  unb  ©oba  war  e«  aud)  nid|t  öfonomifdj  fo  oöflig 
unmöglich,  tote  im  3aljre  1840 ,  ttjo  «nttyon  e«  nod)  angezeigt  fanb,  e«  „im 
©rofcen"  ju  prüfen  unb  günftig  ju  beurteilen! 

3Rit  «efefalf. 

©Aon  1789  wollte  2>eliu«  ba«  ®lauberfaf&  burd)  «efclalf  in  «efe* 
natron  unb  ©$>«  jerfefcen;  fpäter  befestigten  fidj  «djarb,  ©d)eele, 
Älaprott),  ©öttling  unb  SBefttumb  mit  bcmfelben  ©egenftanbc  unb 
fteBten  aud)  in  ber  ST^at  ©oba  nad)  biefem  ©erfahren  bar.  «ntljon  jeigte 
1840,  bafs  bic  3tvfefeung  ttur  unoottftänbig  erfolge  (SBagner'«  SRegcften,  ©.  46). 
Gtaufeen  naljm  1852  (9?r.  13  956)  ein  englifdje«  patent  auf  bie  StorfteUung 
Don  fauftifd)em  unb  fo^Ienfaurem  Patron  burd)  koijtn  mit  ben  $t)braten  Don 
Aalt,  SÖartit  ober  ©trontian,  wefd)e  au«  ©fauberfafj  ©ulfate  nieberf djlagen, 
»äfjrenb  «efcnatron  in  Söfung  bleibt  unb  burd)  lange«  Stu«fe6en  an  ber  i?uft  in 
Soba  übergeben  tann.  äudj  fotl  man  Äod)falj  biveet  mit  gewiffen  organijdjen 
Säuren,  bie  nad)fjer  burdj  #ifce  jerfefet  werben,  ober  mit  gasförmigen  Säuren, 
ober  mit  $tobraten,  £)p)ben,  ^ero^ben  unb  metattifd)*n  ©afen,  aud)  burd)  gewiffe 
Garbonatc,  auger  «mmoniumearbonat,  jerfefeen  fönnen.  Äu«  biefem  «Uerlei 
fann  ftd)  freiließ  ein  3eber  ba«  ©einige  tyerau«fud)en ;  e«  iß  beinahe  alle«  Don 
gleichem  2Bertl)e. 

(Jtn  beffere«  SRefultat  at«  burdj  $od)en  mit  äcfefatf  unter  gewöljnlidjen  Um* 
(toben  fudjte  Runter  ((SugL^ßat.  5Rr.  1011,  1865)  burdj  Äodjen  unter  S)rudt 
ju  errci^en  (Dergl.  aud)  SSJagner1«  3aljre«ber.  f.  1866,  ©.  126).  2Ran  foü 
gute  ftefuttate  erhalten,  wenn  mau  eine  Söfung  Don  9iatriumfulfat  Dom  33ol* 
®ew.  1,100  mit  Äatfmildj  bei  einem  2)rutfe  Don  40  bi«  50  ^fb.  pro  Duabratjott 
(ungefähr  3  %m.)  ober  bei  Äaüumfulfat  eine  Söfung  Don  gleichem  93olumgemid)te 
bei  einem  SDrude  oon  80  bi«  90  $fb.  pro  Ouabratjott  (5  bi«  6  «tat.)  fo  lange 
fodjt,  bi«  man  fidj  burdj  ^robiren  überzeugt,  bafc  bie  9?eaction  beenbigt  ift.  (Sin 
Ueberfdptfc  Don  Salf  ift  feljr  nlifclidj;  er  tann  Derwcrtljet  werben,  inbem  man 
ben  SRMftanb  Don  äefefatt  unb  ©typ«  jum  erften  Äodjen  mit  einer  frifdpn  Stenge 
Slfalifulfat  benufet  unb  ba«  (entere  mit  frifd)em  «c^Ialt  in  einer  jmeiten  Äodjung 
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Doflenb«  gerfe|t.  SDtandje  Sitten  Don  Äalf  fmb  weniger  toirffam  ott  anbete. 
Der  ©ty>3  nrirb  Don  bet  Äefcnatrontauge  burdj  gtttriren  untet  3)rucf  getrennt, 
bantit  feine  rfirfgängige  3erfe^im9  eintritt,  unb  ba$  Äefenatron  att  foldje*  t>er* 
toenbet,  ober  burd)  (Einfetten  ton  Äoljtenfäure  ober  ©nbampfen  übet  folftenfaurem 
Satt  in  ©oba  Dertoanbett. 

$ilt  (Chem.  News  27,  156)  fyrt  bie  ©nioirfung  be$  Äalf«  auf  Natrium* 
futfat  mit  ober  ofjne  Dtucf  einet  Unterfudjung  unterzogen,  unb  babet  fefyr  ent- 
mutljigenbe  SRefuttate  ermatten.  Seim  ftodjen  ofjne  Ämoenbung  ton  Drurf  fonntc 
et  nur  1  $roc.  be$  ©utfats  als  äe&natron  ermatten;  bei  einem  £>tucfe  Don 
beinahe  3  Sltm.  maren  nut  6  $roc,  unb  bei  einem  mehrere  ©tunben  fortgefefcten 
ÜDruie  Don  13  Sltm.  nut  13  ^roc.  bet  ©oba  in  Slefenatron  Derttmnbelt. 

3effie  bu  2Rotat)  jmtentirte  biefe«  »erfahren  normal«  (grang.  ^at. 
9?r.  92312  Don  1871),  mit  bet  Sefjauptung,  man  fönne  bei  2  bis  20  8tmo* 
frören  3>ru<f  75  bt*  80  $roc.  be«  ©ntfat«  gerfefcen.  33ci  »erfud)en,  roeldp 
SReiäg  in  meinem  Saboratorimn  aufteilte  Oßotyt.  üoutn.  238,  69),  geigte  fidj 
bi$  gu  5  ätmofpljätcn  ©tud  eine  gang  ungureidjenbe,  praftifd)  unDertoenbbare 
3etfe|ung,  alfo  UebereinjHmmung  mit  bem  t>on  $i(I  erhaltenen  ©rgcbmfjcn. 
g«  fteOte  ftd)  nämlidj  IjerauS,  bafj  man  bei  getüöljnltdjem  S)rude  in  einigermaßen 
concentritten  Söfungen  (15  ©ettridjtStyle.  SBaffet  auf  lNa2SO*  +  lCaO)  nur 
6,55  $roc,  unb  etjl  bei  ©egenwart  t>on  180  SBaffet  auf  lNaaS04  28,8  ^toc. 
be*  ©utfat«  umfe&en  tonnte.  Sei  £od)brudf  fam  man  toeiter,  abet  aud)  \)itx 
mit  6  äBaffet  nut  auf  3,1  <proc,  mit  10  SBaffer  auf  11,2  $roc,  mit  25  SBaffer 
auf  31,7  <ßroc.  Umfefcung. 

3u  äljnlidjenSRefultaten  famenSeDan  unbßrog  ($olt>t.3onrn.242,137). 

3Rit  «efebar^t. 

Dljne  SBiberfprurf)  würbe  bie  SReaction  gmtfdjen  ©lauberfalg  unb  Äefcbanjt, 
toeldje  gang  birect  unb  DoHjWnbig  fdjon  in  falten  Sbfungen  fiattfutbet,  ein  un- 
gemein glatte«  ©erfahren  gur  ©obafabrifatton  abgeben,  roenn  bie  3)arjielhtng  be$ 
Äefcbartytä  auf  einfachem  unb  billigem  Sßege  möglid)  märe,  darauf  begttglidje 
englifd)e  patente  erhielt  u.  8.  gutter  (5Rr.  4357,  1819);  er  toottte  ben  Befe* 
bartjt  burdj  ©rfjtfcen  Don  fofylenfaurem  SSarium  barfteüen  unb  bie  aufgetriebene 
Äotylenfäure  gur  (Sarbonifirung  be«  StefcnatronS  Dermenben.  gerner  ©antue! 
(9lr.  7873,  1838);  biefer  toenbet  gunäd)ft  ©djtoefelbarium  ober  *©trontiumr 
burd)  SRebuction  ber  ©ulfate  mit  Äoljle  bargejteHt,  an,  unb  Derioanbelt  ba$  ent* 
fteljenbe  ©djroefelnatrium  burd)  ftotylenfäure  in  ©oba;  außerbem  ^atenttrt  er 
aber  aurf)  bie  Slntoenbung  Don  9Letbart)t  ober  *©trontian,  bur^  Äupferori}b  aud 
ben  ©ulfureten  bargeflettt.  Änt^on  prüfte  1840  ©amueC«  Serfa^ren  unb 
ergielte  bamit  feljr  gute  92ef ultate ;  ebenfo  fanbSR.  SBagner  (9tege(len,  @.  50),  baf$ 
97atriumfulfat  buvd)  Se^bar^t  bei  allen  Xemperaturgraben  unb  Soncenttationen 
lei^t  unb  Dollflänbig  gerfe^t  wirb,  unb  baß,  tote  aud)  $.  Stofe  angab,  eine  ?öfung 
Don  9tatron^brat  bei  Sb^altung  Don  Äo^lenfönre  bae  SSariumfnlfat  ntc^t  Der« 
änbert.  ®.  §ofadfer  (^ot^t.  3ourn.  169,  76;  333agncr^  3a^rc«b.  f.  1863,  232) 
machte  nodjmafö  ben  „neuen"  93orfrf)tog,  'äe&bartjt  ai\Q  calcinivtcm  SBttfterit  ober 
folgen,  ber  mit  Äupfcvojt)b  a\\Q  ©djmcfclbavimu  (auö  rebucirtem  ©c^merfpat^) 
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bargejleflt  i%  jttr  3"Hung  t>on  Watrinntfulfat  )u  Derroenben;  Runter  patcntirt 
galt)  baffclbc  nod)  einmal  in  gngtanb  als  9?r.  2876,  1864,  nnb  Sattle  at$ 
9h.  455,  1875. 

Vit  foldje  Sorfdjtäge  bleiben  milbig,  fo  lange  nidjt  eine  Dtet  billigere  3)ar* 
fteflungSmeife  Don  9le&bart)t  aulfinbig  gemalt  morben  iß,  alä  itgenb  eine  ber  bisher 
betannten.  SBenn  bie*  einmal  gefdjeljen  ijl,  bann  freiließ  wirb,  tote  «.  335.  $of* 
mann  fagt  (Report  by  the  Juries  1863,  p.  64),  bic  ©obafabrtfation  reDo* 
(nttonirt  werben;  $ofmann  fügt  ^Utjn,  bafc  man  in  einem  folgen  gaüe  meift 
gar  leine  ©oba  machen,  fonbern  bie  ttefebarqttaugen  birect  amoenben  mürbe. 

».  «L  ©nutl)  (engt  amtl  Seric^t  1877/78,  @.  34)  glaubt  bie  «nf- 
gäbe  einer  billigen  ©arfieHung  tum  ?lefebari)t  gclöji  31t  ljaben,  inbem  er  in  eine 
?öfung  Don  ©d>roefelbarium  etroa«  3Ranganfupero*t)b  gtebt  unb  2uft  burdjleitct ; 
man  erhält  einen  SRteberfdjtag  Don  ©djtDefel  unb  eine  Sbfung  Don  He|bart)t, 
mäfperib  baö  Mn02  nur  al«  ©auerftoff Überträger  wirft  unb  forttoäljrenb  brauet)- 
bar  bleibt.    SRan  tarnt  ©mitl)'«  ©orfdjlag  fo  formultren: 

1)  BaS04  +  2C  =  BaS  +  2COa. 

2)  BaS  +  MnO,  +  H20  =  Ba(OH)9  +  MnS  +  0. 

3)  MnS  -f-  20  =  MnO,  +  S. 

4)  Ba(OH),  -f  Naa804  =  2NaOH  +  Ba804. 

[Setber  (arm  man  nur  fat  Derbünnten  Stöfungen  arbeiten;  ferner  entfielt  bei 
jenem  $roceffe  jlet$  audj  unterfdjtocfligf aurer  33art)t,  unb  biefe  betben  Umftänbe, 
oerbunben  mit  ben  ftoften  ber  Siebuction  be«  BaS04  unb  ÄuStaugung  be«  BaS, 
bilrften  ba*  immerhin  fe^r  bead)tenSmert(je  ©erfahren  unrentabel  madjen.] 

3Kit  «efejlronttan 

(ftety  aud)  bie  toorigen).  «.  Ungerer  ($otyt.  3ouru.  188, 140;  SBagn.  3af>rc*b. 
f.  1868,  ©.  140)  fcrjtägt  folgenbe«  »erfahren  Dor.  3unäd)ft  fofl  burd)  Äodjen 
äquioatenter  SRengen  Don  fdpuefelfaurem  Vtnntonial  unb  Äodf)falj  in  concentrirter 
SSfung  wajfcrfreie«  SRatriumfutfat  erhalten  »erben,  meld>e«  au$fäüt  unb  aus- 
gejoggt  wirb;  beim  (Srtalten  frrjftaHiftrt  ©almiaf,  unb  bie  SDtnttertauge  liefert 
beim  Chtbampfen  mieber  ©lauberfalj.  3)aä  teuere,  in  SBaffcr  getöft  unb  mit 
Sefcjirontian  Derfefct,  gtebt  fefjr  reine«  Äefcnatron  unb  einen  9iieberfd)tag  t)on 
Strontiumfulfat.  ©er  Dortyin  erhaltene  ©almtat  wirb  burd)  (Calciumcarbonat  in 
Immoniumcarbonat  Derroanbett,  unb  burdj  Sttgeßion  be«  lederen  mit  bem  oben 
erlittenen  ©trontiumfulfat  erhält  man  ©trontiumearbonat  unb  ämmontumfutfat. 
3)a*  (entere  bient  jur  Ummanblung  Don  frifd)em  Äodjfalj;  ba«  erjiere  wirb  mit 
ftotye  gemtfd)t  unb  unter  $)itrd)leitung  oon  SBafterbampf  im  Flammofen  geglüht, 
bis  e«  feine  ÄoJjlenfäure  abgegeben  f)at,  toa«  fe$r  leicht  gefdjeljen  foO.  VÜ  9io^ 
materialien  brandjt  man  alfo  nur  ftodtfat}  unb  Aalt,  unb  bie  }um  <Srfa|  Don 
unDermeiblid)en  SabritationdDerluften  btenenben  Mengen  Don  ©trontian  [unb 
Smmoniat!].  T>xt  ©a()föurc  ge^t  allerbingd  Derloren,  ba  (Stylorcatcium  abfällt. 
Ungerer  tybt  ate  Sorptg  feine«  ©erfahren«  tjerDor,  ba§  fidj  ©trontiumfulfat 
bur^  3)ige{liou  mit  Hmmomiuncarbonat  in  ©trontiumearbonat  Derroanbetn  lägt, 
unb  biefe«  bie  ßotyenfäure  letzter  Derliert  ate  SBariumcarbonat.  aber  er  gtebt 
fetbft  ju,  bafe  bie  Umfe^ung  M  ©trontiumfulfat«  ntd)t  DoUßänbtg  fei;  e£  bilbet 
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ftdj  ©d)TOefetfh»nfium  ttnb  mithin  ©d)toefelnatrium,  unb  jtoar  jebenfaÜS  in  \efjt 
erljeblidjen  2R«ngen.  96er  aud)  olmef)in  ift  ba«  fonft  fo  finnreid)  compouirte 
Serfafyren  nidjt  brauchbar;  Don  bem  ©trontiumearbonat  nrirb  eine  ertyeblidje 
3Renge  überhaupt  nid)t  Deränbert  »erben  unb  mithin  factifd)  verloren  gefjen,  unb 
nod)  fdjlimmer  »erben  bie  $Immontafoeilu|te  fein.  2Bitt  man  fld)  einmal  auf 
Xmmoniat  eintaffen,  fo  tuirb  man  gteid)  ju  bem  t)iel  einf adjeren  Dtyar'*  ujib 
$emming'fdjen  ©erfahren  greifen. 

©rat)  (»mer.  $at.  9lr.  459688)  be^anbett  «ifatifutf  at  mit  ©trontium* 
Ijtjbrat,  fü^rt  ba$  gebilbete  ©tronttumfulfat  burdj  SRagnejtumcarbonat  in  ©tron* 
tiumearbonat  über  unb  Dertoanbett  (efctereä  burd)  Srljifcen  in  einer  SBafferbampf* 
atmofpljäre  nrieber  in  #t)brat. 

ffiufyfiäbt  (2>eutfd>.  $at.  5Kr.  63164)  nritt  ba«  ©trontianDerfai)ren  in 
neuer  gorm  amnenben.  2Ran  fotl  äquivalente  Mengen  Don  ©trontiumfulfat  unb 
'Katrinmfulfat  mit  einem  Viertel  beö  ©etoidjteS  von  Äofyle  glühen  unb  bie 
©djmetje  in  fjeifjem  SBaffer  (Öfen.  Dabei  foKen  folgenbe  9tcactionen  Dor  fidj 
gefjen : 

SrS04  +  Na3S04  +  8C  =  SrS  -f  Na3S  -f  8  CO, 
SrS  +  Na,S  +  2H20  =  Sr(OH)2  +  2NaSH. 

93eim  (Srfattcn  fr^ftadtflrt  ba$  Strontiumljtybrat  an&  unb  wirb  bann  jur 
©enrinnuug  Don  Slefenatron  aud  SWatriumfulfat  gebraudjt.  Die  in  ber  Mutter- 
lauge Don  ©trontium^brat  btcibenbe  Söfung  Don  9?atriumfulf^brat  !ann  auf 
Derfd)iebenen  befannten  3Bcgen  ju  9iufce  gemalt  werben. 

2ßit  Salciumbicarbonat. 

9lad)  $ongoro$ti  (granj.  <ßat.  D.  27.  3Rärj  1872;  »er.  b.  beutfd).  c^em. 
®ef.  6,  1140)  fott  man  bie  Süfatifutfatföfung  mit  ettoa«  metyr  ate  ber  tljeore* 
tifcfyen  9Benge  fein  gejmlDerten  fiallftein«  Derfefeen,  ben  Seljäfter  jubeden  unb 
unter  beftänbigem  Umrühren  einen  ©trom  Äo^lenfäure  einleiten.  <£«  bittet  ftd) 
CEalciumbicarbonat,  weldjeä  fid)  mit  bem  aKalif djen  ©utfat  umfegt,  unb  nad)  ad)t 
©tunben  unb  meljr  ift  bie  Umwanblung  be«  ätfaüfulfatö  in  Sllfalicarbonat 
Doflftänbig.  2Wan  lä|t  aläbann  abfifcen,  giefct  Don  bem  9Keberfdjtage  ab  unb 
bampft  ein. 

Waä)  £ilgarb  (S3er.  b.  beutfd}.  djem.  ®ef.  1892,  ©.  3624)  märe  bie 
obige  SReaction  Don  äle^r.  9Rüller  in  ©todljofot  1859  angegeben  toorben.  <£r 
felbjl  Ijat  fie  bei  Valium*  unb  9?atrtumfulfat  burdjgefüfjrt  unb  leitet  barauä  bie 
Silbung  ber  „natürlichen  ©oba"  (93b.  II,  ©.  49)  ab,  finbet  aber,  ba%  fie  nur  bei 
anwerft  Derbtinnten  Söf  ungen  in  größerem  9Raj$e  eintritt  unb  bafj  beim  äbbam^fen 
bie  gebilbeteu  Garbonate  ttrieber  faft  ganj  burd)  ben  @t)p$  in  ©ulfate  jurttcf* 
gebilbet  roerben.  DaS  Scrfaljren  ift  aud)  nad)  ifym  für  ©obafabrifation  un* 
brauchbar;  'SßongotoSfi'ä  Angabe  ift  ganj  unb  gar  unridjtig,  mie  td)  fd^on  int 
$ofyt.  3ourn.  243,  157  ertoä^nt  Ijatte. 

9Jlit  ©trontiumearbonat. 

Die  meiften  93orfd)täge,  we(d)c  für  33ariumcarbonat  gemalt  roorben  finb, 
bejie^en  fic^  auc^^auf  ©trontiumearbonat. 
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2Rit  Sariumcarbonat. 

Die  erfien  barauf  bezüglichen  Serfudjc  futb,  nad)  SBagner'«  9?egeflen,  ©.  46, 
1826  Don  Äaftner  in  Erlangen,  unb  jwar  auf  trodenem  2Bege,  aber  mit  im* 
befriebigenbem  JRefultate,  angepeilt  Worbct»*  äntfyon  fanb  1840  bei  bet  Siebet* 
Ijofung  Don  Äafiner'«  SSerfudjen  baffette  SRcfuttat. 

Dr.  £).  ©djott  au«  SKitten  (briefl.  SRittfyeU.)  erhielt  burd)  ©dnueljen  Don 
SBitljerit  mit  überfdjüfftgem  9iatriumfulfat  im  ^ßorceHantiegef  auf  bem  ©ebtäfe 
eine  Kare  ©djmefje,  wctdje  mit  SBaffer  eine  ftarf  attattfdje  Sauge  unb  einen 
SRtidftanb  uon  Sariumfulfat  ergab.  Die  frtyftaDuiifdjc  33efd)affenl)eit  be«  testeten 
erflärt  e«,  warum  e«  ftd)  mit  ber  Reißen  a(faltfd)en  Sauge  nid)t  wieber  umfefete. 

Äötreuter  betrat  juerft  ben  naflen  Sßeg.  gr  fdjrcibt  1828  t>or,  auf 
naffem  SBege  (mit  SImmoniumcarbonat  au«  Sljlorbariumtöfung  gefällte«)  93atium- 
carbonat  nad)  bem  Su«wafdjen  in  93reiform  in  eine  äuflöfung  üon  ©lauberfalj 
ju  bringen  unb  eine  ©tunbe  fang  bannt  umjurtt^ren.  1  ZfjL  BaC03  (troefen 
gebaut)  jerfefee  2  £t)fe.  farfiattijirte«  ©lauberfalft  unb  gebe  l1/,  St^Ic.  frtjjlaBtftrte 
©oba.  S«  ift  aber  tbm  nidjt  ridjtig,  ba&  man  auf  biefem  SBege,  fctbft  bei  an* 
toenbung  oon  nodj  fo  biet  uberfd)üjjigem  Sariumcarbonat  unb  fctbft  in  ber  ©ieb* 
jjifce,  eine  tooBftänbige  Umfefcung  be«  ©lanberfafye«  erreichen  fönne.  Die«  fanben 
oud)  1832  Srbmann  unb  $ud)ner.  S.  Sennig  erhielt  1851  (nad}  Sßagner'« 
Äegeften)  ein  patent  in  mehreren  beutfd)en  (Staaten  auf  ein  Serfafjren,  mittetft 
fotjlenfaurcn  Sarium«  au«  ©tauberfatj  ©oba  barjufleOcn.  Salmatn  unb 
Solbt)  patentiren  in  (Jnglanb  1856  (9?r.  976)  bie  Umfefeung  toon  SSarium* 
carbonat  mh  ben  atfalifdjen  ©ulfaten  oljne  irgenb  wefentßdje  Steuerung. 

Hud)  Äefcter  mad)te  1858  auf  ba«  aSariumcarbonat  wieber  aufmerffam; 
ebenfo  £ofatfcr  (SBagner'«  3at)rc«b.  f.  1863,  ©.  232),  wefdjer  aber  toon  ber 
$orau«fefeung  au«gel)t,  ba&  fid)  Sariumcarbonat  unb  Stotriumfulfat  glatt  unb 
einfach  ju  SSariumfutfat  unb  5Ratriumcarbonat  umfefeen,  eine  $orau«fe|ung, 
welche  eben  für  tedntifdje  &totdt  nid)t  jutrifft,  inbem  immer  ein  fet)r  bebeutenber 
IM1  be«  9?atriumfnffate«  unjerfefct  bleibt,  man  möge  bei  gewöjjnlidjer  Xempe* 
ratur  ober  bei  ©iebl)ifee  arbeiten  (uergt.  namentlich  Sßagner'«  3aljre«b.  1864, 
©.  165,  betr.  bie  Serfudje  öon  #.  SRofe  unb  SRataguti). 

Spring  (Bull.  Soc.  Chem.  46,  299;  e^em.^Btfl-  9lcp.  1886,  ©.  221) 
fanb,  baß  in  einem  innigen  ©emenge  t>on  entwäjfertem  SRatriumfulfat  unb 
trodenem  Sariumcarbonat  fdjon  beim  ©Rütteln  9,5  $roc.  Sariumfulfat  erjeugt 
ttmrbcn.  Durdj  S)rud  öon  6000  Ätmofrlj.  würben  fdjon  im  erften  äugenblide 
59  ^roc.  be«  Sariumcarbonat«  in  Sariumfulfat  umgewanbelt  unb  nad)  mefjr* 
inaligem  ^ufoern  unb  neuen  $reffungen  tonnte  fd)tief$tid)  (nad)  14  Sagen)  bie 
nmgewanbette  3Wenge  auf  80,3  ^roc.  geweigert  werben.  $öl)ere  Temperatur 
wirfte  erniebrtgenb  auf  bie  Umfefcung.  [ginc  te^nifdje  Sebeutung  fyaben  natür* 
H(^  »erfuc^e  bei  6000  «tinof^.  Drud  nid)t.] 

5Ro(^  1892  nimmt  wieber  9taul)arbt  ein  franj.  ^Jat.  (Wx.  223339)  auf 
DarpeDung  tjon  ©oba  bur^  Digejlion  Don  9totriumfulfat  mit  Sarinmcarbonat 
(ermatten  au«  BaS  burc^  COa). 
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2ßtt  Sariumcarbonat  unb  äefctatt. 

3)iefe  SReaction  ttmrbe  als  3lx.  3295  Don  loronf  enb  in  (Snglanb  1867 
patentirt. 

§ill  erwähnt  (Chem.  News  27,  165),  bafc  er  beim  Äodjen  Don  gleichen 
ÄequiDalcnten  Don  ©lauberfalj,  33aftumcarbonat  unb  Aalt  unter  2)rudf  [wie 
tjofyem?]  eine  DoUftänbige  Umwanblung  bcr  ©oba  in  Slefcnatron  erreicht  fjabe, 
bejloeifelt  aber  fefbjt  bie  SDWglidjteit  ber  Sßiebergettiinnung  Don  93ariumcarbonat 
auQ  ber  SWifdjung  ton  SSariumfulfat  unb  GEalciumcarbonat  auf  ötonomifdpm  SBege. 

Unabhängig  Don  $ill  fanb  S.  SGBartfja  in  $cft  (bricfl.  3Kittfail.),  bafe 
bie  ttmfe|ung  jttrifdjen  obigen  Körpern  glatt  unb  fdjon  bei  geroöffnlidjcnt  Dxudt 
Dor  ftd)  getyt;  bie  ©oba  wirb  als  Slefcnatron  erhalten. 

3d)  felbß  tyabe  biefe  SReaction  geprüft  unb  gcfunben,  bafc  man  burd)  Äodjen 
einer  mäfjtg  Derbünnten  Söfung  Don  9?atriumfulfat  mit  bcm  ll/2\aä)tn  ftequi* 
Dalent  Don  tünjtfid)em  Sariumcarbonat  unb  ?lefetatt  in  ber  Ifjat  eine  Doß* 
fiänbige  Ummanblung  ju  3le&natron  fogar  bei  geioöf)nlid)cm  Suftbruc!  erreichen 
fann.  Slber  mit  Sßitljerit  gelang  bie«  nitf)t  unb  bie  Degeneration  ber  93arimn* 
carbonate  au«  bem  ©ulfat  würbe  ba«  Serfaljren  feljr  Dertfjeuern  (f.  u.). 

SRit  SSariumbicarbonat. 

$on  einem  Unbetannten  tourbc  burd)  ben  <J$atentagcnten  #.  Sabfor  in 
(gnglanb  (9?r.  13556)  1851  ein  patent  genommen.  2)icfe«  patent  crfhecft  ftdj 
auf  Sadjt*  unb  ©trontianfalje  unb  fiefjt  bie  SRebuction  ber  Sulfate  biejer  öafen 
ju  ©ulfureten  unb  3)arjlcllung  Don  Karbonaten  burd)  flotyfenffiure  Dor;  ber  ent* 
roeidpnbe  ©djmefefroafferfioff  fott  ju  ©d)U>efet  unb  äBaffer,  ober  ju  fdjroefliger 
©äure  (für  Öleifammern)  Derbrannt  toerben.  Sud)  ertottljnt  e$  fdjon,  bog  man 
burdj  einen  ©trom  ftofjlenfäure  bie  Umfefcung  be«  9tatriumfulfate$  mit  bem 
Sanum*  ober  ©trontiumfulfate  „erleidet er nu  fönne;  bie  sJiott)töenbigteit 
biefe«  »erfahren«  toar  aber  augcnfdjeinlid)  bem  bamaligen  grfmber  nidjt  betannt, 
Welcher  fid)  üud)  auf  obige  für  je  änbeutungen  bcfdjräntt,  ofjne  2Rittel  )ur  %u£* 
fttljrung  ber  Steaction  anjugeben. 

2Beit  beff  ere  SRefultate  erhält  man,  toenn  man  mit  boppettfofjlenfaurem 
SJartyt  arbeitet;  in  biefem  gatte  tann  man  mit  gleichen  ÄequiDalenten  beiber 
©afje  eine  DoUftänbige  3c*fefcun9  erlangen.  1857  beioieS  SR.  Söagner 
(3ajjre$b.  f.  1857,  ©.  104),  bafc  eine  tlare  fiöfung  Don  33ariumbicarbonat, 
erhalten  burd)  einleiten  Don  ({ebenfalls  fetjr  über fd)ttffi  gern)  ÄoljlenfäuregaS  in 
in  SSaffer  fuSpenbirte«  93ariumcarbonat,  ftdj  mit  9iatriumfulfat  ju  23ariumfuffat 
unb  Matriumbicarbonat  umfefct;  freiCtc^  tonnte  biefe«  SSerfa^ren  bei  ber  äufeerft 
geringen  SöSlidjteit  beS  SartumbicarbonatS  (1  :  800  äBaffer)  leinen  Hnfpritdj 
auf  tedjnifdje  $ertoertl)ung  ergeben.  Grinen  ©djritt  roetter  fyat  Äu^lmann 
(^ofmann'S  Report  by  the  Juries  1863,  p.  32),  roeldjer  bei  SBieberljotung  ber 
3Bagncr'fd)eu  Scrfudje  beffere  SRefaltatc  erljielt,  wenn  er  einen  Drud  Don  brei 
bi«  Dier  Stmofp^ären  anmenbete,  einfad)  koeil  man  babei  ehoa«  concentrirtcre 
üöjungen  Don  Sariumbicarbouat  erjielen  fann. 
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SSon  großer  6r^ebUd)!eit  war  bie  ©emerfung  Don  2Bagner(3aljre$b.  1864, 
©.  166),  baß  eine  Doflftänbige  Ueberfltyrung  be«  SBariumcarbonatS  in  jweifadj 
lotyenfaure«  ©alj  nid)t  ntityig  fei,  unb  baß  eine  Derfjältnißmäßig  geringe  9Kcnge 
DonöariumKcarbonatbie3wfefcun8  beSSRatriumfulfatS  Dottfiänbig  madjen  Wime. 
Sei  aUebem  tonnte  Don  fabrttmäßiger  Ausführung  wegen  ber  großen  Serbttnnung 
ber  glüfflgfciten  nodj  ntdjt  bie  SRebe  {ein;  bagegen  führte  eine  Don  ß.  ©runner 
angegebene  2Robification  ($otyt.  3ourn.  176,  127;  SBagner'S  3atjre*b.  f.  1865, 
©.  234)  fdpn  auf  einen  bejferen  28eg.  (Er  fdjlug  Dor,  in  einer  Söfung  Don 
1  2$l  SRatriumfulfat  in  30  bis  40  Sf)(n.  SBafier  2  Stye.  burd)  gättung  bar* 
gefteUteö  Sariumcarbonat  ju  fuSpenbiren  unb  burdj  bie  glüffigteit  bei  gewinn* 
lieber  Temperatur  unter  öfterem  Umrühren  ober  ©Rütteln  einen  mäßigen  Strom 
fofjlenfauren  ©afeS  J)inburd|juleiten;  bei  einigen  ©ramm  ©ubjianj  fei  bie  %tx* 
fefcuug  in  einer  ©tunbe  DoUenbet.  3)ie  ref ultirenbe  8öf ung  enthält,  neben  Natrium« 
carbonat,  etwas  Sariumbicarbonat,  weldjeS  aber  beim  Äodjen  unter  Sntwufelung 
Don  Äotylenfäure  unb  gättung  Don  33ariumcarbonat  jerfefct  wirb.  S3ct  Anwcnbung 
Don  natürlichem,  feingepufoertem  SSSit^crtt  muffe  man  einen  großen  Ueberfdpiß 
(beiläufig  bie  Dierfadje  9Kenge  beS  ©lauberfaljeS)  anroenben;  um  baS  mirffamere, 
fünftlid)  gefaßte  Sariumcarbonat  Ijerjufieflen,  foOe  man  ©djwerfpatlj  mit  Aorten* 
puber  unb  $arj  in  Siegeln  glüfjen,  baS  ^robuet  mit  SBaffer  auSjieljen  unb  bie 
i'öfung  mit  gasförmiger  ftofjlenfäure  befymbeln.  CtmaS  im  3tieberfd>tage  bleiben* 
be«  ©dpoefelbarium  fdjabet  nichts,  ba  eS  fpäter  nid)t  jerfe^t  roirb.  3)ie  Aorten* 
fäure  baju  foQe  man  au«  (Calciumcarbonat  mit  Satjfäure  [sie!]  entwickln.  ©S 
muffe  jebod)  bemerh  werben,  baß  bie  burd)  3erfe^nng  beS  Äod|fal$eS  erhaltene 
©aljfäure  nid)t  fyirtreidje,  um  bie  entfpredjenbe  9Renge  Don  £o()lcnfäure  für  ben 
$roceß  ju  liefern;  eS  muffe  alfo  eine  gewijfc  2Renge  Don  Äoljlenfäure  auf  anbere 
Art  bargefhttt  werben,  woju  jebod)  bie  ledjnit  Mittel  genug  befi&e.  Daß 
biefer  $orfd|lag  rein  im  Laboratorium,  mit  Döüigcr  Unfenntniß  ber  für  bie  Xcdjni! 
maßgebenben  SJebingungen,  aitSgefonnen  worben  ijt,  bejeugt  er  faft  in  jebem  ein« 
feinen  ©a&e.  SBaS  man  mit  bem  ©djwefelwafferfioff  anfangen  fotte,  barUber 
pnbet  fic^  bei  Srunner  nierjt  einmal  eine  Anbeutung. 

Der  «erfaffer  biefeS  2BerfeS,  meinem  fowoltf  Xatjtor'*  patent  als 
Srunner'S  3Sorfd)lag  (lefcterer  notfjwenbigerweife,  ba  er  jur  j&cit  fetner  arbeit 
noct)  nid)t  Deröffentlidjt  war)  bei  ber  Aufarbeitung  beS  ©egenftonbeS  unbefannt 
waren,  !amf  angeregt  burd)  SB  agner '3  Arbeiten,  unabhängig  auf  ben  ©ebanten, 
ben  $roceß  baburd)  ju  einem  tedjnifd)  ausführbaren  ju  madjen,  baß  man  ntcr>t  mit 
einer  Söfurjg  Don  üBariumbicarbonat  anfinge,  fonbern  Äofjtenfäure  in  eine  ©lauber* 
faljtöfung  einleite,  in  weldjer  SBariumcarbonat  fuSpenbirt  märe;  bie  entjleljenbe 
geringe  3Wenge  Don  Sariumbicarbonat  muß  ftd)  bann  fofort  mit  bem  ©lauber* 
fal}  umfefcen,  wirb  als  Sariumfulfat  aus  ber  Ölüffigfeit  entfernt  unb  fe$t  biefe 
in  ben  ©tanb,  Don  feuern  Sariumbicarbonat  anfjulöfen,  unb  fo  fort,  bi«  atte£ 
%atriumfulfat  }evfefet  ift.  Um  aber  babei  nid)t  unmäßig  Diel  ^lenfäure  }u 
Derlieren,  unb  um  bie  Degeneration  bc$  Sariumcarbonatö  ju  einem  öfonomifc^ 
ausführbaren  $roceß  ju  machen,  würbe  eine  Kombination  Don  Apparaten  unb 
$roceffeu  auSgefonnen,  beren  Sef Reibung  in  einem  englifd)en  patente  Dom 
20.«jn?U  1866  (5Rr.  1108)niebergelcgtift,unbft^au^im$olt)t.3ottriu208,137 
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(SBagner'S  SaljreSb.  f.  1837,  ©.  365)  finbet.  £ier  feien  nur  bie  ©runbjttge 
bcjfelben  ganj  tut}  angeführt.  2)ie  Äoljlenfäure  wirb  burd|  Verbrennung  t>on 
ÄofS  erzeugt,  ober  einem  Äaltofen  entnommen,  ober  nad)  Djouf'S  Verfahren 
gereinigt  (b.  f).  bte  unreine  Äotylenfäure  mirb  juerft  burd)  ©obalöfung  geleitet, 
welche  bie  inbifferenten  (Safe  entweichen  lägt,  unb  burd)  ßodjen  ber  ©obalöfung 
wieber  rein  entwictelt).  ©ie  jfceid)t  burd)  mehrere  eiferne,  mit  9ttt$rwerten  Der* 
feljene,  gef djtojfenc  (Stjlinber,  in  benen  fld)  ©lauberfaljlöfung  mit  einer  f)in* 
reid)enbcn  ÜRengc  Don  gefälltem  Sariumcarbonat  befinbet;  wenn  biellmfefcung  im 
erften  (inltnber  ©oflenbet  tft,  mirb  baS  ©aS  juerjt  burd}  ben  jmeiten,  nodj  nidjt 
fertigen,  Stjlinber  geleitet,  wäljrenb  ber  erfle  entleert  unb  neu  gefüllt  mirb,  unb 
baS  0aS  erft  ton  bem  anberen  ©jlinber  empfängt  2)a  aber  aud)  fo  nod)  immer 
eine  9Renge  Äoijlenfänre,  megen  ber  jum  raffen  arbeiten  notywenbigen  ©tärte 
beS  Stromes,  entweidjt,  fo  fityrt  man  baS  ©aS  burd)  weitere  heftige,  in  benen 
eS  auf  ©d|wefelbarwmlöfung  wirft  unb  Ijier  böttig  auSgenufct  mirb;  ©d)mefel* 
wafferßoff  entweidjt,  gemifd)t  mit  inbifferenten  ®afen,  unb  Sariumcarbonat  mirb 
gefällt,  um  gleid)  in  breiförmigem  ßuftanbe  in  ben  erften  Gijlinbern  bertoenbet 
ju  werben.  3)aS  ©djmefelbarium  mirb  aus  bem  in  ben  erflen  Oefäfen  ent* 
ftonbenen  Sariumfulfat  burd)  ©tilgen  mit  Äo^le  unb  auslangen  gewonnen,  ma£ 
bei  richtiger  äuSfüljrung  ber  Apparate  fetyr  gut  Don  ftotten  ge§t.  8iS  ju  biefetn 
©tabium  Ijatte  ber  Serfaffer  audj  baß  ©erfahren  fd)on  in  jiemlidj  großem  3Raj$* 
ftabe  ausgeführt;  für  ben  fdjwierigften  Iljeil  feiner  Aufgabe,  bie  Äerwenbuitg 
beS  ©d)wefelwaffcrjioffS,  §atte  er  a.  a.  £).  mehrere  Sorfdjläge  gemalt,  bie  aber 
ntd)t  jur  wirtlidjen  Ausführung  tarnen  unb  bei  einer  gabritation  t>on  einigem 
Umfange  wotjl  taum  in  ber  bamalS  betriebenen  SBeife  Ratten  burdjgeftiljrt 
werben  tonnen.  3n  feiner  Seröffentlidning  giebt  ber  SJerfajfer  felbjt  ju,  baj$  fein 
«erfahren  in  Anlage  unb  Setrieb  teurer  als  baS  t>on  ?eblanc  ju  flehen  tomme; 
bafür  erhält  man  aber  eine  weit  größere  ausbeute  unb  ganj  reine  ©oba,  unb  eS 
blirfte  fid)  gcrabe  jur  gabritation  ber  (efeteren  eignen,  gefegt,  baß  man  eben  ttber  bie 
©d)wierigteit  mit  bem  ©dnoefelwajferftoff  wegfommt.  $eutjutage  würbe  ber  Serfaffer 
feinen  eigenen  95orfd)lag  au&)  in  bem  letzterwähnten  gafle  nid)t  für  mit  bem  ämnto* 
niaf*®obaberfaljren  concurrenjfäfjig  galten,  weldjeS  ebenfalls  reine  ©oba  liefert. 

«ud|  $uif  f  ant  lieg  ftd)  brei  3afjre  fpäter  in  grantreid)  ein  äljnlid)e$  »er* 
fahren  patentiren,  giebt  aber  nid)tS  toon  Äegenerirung  beS  SariumcarbonatS  an, 
unb  will  bie  erhaltene  Söfung  ton  9iatriumbicarbonat  mit  SBletfulfat  ju  Natrium* 
fulfat  unb  SHeicarbonat  umfefcen;  baS  lefetere  fofle  als  Slciweifc  bienen  [was  eS 
aber  nidjt  tannj.  <£s  tjanbelt  ftd)  r^tev  alfo  eigentlich  um  ein,  freiCtd)  obttig  um 
brauchbares,  SJleiwciftberfaljren. 

Lawrence  ©mitl)  betreibt  1873  (Chemical  News  27,  316)  baffelbc 
Serfa^rcn  mit  Sariumcarbonat,  £'of)(en{äure  unb  9iatrium{ulfat  als  ein  nod)  nie 
tiorljer  betriebenes  [!] ;  baju  fügt  er  noer)  ben  33orfd)lag ,  bie  ältalicarbonate 
burd)  Salcinirung  ber  weinfauren  ober  oralfauren  ©alje  311  matten,  welche  man 
aus  33ariumcarbonat,  Slltalifulfat  unb  ber  organifdpn  ©äure  erhalten  tann. 
@ang  augenfd)einli(^  Rubelt  eS  fid)  nur  um  einen  SaboratoriumSproceß,  welker 
als  foldjer  in  beflimmten  gäüen  anwenbbar  fein  mag,  mit  ber  Xedptit  aber 
nichts  )u  t^un  Ijat. 
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Sramlet)  (engt.  fat,  SKr.  1050, 1886)  fommt  auf  ba«  »erfahren  jurttd. 
St  fteQt  ba$  Sariumcarbonat  au$  @fytorbarium  [erhalten  burdj  SRcbuction  Don 
©djtoerjpatf)  mit  ßotjle  unb  3cl1efcun9  be$  ©djwefelbariumS  mit  Ueberfdjufj  t>on 
Saljfänre,  alfo  ein  unted)mfd)er  ^rocefc!]  bar,  inbem  er  beffen  Söfung  mit 
9Ragneßumcarbonat  unb  Äoljtenfäure  unter  3)rurf  betjanbelt,  bann  erfyifct  unb 
umrührt,  bis  ber  Ueberfd)uf$  t>on  Äoljlenfäure  aufgetrieben  ift.  Sie  Söfung  mm 
SRagneftumdjforib  wirb  ton  bem  untö«lid(en  Sariumcarbonat  getrennt  unb  juv 
SBiebergewinnung  ton  9Magncfia,  (Sf^tor  unb  ©aljföure  bcftanbelt  [wa$  bi«  jefct 
befanntlid)  nid|t  öfonomifd)  bnrdjftttjrbar  iß].  3)a£  gewafd)ene  ©ariumearbonat 
wirb  mit  SRatriumfutfat  unb  Äofylenfäure  in  ber  früher  betriebenen  SBeife  um* 
gefefct.  3)a$  entfteljenbc  5Watriumbicarbonat  wirb  burd)  Sefjanbeln  feiner  i'öfung 
mit  SRagnefta  in  einem  gefd)toffenen  ©efäfjc  unter  Umrühren  unb  Crljifcen  in 
Soba  unb  ÜKagneftumcarbonat  umgefefct,  weld)e$  teuere  man  wieber  tüte  oben 
berwenbet.  [Die  (SmfU^vung  ber  äRagncfta  in  biefen  sJ$roce{$  mufj  ifjn  compli* 
ciren  unb  uertfjeuem,  ofyne  entfpredjenben  9hifcen  ju  gemäßen.] 

Saranoff  ((Engl.  $at.  Wr.  9555,  1895)  will  bie  2Ret§obe  baburd)  t>er* 
beffern,  baß  er  ba8  ©djwefclbarium  an«  Sariumf  utfat  mit  gerabc  ber  tl)eorettfd)en 
ÜRcnge  oon  9iebuction$mittetn  fyerfieflt  (wobei  bie  SRebuction  fafl  gan}  tooflftänbig 
eintritt),  ba$  bei  möglichem  8uf  tabfdjlufe  feingemahlene  SRofyfdjwefelbarium  birect 
in  bie  Utotriumfulfatlöfung  eintrögt  unb  fofort,  oljne  ju  filtriren,  Äofylenfäure 
einleitet;  ljicrburd)  fott  bie  ojqbirenbc  äöirfung  be$ SuftfauerjioffS  t>ermieben  unb 
faft  reine  ©oba  erfyajten  werben. 

9Jlit  £ljouerbe  ober  SBaujit  (refp.  @ifeno|^b). 

Sulfat  mit  Sljonerbe  gemengt  jerfefet  fid)  felbfi  bei  SBeijjglutl)  nidjt,  wofyl 
aber,  wenn  Sßafferbampf  barttber  geleitet  wirb.  3n  bem  £ilgt)man'fd)en 
patente  dou  1847  (f.  oben  25.  175)  mar  audj  biefcä  Serfafjren  befd)riebcn. 
SBaguer  (fein  3afjrc$b.  f.  1865,  @.  328)  {teilte  freiließ  feft,  bafc  bei  SJcrfudjen 
in  einer  Muffel,  atfo  mit  9lu$fd)luf$  ber  auf  baö  äluminat  jerfe&enb  wirfenben 
Äofjlcnffture,  felbjt  bei  3  2tcq.  Sljoncrbe  auf  1  «cq.  Sulfat  l)8d)ften$  40  $roc. 
be$  Sulfat«  in  Sthtminat  öerwanbelt  mürben,  wobei  aud)  bie  SOfuffel  ungemeiu 
ftavf  angegriffen  wirb.  Saujrit  oer^ätt  fid)  ä'fjnlid);  (Sifcno^b  wirft  beffer,  aber 
etjl  bei  einer  äufjerjl  fyoljen,  im  gabrifbetriebe  faum  ju  erreidjenben  Temperatur. 
3»ar  läjjt  fid)  ba«  Patron  beS  ®tauberfa(}e$  fefjr  leid)t  in  ätuminat  über; 
führen,  wenn  man  ber  9Rifd)ung  mit  Sljonerbc  nodjÄoljle  jufefct  unb  bann  gtütjt; 
aber  ber  fiet«  eifenoj^b^altige  33auyit  ift  l)ier  nidjt  t)erwenbbar,  weil  fie^  babei 
ftet«  bie  befannte  ftbrenbe  ©d^wefeleifennatriumocrbinbung  bilbet.  Huf  biefeö 
nimmt  au^  bie  erneute  (SmpfefyUrng  bc«  a5erfal)ren«  burd)  Sälarb  (bei  $>of* 
mann,  Report  by  the  Juries  1863,  p.  69)  leine  9tUiffid)t. 

©termann  (gngl.  $at.  5Rr.  356,  1878)  er^iftt  ein  ®emifd)  oon  »Hau* 
fulfat  mit  Xf}onerbe  bei  Luftzutritt. 

I)er  SJaujcit  ift  ein  Sinbeglieb  jwifd^en  SMafpor  (reiner  ^bratifd^er  S^on* 
erbe)  imbSrauneifenßeui;  \t  me^r  barin  ba«  (Sifeno^b  vorwiegt,  befto  me^r  gel)t 
feine  garbe  oon  SQBeig  in  ©raun  Über.    Cr  würbe  urfprttngltd)  in  granfreid)  bei 
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bem  Dorf e  Se*  93au$  gefunben;  in  ben  Departement*  SSar  unbSoudje*  bu9ty6ne, 
Don  Iara*con  bi*  nad|  Sfotibe*,  erftreefen  flcft  jaljlreidje  Sager,  einige  Don  einer 
SRädjtigfeit  ton  einigen  Dufcenb  Metern,  auf  eine  Sänge  tum  150km.  9ud) 
in  ben  Departement*  be  C$erautt  unb  be  fÄrrtege  finben  jid>  Sager  baDon. 
©eljr  ttrid>tig  finb  bie  in  Ära  in  t)on  glecfner  aufgefunbenen  Sager  an  ber 
ffiodjeiner  ©aDa  unb  bei  geijirifc  in  Dberfrain.  Danad)  lotrb  ba*  SRuteraf 
audj  SBodjeinit  genannt;  tyier  fjat  e*  bidjte,  erbige  ©truetur,  mttljrenb  baSjenige 
öon  grantreid),  unb  audj  ba*  in  3rlanb  (bei  Selfafl  unb  Änrrtm)  Dortotmnenbe 
conglomeratartig  unb  ooütfu'fd)  ift.  (Sin  neue*  Sager  Don  Saujrit  iß  bei  $>abatnar 
in  Reffen  aufgefunben  toorben  Cßofyft.  3ourn.  228,  93 ;  229,  274).  golgenbe 
Snalufen  geben  ein  93üb  Don  bem  toedjfelnben  $erf)ä(tnifs,  in  »eifern  bie  S^on* 
erbe  unb  ber  Cifengeljalt  jn  einanber  flehen ;  au|er  ben  barin  angeführten  93e* 
fianbtljeHen  enthalten  bie  Saugte  audj  ©puren  Don  Statt,  SRagnejia,  ©djmefet' 
fäure,  ^«pfjorfäure,  Sitanfäure  unb  Sanabinfäure. 


S^onrrbe  .  .  . 
Gijenojtob  .  .  . 
ftiejeljäure  .  .  . 
Staii  unb  Patron 
SBajjer    .... 


a 

b 

c 

d 

e 

/ 

60 

75 

63,16 

72,87 

44,4 

54,1 

25 

12 

23,55 

13,49 

30,3 

10,4 

3 

1 

4,15 

4,25 

15,0 

12,0 

— 

— 

0,79 

0,78 

— 

— 

12 

12 

8,34 

8,50 

9,7 

21,9 

64,6 
2,0 
7,5 

24,7 


a  unb  b  Don  Se*  93aur  (©t.(£faire*DeDiUe);  ebuntter,  d  Ijefler  2Bod>einit 
(Dredj*ler);  e  rotbrauner,  /  gelber  unb  g  twetger  Saujrit  Don  gttjhifc 
(Sd)ni(er).    CMad)  lieber  mann,  in  $ofmann'*  S3erid|t  I,  619.) 

Der  93au?it  Don  #abainar  geigte  fotgenbe  3ufammenfefcung: 


a 

b 

$$onerbe 

(Sijenosüb 

Äiejeljäure 

Calciumcarbonat 

«alt 

Waanefta 

$f>o§p$otjflure 

<8Iu>erluft 

45,768 

18,966 

6,414 

0,551 

0,381 

Spuren 

Spuren 

27,614 

55,610 
7,170 
4,417 
0,386 

Spuren 

32,330 

a  feinlödjerige,  conglomeratartige  ©orte  Don  Derfdjieben  nfiancirter  rotlj* 
brauner  garbe. 

b  runbe  ©tttefe  Don  gleichmäßig  bitter  ©efdjaffenljeit,  rofa,  grau  unb  rot§ 
gefärbt,  Don  2Battnu&*  bi*  ^üjjnereigrö&e,  unb  fe^r  guter  Dualität  (SRefclaff, 
$olnt.  3oura.  229,  274). 

Sifdjof  f  (äBagner'*  3aljre*b.  1879,  ©.  601)  berietet  über  einen  »aur> 
funb  }u  Äleinfieinljeim  nn  Areife  Dffenbadj.   Da*  SRinerat  enthält  im  trotfenen 
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3üjianbe  76  $roc.  A1203,  11  $roc.  Si02,  6,2  $roc.  Fe2Os  unb -26,4  $roc. 
H,0. 

3n  (Englanb  benufct  man  tjauptfttdjlid)  SBaujit  au$  3rtanb.  3)a$  ältere 
Sorfommcn  bafelbfi  (3rif§  $ttt  unb  @traib  unweit  ©elfafi)  jeigt  folgenbe  3U* 
fammcnfefcung,  nadj  änatyfen  uon  ©pence: 

3rifo  CM  Go.  «ntritn 

Al2Os 48,12  43,44 

Fe268 2,36  2,11 

Si02 7,95  15,05 

HaO 40,33  #        35,70 

98,76   .  96,30 

Diefe  ©orten,  namentlich  bie  jweite,  fmb  wegen  be$  jiemlid)  ftarten  Äicfel* 
fäuregefyalte«  nid)t  mel  mertl>.  dagegen  mürbe  t)on  g-  #obge$  ju  Selfaft  ju 
©lenrapel  in  Sounti)  äntrim,  fd)on  oor  beut  3>rifö  £itl»33orfommen,  ein  t)iel 
bejferer  33au|it  gefunben,  melier  jefct  tyauptfädjtid)  ausgebeutet  wirb.  (Seine 
Snatyfe  (mit  wetd)er  bie  von  ©pence  nafje  tibereinjtimmt)  ifi: 

A120S 61,89  $roc. 

Fe203 1,96-     n 

Si02 6,01     „ 

Ti02 2,32     „ 

H,0 27,82     „ 

Sine  Jtajaljt  tum  änatyfen  be«  Sau$it$  au«  ber  SBodjetn  geben  üRatyer 
nnb  SBagner  (gifdjer'S  3a$re«b.  1883,  ©.  430). 

3erfcfcung  t>on  ©ntfat  burd)  I^onerbe  unter  ßinmirfung 
ton  rebucirenben  ©afen.  SHeS  tjt  ba$  ©erfahren  bon  S.  g.  SlauS, 
6ngl.  ^at.  9h.  4311,  1891,  ba*  fd)on  ©.  177  betrieben  iji,  ba  man  hierbei 
junädjjfc  vom  ßljlornatrium  au£gef)t. 

Hudj  ein  engtifdje*  patent  von  Safer  (SRr.  2866,  1870)  lann  l)ier  er* 
waljnt  werben,  bei  bem  Watriumf ulfat  mit  Iljonerbe  unb  Äofjte  ertyifct  wirb 
(*erjl.  unten  bei  ©djwefetnatriran). 

Keniat  off  (Scutfd).  ^at  5Rr.  80063)  glifyt  93au$it  ober  anbere  Xfym* 
erbet>erbinbungen  (j.  93.  Älummiumfulfat)  mit  Ättalifulfat  bei  ©cgenmart  bon 
©ff}t»efelaltaüen  ober  t)on  ©djwefetfie«,  wobei  SRatriumaluminat  unb  ©d)wefcl* 
bio^b  entfielen  fofl: 

4A120S  +  3Na,8  +  9Na2S04  =  8Al(0Na)s  +  12S02 
11A1208  +  6FeSa  +  33Na2S04  +  22Al(ONa)8  +  3Fe208  +  45S02. 
3)a«©d)WefligfäuregaS  wirb  am  beften  jur  Oewinnung  von  ättalifulfat  unb 
6i)tortntt?uft  gemifdjt  [mo#nad|bem|)argreaDe$*9Serfaf)ren?]  ober  in  (Segen* 
wart  belanutet  ©auerftoffttberträger,  }.93.Ba02,  jur  Sinwirtung  auf  äüfaltdjtorib 
geblaßt  [wie?]. 

3Rit  Äofjle,  9au;it  unb  ®ifcno£t)b. 

Sehnte  (2>euifd).  fat  5Wr.  7256,  1879)  patentirt  biefe«  »erfahren.  2>ic 
vier  Materialien  werben  entweber  alle  jufammen  gemtfcfyt  unb  geglüht,  ober 

Sun  flc,  eoDa*3ntuf}uf.   9.  «nfL   m.  23 
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(Sulfat  unb  floate  werben  juerjt  für  ftd)  edjtfct.  2)er  3"^*  *>on  ©fenopjb  fofl 
in  golge  ber  Serwanbtfdjaft  be«  öifen«  jum  ©djwefel  ben  3erfefcung«procej$  wefent* 
lief)  bcförbern.  DaS  ©lityprobuct  wirb  ausgelaugt  unb  ba«  ättalialuminat  wie 
gewötjnlidj  burd)  Seljanblung  mit  ÄoljtenfÄure  inSfymerbe  unb  Siatriumcarbonat 
gehalten.  3)a$  entftanbcnc  ©djwefeleifen  wirb  gerietet  unb  baß  jurttctbleibettbe 
ßifenopjb  wieber  bon  fteuem  Derwenbet. 

«efjnlid)  ift  ba«  «erfahren  oon  gleifdjer  (Deutfdj.  $at.  SRr.  62265), 
ber  auf  iebe*  3Kolccttl  «llalifulfat  ein  3Mecüt  £§onerbe  (att  8au$it)  gnfe^t, 
um  Na20,Al208  ju  bilben,  aufcerbem  aber  reidjtid^  1  2RoL  ßifenojrtjb  (ein* 
fd)liej$lid)  be«  fdjon  im  ©aujrit  borfymbencn),  femer  minbefien«  3  Äeq.  Äoljlcn* 
fiof f  (at$  Äofjle)  jur  SRebuctton  auf  FeS,  unb  bann  fooiel  Äalf  (als  Äatfßem), 
bafe  auf  3  3Rol.  Si02  be*  »au^it  2  9M.  CaO,  unb  auf  l  3Rol.  A1,03  uoa) 
Vi  3Rol.  CaO  tommen.  Do«  ©emifdj  foH  im  fflammofcn,  mit  Äoljle  bebedt, 
ober  in  gesoffenen  (Sefäfcen  bei  mäßiger  9totf)glut!j  ertyifct  werben,  wobei  nad) 
beginn  be«  ©tüfjen«  V»  ©tunbe  jur  SRebuction  aufteilt.  ÜRan  tä§t  bie  3Raffe 
bei  2uftabfd)tuj5  erfalten,  um  SJerbrennen  be$  ©djwefcleifenS  ju  bereuten,  unb 
laugt  ba«  ätfaliatuminat  au8,  baS  nur  fefjr  wenig  ©djmefetalfali  unb  ©puren 
Donfialf  entölt.  3)a«  patent  giebt  Sorfcfjriften  gur  weiteren  Steinigung  beffelben 
unb  3)arfteÜung  Don  I^onerbe  barauS. 

(Statt  ba$  Jljonerbenatron  burd)  Äo§lenffture  }n  jerfefcen,  wobei  eine  in 
gfftgfäure  nt^t  leid)t  lösliche  SWobification  ber  S^onerbe  entfielt,  fefcen  ©e* 
b ruber  tföwig  (3)eutfd).  $at.  5Rr.  93,  1877)  ber  wäfferigen  Söfuug  be« 
SfjonerbenatronS  unter  SRitwirfung  t>on  aBärme  fo  Diel  bttnnen  Äatfbrei  ju,  bi« 
bie  glüfftgteit  ooUfommen  äfcenb  unb  alle  Xfjouerbe  ausgefällt  ifl;  eS  bleibt 
bann  Slefcalfati  in  Söfung,  wätyrenb  eine  unlöSlidje  Serbinbung  t)on  A1203  mit 
3 CaO  abgerieben  wirb.  ÜRan  trennt  ben  Xtyonerbefafl  ton  ber  äefchuge, 
tfjettt  tyn  in  jwei  gleite  Steile,  löft  ben  einen  Sljeil  twflfiänbig  in  ©aljfäuTt 
unb  fefct  ber  Söfung  ben  anberen  £ljeil,  mit  SBaffer  ju  bttnnem  Srei  angerüljrt, 
fo  lange  ju,  bis  eine  ftttrirte  $robe  nur  nod)  flehte  ©puren  oon  I^ouerbe  in 
Söfung  jetgt.  2)abei  gefjt  Sljforcalcium  iu  Söfung  unb  eS  bleibt  eine  ÜRobiffcation 
öon  S^onerbe^brat,  weld)e  ftd)  in  au^gejei^netem  ®rabe  jum  ©ntfärben,  bt 
fonberd  US  £udn\tftt& ,  eignet  unb  aud)  tu  Sfftgfäure  feljr  gut  (ö«(id)  tfl.  Sin 
3ufaty>atent,  sJir.  1650,  betreibt  bie  3)arfteHung  Don  9iatriumaluminat  and 
Sau^it  ober  &rt)otitl)  genauer;  ba  jeboc^  hierbei  f^on  t>om  ©c^metjen  mit  to^en* 
faurem  s^atvon  ausgegangen  wirbf  unb  ba$  eigentliche  &itl  bie  (Gewinnung  oon 
reiner  I^onerbe  neben  Slefcnatron  ifi,  fo  mu§  auf  obige  Duette  wrmiefen  werben. 
S)ie  Äeactionen,  welche  in  bem  2öwig'f^en  ©erfahren  inÄnwenbung  (ommen, 
ftnb  folgenbe: 

I.  Na6Al20,  +  3Ca(OH)2  =  6NaOH  +  Ca3Al,06, 
II.  Ca3Al206  +  12HC1  =  3CaCl2  +  AljCl*  +  6H20, 
III.  CasAl206  +  A12C16  +  6H20  =  SCaCl«  +  2A12(0H)6. 
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SWit  fticfctfäurc 

(SBagner'«  «egefien,  ©.  53).  »efannttid)  fteüt  man  fd>on  längft  2Baffergla$ 
CKotriumftttcat)  burd)  3ufammenfd)metjen  t)on  ©anb,  ©ulfat  unb  Äofyte  bar, 
wobei  fditoefltge  ©ante  entweiht  .8u$  bem  SBaffergtafe  fann  man  burd)  (Sin« 
leiten  ton  Äoljtenfäure  in  feine  mäfferige  8üfung  ©oba  barfteflen,  aber  ftdjer 
Diel  tfjeurer  ate  burd)  baS  2ebtanc'fd)e  ©erfahren,  bcnn  Äotytenfäure  ifl  eben 
ancf)  in  Oeßatt  toon  Äatfofengafen  sc  nid)t  umfonffc  ju  fyaben  nnb  ba$  ©dttnelgen 
erfpart  man  bod)  nid)t!  3ubem  werben  babei  bte  Defen  fo  fetjr  angegriffen, 
bog  ba£  äBaffergla«  bed  ^anbete  faft  burd)gängig  nidjt  auf  biefem  SBege,  fon* 
bern  burd)  ©dnnetjen  tum  ©anb  mit  ©oba  bargefteflt  roirb.  2)er  93orfd)tag,  bie 
auSgefdjiebene  Äiefctfäure  ittrmer  nrieber  jur  Berfetymg  t)on  ©tauberfalj  ju  t>er* 
wenben,  Inlft  audj  nid)t  tuet,  ba  gewöljntidjer  ©anb  bie«  aud)  tfjut.  9lu4  tann 
man  burd)  £od)en  ber  SBafferglaStöfung  mit  Äatf  Slefcnatron  neben  öalcium* 
füicat  barfleflen.  Sine  ber  größten  ©d)ttrierigfeiten  bei  biefem  ©erfahren  bitbet 
ba«  «u$n>afd)en  be£  getatraöfen  9Keberfrf)(age3  t>on  £iefetfäure()t}brat. 

Weniger  ferner  fofl  bie  Trennung  be$  (SalciumfUicatG  t>on  ber  Äefctaugc  fein, 
aber  aud)  Ijter  muffen  gro&e  ©d)ttrierigfeiten  Dorljanben  fein,  benn  man  tjat  biefe 
anfd)einenb  rjort^ettr^afte  äRctljobe  jur  3)arfielfang  ton  ttefenätron  nod)  nid)t  be* 
mnjt,  obwohl  fte  feit  ©enerationen  befannt  ifi.  3m  Februar  1874  (jat  fid) 
übrigen^  bte  Soci6te  des  manufactures  de  glaces  et  produits  chimiques  de 
Saint-Gobain,  Chauny  et  Cirey  toieber  ein  franj&fifdje*  patent  auf  biefeä  alte 
$erfal)ren  geben  (äffen.  (S$  wirb  barin  twrgefdjrieben,  71  Xfyt.  ©utfat,  80  ©anb 
oon  gontainebleau  unb  8  bis  9  ZfjU.  gepufoerte  Äofjle  „in  einem  gesoffenen 
Siegel^  ju  fdjmetjen,  aufjutöfen  unb  au«  ber  Söfung  enttoeber  burd)  Äoljtenfäure 
©oba,  ober  burd)  Aalt  Äefcnatron  barjnfieflen.  3)ie  befan  ©dnnelgen  entweifynbe 
fdpoeflige  ©öure  fott  man  nrieber  benufcen  [aber  eben  toie,  in  (Segenroart  ber 
ÄoWenfäure!]  (Payen,  Prelis  de  Chimie  induetr.  1877,  1,  494). 

ÜWittetjt  Stet*  ober  3inf&erbinbungen. 

»aubrimont  nnb  ^etouje  bemerften  1833  (äBagner'3  SÄegejlen,  ©.  53), 
bafj  beim  Crfyifcen  t>on  ©tauberfalj  mit  Stetgtanj  bei  ©egenmart  tiori  Äiefet* 
fäure  jtd)  81eiojrt|b*  Patron  bitbet.  Söte  biefe  SReactton  praftifd)  ju  oerwertyen 
fei,  gtebt  98 agner  nid)t  an,  fagt  aber,  man  fönne  ben  SBfeigtanj  audj  burdj 
Bhtfbtenbe  erfe^en. 

Cloffon  ((Sngt.  ^Jat  9?r.  5481,  1882)  xoxü  bte  erwärmte  ?öfung  be« 
%atrimnfntfatö  mit  Äatfmitd)  unb  ^(eiort)b  be^anbelnf  bad  getöfie  39teiop)b  bur<^ 
Slfalicarbonat,  burt^  ein  ©utftb  ober  burc^  Steftrot^fe  fällen  trab  t>a«  unjerfe^te 
©utfat  beim  (Sinbampfen  ber  Sauge  abreiben. 

2Wit  gtu&fäure. 

Unter  ben  brei  neuen  ©obabcrfaljren,  »etdje  SSSetbon  ftd^  atö  9fr.  628, 
1866,  fttr  Cngtanb  patentiren  tie^,  unb  jmar  (wie  er  bem  SJerfaffev  perfönti^ 
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gejagt  §at)  efye  er  je  ba«  innere  einer  ©obafabrif  gefefyen  fyatte,  befinbet  fid|  ein 
fold)e«  mit  Änwenbung  oon  gfafcfänrc.  33ei  feiner  tyanbgreiflidjen  Unau«fülp 
barfeit  im  fabrihnttfcigen  ÜRafcftabe  genüge  eine  gauj  furje  Srwctynung  be«  $or* 
fdjlage«,  welker  folgenbe  auf  einanber  fotgenbe  ©tobten  umfaßt.  1.  Sljlor* 
nattütm  nub  2Ragneftumfulfat  »erben  gegenfettig  umgcfefct,  entweber  auf  trocfenem 
Sßegc,  ober  beffer  burd)  Sermifdjung  ber  Söfungen  unb  Abfüllung  auf  —4°; 
9?atriumfulfat  frtjftaüiftrt  au«  unb  bie  Sföutterlauge  wirb  burd)  83erbampfen  be« 
ßljlormagnefium«  unb  (Srfyifcen  [befanntlidj  nur  untwttfiänbig]  in  3Ragnefia  unb 
©aljfäure  jertegt.  2.  Da«  ftatriumfulfat  wirb  mit  wftfferiger  gluftäure  be* 
Ijanbett,  worauf  9?atriumbtfulfat  unb  gtuornatrium  entfielen:  Na*S04  +  HF1 
=  Na  HS  04  +  Na  Fl.  Die  Setyanblung  erfolgt  in  ber  Äälte  in  einem  paffem 
ben  ©effifje  au«  3Hei,  ©nttaperd)a  unb  bergteidjen,  unb  wirb  burd)  wenige 
3Rinuten  Umrühren  beenbet;  gluornatrium  fegt  fid)  at«  bitter  $Rieberfd)lag  ju 
Sobeu,  91atriumbifulfat  bleibt  in  Söfuug.  3.  Da«  hierbei  erhaltene  §foor* 
natrtum  wirb  burdj  bie  in  5Rr.  1  erhaltene  üftagnefia  burd)  Äodjen  in  wäfferiger 
Söfung  jerfefet,  wobei  Segnatron  unb  grluormagnefium  entfielen: 
2NaFl  +  MgO  +  H20  =  2NaOH  +  MgFl2. 

4)  Da«  gluormagnejium  ton  ber  Operation  3)  wirb  burd}  ba«  Natrium« 
bifulfat  \)on  ber  Operation  2)  jerfefct  in  2Ragnefiumfulfat,  gtuotmafferßoff  unb 
gluornatrium : 

2MgFl,  +  2NaHS04  =  2MgS04  +  2NaFl  +■  2  HFL 
äudj  bie«  fott  bei  nur  mäßig  erster  Temperatur  oor  fid)  gcfjen,  unb  erhält 
man  atfo  aüe  ÜRaterialien,  auger  Äodjfatj  unb  Äofjle,  im  (tljeoretifdjen)  $re& 
(auf  wieber. 

Sine  nodj  fttrjere.  9Het^obc  fei  fotgenbe:  1)  gluornatrwm  wirb  burd)  über* 
Ijtfcten  SBafferbampf  in  äefcnatron  unb  gtufcfäure  jerlegt: 
NaFl  +  H20  =  NaOH  +  HFL 

2)   ÜBie  oben  in  Operation  2)  wirb  5Ratriumfulfat  mit  ber  gtujpure 
au«  1)  in  SRatriumbifutfat  unb  gluornatrium  jertegt;  lefctere«  bient  wieber  für 
bie  Operation  1).     3.  Da«  SRatriumbifulfat  wirb  burdj  fiod)fatj  in  Natrium* 
fulfat  unb  ©aljftwre  jerlegt,  unb  erftere«  für  bie  Operation  2)  oerwenbet : 
NaCl  +  NaHS04  =  NajSC^  +  HCL 

9tad)  3.  3ean  (Compt.  rend.  66,  801 ;  $ofyt.  3ourn.  189,  325;  äBagner'« 
3aljre«b.  1868,  ©.  199)  !ann  man  burd)  3ufammenfdjmeljen  Don  100  23jln. 
Stofefpatl)  mit  140  £f)(n.  Calciumcarbonat,  200  £l)tn.  9?atriumfnlfat  unb 
überf djüffigcr  Äofyle  eine  SDlaffe  befommen,  weldje  beim  2fa«laugen  eine  flare, 
oon  ©d)wefelnatrium  freie  Söfung  oon  gluornatrium  gicbt,  nadj  fotgenber 
©leidjung: 

2CaFls  +  2Na2S04  +  2CaCOs  +  13C  =  4NaFl  +  CaO 
4-  2CaS  4-  13C0. 

(Diefe  ®leid)ung  ftinunt  nid)t;  man  fönnte  aber  annehmen: 
2CaFl2  +  2Na,S04  4-  CaC03  +  9C  =  4NaFl  4-  CaO  4-  2CaS 

4-  10CO). 

Da«  gluornatrium  fei  burc^  Sbbampfen  unb  ßrtjftafliftren  leicht  rein  ju 
gewinnen.    Sei  93erfu^en  in  be«  ^erfaffer«  Laboratorium  fteHte  ftc^  ^erau«,  bag 
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mir  roeitig  gluornatrium  entfielt;  jubem  tarnt  man  bieS  nur  in  ben  erftcn  SluS* 
jttge»  rein  erhalten;  bie  näd)fien  enthalten  immer  mefyr  ©djrocfelnatrium,  gebübet 
burd}  bie  (Einnrirtang  beS  ftetö  gleichzeitig  entjieljenben  SiatriumcarbonatS  auf 
©djtoefelcatcium  bei  Suftjutritt. 

2Jiit  EalciumpfjoSptyat. 

©impfon  (<&tgt.  <ßat.  5Rr.  18835,  1890)  tfljt  Sfrttalciump1jo$pf)at  in 
©aljfäure  bom  ff ecif.  ©eto.  1,05  unb  jerfefct  bie  Söfung  mit  ^atriumfulfat  (ober 
Stfulfat).  2>ie  Söfung  wirb  üom  ®l)p$  getrennt  unb  ju  Setgconftftenj  öerbampft, 
toobei  fdpDadp  ©atjfäitre  fortgebt;  ber  SRefi  beS  HCl  ge^t  beim  ®lih>n.in  einem 
Muffelofen  fort,  unb  wirb  conbenfirt.  dm  Dfen  entfielt  eine  ©dmtetje  ton 
föatrimnplpSpljat  unb  Sfjlornatrium,  bie  man  in  SBaffer  laufen  lägt;  man  bringt 
bie  Söfung  auf  1,3  bis  1,35  fpecif.  ®en>.  unb  lägt  abfüllen,  toobei  baS  Natrium«' 
pljoSpljat  auSftyftattiftrt;  man  löfi  cS  jum  fpecif.  ©era.  1,13  auf  unb  taujtiftcirt 
e$  mit  äefcfalf,  toobei  Äe$natron  unb  unlöStidjeS  £ricalciumpljoSpf)at  entfielt, 
baS  nrieber  in  ben  <ßroceg  jurücffeljrt.  9Ran  fann  aud)  3)icalciumpf)oSpfyat  er* 
galten,  inbem  man  bie  ÄaujKftcation  in  jtoei  ©tabien  einteilt  Der  ©ijps  tat« 
fjält  etmaS  ^ßljoSpbat  unb  wirb  enttoeber  als  Jünger  aerwenbet,  ober  wirb  burd) 
©lirtjen  mit  Äofjle  in  ©utfib  berroanbelt,  baS  man  auf  bem  gewöfmlidjen  SBege 
in  löSlidjeS  ©ulfljtjbrat  umtoanbeü  uub  bann  oon  bem  untöSlid)en  (SatciumpfyoSpljat 
trennt. 

Dbtt  ((Sngt  $at.  5»r.  5425,  1892)  betreibt  nidjtS  als  bie  befannte  gäl* 
(ung  oon  3?atriumfulfat  mit  (faurem)  SalciumpfyoSpfjat,  unb  SBefymbtung  ber 
?öfung  beS  9?atriumpl)o$pl)atS  mit  Sefefatf,  unter  Silbung  oon  Segnatron  unb 
Degeneration  beS  SalciumpljoSpfjatS. 

ÜRit  9Mumtniumpl}oSpt)at. 

@.  <£.  3)a*iS  (Journ.  Soc.  of  Arts  1877,  p.  633)  gÜU)t  fäufüd)eS  «lu* 
mintuinpljoSpfjat  (SRobonbopfjoSpIjat)  mit  ©anb,  ©utfat  unb  Ätetnfoljte,  unter 
ÄttSnufcung  ber  entweid)enben  fdjtoefltgen  «Säure  [bie  faft  unmöglidj  fein  wirb  !]• 
hierbei  foU  ein  92atriumalumtntumftUcat  neben  SRatriumpljoSpfjat  entfielen: 
A1P04  +  2Na,S04  +  2C  +  SiOs  =  NaAlSi04  +  NagP04  +  2  SOa 

+  2  CO. 

Dnrd)  auslaugen  erhält  man  baS  (burd)  ©d)roefeteifennatrium  grüngefärbte) 
Srinatrutmp^oSp^at,  baS  man  burd)  ^oSpfjorf äure  fat  baS  geroölmlidje  SHnatrium* 
pfpSpfpt  ober  burd)  Aal!  in  Kegnatron,  ober  burd)  Äreibe  fat  ©oba  oerroanbeln 
Jod,  toäjjrenb  baS  £alciumpt)oSpt)at  als  Dünger  bienen  fott.  [DaS  im  unlöS* 
ivtyn  föatrinmalumtniumftlicat  entljaltenbe  SRatron  wäre  babei  ganj  verloren!]. 

SDiit  faurem  fdjroefligf aurem  $alf, 

nad)  ©ufctom  (»mer«.  $at.  5»r.  198  293;  6ngl.  $at.  5Rr.  4122,  1879). 
3Ran  foB  eine  Söfung  ber  obigen  ©ubftanj  mit  ©ulfat  mifd)en,  wobei  ©typS 
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nteberfäüt  unb  sJiatriumbtfulfit  in  göfimg  bleibt,  ttefctere  crfjifet  man,  wo* 
burd)  bie  $ä(fte  ber  fäwefligen  ©&nre  frei  wirb  unb  toon  5Reuem  jur  £>erfhflung 
toon  Satciumbifulfit  toerwenbet  werben  fann.  *ävß  bem  ^atriumfulfit  fofl  man 
burd)  äcfcfalf  wiebcr  Salciumfulftt  unb  Segnatron  erhalten.  9?ad)  ©ufcf  ow'« 
SWittyeilung  ($olt}t.  3ouru.  236,  148)  tarn  man  fpftter  *on  bem  fiodpn  ber 
9?atriumbifutfitlöfung  wieber  ab,  wegen  ber  läftigen  Sncrujlationen  mit  Salciuut* 
fulfit  unb  ber  ?angwierigfcit  ber  Operation,  unb  oerfefcte  bie  Siatriumbifulftt* 
löfung  birect  mit  Äalfmüd).  hierbei  bilbet  fuf)  eine  Söfung  oon  äefcnatron ,  bie 
nod)  9iatriumfulftt  unb  Stotriumfulfat  enthält,  nebft  einem  sKieberfdjlage  von 
Salciumfulfit,  ba*  in  ben  $roce£  jurtttffe^rt,  inbem  man  e$  mit  Söfung  ton 
Sßatrtumfulfat  mtfd>t  unb  SO,  einleitet  [biefe*  ©erfahren  mag  unter  gan)  befom 
beren  Serljältniffen,  wo  eS  ftrf)  me§r  um  bie  Sefeitigung  oon  fcfywefltger  ©äure 
Ijanbelt,  (Erfolg  gehabt  ^aben;  für  allgemeinere  ÄuSfttljrung  beffelben  tonnte  natüt* 
lidj  nie  eine  {Hoffnung  befielen]. 

ÜRit  oyatfanrem  Äalf. 

3.3.  «t« berge  in  ®ent  (^rhwtmitrtjeilung  *om  3uli  1893)  jerfefct 
9?atriumbifutfat  mit  ojralfaurcm  Aalt,  trennt  ben  ®tfltf  oom  fauren  Natrium* 
ojratat  unb  jerfefct  biefe«  mit  Äalf  in  «efcnatron  unb  Satdumoyalat,  weld)e«  wieber 
wie  oben  ücrwenbet  wirb. 


Äu«  9?atriumfulfat  unb  <p§enot. 

©taüele^  (fingt.  $at.  9fc.  17  657,  1887)  fiettt  burd)  »efanblung  uon 
9iof)pljenolen  oon  <3teintof)lentf)eer,  £ol)ofetttf>eer  u.  f.  w.  eine  8öfung  üon  carbol* 
faurem  unb  frefolfaurem  Aalt  l)er,  bie  mit  5»atriumfutfat  einen  SRieberfd)iag 
üon  O^tf  giebt,  wä§renb  bie  ^enole  ate  «atriumjaljc  in  Söfung  bleiben, 
abfiltrirt  unb  mit  Äoljlenfäure  befyntbelt  werben.  ÜRan  ftnbet  nad)  bem  »bftfcen 
jwei  ©d)id)ten,  unten  eine  Söfung  *on  SRatriumcarbonat  mit  1  M  2  Sßroc. 
«JHjenot  unb  barüber  eine  <Sd)id}t  oon  flüffigen  ^enolen,  weldje  wie  borljer 
angewenbet  wirb.  S)er  ffirfinber  $at  fein  «erfahren  im  Journ.  Soc.  Chem.  Ind. 
1888,  p.  807  auSfityrlM)  betrieben,  unb  babei  angeführt,  ba&  man  bie  3er* 
fefcung  be«  9totriumfulfat$  burd)  Ealciump^enolate  bi«  auf  96  $roc.  jicigent 
fönne.  2lud)  giebt  er  an,  wie  man  ben  Scrluft  an  ^enolen  möglidjfi  berrm* 
gern  fönue,  mufcte  aber  bod)  jugebcn,  bafc  biefer  ftd)  nid)t  gauj  toermeiben  (äffe 
unb  ba«  »erfahren  mithin  teurer  att  ba«  2eblanc*Serfa^ren  fomme,  wenn 
e*  jty  um  bie  «erwertjjung  fonfl  gait)  wert^lofer  ftatriumfulfattaugen  Rubelt. 

Die  Sljemifdje  gabrit  ©rünau,  SanbSljoff  unb  SKe^er  (2)eutfd|. 
f  at.  5Rr.  48  270)  patentirt  einen  ganj  äl)ntid)en  ^ßroceg  jur  Ueberfü^rung  oon 
»Ifaüfulfitcn  unb  Sulfaten  in  (£arbonat  mittelft  ^^enol,  Ärefol,  a«  unb  /3*5Ra^oL 
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9Rit  6alciumfacd)arat. 

Sloffon  (engtet.  SRr.  1721,  1881;  nur  Derläufiger  ©d)ufc)  roiH  SlWali* 
fnlfat  mit  Salctumfacdjarat  in  ®tfl>$  unb  Ätfalifacdjarat  jerlegen,  unb  ba8  leitete 
burdj  C02  in  Älfalibtcarbonat  unb  3u<fer  überführen,  ben  man  imeber  brausen 

ÜÄit  Calciumacetat  k. 

gierig«  (engt  $at.  5Rr.  9793,  1890)  will  «Ifalifulfate  mit  Calcium* 
acetat  Dcrfefecn,  Dom  ®w$  abftltriren  nnb  ba$  ätfaliacetat  trorfen  befHlliren, 
wobei  Aceton  abgegeben  wirb  unb  2Hfaticarbonat  jurüdbteibt.  2)a$  3?erfaljren 
mit  Calciumacetat  war  übrigen«  fd)on  Don  Cr  eil  1778,  Don  9Äitlct  1822, 
toon  SRollerat  unb  *ßai)cn,  unb  Don  SampabiuS  Dorgefätagen  worben. 
fftrwan  Ijatte  1789  Sleiacetat,  unb  «ntljon  1842  Sariumacetat 
t>orgefd)lagen  (2Bagner'$  SRegeften,  ©.  45). 


3)rei$el)nte$  Capitel. 

§0ia  ans  patrüimfulfat  nartj  Itntmaitdlimg  tefitlbtn  in 
$^ro*feln<rtrtnm- 

I.  Cfjue  üorljertge  Slbfdjeibimg  be3  ©d)tt>efelnatrtumg  in  (Subftauj. 

Durd)  blofceS  ®lüljen  Don  9iatriumfulfat  mit  Äoljle  glaubte  man 
früher  ©oba  mad)en  ju  fimnen.  Suf  biefem  2Bege  erhielt  man  fd)on  frülj  ein 
fof)(enffiuref)attige£  ©dpnefetnatrmm,  welche«  man  burd)  Auslaugen,  <5infod)en, 
8u$faljen  nnb  nodpnaligeä  Calciniren  nod)  reid$attiger  an  Carborftit  machte. 
3)iefe$  Serfaljren  tft  in  einem  Don  1800  batirenben  9totijbnd)  ber  £ennant'fd)en 
gabrit  angegeben  (SRactear,  Report,  p.  18).  Siebig  fofl  in  einem  93riefc  an 
biefelbe  girma  (batirt  Dom  11.  3uli  1839)  Srfyifcen  dou  ©djwefelnatrium  mit 
floate  auf  300°  C.  als  befte«  @obafabrifation$Derfaljren  empfohlen  Ijaben;  eSMlbe 
ftd)  babei  juerft  ftatriumojalat  unb  äcetat,  nietete  beim  Srjjifcen  in  Carbonat 
flbergeljen.  SSerjeliu«,  ®ratyam  unb  ®at)»8uffac  Ratten  ba«  Serfafyren 
burdjau«  gebilligt,  unb  ber  Sefetere  Ijabe  baffelbe  ju  Cljaunt)  in  feljr  großem  2Rafr 
jtobe  probirt,  aber  mit  fd|led)tem  Srfolg;  baffelbe  war  ber  gaö  mit  33erfud)cn 
}u  ©t  SRofloj.  Siebig  l)abe  biefen  üKifcerfotg  bem  Umfianbe  jugef d)rieben,  baft 
We  ä^tymfl  nid)t  fo,  wie  er  fte  fid)  juerft  Dorgefteflt  fyatte,  fonbern  nad)  folgenber 
®leid)img  Dor  fid)  ginge : 

2N82S04  +  4C  =  Na2C03  -f  Na,S2  +  2C02  +  CO 
(SRactear,  Journ.  Chem.  Soc.  1878,  II,  p.  476).  —  S)iefer  angebliche  »rief 
Siebtg1*  Hingt  bod)  tljeilweife  fe^r  Derbäd)tig. 

Uebrijen«  nritt  nod>  Diel  fpäter  ©offage  (<&tgl.  $at.  9lr.  3295,  1869) 
Äefcnatrou  birect  baburd)  barjfcüen,  bafe  er  gefdjmoljenefl  9iatriumfnlfat  burd) 
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glüfjenben  Äote  burdjfßeßen  läßt,  wobei  ber  ©djwefel  in  freiem  ^nftanbe  ent* 
weisen  unb  ate  folget  conbenftrt  werben  fofl. 

3Wtt  Calciumcarbonat  unb  floate. 
3)a$  üeblanc'fdje  ©erfahren. 

SDMt  Sariumcarbonat  unb  Äofjle. 

©.  föeinar  fd)lug  vor  (SBagner'e  SafjreSber.  1858,  @.  118;  1864, 
©.  167),  in  foldjen  (Segenben,  wo  Sßitijerit  „raaffenljaft  vorfäme",  biefen  ftott 
Äreibe  in  bem  Seblanc'fdjen  ^ßroccß  anjuwenben,  im  Sertyältniß  100  «Sulfat, 
200  2Bitfjerit,  75  Sacffofyte,  unb  ben  beim  »uStaugen  bteibenben  SRücfftanb 
von  93ariumo$t)fulfuret  (fy#otf)etif cf)etn) ,  Sarüim^pofulftt  unb  Sariumcarbonat 
auf  S3att)tpräparate  ju  verarbeiten.  35on  vorn  herein  fann  man,  wie  $ofmann 
(Report  by  the  Juries,  p.  32)  mit  Ste^t  fagt,  nidjt  einfeljen,  wa$  man  bei  ber 
Srfefcung  be«  SalciumcarbonatS  burdj  eine  ©ubfianj  von  me^r  afe  breifadjem 
Atomgewicht  gewinnen  fott,  wobei  man  fo  tuet  größere  Waffen  im  Ofen  er^tyen 
unb  bearbeiten  muß,  um  fdjlicßttf)  einen  SRücfftanb  ju  ermatten,  welcher  ftd)  jnr 
3)arfiettung  von  SBartytpräparaten  weh  weniger  eignet  al«  ber  natürliche  SBitijerit 
[3)a«3?erljältniß  ber  Atomgewichte  ift  bod)  tyierftarf  übertrieben;  ©ariumcarbonat 
I)at  nid|t  ba$  „mefyr  a(6  breifadjc"  3Roleculargewid)t  bed  SalciumcarbonatG,  fem* 
bern  nur  197  gegen  100;  nur  bieS  fann  Ijter  in  Setradjt  lommen,  nidjt  ba« 
«tomgewidjt  ber  SWetaDe  felbjt.]  gerner  jiefjt  ftd)  burd)  SReinar'S  Sorfd)lag 
berfetbe  3rrtl)wn,  welker  fo  viele  anbere  Vöüig  IjoffnungStofe  Sorfd)täge  in  ber 
„33art)tinbuftriett  hervorgerufen  tjat:  al$  ob  „Sßitjjerit  irgenbwo  „maffenljaft", 
etwa  in  annäljernb  berfelben  äBeife  wie  Äalfjiein  vorföme.  2)ie  einigen  be* 
fannten  etwa*  größeren  Sortommen,  bei  $e$am  in  Stortljumberlanb,  fhtb  fdpn 
großenteils  erfc^öpft  unb  ber  $rei$  Don  einigermaßen  reinem  SBMjerit,  aber 
burdjau«  -nidjt  von  ber  befien  Dualität,  tft  loco  SiewcajHe  au$  erfier  §anb 
3  bis  4  $fb.  @t  (=  60  bis  80  üMf.)  bie  Sonne,  bad  ip  gleich  bem  30*  bis 
40'fad)en  greife,  welchen  bafelbft  bie  treibe  Ijat,  unb  immer  nod>  jejunal  fo 
viel,  als  man  in  weniger  gttnfttg  gelegenen  Orten  für  Äalffiein  jaijlt;  für  von 
bem  UrfprungSort  entferntere  Orte  fommt  bann  nodj  bie  gradjt  (jinju.  Uebrigen* 
Ijat  für  biefen  foecieflen  gatt  SBagner  (1858,  ©.  168)  felbfi  bei  «nwenbung 
ber  hoppelten  2Rcnge  von  SBityerit  bei  SJerfudjen  im  kleinen  ^öc^ft  ungenügenbe 
Stefultate,  namentlich  fcljr  viel  ©djwefelnatrium,  in  ben  Saugen  befommen. 

9Rit  Stfen  ober  ©ifcno£t)b  (in  ber  $ifce). 

©d>on  33b.  II,  ©.  381,  ifi  erwähnt  worben,  baß  baS  ©erfahren  jur  Dar* 
fteüung  von  tünftlidjer  ©obauon  3Ral^erbe,  vom  3a^re  1777,  auf  biefera 
^rineip  beruht.  3)aS  ©erfahren  ift  aud)  unter  bem  Sftamen  beS  SUban'fdjeu 
befannt,  weil  Stlban  eS  fabrifmäßig  ausführte;  er  fdjmotj  ©lauberfalj  mit  Äo^te 
ju  ©djwefetnatrium  unb  fe|te  bann  Sifen  in  gorm  von  Slet^abfäHen  )u;  bie 
burd)  sJBitwirhtng  be«  ©auerfioffeS  in  ben  geuergafen  entpe^enbe  SWaffe  von 
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Sdjmefeleifen  unb  Äefcnatron  würbe  ber  guft  au«gefefct,  bi«  ftc  jerfiel,  unb  bann 
auslaugt  3m  3aljre  1828  {teilte  §.  g.  @i emen«  in  ^rntont  ©oba  nad> 
einem  äljulidjen  ©erfahren  im  ©rofcen  bar;  nur  jerfefcte  er  ba«  ©djtüefelnatrium 
kiird)  ein  (Semenge  ton  Sraunjiein  unb  (Sifen.  (äBagner1«  SRegeften,  ©.  36). 
Die«  bilbet  ben  natürlichen  Uebergang  ju  beut  Serfa^ren  Dott  S.  Äopp, 
weldje«  eigentlich  an  bem  urfprtinglidjen  ©erfahren  Don  2R all) erbe  nur  foDiel 
önberte,  bafc  ftatt  metaüifdpn  Sifen«,  »eld|e«  fid}  erfi  an  ber  geuerfuft  o^biren 
muffte,  fdjon  fertige«  (Sifenofljb  jugefefct  würbe;  freilief)  mürbe  bann  aud)  nod)  bie 
Serwertyung  be«  ©djmefel«  be«  ©lauberfalje«  erfkebt,  Don  toeldpr  2R  all)  erbe 
nod)  nid)tß  jagt.  Die  engten  patente  tum  93 1  ^  t  f)  e  unb  ft  o  p  p  jinb  9ir.  2 1 1 9, 
1854  unb  SRr.  340,  1855;  ba«  ©erfahren  tourbe  einige  3«t  in  ber  gabrif  Don 
8lt)t^c  unb  Senfon  jn  Sfjurdj  bei  SHandjefter  ttrirflid)  au«gefttl)rt,  aber  balb 
al«  unbrauchbar  mieber  Derlaffen.  (£«  ijt  Don  Äopp  fetbfi  betrieben  roorben 
(Ann.  chim.  phys.  Sept.  1856,  p.  21;  $ob)t.  Sourn.  142,  341;  SBagner'« 
3al)re«ber.  f.  1856,  ©.  62).  125  kg  trodene«  SKatriumfutfat  werben  mit  80  kg 
(Sfenopjb  (für  bie  erften  Operationen  natürliche  (Sifenerje,  $ammerfdjlag  ober 
metallifdje«  Sifen,  fpäter  regenerirte«  ©fenopjb)  unb  mit  55  kg  ftteinfofjte  ge* 
mtfd)t.  ÄeineöfaK«  bürfen  auf  9  Ifyle.  trodene«  Na^SO^  weniger  at«  5  Ztjlt. 
Fe,03  fommen.  Die  SKaffe  wirb  in  einem  gewöljnlidjen  ©obaofen  gcfdjmoljen, 
jeigt  beinahe  biefelben  @rf Meinungen ,  wie  eine  ©djmelje  nad)  Seblanc,  unb 
wirb  in  glifyenb  flttfjigem  3u^nbe  in  einen  eifernen  SBagen  gelafien,  wo  fie 
bebedt  ertaltet  nnb  eine  feljr  biegte,  gleichförmig  frtjjtattinifdje,  auf  ber  Dberftödje 
tupferartig  glänjenbe  ÜRaffe  barftettt.  2Ran  tann  fte  ntd)t  birect  auslaugen, 
»eil  fie  fid)  feljr  aufbläht  unb  grüne,  fidj  fdjledjt  KJtrenbe,  Diel  äefcnatron  unb 
®d)toefelnatrium  Ijaltenbe  Saugen  liefert,  dagegen  tft  ba«  äu«taugen  leicht, 
»enn  man  bie  Stödc  Dörfer  unter  bem  ßinfluffe  be«  ©auerftoff«,  ber  5*ud)tig«» 
feit  unb  Äoljlenfäure  ber  Jhtft  jerfaQen  läftt;  beffer  nod),  wenn  man  ba«  3er* 
fallen  burd)  falte  unb  feuchte  Äof>(enfÄure  (au«  einem  fiot«ofen)  beförbert,  unb 
fttoar  in  einem  gemauerten  Zäunte,  in  meinem  bie  Slckfe  auf  einem  eifemen 
Stoße  ruljen,  mityrenb  ba«  ^uloer  burd)  biefen  .burdjfftUt.  (SinSlod  Don  250  kg 
erforbert  1  qm  ^lafc,  ad)t  bi«  jetyn  Sage  &tit,  unb  ettoa  10  kg  Äot«  $um  3er* 
fallen.  ÜRan  erhält  jefet  beim  «u«laugen  mit  SBaffer  Don  30  bi«  40°  eine  Doli* 
tommen  flare  So  jung  oon  ©oba  unb  einen  ferneren  Äbfafc,  wefenttic^  au« 
©c^wefeleifen  (unb  Patron)  befte^enb.  Die  ?öfung  liefert  o§ne  ßoncentration 
fc^on  f^öne  ©obafrtfftatte,  ober  fann  burc^  ^Ibbampfen  jur  Srocfene  unb  Sal* 
cintren  in  ©obafal;  Don  80  bi«  95  $roc.  Na9C03  Denoanbelt  »erben.  3)a« 
^toefeletfen  läfet  man  abtropfen  unb  prefct  e«  in  ©eftalt  Don  3ieÖetni  ^  f^ngt, 
»enn  einigermaßen  troden,  f^on  unter  100°  geuer  unb  brennt  tt)ie  3«»ber.  ffi« 
uirb  auf  gugeifemen  platten,  am  beften  aber  in  einer  3Ruffet,  geröftet,  bie 
f^meflige  ©äure  in  Sleifammern  in  ©d)wef elfäure  Dermanbelt,  weld)e  wieber  jur 
S)arfieQung  Don  ©lauberfal)  bient,  nnb  ba«  rücf)lftnbige  (Eifeno^b  in  bem  erften 
^roceffe  Derroenbet.  (S«  enthält  jwar  nod)  iRatron  (unb  }toar  ein  Drittel  alle« 
angewenbeten),  aber  biefe«  ge^t  nidjt  oerloren,  ba  man  e«  bei  ber  erften  Operation 
lieber  gewinnt.  3tur  muß  man  baim  bie  SRengenDerfpUtniffe  abänbern;  am 
beflen  nimmt  man  125  kg  Sulfat,  140  kg  regenerirte«  Sifeno^b,  70  bi«  75  kg 
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Äo^le.  9tad)  äRangan*  ober  B*11*0^  ^onn  man  anmenben,  jebod)  weniger  dot* 
tt)ei(t)oft.  'Sie  Dor  fid)  geljenben  SReacttonen  Derfinnlid)t  Stopp  burd)  fotgenbe 
®leid)ungen : 

1.  2Fe,0:i  +  3Na,S04  +  16  C  =  Fe4Na6S3  +  14  CO  +  2  CO,, 

2.  Fe4Na6S3  +  20  +  2C02       =  FciNa^S.,  +  2Na2C03. 

33eim  Öpjbircn  be«  Fe4Na2S3  an  fendjtcr  Suft  nnb  nad^erigen  9?üftea 
entfteljen,  mit  Derfd)iebenen  3wifd>enjtufen,  a&  (Snbprobucte : 

3.  Fe*  Na,  8»  +  14  0  =  2Fe203  +  Nh,S04  +  2S08. 

3)a«  Äopp'fdje  ©erfahren  würbe  balb  borauf  Don  ©trometjer  (8nn. 
C^em.  ^arm.  107,  333;  ffiagner'«  3af>re«ber.  1858,  ©. 102)  im  Moratorium 
unterfudjt  nnb  im  Allgemeinen  fc^r  günftig  beurteilt  3)odj  ftimmt  er  mit 
Äopp  burdjau«  nidjt  in  89ejug  anf  bie  tfjeoretifdie  (Srflärung  unb  namentlich  ni 
Squg  anf  bie  ©nwirfung  be«  ©auerjtoff«  überein,  welcher,  befonber«  in  golge 
ber  Don  Äopp  überfeinen  ©ilbung  Don  unterfd)wefligfanrem  Natrium,  gerabejn 
fdjäblid)  wirft.  Sie  au«  ber  ©djmelje  erhaltene  Vauge  enthält  außer  biefem  ftBrptr 
and)  ©djwefelnatrium,  äfcenbe«  nnb  fertig  gebilbete«  fofytenfaure«  Natrium.  Dem 
behn  ©djmeljen  ftd)  bilbenben  SDoppelfulfuret  giebt  ©trometjer  bie  formet 
Fe,Na2S3  [aud>  Äopp  giebt  in  SBurfc'  SMctionnaire  II,  ©.  1578,  biefe  gotmel, 
giebt  alf o  bie  feinige  auf] ;  e«  bitbet  mit  SJafl er  eine  fdjmarje  ©aOerte  Don  fjtfdtfi 
emulfioer  ©efdjaffenljeit.  3)urd)  gfeud)ttgfeit  unb  ftotjtenfäure  wirb  e«  jerfefct, 
nnb  man  erfyrtt  bann  mit  SBaffer  eine  nidjt  emutfiDe,  Marc  Söfung  Don  fajt 
reinem  Uiatriumcarbonat;  ber  Sftttcfftanb  enthalt  jebod)  jtet«  nod)  Na*S  in 
wedjfelnben  9Rengen.  ©ei  ber  Äoljlenfäuerung  entwufelt  ftd)  flet«  Diel  ©djwefel* 
wafferjioff,  we«(jatb  ftopp'6  jweite  ®teid)ung  burdjau«  nid)t  gutreffen  tann,  unb 
Diel  ©djwefel  Derloren  geljcn  muß.  ©trometyer  fdjltigt  al«  SRcfultat  feljr  an«* 
gebe^nter  2$erfudj«reifjen  Dor,  ftatt  ber  Don  Äopp  angegebenen  Serljältniffe  anf 
3  Seq.  9iatriumfulfat  (213)  nur  1  Steq.  Sifeno^b  (80)  anjuwenben;  ferner, 
weil  bie  ©djmetge  feuerfejien  SSjon  ungemein  angreift,  in  Defen  mit  gußeiferaen 
©oljlen  }u  arbeiten,  unb  jur  ftofjlenfänerung  mögtidjji  fauerfiofffreie«  ©ad  an« 
juroenben. 

35teUetrf)t  gerabe  in  ftolge  Don  Stromc^er'«  Arbeit,  unb  Don  Äopp'3 
eigener  auöfülJTlid}er  Sefdjreibung,  ntadjte  biefe«  ©erfahren  große«  Auffegen  unb 
erregte  Diel  metyr  Hoffnungen  auf  Srfolg  al«  bie  meiflen  anberen  fd)on  befannttn 
SSerf afjren;  man  glaubte,  baß  man  auf  biefe  Seife  ben  in  2eblanc'«  <ßroce§ 
Derloren  geljenben  ©djwefel  continuirlidj  in  ben  ^roceß  würbe  einführen  fönnen. 
3ebodj  fdjon  ^ofmann  (Report  by  the  Juries  1863,  p.  31)  madjt  baranf 
aufmertfam,  baß  baS  Äopp'fdje  33erfa^ren;  obwohl  eö  bejügti^  ber  Umwanblnng 
be*  f^wefelfauren  in  fo^lenfaure«  Natrium  „untabel^aft"  fei  [bie«  tjl  Dölltg 
unrid^ttg!  f.  u.]f  bod)  gerabe  in  93ejug  auf  bie  aBieberDerwert^ung  be«  ©e^wefett 
fe^r  mangelhaft  M*;  9er^  totgni  be«  großen  ©c^wefelnatriumge^alte«  liefert  ba« 
Ä  o  p  p'fd^e  ©c^wefeleifen  fe^r  wenig  föweflige  ©äure,  welche  nod)  ba}u  mit  fe^r 
Diel  ©tirfftoff  belaben  tjl,  entfpred)enb  bem  jur  Dpjbatton  be«  ffiifen«  unb 
©c^wefetnatrium«  nötigen  ©auerftoff;  an  eine  Serwert^ung  in  ber  Stet« 
lammer  $ut  ©d)wefe(ftturefabrifation  ift  bat)er  !aum  }u  benten.  Aopp  felbfl 
giebt  (bei  335 urg,  a.  a.  D.)  ba«  Jpofmann'fdje  Urteil  in  bem  SReferat  über 
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fein  ©erfahren  wweränbert  wieber,  madjt  e£  atfo  ju  bem  jeinigen,  unb  fügt  nod) 
^ht}u,  baß  feit  SntbeAwg  ber  8fageneration$metfjoben  für  ©djmefel  au«  ©oba* 
rüifftanb  ber  erhoffte  Sortyeü  feinet  »erfaljren«  fortgefallen  fei. 

9ta4  Serfudjen  oon  SBalbect  ($otyt.  3ourn.  192,  417;  üffiagner'« 
3a(pe*ber.  1869  f  3.  179)  wirb  übrigen«  nid)t  nur,  wie  ©tro  nieder  tyeroor* 
gehoben  fyrtte,  Jtyon,  fonbern  and)  ba«  oon  ©trometjer  empfohlene  ©ufjeifen 
oon  bei  ©djmelje  „in  waijrfyift  erfdjrectenber  Keife"  angegriffen,  unb  audj  aus- 
füttern ber  Siegel  mit  einer  SDtifdjnng  oon  Äotepufoer  unb  Dfjeer  fd)ü^te  fte 
nidjt  Der  nrforttngfidje  ©fengejjalt  ber  3Rifd)ung  wndj«  bnrdj  biefe  SBirfung 
anf  ba«  Sierfadp  an.  ©djon  bie«  mürbe  ba«  Äopp'fdje  «erfahren  für  bie 
$raxtä  unmöglich  machen;  anfcerbem  toinmt  aber  nod)  ein  $untt  ljinju,  wetd)en 
SJalbecf  nur  beiläufig  berührt,  inbem  er  augtebt,  bafc  bie  ausbeute  an  ©oba 
and  ber  ©djmelje  fiatt  36  $roc  nur  9,4  <ßroc.  betragen  Ijabe.  Der  SJerfaffer 
biefe«  SBerfe«,  melier  1865  eine  au«gebe§nte  Steige  *on  33erfud)en  mit  bem 
Äopp'fdjen  ©erfahren  in  einem  eigen*  baju  gebauten  Flammofen. aufteilte,  fam 
}u  bem  SRefuttat,  bafc  ba«  ©erfahren  prattifd)  unausführbar  fei,  weil  babei  nid)t 
nur  ftctö  ein  Drittel  be*  SftatronS  in  bem  nnlö«üd)en  SRüiftanb  bleibt  [wa«  ja 
and)  ftopp  fdjon  angiebt],  fonbem  unter  gewöhnlichen  Umftänben,  wie  fie  in 
einem  gflammofen  Ijerrfdjen,  bie  SRttcfbttbung  oon  SRatriumfulfat  in  ber  ©djmelje 
itidjt  toermieben  werben  famt;  baburdj  fttllt  eben  bie  Umwanblung  be«  Sulfat«  in 
Karbonat  gu  unoolljtönbig  and.  83ei  Srperimentiren  in  gefdjloffenen  Siegeln 
ging  e«  freilief)  beffer;  man  tonnte  bann  eine  ©oba  oon  95  $roc.  erhalten;  aber 
ba*  Änöbringen  blieb  immer  fd)led)t.  Da*  Seljanbeln  mit  Äotylenfffure  mufjte 
jiet«  bei  möglicher  Slbbaltung  ber  ?uft  fiattfinben ;  fonft  bitbete  ftd)  ungemein 
oiel  Dfpofutfat  Dro$  be«  notorifc^en  3Äifcerfolge«  oon  Äopp'«  SSerfaljren  wirb 
tynt  nidjt  nur,  wa*  baraal«  nodj  ertlftrlid)  war,  in  JBagner7«  9tegeflen  oon  1866 
eine  ßuhinft  unb  bie  3fo«jid)t  eröffnet,  ba«  8  e  blanche  33erfa§ren  au*  bem 
gfefte  ju  fdjlagen,  fonbem  nod)  1877  wirb  e«  in  ©toljmann»£erf«  öfyemie 
in  itynlidjer  äBeife  beljanbelt,  unb  babei  ignorirt,  ba|  ber  ciujige  wefentli(f)e  $or* 
}ug,  welken  ba«  ©erfahren  t>or  bem  8eblanc'fdjen  Ijaben  foflte,  nämlid)  bie 
JBiebergewinnvng  be«  ©djwefcl«,  fd)on  Don  |>of  mann  bestritten  unb  t>on  Äopp 
fetoft  al«  ittnforifdj  aufgegeben  worben  war.  Sei  ber  aufjerorbenttid)  fd}led)ten 
ftnäbeute  an  ©oba  unb  ber  unerträglichen  jerftörenben  SBirfung  auf  Sfjon  unb 
anf  (£ifen  burd)  bie  ©djmetje  fann  man  bem  $opp'fd)en  SJerfatyren  teinerlet  3u* 
fünft  in  %t*itty  fteflen. 

(Sine  3Wobiftcation  be«  ©fenop)bberfaJ)ren«,  weiche  metyr  auf  3ft all) erbe 
jurücf greift,  ift  oon  »owron  unb  SRobinfon  1863  (9h.  3044)  in  Snglanb 
patenrirt  worben.  9Ran  foU  banac^  juerft  ©(^wefelnatrium  barfteüen  unb  bann 
©fenojtyb  eintragen;  bie  Stbfidjt tow  oa^  wef entließ,  bie  wertvollere  faufiifc^e  ©oba 
barjufteDen.  Der  »erfajfer  biefe«  2Berfc«,  welker  bie  3Jerfud)e  jur  äu«fü^rung 
biefe«  ©erfahren«  im  fabrif mäßigen  ßuftanbe  ju  leiten  fyatte,  überjeugte  fid)  Don 
beffen  Unbraud^barfctt  Unter  wa«  für  Umftänben  man  audj  arbeiten  mochte, 
e«  blieb  immer  eine  SRenge  ©^wefetnatrium  unjerfefct;  man  tonnte  biefe«  jwar 
burrf)  Äodjen  mit  Srannflein  entfernen,  wobureff  e«  aber  nur  in  Styofulfat  über« 
ging,  wa«  non  ber  taujHfdjen  ©oba  bnxi)  Är^flaHifation  nid)t  ju  trennen  ift. 
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Die  Don  Sttobinf on  ($atentgefud>  9fr.  2801,  1865;  nur  „Dorfllufiger  ©d)ufcu) 
Dorgefdftogene  Entfernung  be«  jöjiofutfot«  burd}  ßfylorbartum  erwie«  ftd)  al« 
ganj  unpraftifd}.  Süperbem  mar  fiet«  Diet  Siatriumfutfat  mtb  Sarbonat,  unb 
im  SRücffianbe  feljr  oiet  unjerfefcte«  ©ulfuret  Dor&anben,  wettje«  jwar,  ebettfo  lote 
bei  Äopp,  burd)  Verbrennen  unb  SMeberbennfcen  be«  SRttcfjianbe«  gu  ®utc 
gemalt  werben  fottte,  wa«  aber  an  benfelben  Uebeljtitnben  wie  früher  fieberte. 

SKacfartane  (Cngt.  $at.9fr.  126,  1863)  gfflfjt  getrotteten  ©fenoitriol 
mit  Äodjfalg  in  einem  Suftjirome,  wobei  (Styor  fortgebt  unb  ein  ©emenge  Don 
Sfartriumfutfat  unb  (Stjeno^b  jurttdbteibt,  weld)e«  mit  Äofcte  gemifd)t  unb  lote 
bei  Sttytfje  unb  Äopp  Derfdjtnol&en  wirb,  unb  jwar  auf  einem  $erbe  Don  Äefc* 
tait,  gemengt  mit  wenig  bafifd>er  ©d)tatfe  unb  geträntt  mit  ©dpoefebtatruun 
burd}  äuffdjmeljen  Don  ©ulfat  mit  Äoljle.  £>ie  @d)inefje  wirb  wie  bei  bem 
£opp'fd)en  Verfahren  beljanbelt;  ba«  rücfftänbige  ©ä)wefe(eifen  wirb  im  feuchten 
JJujianbe  an  ber  Suft  ju  (EifenDitriol  opjbirt  [ma*  belanntlid)  nur  f)öd)ß  unDoO* 
fontmen  eintritt]  unb  biefer  Don  feuern  )um  Höften  mit  Äodrfalj  oerwenbet 
$argreaDe«  unb  SRobinfon  (patent  9h.  2982  unb  3032,  1872  unb  764, 
1873)  feften  ju  ber  Seblanc'fdjen  SRifdjung  nod)  (Bifenofljb,  fd)meljen  in  liegein 
mit  9lu«fiuf$töd}ern  am  ©oben,  (äugen  and,  o^biren  ba«  gebübete  @d)wefeletfen 
burd)  Siegen  an  ber  Suft  unb  jiefcn  ba«  $robuct  mit  ©aljfäure  au«  [Hingt  !>öd)ft 
problematifd) !].  ©päter  patentirten  fte  bie  9Rifd)ung  Don  (Slauberfatj  unb  Aotye 
mit  einem  ©ifen*,  ÜRangan*  ober  3^°^  un&  CrWflnig  bis  jur  Silbung  eine« 
jufammenljängenben,  poröfen,  nidjjt  gefdjmotjenen  Alumnen«;  ba«  Patron  wirb 
burd)  Sudtaugen  getrennt,  bie  ©djjmefelmetatte  ju  Drüben  gebrannt  unb  tote 
oben  benufet. 

Setelie  (granj.  $at.  9fr.  211058)  betreibt  ein  feljr  compficirte«  »er» 
fahren,  weldje«  bie  Sßerfaljren  Don  9Macfarlane,  £errau,  ftopp  unb  Song» 
maib  Dereinigen  fofl.  üKan  fofl  mit  9Zatriumfulfat,  ©fenopjb  unb  Äoljle  ba« 
betannte  Doppetfulfür  barfteflen,  carbonifiren,  au«taugen,  ben  SRitöftanb  in  einem 
Ofen  röjien,  mit  $od)fata  mifdjen  unb  barau«  Sljtor  erjeugen  n.  f.  w. 

Don  (engl.  $at  9fr.  2111,  1870)  witt  wieber  ©utfat  mit  «o^le  unb 
SJianganornb  ober  Sifenort)b  erfu'fcen  unb  ba«  ^robuet  mit  Äoljlenf äure  be^anbeln. 

£at)bn  9Ro  jart  Safer  (<£ngl.  $at.  9fr.  2866,  1870)  witt  Sttatriumfutfat 
mit  Äofjte  unb  £l)on  ober  Sljonerbe  gttlljen,  ba«  äfaminat  ausgießen  unb  mit 
C02  jerfefeen. 


II.  Sttadj  üorfyeriger  35arfiettung  üon  (Sdjtoefelnatrium. 

Davfiellung  be«  ©djwefelnatrium«. 

2Bir  erwähnen  fyier  nur  biejenigen  »erfahren,  welche  befonbere  95orf Triften 
geben,  um  oerljättnifjmäfjig  reine«  ©tfjwefetnatrium  ju  erhalten  unb  btefe«  bann 
g(etd)  für  bie  ©obafabrifation  ju  benu^en.  dagegen  be^anbetn  wir  natürlid) 
ni(^t  biejenigen  SJerfabren,  burc^  we((^e  au«  2eblanc*©obarürfflanb  @(^wefe(« 
natrium  al«  £anbet«waare  bargefteüt  wirb;  Dergl.  über  biefe  Sb.  II,  ©.  716. 
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G«  fei  fjter  borauf  Ijingewiefen,  bafc  bie  Eigenf djaften  unb  bie  Storftetfong  ber 
oerfdjiebenen  abrate  be«  ©djwefelnatrium«  (au«  Slffoljol  frpftatttftrt)  oon 
®öttig  au«füf)rlid)  befdjrieben  werben  (3tourn.  f.  praft.  S^ctn.  [2]  34,  229). 

»rrot  (<£ngl.$at.  9h.  1370, 1859)  fteHt  ©djwefelnatrium  burd)  ©dnnetyn 
oon  4  jEljtit.  ©ulfat  mit  1  33)1.  Aorten  in  einem  ©d)ad)tofen  bar,  roeldjer  natura 
ltd)  nod)  mit  befonberem  Brennmaterial  gefpeifi  wirb.  Saming  gtityt  2  Style, 
©ulfat  mit  1  2$L  Aorten  ober  StoU  in  einem  oerfd)tojfenen  ©efäfce  [wie  and) 
otele  anbere].  Sbenfo  nimmt  ®of  jage  (6ngl. $at.9fr.  2612, 1859)  bie  föebuction 
mit  benfelben  Serljältniffen  in  einem  SRuffelofen  oor,  nm  mögtidjft  bie  SBieber* 
opjbatton  au«jufd)liej$en.  SRan  foll  50  Uroc.  oom  ®ewid)te  be«  ©ulfat«  an 
Äeinfoljlen,  ober  33  <ßroc.  an  gemahlenem  Äot«  nehmen,  bie  üRaffe  fortwäljrenb 
umriUjren,  aber  bie  $i|e  nidjt  bi«  jum  ©dfmetjen  fteigern ;  bie  bei  bem  ^roceff e 
entfle^enbe  Äoljtenfäure  foH  burd)  einen  Ventilator  ober  bergteid)en  abgefangt  unb 
fpäter  eben  jur  3crfe&un9  ^  ©tf)wefelnatrium«  oerwenbet  werben.  5)ie  33e* 
fdjufnng  mu|  fo  fc^ncU  at«  möglid)  unb  mit  mögltd(fter  Gattung  ber  Suft 
ausgesogen  werben.  3Bitfon((SngL$at.%r.l361f  1859)  fcfnnity  eine üRif djung 
ton  200  kg  ©ulfat,  12J/2kg  ©djwerfpatf)  unb  125  kg  Äleinfoljte  ober  100  kg 
Äoteputoer  in  einem  gewöljnlidjen  glammofen,  ober  nod)  beffer  in  einem  rotirenben 
Sijltnberofen,  wobei  man  nod}  weniger  ©djwerfpatl)  anjuwenben  brauet,  ba  bie 
8nft  babei  weniger  3utritt  Ijat  al«  in  einem  mit  $anbarbeit  umgerührten  Ofen. 
[«ud)  3ean,  Monit.  Scient.  1869,  p.  1007;  2Bagner'« 3af)re«ber.  1869,  ©.  184, 
wiQ  ©d)Wefetnatrium  mit  £ittfe  ton  ©djwerfpatl)  barftetlen,  wenbet  aber  baoon 
fefjr  Diel  an,  nämltd)  auf  25  kg  ©ulfat,  75kg  ©djwerfpatl),  10  kg  #otjtol)len* 
putoer  unb  15  kg  ©teinfofjlenputocr;  man  fdjmifyt  in  einem  gewöfjnlidjen  ©oba* 
ofen,  melier  unter  biefen  SJerljältnifien  nidjt  augegriffen  werben  foH.] 

gerner  betreibt  unb  bilbet  SBitfon  einen  Apparat  ab,  um  gefdjmoljene« 
©ulfat  burd)  eine  auf  Äirfdjrotljglutlj  gebraute  ©äule  oon  Äotylen  ober  Äof« 
fßefcen  unb  babei  fid)  in  ©djwefelnatrium  umwanbeln  ju  (äffen.  (Sin  feitlid) 
ftefyenber  ©djadjtofen  liefert  bie  nötige  $hje  at«  ®a«generator ;  ba«  ©ulfat  wirb 
auf  einem  burdjbrodjenen  ©ewötbe  auf  ber  3>etfe  ber  £ot«fäulc  eingetragen  unb 
fdjmilgt  bort  oon  felbft;  bie  ®afe  fireid)en  bann  nod)  burd)  einen  mit  äiefel* 
fteinen  gefällten  unb  fortwäljrenb  mit  SSaffer  benefct  gehaltenen  Sfjurm,  um  bie 
Äotjlenfäure  abjufttljlen  unb  mit  fortgeriffene  SRatronfalje  jurtid jufyalten ;  am 
Gnbe  be«  Apparate«  iji  ein  Ventilator  angebrad)t,  welker  bie  ©ewegung  ber  2uft 
unb  ber  ®afe  burd)  ben  gangen  Apparat  fyeroorbringt.  3)a«  ftugleid)  entfieljenbe 
Äof>tenofl)b  wirb  burd)  Suftjufüfjrung  oben  in  bem  Sturme  }u  Äoljtenfäure  oer* 
brannt.  3)ie  Äo^lenfäure  wirb  bann  jur  §crftellung  oon  ©oba  au«  bem 
©ntfuret  oerwenbet;  ober  aud}  }u  ber  oon  9{atriumbicarbonat  au«  ©oba,  welche« 
feinerfett«  jur  Umwanbfaing  oon  ©c^wefetnatrium  in  ©oba  bient  S«  ifi  nic^t 
benfbar,  baß  ein  fotdpr  Apparat  längere  £eit  o^ne  ^ufammenfc^melgen  fungiren 
tonnte. 

<£.  g.  Slau«  (6ngL  ^at.  9?r.  819,  1869)  fd)lug  bie  ®arfteOung  oon 
©^wefeltalium  burd)  Sefjanblung  oon  ^atiumfulfat  mit  ©d)wefelbarium 
oor;  um  fpäter  ba«  ©djwefettatium  mit  Äo^lenfäure  ju  jerfe^en.  3n  biefem 
patente  unb  in  einem  anberen,  auf  ©oba  bejttglic^en  (9fr.  2616,  1869)  bcfdjreibt 
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Stau«  Serbefferungen  in  ber  3)arflettung  Don  ©tfcmefcöalium  nnb  ©dpoefel* 
natrium,  nämlid)  Vorrichtungen,  moburd)  ieber  Ueberfd)u|  Don  ©auetftoff  an«* 
gefdjtoffen  ifi,  fo  bafc  man  ba«  entweidjenbe  ©a«  al«  Quelle  Don  Äoljlenftture  jur 
Bcrfefeung  ber  ©djwefelatfolien  benufcen  fann,  oljne  bte  ©Übung  oon  Ifjiofnlfat 
befürchten  ju  muffen.  Sfadj  betreibt  er  eine  Serbefferung  Don  SBilfon'«  $er* 
fahren  (f.  o.),  nämlid)  bte  SRebuction  Don  gefdjmoljenem  Sulfat  burd>  gtifyenbe 
Äofyte  in  einem  ©d)ad)tofen ;  ba«  ©djmefetnatrium  füeft  $ian  ijjeil  unten  ab,  jum 
Jljeil  wirb  e«  verflüchtigt  unb  in  einem  Säumte  burd)einen  Stegen  Don  ©dpoefel* 
natriumlöfung  conbenftrt,  wobei  jugleid)  burd)  bte  ßinrairfung  ber  bei  ber  fte* 
buction  entjietyenben  Äoljlenfäure  ba«  ©djwefetnatrinm  in  SBatriumcarbonat  Der« 
wanbett  wirb  unb  ©rfjtocfcltoaffcrfloff  fortgebt 

»incent  (Compt.  rend.  1877,  84,  701)  bringt  bte  2>arjteflung  oro 
©djmefelnatrium  au«  SRatriumfulfat  unb  ©djmefelbarium  olpte  irgenb  eine  Ab* 
änberang  Don  SReuem  Dor.  »arrow  (CngL  $at  Sir.  10  491,  1886)  patcntirt 
normal«  baffelbe  Verfahren.  3)ie  £I>emifd)e  Sabril  Sud  au  (Seutfd). 
tyal  9?r.  57  707)  raifl  ein  Oemifd)  Don  Äalium*  unb  9?atriumfuifat  (<m&  Sali* 
rofyfaljcn  bargefteüt)  mit  ©djmefelbarium  fcerfefcen,  bte  gemifd>ten  SUfalifulfibe,  in 
Söfung  Don  20°  33.,  burd)  Äoljlenfänre  in  SKcarbonate  umwanbeln  nnb  babei  ba« 
^iatriumbicarbonat  burd)  feine  ©d)Werlö«ltd)fett  Dom  fiatiumbicarbonat  trennen. 

9K  a  iftr  e  (granj.  ^Jat.  9fr.  208  471)  patentirt  otyne  alle  Neuerungen  wieber 
bie  Uinfefcung  Don  Slatriumfulfat  mit  ©djwefelbarium,  al«  Söfung  au«  mit  Äot)lr 
rebucirtem  ©djwerfoatlj  erhalten. 

SBillan«  (6ngl.  9$at  sJfr.  293,  1860)  will  ba«  ©djwefelnatriran  au« 
©ulfat  o^ne  93ermifd)ung  beffelben  mit  Äoble,  nur  burd)  Sermittefang  Don 
Äoljlenopjb  unb  Safferbampf  in  einem  IjeDrotl)  gtülpnben  Dfen  barfieOen.  3Bir 
werben  weiter  unten  fefyen,  bajj  Derfd)iebene  (Srfinber  bie  Xebuction  be«  (Sulfat« 
burd)  Äof)lenop)b  ju  ©djwefelnatrtum  benufcen. 

©etyr  grünblid)  burdjgearbeitet  mürbe  bie  3)arftetlung  be«  ©djmefetnatruim« 
im  ©rofeen  Don  2Belbon,  in  beffen  Derfdjiebenen  patenten  Dom  28.  äuguffc  1876 
(9fr.  3379  bte  3390)  unb  2.  gebruar  1877  (9fr.  444  unb  445)  fte  einen 
mistigen  Xtyeit  be«  3$erfafjren«  gur  ©obafabrifation  umfaßt.  3>a«  9iatriumfulfat 
wirb  in  einem  Dfen  mit  @iemen«'fd)er  ftegeneratiofeuening  junt  ©djmeljeu 
gebracht,  unb  bie  83erbrennung«probucte  biefe«  Dfen«  werben  }u  gleitet  £eit  m 
bein  jweiten  Dfen  benu&t,  in  welkem  bie  3)arße&ung  be«  ©djwefelnatrium* 
gefd)iel)t.  Der  erfte  Dfen  wirb  fo  t)od)  aufgehellt,  bafs  ba«  gefdjmoljene  ©ulfat 
bireet  in  baß  9)iannloc^  be*  jweiten  Dfen«  eintaufen  (ann.  Die  $auptfad)e  tfl 
nun  ber  jweite  Dfen,  in  wel^citt  baö  ©ulfat  )u  ©^wcfelnatrtum  rebudrt  wirb. 
S$  ift  ein  rotirenber  S^linberofen,  wie  fte  jefct  meifi  jur  ©obafabrifation  uaä) 
Seblanc  angewenbet  werben.  (Set  ber  Sluäfityrung  im  @ro|en  war  man  niffjt 
bi«  nu  biefem  ©tabium  gefommen,  fonbern  ^atte  ftd|  ber  großen  9n(age!oflen 
wegen  mit  einem  jteljenben  Dfen  begnügt;  wftre  ba$  S?erfa()ren  gelungen,  fo  ^ättt 
man  atterbtng*  rotirenbe  Defen  angelegt.)  3)a  nun  aber  befanntltc^  alle«  SJWauet' 
wer!  unb  Sifcn  Don  fdjmetjenbem  ©c^wefelnatrium  ungemein  flarf  angegriffen 
wirb,  fo  muf;  man  ben  Dfen  mit  einem  äRaterial  au^fftttern,  wetdp*  fid)  wiber« 
ftanb^fä^iger  oer^ätt.    Site  fo(rf)e8  benu^t  man  Bieget  au«  ftottynlDer  mit  etioa« 
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Ityeer  gemifdjt,  meldje  unter  fefyr  jlarfem  3)rude  geformt  unb  bann  in  einem 
Muffelofen  jum  SRotfjglifyen  erf>ifct  worben  finb ;  fie  werben  mit  einer  SDtifdjung 
au«  ben  gleiten  Materialien  vermauert.  SDicfeö  gutter  geigte  fid)  aud)  in  ber 
$ra;i£  burdjau«  jwedentfpredjenb ,  fo  lange  man  eine  fauerjiofffreie  geuerluft 
amoenbete.  3)a«jenige  ffinbe  be«  Ofen«,  butd)  roetdp«  bie  geuerluft  einjirömt, 
bum  man  beliebig  luftbidjt  Oerfdfliefceu.  £u  biefem  £rotdt  iffc  ber  bei  ben 
©jlinberöfen  ftet«  jwifdjen  bem  geuerljerb  unb  bem  ßtylinber  felbfl  aufgehängte, 
We  geuerbrüdte  oertretenbe  Sftng  (ba«  „äuge")  fo  angeorbnet,  bafc  er  augrabluf* 
lid)  jur  ©ehe  gefdpben  unb  eine  maffioe  ©treibe  oon  Äotemaffe  öorgefcfyoben 
»erben  fann;  biefe  iß  oon  einem  ftarten  Sifenringe  mit  breitem  glanfd)  umgeben, 
meiner  burd)  ©oljen  feft  mit  ber  Sentraföffnung  be«  (SijlinberS  oerbunben  wirb, 
fo  bog  bie  ©djeibe  mit  biefem  felbft  fjerumgeljt  unb  einen  luftbidjteu  33erfd)lufe 
bübet.  3)ie  gud)«öffnung  am  anberen  (Snbe  be«  Stylinber«  fefct  fid)  in  einen 
genercanat  fort,  weldjer  fid}  in  jmet  Steile  tljeilt,  um  oermittelji  paffenber  Siegijter 
mttoeber  bie  ®afc  in  ben  Äamin  ju  leiten  ober  ba*  Äoljtenfäurega«  für  feine 
fpecieOe  Serroenbung  in  paffenben  Apparaten  aufjubewatjren  ober  birect  )u  ge* 
brausen.  äud)  ber  Ofen,  burd)  welchen  ber  ßtylinberofen  mit  geuergafen  oerfeijen 
mirb,  fei  e«  ber  ©ulfatfdjmeljofen  ober  ein  befonberer  Ofen,  iß  fo  eingerichtet, 
bajj  bie  35erbrennung«probucte  entweber  in  ben  ßtftiuberofpn  ober  anberäwoljin 
geleitet  werben  fönnen.  Sin  neuer,  oon  äBetbon  für  tiefen  3metf  conftruirter 
Ofen  (nify  rotirenb)  ifi  im  $ol#.  3ourn.  221,  434,  betrieben*  3Ran  er^t 
nun  in  bem  9tebuction«ofen  gepuderten  Äof«  ober  |>oljfol)le  (nad)  bem  patente 
Dom  2.  gebruar  1877  genau  fo  oiel,  al«  jur  SSilbung  oon  C03  mit  bem  ©auer* 
jtoff  be*  ©ulfat«  notywenbig  ift,  b.  f>.  16,9  sJSroc.  oom  ©erntete  be*  ©ulfat«, 
felbjtoerfiänbtid)  mit  $injured)nung  ber  Verunreinigungen;  man  arbeitet  bann  am 
brjien  in  einem  Muffelofen  unb  f äugt  ba«  Äofylenfäurega«  mitteljt  eine«  Ventilator« 
tb)  jur  SRotljglutl),  inbem  man  geuergafe  am  einen  <5nbe  eintreten  unb  am  anberen 
in  ben  Äamtn  entweidjen  lägt,  jieHt  bann  bie  geuergafe  ab,  Riefet  bie  eintritt** 
Öffnung  in  oben  betriebener  SBeife,  oerbinbet  bie  Su«tritt«öffnung  mit  bem 
Apparat  für  Aufbewahrung  ober  Senufcung  ber  Äofjlenfäure,  lägt  au«  bem  barüber 
fit^enben  Ofen  gefdjmoljene«  ©ulfat  auf  ben  rot^glü^cnben  £of*  ober  bie  $olj* 
fotye  einlaufen  unb  mifcfyt  beibe  burd)  fdjneüe  Umbre^ungen  be*  ßtylinberofen*. 
3)ie  9teaction  jwifd)en  ©ulfat  unb  Äoljle  ge^t  fomit  in  einem  ©efäfce  oor  ftd), 
»eldje*  wäljrenb  bief er  ^Jeriobe  nur  eine  Deffnung,  nämlid)  h»  jum  austritt  oon 
fiotyenfäure  Ijat  2Benn  ba*  ©ulfat  unb  ber  Äof*  für  fid)  tyiureidjenb  erijifct 
morben  finb,  fo  wirb  bie  Stteaction  jwifdjen  ifjnen  o^ne  eine  weitere  Särmequelle 
)u  Snbe  gelten;  anberenfaü^  mug  man  toieber  geuergafe  }u(affen  unb  in)wifd)en 
bie  Serbinbung  be«  anberen  Snbe«  mit  bem  Äamtn  ^erfleflen.  3Kan  tann  natür« 
Hd),  trenn  man  bie  Äotjtenfaure  nid)t  benu^en  toia,  bie  ^lu«tritt«gafe  Überhaupt 
ßetf  in  ben  ©djoniftetn  ge^en  laffen.  [X)te  )6e^aublung  be«  fo  bargefteQten 
@dpoefetnatrium3  mit  ^lenfäure,  toie  fte  äBelbon  oorfdpetbt,  wirb  weiter 
nuten  betrieben  werben.] 

Waü)  fpäter  oon  äBelbon  felbft  erhaltener  ^luöfunft  foll  ba£  reine,  oon 
?olt)fulfuret,  I^iofnlf at  unb  Äefcnatron  freie  ©(j^wef elnatrium ,  wie  man  e*  in 
feinem  Dfen  erhielt,  unfe^metjbar  gewefen  fein,  fo  bafc  man  eö  avi$  bem  Dfen 
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nid)t  entfernen  tonnte.  SBenn  man  etma«  £uft  juließ,  um  bie«  ju  Dermeiben,  fo 
Derbrannten  bie  Äofjlengicgel  ju  fdmett.  [Stnbermärt«  f)at  man,  mie  mit  fetjen 
»erben,  biefe  ©djmierigteiten  nidjt  gefunben.] 

ffiallace  nnb  Slau«  ((gngt.^at.  SRx.  2842,  1877)  füttern  bie  jur  Dar* 
jiettung  Don  ©djmefelnatrium  bejtimmten  IDefen  mit  SBaujrit  an«. 

St.  SBintter  (Sljem.  3nb.  1880,  ©.  129)  giebt  fotgenbe  »efäreibung 
ber  Art,  wie  ©djmefelnatrium  eine  SReilje  Don  Sauren  fabritmäßig  bargeflettt 
mürbe.  ßateinirte«  ©lauberfalj  rourbc  mit  25  big  30  $roc.  Äoljle  gemengt 
unb  bei  mäßig  ftarfer  ©luftige  in  einem  Meinen  gtammofen  rebucirt,  beffen 
2lrbeit«öffnung  ber  geuerbrüctc  gegenüber  tag,  bamit  bie  Ijier  einflrömenbc  Suft 
birect  in  ben  guefy«  abfiröinen  tonnte,  otyne  auf  bie  @d)met}e  ju  Wirten.  Um 
ein  ber  ©djmelje  miberftefyenbe«  Dfenmateriat  ju  befommen,  fefcte  man  ben  f)erb 
au«  großen,  glatt  befyauenen  SWarmorbtöcten  jufammen,  beren  SRifcen  mit  Äaft 
feft  au«geftopft  mürben;  bie  $>erbfolj(e  beftanb  au«  einem  einzigen,  mntbenförmig 
vertieften  ÜRarmorblod  mit  fefttid}  eingebohrter  ©tidjöffnung,  unb  hierauf  ruljte 
ber  au«  Keinen  ©türfen  befie^enbe  §erbtranj,  ber  öfter«  au«gebeffert  werben 
mußte.  3)urd)  forgfättige«  Slnbeijen  tonnte  man  e«  Dermeiben,  baß  bie  Äaßftein* 
btötfe  riffig  mürben.  3)a«  ©djmetjen  erfolgte  rafd)  unb  glatt;  fomie  eine  ober« 
ftädjficfye  ©djmeljung  eingetreten  mar,  mußte  mit  einem  eifernen  ®ejäf)e  tüchtig 
umgerührt  merben,  um  bnrd)  ben  Äoljtenüberfdjuß  ein  Serbrennen  be«  ©djmefel« 
natrium«  ju  vergüten,  ©obalb  Dofltommene  {Rebuction  eingetreten  mar,  mürbe 
ber  Dörfer  bicfflüfjige  Dfeninfjalt  mit  einem  2Me  bttnnflttffig  (oergt.  oben 
bie  entgegengefefete  Beobachtung  Setbon7«)  unb  begann  nun  eigentümlich  ju 
pI)o«j>l)ore«chm  ©ntretenbe«  guntenforltyeu  beutete  auf  SJerbrennung ,  bie 
man  jebod)  bnrd)  Sinmerfen  einer  $anb  Doli  $ol)(enpu(Der  fofort  beimpfen  tonnte, 
©obalb  biefe  (£rfd)einungen  eintraten,  ftad)  man  ba«  ganj  ftüffige  ©djmefet* 
natrium  in  eifeme  ©Rüffeln  ab  unb  bebeette  e«  fofort  mit  etma«  Äoijlettftaub 
unb  einem  Sifenbtedje,  morauf  e«  nod)  marm  in  faujtgroße  ©tüde  jerfdtfagen 
mürbe  unb  ftd)  in  Elfern  Derpactt  lange  ßeit  Ijiett  Sine  Äuftöf ung  be«@djmefet* 
natrium«  bot  anfang«  ©djmierigfeiten,  ba  man  e«  megen  feiner  p^ro^orif^en 
(Sigenfäaften  nicfyt  jertlehtern  tonnte  nnb  bei  ?lnmenbung  Don  ©tü«fen  fiefj  bie 
Verunreinigungen  auf  biefen  at«  jäfjer  ©djtamm  anfe|ten.  2)ie«  mürbe  jebod) 
unfd)äblid)  gemalt,  inbem  man  bie  ©tücte  in  tfattentrommeln  braute,  bie  ;ur 
#ätfte  in  ba«  Söfemaffer  tauchten  unb  Don  3eit  ju  £eit  mittelft  einer  Äurbel 
umgebre^t  mürben,  mobei  fid)  bie  ©cfylammbebecfung  abfeuerte. 

®f°P  C3«tfd)*-  f-  angem.  Sfyem.  1889,  ©.  284)  betreibt  bie  gabritation 
be«  ©djmefelnatrium«  roie  folgt.  150  kg  gemahlene«  ©ulfat  merben  mit  100  kg 
©taubtotyle  gemengt.  S)er  ©djmeljofen  ifl  6  m  lang,  2  m  breit  unb  1,7  m  Ijod), 
innen  mit  feuerfeftem  gutter  Derfefjen  unb  ber  Sänge  nad)  in  brei  Steile  ein* 
geseilt.  S)er  geuerraum  fyat  einen  SRojt  Don  85  x  85  cm  gtädje-,  er  ift  burdj 
eine  geuerbrücfe  Don  bem  ©dornet jraum  getrennt,  hinter  bem  nod)  ofjne  äußere 
Trennung  ber  9?ormärmeraum  tommt,  in  ben  bie  Sefdjidung  juerji  eingetragen 
mirb.  $ier  Derbleibt  fte  V/4  ©tunben,  roä^renb  melier  3cit  im  Dorberen  Äaum  bit 
frühere  ©efc^ictung  fertig  gef^motjen  mirb.  §ür  jebe  Sef^ictung  brauet  man 
75  bi«  80  kg  gute  5euerung«tofjle.    9?ac^  SSeenbigung  ber  Operation  mirb  bie 
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oorbere  ärbchStfyür  geöffnet  unb  bie  im  Stoffe  befinbltd)e  ©dpnelje  mit  Erliefen 
mföfettfäftoi  gesogen,  wetdje  man  fofort  gut  bebeeft.  ©ie  wiegt  100  bis  115  kg 
unb  entölt  60  $roc  Na2S.  Sie  foö  rotfj  unb  porös  fein,  nic^t  jufamuten* 
gebaefen,  gtafig  ober  grau  ausfegen;  im  f  rif  djen  ä^faiibe  foü  fie  mit  Sfjlorbarium 
mit  eine  fdjwadje  Trübung ,  geben.  3um  auslaugen  wirb  fie  fo  fdjnell  wie 
moglid)  in  ©tütfe  -Don  etwa  10cm  ©ehe  aerbrodjen,  mit  aller  8orjtd)t  wegen 
ilper  äfcenben  SBirtung,  bann  fofort  in  bie  Saugereitäfieii  geworfen  unb  mit  Sauge 
bebeeft  2Ran  bebient  fid)  beS  33uff*Dunlop»8M>arateS  mit  fünf  Ääften, 
(8b.  II,  ©.  499);  bat  auslaugen  bauert  barin  24  ©tunben.  Die  ftarfe  Sauge 
an«  bem  fünften  Äaften  jeigt  32<>S3.,  aus  beut  inerten  23°,  au«  bem  britten  17°, 
onfi  bem  jweiten  7  bis  10°  unb  aus  bem  erffcn  1  bis  4°  33.  2ßan  erfdjöpft  bie 
©djmelje  bis  1  bis  3  $roc.  Na,  S,  efje  man  ben  SRficf  fianb  wegwirft.  2Ran  fann 
jeben  jweiten  Sag  einen  Saften  entleeren  unb  frifcf)  füllen,  wobei  man  etwa  6  cbm 
fange  oon  33°  33.  erhält,  bie  fd)on  nad)  einer  ©tunbe  SRufje  in  fflärpfannen 
genügenb  gettärt  in  bie  fötyßattifirgefäfse  abgetaffen  werben  tarnt,  ©tarte  Sauge 
tfl  gelb,  fold>e  unter  10°  grtinlid).  Die  Änjftattifation  in  fladjen  Pfannen  bauert 
trier  bis  fünf  Sage  unb  giebt  fdjöne  gelbe  bis  braune  Ärtjftatte  c»onNa2S,  9H30, 
bie  fid)  teicfjt  oon  ben  ©fenwanbungen  ablöfen  taffen  unb  burd)  3luSfd)(eubem 
t)on  ber  Mutterlauge  getrennt  werben,  welche  man  mit  frifdjer  Sauge  Don  26  bis 
28®  8.  mifdjt,  unb  burd)  bie  abgefjenben  9toud)gafe  beS  ©cfynetjofenS  auf  31°  33. 
cwtcentrtrt,  worauf  man  fte  wieber  jur  Ärtyftalüfation  bringt.  Die  beim  (Sin* 
bampfen  burd)  Dpjbation  gebilbeten  ©alje  fallen  ju  33oben  unb  werben  wieber 
jum  ©djmeijen  mit  Sulfat  ober  Äofjte  oerwenbet,  geben  aber  babei  meljr  glaftge 
Sdjmeljen  unb  bTautijtn  meljr  SRebuctionSf ol)le  als  frifdje  ©djmeijen.  äuS  bloßen 
SKntterlaugen  entfielen  grünliche,  auS  frifdjen  concentrirten  Söfungen  bräunliche, 
an«  bünnen  Ijette  bis  weifce  Ärtyflafle.  DaS  „wafjerfreie"  ©d|wefelnatrium  beS 
Ctanbels  betommt  man ,  inbem  man  Ärtjflafle  in  einem  ©ifenfeff  el  bei  mäßigem 
Jener  fdjmeljen  unb  nad)  Austreibung  beS  ÄrtyftoQmafferS  erf alten  lägt,  rafd) 
jerftöfct  unb  in  gäfler  parft- 

Grijeblidje  SSerbefferungen  in  ber  Darjteüung  beS  ©djwefelnatriumS  führte 
eilerS^aufenein  (<£ngl.  *ßat.  5ßr.  17  815,  1890).  Cr  l)atte  gefunben,  baj$ 
bie  jerjiörenbe  SBirtung  beS  ©d)WefelnatriumS  auf  ben  Ofen  (jauptfädjlidj  Don 
einer  Ueberljtfcung  ber  93efd}icfung  Ijerfommt,  bie  in  gtammöfen  gewöljnlidjer 
Conjfcnction  laum  ju  Dermeiben  tft  DieS  ifi  aber  möglid),  wenn  man  bie  geuer* 
hülfe  redft  l)od)  (etwa  0,6  m  über  ber  $erbfofjle)  mad)t  unb  ifjre  Ueberljifeung 
bwdj  einen  inneren  Suftfüfytcanat  üerljütet.  Der  Sanol  für  bie  flamme  über 
berörücfc  ifl  nad)  ber$erbfol)le  l)in  conifd)  juf ammengejogen,  fo  bafe  bie  flamme 
gegen  ben  mittleren  jÖjeil  ber  #erbfoljle  fjin  gerietet  wirb  unb  bie  ©eilen  nitf)t 
fo  \)t$  wie  gewö^nltd)  werben  tonnen,  gerner  wirb  bie  $erbfof)le  ^unäd)ft  ber 
geuerbrücfe  gegen  biefe  anfteigenb  gemalt,  bamit  fic^  bort  fein  ©(^wefelnatrium 
anfammeln  fann.  Die  ©eitenw&nbe  beS  £)fenS  um  bie  ^erbfo^le  ^erum  finb 
a»3  feuerfeftem  SWaterial  unabhängig  oon  ber  äußeren  Dfenwanb  aufgeführt,  fo 
bojj  fie  feid|t  erneuert  werben  tonnen. 

Diefer  bem  patente  entnommenen  33efd)reibung  feien  nun  perfönlic^e  33eob* 
Ortungen  beS SerfafferS  meiner  DongllerS^aufen  angelegten gabrif  beigefügt. 

Sänge,  €o^a « 3nbuftric.    S.  9luft.    III.  14 
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SHeSBefdjufung  befielt  an*  350kg©utfat  unb  175  kg  Äofcflein,  bie  o^ne 
befonber«  genaue  ÜJiifdjung  in  ber  gemöljniidpn  Seife  erft  auf  bie  Wintere  ©oljle 
be«  Ofen«  (ben  SSorwärmer)  eingetragen  unb  bort  nur  jur  S)unfe(ro%(nt^  gebraut 
werben,  oljne  ju  fdjmelften.  3)ie«  gefdjieljt  erft  auf  ber  Dorberen  ©otjle,  wo  bie 
Waffe  erft  bftnnfütfftg  unb  bann  wieber  bidfliiffig  wirb,  gerabe  koie  gewöl)ntid)e 
2cblanc*©d)met}e,  icbod)  o^ne  bie  „fierjen"  berfetten  ju  jeigen.  ©ie  ifi  jeboi) 
nic^t  fo  teigig  wie  SRoljfoba  unb  ift  poröf  er  aU  biefe.  Sie  wirb  bann  in  einen  ©feit* 
I aften  au«gcjogen,  nadfbem  man  Dörfer  ben  £)fenfd)teber  (jeruntergelaffen  tyat,  um 
il)r  Serbrennen  wäljrenb  be«  äu«§ieljen«  ju  l)inbern.  5Die  äbtttfjlung  ber  ©d)tndje 
in  ben  Ääjien  erfolgt  oljne  fpedelle  $orfid)t«maßregeln.  3n  24  ©tnnben  werben 
16  foldjer  Sefdjidungen  fertig;  ber  ÄoljlenDerlrratwl)  bafür  beträgt  1250kg;  bie 
£i$e  jteigt  nidjt  fo  ipd)  roie  in  ©obaüfen,  unb  bielDefen  brausen  burdjau«  (eine 
großen  ^Reparaturen.  2)a«  ganje  SJerfajjren  madjt  ben  Cinbnwf ,  baß  (SllerS* 
Raufen  bie  ©djwterigteiten  ber  ©d)wefetnatrium*>Darfieflung  im  ©rofjen  Doli* 
ft&nbig  ttberwunben  Ijatte  unb  ebenf o  fldjer  wie  im  gewöljultifjett  ©obaof  en  arbeitete. 

<£«  ifi  befonber«  auffällig,  baß  bie  Dfenfofjte  in  biefem  §afle  nidjt  mefp 
leibet  /  ba  fte  ganj  wie  biqenige  ber  gewifynftdjen  ©obaöfen  (93b.  II,  ©.  435) 
conftruirt  unb  nur  etwa«  Don  ber  geuerbritde  abwärt«  unb  (wie  and)  bei  ben  ©ob* 
bfen)  gegen  bie  HrbettStfyür  Ijin  geneigt  ifi.  SBermntfjlid)  liegt  bie«  baran,  baß  bei 
bem  oben  erwähnten  SJerfyältniß  Don  50  $roc.  ÄoMein  bie  Waffe  immer  porö* 
bleibt ;  and)  wirb  namentlid)  ber  Äof«  wegen  fetner  Unfdjmeljbarfeit  Diel  beffer 
al«  ©teinfoWe  für  biefe  Arbeit  fein.  SBäfjrenb  ber  arbeit  muß  ber  BubW**" 
immer  fo  weit  wie  mögtidj  gef Stoffen  fein,  um  unnötigen  guftjutritt  ju  Der« 
meiben;  wenn  bie«  nidjt  geftfcicljt,  fo  wirb  bie  3Raf[e,  angenfdjeiutid)  burd)  Sil' 
bung  Don  *ißofyfulfib,  fltiffiger  unb  ber  Ofen  leibet  Diel  metyr. 

®a«  SRoltfulftb  }eigt  nadj  meinen  Knäufen  nur  eine  ©pur  ton  ^Dfyfutfib, 
gar  fein  ©ulfat,  ein  wenig  (l1/*  ^}roc.)  S^iofnlfat  unb  etwa  10  $roc  be« 
SRatron«  at«  Karbonat,  ba«  übrige  Patron  al«  Na8S,  mit  etwa  25  ^froc  Un* 
lö«lid)em.    2)a«  ^robuet  ift  mithin  Don  Dorjüglidjfler  Qualität 

(Soffage  unb  SRat^iefon  (fceutfd).  ^at.  $r.47607)  wollen  eine  ganj 
bebeutenbe  Serbefferung  barin  gefunben  Ijaben,  ber  3Rifdjung  be«  Sulfat«  mit  Äoljlt 
eine  genttgenbe  SRenge  Äodjf alj  jujufefceu,  woburd)  bie  jerjiörenbeSBirhrng  auf 
ba«  Dfenfutter  aufgehoben  werben  foll.  2lm  beßen  nimmt  man  auf  100  ©ulfat 
50  Äoljte  unb  31  ©alj.  3)a«  beim  ©djmeljen  in  einem  glammofen  ober  Shtlp 
ofen  gefdjmotjene  (Semifdj  Don  ©ulftb  unb  öfjlorib  tann  in  offene  Oeföge  au* 
gebogen  unb  oljne  ©efatfr  einer  Dr^bation  abgefüllt  werben,  e^e  man  e«  an«^ 
laugt  (Sine  ©dpnetjung  banert  ;wei  bi«  brei  ©tunben  unb  ge^t  genau  wie 
beim  &ebtanc'$erfafjren.  Die  Üofung  wirb  mit  fo  Diel  ibljteitfänre  be^anbeü, 
baß  Sicarbonat  (rqfkainif^  auffaßt  (f.  ©.  216).  3)itt  biefem  Serfa^ren 
würben  mehrere  3a^re  Serfu^e  im  großen  3fta$ffabe  gemalt,  o^ne  anfe^einenb 
burd)  ben  Äodrfal^ufa^  einen  wef entließen  $ort^eil  }it  erreichen.  3)a«  9fol)* 
fc^wefelnatriitm  foÖ  folgenbe  S)ur4f^mtt«jnfammenfefenng  traben:  35,1  Ns^S; 
9,8Na2C03;  2flNa2S04;  l,4Na2S803;  19,2  NaCl;  32,2  UnU)«ltt^e« (Äo^le). 

%ui)  barin  liegt  eine  Serurt^eilung  be«  Äo^faljjufa^e«,  baß  ©offage 
fpäter  jufammen  mit  SBilliamfon  (@ngl.  ^Jat.  9h.  20921,  1892)  irorfdtfug, 
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fctr  9Rifd>nng  von  SRairiumfulfat  unb  Äotfe  35  bi£  40  Stye.  gebtano©oba* 
riicfftanb  jujuf efcen,  trat  bcn  Angriff  auf  bie  Dfenwanbungen  ju  vergüten,  darauf 
fotgenbe  patente  berfeften  grfinber  (9fr.  22523  unb  23  616,  1892)  betreiben 
bte  Verarbeitung  be«  uarf)  bief er  SRetyobe  bargeftelten  ©dpvef  elnatriunrö  auf  33i* 
carbonat  faffc  genau  mie  ba$  frühere  patent  Don  üKatljiefon  unb  £at»lic$ef; 
wrgL  ©.  216. 

Ira^fet  (<£ngt.  $at  9fr.  3406,  1886)  will  in  fotgenber  83eife  *er* 
fahren.   Sin  Oemtnge  von  SRatriumfulfat  mit  Sarium*  (ober  ©trontium* )fidfat 
unb  Äofjle  wirb  geglüht  unb  ausgelaugt    93etm  erlalten  ber  Söfnng  htyflattifiri 
öariran*  ober  ©trontiundftbrat,  wäljrenb  9iatriumfulffy)brat  in  Söfung  bleibt: 
Na,S  -f  BaS  +  2H*0  =  2NaHS  +  Ba(OH)a. 

5)iefe  Söfung  wirb  bann  mit  Äoijlenfäure  bejubelt  unb  ba£  H3S  in  be* 
tamrter  SBeife  befanbelt.  [$terbei  toirb  aßerbing*  bie  Äofylenfäure  auf  ba* 
Sulfotjbrat  beffer  atö  auf  ba«  Na^S  wirfen,  aber  bie  Trennung  be£  Vegbartyt* 
üom  SRatriumfnlf fföbrat  ttrirb  fWjer  alles  eljer  ate  eine  quantitative  SReaction  fem, 
unb  ben  Äefebartyt  wirb  man  natürlidf)  irgenb  tote  vermenben  muffen.] 

©impf*«  (CngL  <ßat.  9fr.  17  765,  1890)  vertvenbet  ba*  „93ifuifattt  Von 
ber  ©atyeterfäurefabritation  ober  anbere  faure  Sulfate,  bie  er  erft  mit  Saldum* 
fulf^brat  neutraliftrt,  tvorauf  er  bte  Söfung  von  bem  (StjpS*  unb  ©djtvefet 
meberfdjlage  abfUtrrrt  unb  bann  burdj  mel)r  (£alciumfulfljt)brat  Vottftönbig  jer* 
fefrt,  am  befien  m  gefdtytoffenen  ©efäfcen  unter  einem  S)rude  Von  .4  bis  5  Htm., 
roobfi  ber  @fl>S  in  ber  glüfftgfcit  unlöSlid)  ift.  Sie  göfung  von  Na  HS  n>irb 
bann  mit  C09  carboniftrt  :c 

Song  (Cngl.  $at.  3fr.  895,  1879)  will  ««alifulfat  o$ne  ©fyneljung 
burd)  HjS  rebuciren,  ba«  burd)  3**fefcung  ^  b«W  entfieljenben  NagS  burdj 
C02  enttttdeft  wirb. 

"ßet^f d)  (Dentfdj.  $at  9fr.  80929)  fcfpcetbt  bot,  bie  Serfefcung  von 
Slfoltfulfat  mit  Ädjle  bei  2uftabfd)lujj  unb  bei  einer  ben  ©djmetjpuntt  be« 
ßdjwefetnatriumS  ntd^t  erreidjenien  SEemperatur  vorjunetynen.  ÜJtat  foH  ba« 
@emt^  in  letzten  etfernen  ©dualen  von  nid)t  üfcer  10  cm  liefe  in  Dorijantaten 
ober  verticatei  Retorten  von  äugen  erdigen.  [3)iefe  (Sefäfce  tvetben  nur  fnrje 
3ftt  galten,  mtb  baß,  an  fi$  gang  alte,  Verfahren  iß  viel  ju  treuer.] 

3crfcftttng  be$  ©djmcfelnatrium«  burd)  Äofjlcnfäure. 

®ren  Ijatte  bie  Semerlung  gemacht,  ba|  eine »äfferige 2i5fung  von ©c^wefel* 
natrium  butd^  Äo^tenfäitregaä  unter  Snhvictelung  von  ©c^mefebDafferßoff  in 
Soba  umgewanbett  tt>trb,  toenn  ba«  einleiten  ber  Äo^tenfäute  bi%  jur  tfjeilroeifen 
Siftnug  von  92atriumbicarbonat  fortgefe^t  wirb.  Sttftoob  erhielt  hierauf  ein 
tnglifd>e«  patent  am  22.  3uni  1819.  «Sßeltetan  ficHte  1827  nad)  biefem 
Serfa^ren  fat  einer  Sabrif  in  <ßarid  ©oba  bar,  unb  Duma«  f Gilbert  ed  aufc 
ffiljrlid)  in  feinem  ^anbbnc^  ber  angemanbten  S^eraie  1829.  1838  glaubte 
@offage  nad^gewiefen  gu  ^aben,  bag  fd)on  ein  Stequivalent  So^lenfäure  bod 
gleite  9eqiiivalent  ©d^wefelnatrium  )erfe|t  [burd^aud  unridjtig,  vergl.  93b.  II, 
©.  526],  unb  1861  tomtnt  er  in  feiner  (1863  gebntdften)  History  of  theSoda 
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Manufacture,  p.  22 ,  barauf  jurüd,  baß  man  in  3uhmft  bcn  ©cfyroefel* 
wajferftoff  burd)  ffiifenopjb  abforbiren  unb  ba$  ^ßrobuct  }ur  gabrifation  bon 
©djwefelfffure  benufcen  werbe;  bie  Aufarbeitung  biefer  3bee  [weldje  i!jm  fetöfi 
atfo  in  ben  bajwifdjen  tiegenben  23  Sauren  nic^t  gelungen  war!]  will  er 
jüngeren  überlaffen.  Sin  SBerfudjen  baju  $at  e$  nicfyt  gefehlt.  SB  agner  füljrt 
in  feinen  SRcgefien,  ©.  37,  patente  bon  »eringer  (1847),  Newton  (1853), 
£unt  (1861),  SReißig  (1865)  an  unb  meint,  baß  feit  ©nfüfjrung  bc«  gifen* 
op)b«  als  fd)wef  elwafferfioff*abforbirenben  5Rittet8  in  bte  XtfyvcA  biefe$  @a$  auf* 
gehört  tyabe,  eine  Duette  bon  Unbequemlid)!  eiten  für  bie  gabrif  unb  beren  SRadjbant 
ju  fein.  3)a£  war  freilid)  eine  feljr  fanguiniföe  Snfdjauung;  fetbft  bie  53er* 
Werbung  bon  retatfo  concentrirtem  ©djwefelwafferfioffga«  ift  erfi  über  20  3af)re 
nadj  SBagner'S  SluSforad)  einigermaßen  jufriebenfiettenb  burdjgefüljrt  worben, 
unb  biejenige  bon  ungleichmäßig  mit  inbifferenten  ©afen  berbünntem  ©djwefcl* 
wajferftoff  ga$,  wie  e$  bei  allen  jenen  filteren  ©erfahren  entfielen  mußte ,  tft  nod) 
Ijeute  eine  ungetöfte  Stuf  gäbe,  wenn  e$  ftd)  um  öfonomifdje  öerwertfymtg 
ijanbelt.    (SergL  barüber  93b.  II,  ©.  764.) 

SBir  befpredjen  junädjft  bte  «Berfefcung  bon  reinem  ©djwefetnatrium  in 
Söfung  ober  ©tüden,  fobann  biejenige  be$  SftoljprobucteS  in  ben  3)arjiettung$* 
gefäßen  felbft. 

8m  meiften berforad)  man  jtd)  feiner  ßeit  tu 2ancaf ^ire  bon  bem^unt'fdjeii 
»erfahren  (5Rr.  1126,  1860).  §unt  wollte  gefunben  tjaben,  baß  bie  äerfefeung 
beä  ©d)Wefelnatrium$  beffer  alä  mit  beffen  Söfung  bann  bor  fid)  ge^t,  wenn  man 
e$  in  ©rüden  auf  ben  burdjlödjerten  falfct)en  ©oben  bon  ©efäßen  bringt,  burd) 
welche  ®ampf  unb  Äo^tcnfäure  (erzeugt  burd)  ©tttfjen  bon  Äreibe  in  SRetorten) 
geleitet  wirb;  burdj  SJerbinbung  mehrerer  ©efäße  folltc  bie  Äo^tenfäure  böüig 
auSgenufct  unb  fiarfer  ©djwefelwafferftoff  erhalten  werben,  welker  mit  Suft  ge* 
mifdjt,  entjtinbet  unb  jur  gfabrtfotion  bon  ©djwefctfäurc  oerwenbet  werben  folltc. 
gteef  ($olt)t.  Staunt  166,  357)  fanb  ba«  ^)unt'fdr)c  »erfahren  in  berfudj* 
weif  er  (balb  genug  wieber  aufgegebener)  3tu$fül)rung  in  ber  Sabril  bon  ©tyanf S 
in  ©t.  $elen«;  man  entwicfelte.aber  bort  ba$  Äoljtenfäurega«  au8  Aalfftetn  mit 
©aljfäure  unb  benufcte  ba$  ©d)wefetWafferfioffga$  gar  nidjt,  wa£  genügenb 
beweift,  baß  e8  jtd)  nidjt  um  eine  öfonomifd}  mögliche  Ausführung  ber  ©adje 
Ijanbelte.  ©erabe  ba«  <£igentl)ümttd)e  beS  |>unffd)en  3?erfal)ren« ,  bie  93eljanb* 
lung  be$  ©djwefetnatriumS  in  ©tu  den  mit  Äoljlenfäure,  tft  übrigeng  nid)t 
mefentlid);  baß  aud)  eine  Söfung  bon  ©djwefetnatrium  burdj Äoljlenfäure  böllig 
unb  berljältnißmäßig  teidjt  bom  ©djwefel  befreit  werben  farat,  Ijabe  idj  in  einer 
englifdjen  gabrif  mit  eigenen  äugen  gefeljen;  ber  bort  bemerfte  Uebetfianb,  bafe 
jeber  ©auerjioffgeljalt  ber  Äotylenfäure  ftcf)  burd)  bie  Silbung  bou  S^iofulfat, 
fomit  alfo  burc^  einen  Serluft  bon  ©oba  beutlid)  machte,  muß  bei  $unt'$  98er* 
fahren  ebenfalls  eingetreten  fein. 

Weitere  patente  über  benfelben  ©egenftanb,  welche  nic^t«  erfjebticr)  3tenrt 
bringen,  ftnb  bie  bon  »erftraet  unb  Dlibier  (3ir.  2275,  1862;  man  fott  ber 
©djwefetnatriutnlöfung  Äalfmitd^  jufefeen,  woburc^  bie  Senbenj  jur  Silbung  bon 
I^iofulfat  berminbert  werbe);  Slau«  (9fr.  2616,  1869,  wenbet  ©töjtgafe  bon 
^o^öfen  an);  $oung  (5Rr.  2989,  1872,  leitet  ba«  @a$  in  ftebenbe  ©djwefel* 
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natriumlöfung);  gletdjer  (9ir.  1786,  1873,  will  bie  burd}  »erbrennung  be« 
©djwefelmafferfioffS  erzeugte  fdjweflige  ©Sure  in  bem  £argreaoeS'fd)en 
©erfahren  für  ©ulfatfabrifation  oerwenben);  ^rac^e  (1873,  leitet,  tote  fd)on 
Diele  änbere  oor  üjm,  ben  ©d)Wefelwaff erhoff  in  SBaffer,  in  welkem  ©fen* 
^broj^b  fuSpenbirt  iji,  weldpS  nadji)er  burdj  äuSfefcen  an  bie  Suft  regenerirt 
wirb;  aud)  fönne  man  gteidj  bie  ftofjtenfäure  in  baS  ©emifd)  beS  (Eifen^bro^M 
mit  bem  ©d|toefelnatrium  leiten),  äöaüace  unb  Stau«  (Sngl.  $at  9ft.  2842, 
1877)  $erfefcen  ©djwefelalfalien  burd)  bie  beim  Sättigen  t>on  Hinutoniatwaffer 
ber  ©aSanjiatten  mit  ©änren  entweidjenben  ©afe  (einem  ©einenge  Don  Äofjlen* 
fäure  unb  ©djwefetwafferftoff).  Dabei  erhält  man  reine«  H8S,  weldjeS  gu 
fdjwefßger  ©äure  verbrannt  ober  jur  gätlung  ton  As,  Cu,  Ag  ober  Pb  oer* 
toenbet  wirb.  äud)  einige  anbere  SRobificationen  werben  nod)  befdjriebtn,  aDe 
aber  begrünbet  auf  SSerWenbung  oon  ©aSwafier,  fo  baf$  biefe,  nidjt  bie  lobten« 
fanren  atfatien,  bie  £auptfad)e  bleibt 

£.  ».  Sonb^  ((£ngl.  $at  5Rr.  1536,  1877)  wenbet  frtftalliftrteS 
fltatrinmfulfib  mit  67  $roc.  SBajfer  an,  baß  in  einem  gefd)lojfenen  Staunte  auf 
bnrdjfödjertem  ©oben  mit  ÄoijlenjäuregaS  beljanbett  toirb;  eS  entfielt  burd)  baS 
Änjftaflwaffer  eine  Söfung  oon  foljlenfaurem  unb  bow>eltfol)tenfaurem  SRatron; 
baS  ©djwefelwafferjioffgaS  wirb  nad)  einer  ber  betannten  9Ketljoben  abforbirt 
ober  oerbrannt 

3n  SBelbon'S  oben  ermähnten  patenten  (©..206)  wirb  bie  Seljanblung 
beS  ©djwefelnatriumS  in  folgenber  SGBctfc  betrieben. 

ÜRan  fann  baS  ©djwefetnatrium  in  bem  6t)tinberofen  felbjt  ober  in  einem 
befonberen  Dfen  mit  gqmloerter  Äiefdfäurc  ober  Iljonerbe  mifd)en  unb  butd) 
tiberfjifcten  3Bafferbamj>f  jerfefcen,  wobei  baß  anbere  Ofenenbe  mit  einem  Separat 
jur  Verbrennung  ober  Sftforjrtion  beS  ©djwefelwafferfioffS,  nad)  Abfüllung  unb 
lionbenfation  beSSBafierS,  öerbunben  werben  muj$;  eS  bleibt  babei^Ratriumftlicat 
reft>.  «tuminat  jurüA  (3)iefer  Streit  fdjeint  nidjt  ernjtlid)  ausgeführt  worben 
;u  fein.)  SRan  fann  aber  aud)  baS  ©dnoefelnatrium  mit  Äoljlenfäure  befjanbeln 
unb  operirt  babei  auf  folgenbe  SBeife.  3)aS  ©d)Wefelnatrium  wirb  in  luftbidjt 
oerfd)lief$bare,  mit  Äofjle  aufgefütterte  Sifenfäjten  auslaufen  geladen  unb  nad) 
^inreic^enbem  Grfalten  unter  2uf  tabfdjlujj  ausgelaugt  9Ratt  bringt  bie  Sauge  min« 
befienS  auf  einen  ©efjalt  Don  12  $roc.  Na3S,  beffer  bis  jur  Sättigung,  wo  fte 
bann  17  bis  20  $roc  Na^S  enthält  Die  Söfung  wirb  auf  metljobifd)e  SBeife 
fat  einer  Satterie-  Don  fed^S  gefd)lojfenen  ©efäfcen  mit  Äofjlenfäure  be^anbelt. 
Sie  Sauge  füllt  bie  ©efäjje  nur  Ijalb  ooö  unb  burd)  ein  medjanifdjc*  SRütyrwerf 
wirb  in  ber  oberen  £älfte  ber®efäfce  ein  fortwäfjrenber  ©preuregen  unterhalten; 
and)  gef)en  mehrere  ©cfyeibewänbe  oon  ber  Decfe  bis  beinahe  auf  bie  glüfftgleitS* 
oberflfid)e  ^erab,  um  bem  ®afe  einen  längeren  2Beg  anjuweifen.  S)urd^  ein 
paffenbeS  9^ö^ren*  unb  $)a^nfnfiem  fann  man  ©aS  in  ben  oberen  Xf}eil  jebeS 
@efS|eS  einleiten  unb  burd)  alle  anberen  @efä|e  nad)  einanber  burdjleiten.  9uf 
biefe  SBetfc  fann  man  eS  errei^en,  baft  bie  ©i^wefelnatriumlauge  in  bem  erflen 
©cfä^e  DoUflänbig  jerfe^t  wirb,  unb  babei  baS  ®aS,  weites  aus  bem  feisten 
6efä|e  austritt,  aus  fo  gut  wie  reinem  ©dpoefelwafferftoff  (abgefe^en  Dom 
etidftoff)  befielt.    SBenn  bie  Sauge  beS  erjten  ©efäfjeS  ^inreid)enb  jerfeftt  i% 
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lägt  man  flc  ab,  füllt  frifdp  Sauge  ein  nnb  matijt  Jefct  ba«  jweite  ®efäg  &uin 
erfien,  ba«  fedjGte  jum  fünften  unb  ba«  erfte  junt  fechten  f  mit  39ejng  auf 
ben  ®a«ftrom  u.  f.  f.  Statt  beffen  fann  man  and)  ba«  ©a«  immer  in  ber* 
fclben  Reihenfolge  burd)  bie  ®ef äge  ftreid)en  (offen,  lägt  bagegen  bann  bie  Saugen, 
natf)  SSoflenbung  ber  £erfefcung,  in  umgefetyrter  Stiftung  Don  einem  ®efäfc  in« 
anbete  fliegen.  Die«  getyt  jebod)  nur  an,  wenn  man  bie  Berfefeung  nidjt  fo  weit 
treibt,  bog  fid)  Sicarbonat  in  feffcer  gorut  au«fd)eibet  gtir  gewöfjnltd)  wirb  fo 
•perirt,  bag  man  eine  möglidjji  groge  Ar^ftaUau^fc^eibung  befommt,  unb  be^alb 
bei  gemöijnlidjer  ober  nur  fefjr  toenig  erljöljter  Temperatur,  fowofjl  ber  Sauge 
ate  ber  Äoljtenfäure,  gearbeitet  3Ran  fann  auf  biefem  SSSege  bi«  80  $roc  ber 
©oba  in  gönn  eine«  9?ieberfd)tage«  toon  Sicarbonat  erhalten;  bie  Verunreinig 
gungen  bleiben  alle  in  ber  üRutterlauge ,  weldje  mit  einer  falt  gefättigten  Söfung 
wn  ©Karbonat  abgewafdjen  wirb,  worauf  man  ben  SRttdfjtanb  al«  Sicarbonat 
ober  al«  ©obafafy  in  toerfäuflicfyen  3uftan&  bringt.  Die  3Rutter(augc  wirb  bann 
wieber  gnut  äuftöfen  Don  ©djwefelnatrium  berwenbet,  fo  (ange,  bi«  fie  ju  unrein 
geworben  tjt  ®«  ifl  weit  Dottfjeilljafter,  bie  äa^10^  nidjt  fo  weit  ju  treiben, 
bi«  alle«  ©cfywefelnatrium  jerfefct  ifi,  weil  bie«  nur  burd)  einen  großen  Ueber* 
fdjug  an  Äoljlenfäure  angebt;  bie  ©djwefelnatrium  faltige  9Äutterlange  fann  ja 
eben  jur  Äuflöfung  frifdjer  ©d|meljc  leidet  Serroenbung  fmben;  man  treibt  alfo 
bie  Se^anblung  nur  fo  weit,  biß  minbejten«  50,  ober  Ijödjfien«  80  $roc  be« 
©djwefelnatrium«  jerfefct  worben  jinb.  2Benn  man  bie  Se^anMung  mit  Äofylen* 
fäure  nid)t  in  ber  Äältc,  f onbem  in  ber  SBärme  fcornbnmt,  f o  erhält  man  anftatt 
be«  Sicarbonat«  ©e«qnicarbonat,  weldje«  beim  ©rtalten  ber  Söfung  IjerauS* 
fr^jhUtftrt.  33$eim  ba«  ©djwefelnatrium  $ofyfuiftbe  enthält,  fo  mug  man  mit 
toerbttnnteren  Saugen  arbeiten,  bamit  ber  ©djwefel  ftd)  abfefceu  fann. 

Die  Sonftrnction   ber  8bforption«gefäge  wirb  burd)  beiftefjenben  Durdp 
fdjwitt,  ftig.  87,  nä^er  toerfinnltdjt    aa'  finb  <£ratritt«ro$re  für  ba«  ®a«, 
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beinahe  an  bie  fjlttfftgfeit«' 
oberflä^e  rtidjenb  unb 
unten  an«gef djnitten ;  b 
2la«tritt«rofjr;  c  bie  in 
©topfbttdjfen  über  ber 
glüffigfeit  gdjcnbe  2Me, 
angetrieben  burd)  bie  flüem* 
fdjcibe  d  nnb  befefct  mit 
9Ütyrf Räufeln  et.   /Ser* 

bhtbung«roi)r  für  bie 
glüfftgfeit;  g  «Magien 
für  biefelbe. 
Die  ®ef  äge  f önnen  au«  mit  hartem  fycd)  überzogenem  (Sifen  ober  avß  £>art* 
iplg  befielen,  wenn  man  bie  Seljanblung  ber  ©djmef elnatriumlöfung  in  ber  Äälte 
Dome^men  will;  bagegen  av&  mit  Slei  überzogenem  Sifen  ober  Steinplatten, 
wenn  man  in  ber  Sßärtne  arbeitet  äefjnlirf)  wirb  bie  Ätt^rweüc  bnre^  einen 
Ueberjng  Don  ^ed)  refp.  üBlei  dot  ber  Söirfung  beö  Sc^wefelnatriumö  gef^ö^t 
Die  SRttijrfd)aufetn  befielen  am  bejien  au«  §art^olj. 
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@«  bleibt  nod)  übrig,  ba«  ©djwefetwafferjtoffga«  jn  berütffid)tigen,  we(d)e« 
fid)  bei  ber  93efjanblung  be«  ©djwefetnatrium«  mit  überwintern  3>ampf  im  Dfen 
fetbfl,  ober  bei  ber  feiner  Sbfung  mit  ÄoJjlenfäure,  bittet.  2Kan  fott  bie« 
mit  £ülfe  eine«  «erfahren«  tfjun,  metdje«  SBetbon  fd)on  1871  (9tr.  2008) 
patentirt  Ijat.  6«  beruht  barauf,  ba«  ©a«  mit  einem  m  SBaffer  fu«penbirten 
f chtDertljeitten  SRetaflo^be  (am  befielt  (£if  enopjMjtjbrat)  in  Scrftljrung  ju  bringen 
(DergL  aud)  8nnge'«  engt.$at.  9k.  1108,  1866,  weiter  unten).  Diefe  »e^onb* 
ümg  fott  man,  nad)  SBelbon'«  fpäteren patenten,  in  einem  ganj  ciljnlidjen  Apparate 
Domefymen,  wie  er  jur  3erfcfcun9  &e*  ©djwefetnatriran«  tnit  Äotytenfänre  bient, 
fo  baft  a(fo  ba«  ®a«  in  ba«  erfte  Don  fed)«  ©efäfeen  oben  eingeführt  wirb,  in 
welchem  ba«  in  SBafler  f  u«peubirte  2Retaflo£)b  burd)  ein  ©d)aufelrab  fortwäljrenb 
Ijernmgefprifct  wirb ,  unb  au&  bem  fechten  ©efäfce  ein  Don  ©cfywef efoafferftoff 
gait}  freie«  @a«  entweidjt.  SBenn  ba«  2Retatto#)b  in  bem  erften  ©efäfje  ganj 
in  ©djwefelmetatt  ober  in  eine  9Jüfdjung  baDon  mit  ©cfywefel  Derwanbelt  ift,  fo 
litty  man  ben  dn^alt  be«  ©efäfce«  ab,  tagt  benjenigen  be«  feiten  ©efäfce«  in 
ba«  erfte,  benjenigen  be«  britten  in  ba«  jwette  fliegen  unb  fo  fort,  wäfjrenb  ba« 
leer  werbenbe  fechte  ©efäfc  mit  frtf  d)er  SDKfdpmg  Don  IDpjb  ö»b  Sßaffer  befd)idt 
wirb.  3>ie  au«  bem  erften  ©efäfce  abgetaffene,  mit  H3S  gefättigte  SKifdjung 
toirb  in  einem  Dp)bation«t()urm,  ganj  äfjntid)  wie  e«  bei  bem  SBelbon'fdjcn 
©ratmfteinregeneratien«proceffe  gefcfyieljt,  mit  einem  fräftigen  Suftftrome  be* 
Ipnbett;  baburdj  wirb  fie  in  eine  2Rifd)ung  Don  in  äßaffer  fu«penbirtem  ffiifen* 
qtybftybrat  unb  ©djwefet  Derwanbelt,  meldte  man  birect  ton  Wienern  in  ben  8b« 
forption«gefäf$en  oerwenben  fann;  erft  wenn  fie  fefjr  reid)  an  @d)Wcfel  geworben 
if*,  muft  man  fie  für  fid)  behalten  unb  entweber  burd)  Äuflöfen  be«  ©fen«  in 
©aljfäure  ben  ©d)Wefel  at£  folgen  gewinnen,  ober  ba«  ©anje  eintrodnen  unb 
ben  ©djwefel  Derbrennen. 

3)a«  SBelbon'fdjeSerfafjren  ijl  Don  einer  baju  gegrttnbeten  ©efettfdjaft  in 
größerem  2Äaf#abe  ausgeführt,  aber  trofc  aller  Stnfirengungen  einfiweiten  al« 
mian«fttljrbar  aufgegeben  worben.  Der  ©runb  baDon  fott  ber  gewefen  fein,  baf$ 
baß  reine,  Don  <ißotyfu(fureten,  Ifjiofutfat  unb  Ste&natron  freie  ©d)wefelnatrium, 
tote  man  e«  inäßelbon'öDfen  erhielt,  fid)  al«  Döflig  unfdjmetjbar  jeigte  unb  nid)t 
and  bem  Dfen  ju  entfernen  war.  SBenn  man  wieberum  etwa«  8uft  jutieß,  um 
ein  wenig  Don  jenen  Äörpem  ju  bitten  unb  baburd)  bie  ÜRaffe  fc^meljbar  ju 
machen,  fo  Derbrannten  bie  Aorten jiegel,  mit  welchen  ber  Dfen  an«gefüttert  war, 
fefyr  f^nefl  unb  Derurfad)ten  unauf^örltdje  Reparaturen.  SEBie  wir  aber  oben 
gefetjen  ^aben,  fann  bie  eigentliche  ©c^mierigfett  biefe«  Serfa^ren«  faum  in  ber 
©arfteOung  be«  ©djwefetnatrium«  gefugt  werben. 

3.  ».  fcljompfott  ((gngl.  y<xt  5«r.  10  900,  1887)  betreibt  bajfetbeSer* 
fahren  wie  SBelbon,  nur  mit  etwa«  Derfc^iebenem  Apparate  für  (Sinwirfung  ber 
Äo^tenfäure,  nStnlid)  einem  langen  Äejfel  mit  Ijorijontater  aBeOc,  auf  ber  statten 
fc^raubenförmig  angcorbnet  finb,  wetdje  jur  Jpätfte  in  bie  gtüffigfeit  tauten  unb 
@a£  ht  innige  Serü^rung  bamit  bringen. 

«•  ü».  unb  9.  g.  S^ance  ((Sngt.  ?ßat.  5Rr.  149ü,  1888)  wotten  bajfette 
^rincip,  wie  bei  bem  £l>ance*S$erfal)ren  ber  ©djwefetregeneration  an^  ©oba* 
rttdfianb  (Sb.  II,  ©.  752)  anwenben,  atfo  einen  Styil  be«  ©tidfioff«  in  bie 
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Suft  gefyen  (äffen,  um  baburdj  concentrirterc«  ©cfywefelwafferftoffga«  )u  et* 
galten. 

2Balli«  (<£ngl.  $at  9ir.  15367,  1888)  patentirt  ba«  Wannte  «erfaßten 
ber  Sefyanbtung  mit  Äojjtenfäure  für  ba«ienige  ©d)wef etnatrium,  mclc^e^  in  SMei* 
glitten  at«  ©djlacfe  gewonnen  wirb. 

$arnetl  nnb  ©impjon  (<£ngL  $at  9h.  19023,  1888)  betreiben 
einen  Apparat  mit  neun  Abteilungen,  in  bem  bie  ©djwefefoatriumtöfung  mit 
Äoljlenfäure  ftjjiematifd)  befjanbett  werben  foll,  ganj  nad}  bem  oben  inS^ance'« 
patent  befdjriebenen  principe. 

2Katl)iefon  imb  $awlicje<!  (3)eutfdj.  $at.  9ir.  41985)  wenben  ba« 
fd)on  SSb.  II,  ©.528  ermähnte  »erfaßten  jur  Äitffältong  t)on  ©oba  al«  St* 
carbonat,  ba«  bort  nur  in  Serbinbnng  mit  2eblanc*9tofjlauge  erwähnt  iji,  audj  auf 
©djwefelnatrium  an  (t)ergL3Rat^iefon^3)arfie(Iungdmet^obe  beffelben,©.210). 
©ie  (öfen  ba«  rolje  ©djwefelnatrium  in  ÄodjfatjWfung  t)on  16  bis  19  $roc  ©alj* 
geaalt  auf  unb  leiten  in  Ijoljen  ctjlmbrtfdjen,  }ur  ®a«*erti)eitung  mit  gelochten 
platten  uerfeljenen  ®efä§en  Äotytenfäure  jjinburd).  3unäd)fl  fallen  bie  Setun* 
reinig ungen:  SEfjonerbe,  $ief elf tture  unb  (Sifeno^b  au«,  bie  man  burd)  Filtration 
entfernt;  hierauf  wirb  ba«  ©icarbonat  fetbft  bei  26  bi«  30°  au«gefäflt  unb  dou 
ber  ÜRutterlauge  burdj  8u«fd}leubern  u.  bergt,  getrennt.  S«  ift  rein  genug,  um 
al«  foldje«  verlauft  ju  werben,  fann  aber  natürlid)  audj  ju  ©oba  calctntrt 
werben.  —  ®enau  baffelbe  ©erfahren  wirb  fpäter  wm  Ooffage  unb  SBilttam* 
fon  für  ba«  nad)  üjrer  fpecieüen  3Ret(jobe  bargeftettte  ©d)mefelnatrium  patenttrt 
(Sngl.  $at.  5Kr.  22523  unb  23616  wm  1892;  oergl  ©.  210). 

3erfefcung  &0n  ©djwefelnatrium  in  benfelben  ©efäfeen,  in 
benen  e«  bargeftellt  morben  ift. 

Saming  (gngl.  $at.  Dom  31.  2Rai  1861,  nur  vorläufig  gefd)ttfet)  tntfdjt 
©ulfat  mit  Äoljle,  glüfjt  ba«  ©emifd)  in  einem  JDfen  unb  lägt  einen  ©trom  bon 
äBafferbampf  unb  fuft  burdjgefjen  (bie  augenfdjeinüd)  mit  ber  überfd)üfftgen  Äoljle 
Äotjlenfäure  bitben  werben),  fo  lange  nod)  H3S  entweiht,  worauf  man  au«  bem 
fefien  SRtidftanbe  ba«  Sllfalicarbonat  burd)  auslaugen  gewinnt. 

Sogt  unb  ftigge  (3>cutfc^.  $at.  5Kr.  31675)  mifd^en  Sütalifulfat  mit 
2fym,  SRagnefta,  ftaß  ober  föefetfäure  unb  Derwanbeln  ba«  ©emifdj  burdj 
JRöftcn  in  eine  lodere,  bei  Stotljglutij  nod)  nid)t  fdjmeljenbe  ÜRaffe;  biefe  wirb  in 
Keine  ©tüde  jerbrodjen  unb  in  fenfredjten  eifernen  Sietorten  einem  Don  oben  ein* 
geleiteten  ©trome  oon  Äoljlenopjb  au«gefefct,  moburd)  ba«  ©ulfat  in  ©ulftb  um* 
gewanbelt  wirb  (toergl.  bie  fdjon  früher  in  meinem  Laboratorium  angefaßten 
»erfud)e,  »b.  II,  ©.  20,  wonad)  biefe  Stebuction  aUerbing«  burd)  CO  ftoUftänbig 
ausgeführt  werben  fann).  Sie  hierbei  entweidjenbe  Äofjtenfäute  wirb  betragt, 
um  ba«  ©utfib  in  Sarbonat  uutguwanbeln,  inbem  mittetft  eine«  3njector«  Aorten* 
fäure  unb  Sßaffer  uon  unten  burd)  bie  Retorte  getrieben  Werben,  bi«  aller 
©djwefel  a(«  H,S  aufgetrieben  ift. 

flauer,  ?)oung  unb  SBiltiam«  (S)eutf4  $at.  Str.  36386;  »mer. 
$at.  3lx.  320256;  gngl.  ^at.  9hr.  7355,  1885)  glaubten  bie  ffintberfung  jh 
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madjen,  baß  SWatrinmfulfat,  bei  bunfler  9io%lutl)  einem  ®emifdj  Don  gleiten 
3Rotecülen  Äoljtenopjb  unb  Äotylenfäure  auSgefefct,  ftd)  in  SRatriumcarbonat  um« 
fefcc,  wätyrenb  ©djmefelbiojtyb  entmeidje,  baS  man  gut  ©arfiettung  Don  Natrium* 
fulfat  nad)  bem  £argreaDe«*Serfaljren  (33b.  II,  @.  203)  benufcen  fofle. 
SRan  Ijätte  atfo  in  ben  gleichen  Stjlinbern  erft  Äodjfalj  in  (Sulfat  unb  biefe« 
bann  in  Karbonat  ummanbeln  fönnen,  oljne  fd)tießlid)  baju  etma$  anbetet  als  CO 
unb  C0S  $u  Dermenben.    Die  ^auptreaction  märe  alfo  ju  formuliten  gemefen: 

Na,S04  +  CO  =  Na2C08  +  S02. 

2)ie  Äoljtettfäure  mürbe  banadj  gar  feinen  Ifjeil  an  ber  9teaction  nehmen  unb 
foHte  nur  bie  Silbung  Don  ©d)mefelnatrium  oermeiben. 

SBatfon  ©mit!)  unb  $art  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1886,  p.  643) 
f>aben  biefe«  Verfahren  im  Moratorium  untcrfucfyt,  aber  mit  t}öd)fi  ungünjttgen 
grgebniffen.  Sei  bunfler  SRotljglutf)  tritt  felbfl  in  ©egenmart  Don  §eud}ttgfeit 
gar  feine  SReaetion  ein.  Sei  fetter  9totljgfatf}  unb  in  ©egenmart  oon  geudjttgfeit 
rebucirt  CO  ba$  (Sulfat  ju  Sulfit  unb  ©ulftb.  ©djmefelbiopjb  entmid)  über« 
^aupt  nie,  nur  ©djmefeltoafferfioff ;  ^ebenfalls  ging  alfo  bie  Sieaction  nur  bis  jur 
Silbung  Don  Na,S,  aber  aud)  bie«  ganj  unDoHfiänbig,  unb  SRatriumcarbonat  fanb 
fid)  nie  Dor.  SBenn  man  ben  SBafferbantpf  fortließ  unb  bem  CO  nodj  C03  in 
Achtem  Ueberfdptffe  über  ba$  2RolecularDerfjältniß  beimengte,  fo  fanb  überhaupt 
feine  SRebuction  be«  ©utfatS  fiatt 

Unter  anberen  SSerfudjSbebingungen  muß  man  bod)  erfjeblidj  beffere  9tefw> 
täte  ate  bie  eben  ermähnten  befommen,  benn  bie  djemifdje  gabrif  ju  $autmont 
ingranfreidj  fjat  fidj  nidjt  baoon  abfdpeden  laffen,  ba$  Verfahren  ganj  im  großen 
SWaßfiabe  einige  3aj)re  lang  auäjuprobiren,  morüber  id)  in  meinem  Senate  Don 
ber  $arifer  «uSftelfong  CSeitfdjr.  f.  angem.  ß^em.  1889,  ©.  601)  gfttyere* 
mitteilen  fonnte.  9Wan  begegnete  erheblichen  medjanifd)en  ©djmierigfeiten  burdj 
3erfaflen  ber  Äud)en  unb  in  Sejug  auf  bie  3nnefaltung  ber  richtigen  Sempe* 
ratnr;  bie  Sieaction  beginnt  erft  bei  550°,  fann  aber  megen  ©rmcidjung  be« 
©d)toefelnatrium$  nid)t  über  650°  geführt  merben.  Sei  fefjr  langfamem  ®ange, 
nämlid>  einer  UmmanblungSjeit  Don  10  bis  12  Sagen  (für  Stjlinber  Don  1,5  m 
3>urdjmeffer  unb  2  m  §ölje,  mit  güllung  Don  2000  kg  ©utfat  in  ©ejtalt  ber 
§argreaDe$'fd}en  Äud)en)  befam  man  nodj  bie  befien  SRefultate,  unb  jmar 
ein  $robnct  Don  folgenber  3ufanit"enfe6un9:  96,2  ?^oc  Na4C08,  1,7  <ßroc 
Na,  S04,  0,2  $roc.  Na2S,  0,1  NaCl,  1,8  Unlösliche«.  Sine  »ermenbung  be« 
©djmefligfäuregafeS  führte  man  bort  prattifdj  nidjt  burd).  —  3dj  Ijabe  a.  a.  D. 
baranf  ijingemiefen,  baß  obige  Änafyfe  jidjer  nur  bie  eine«  auögefudjten  ©tüdeS, 
ntdjt  eines  2)urd}fdjnitt$mufier$  ber  regelmäßigen  Arbeit  mar,  unb  baß  bie  große 
Serbünnung  be«  ©4mefelbiop)b^  mit  Äoljlenfäure  unb  ©tidftoff  feine  Ser* 
mert^ung  in  ber  @d)mefelföurefabrifation  (ober  im  $argreaDe£*Serfaijreu) 
ganj  hoffnungslos  erfdpinen  läßt. 

Clau«  (engt,  ^at  5Rr.  4922,  1886)  fußt  einen  $argreaDe«»«Warat 
mit  einem  ©emenge  Don  ©al)  unb  Äofßftein  unb  bemirft  bie  Ummanbtung  in 
©ulfat  in  geu>öfptUd)er  93Bcifc  (ober  burd)  Verbrennung  Don  H9S  auS  feinem 
©obarüc!flanb«Derfa^ren,  Sb.  II,  ©.  750).    5JRan  bringt  bann  ba$  refultirenbe 
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©einenge  Don  Na^SO*  unb  Äof«  burcfy  (Sr^i^ung  ber  6t(linber  auf  ^ö^ere 
Temperatur  unb  leitet  erljifcte«  SBafferga«,  alfo  ein  ©einenge  Don  Stkfferftoff 
unb  Äoljtenofflb,  ein,  wobnrd)  ba«  Äatriumfulfat  ju  ©utfib  rebucirt  wirb,  hierauf 
leitet  man  ein  ©emenge  ton  Äoljtenfäure  unb  SBafferbampf  (ermatten  bnrcf)  bie 
SBirtung  be«  SBaffergafe«  auf  ba«  Sulfat)  ein;  ber  entweidjenbe  HaS  wirb  Der* 
brannt  unb  ba«  $robuct  wie  oben  benuQt;  ber  ftücfßanb  wirb  burd)  Auslangen 
in  eine  ?öfung  Don  ©oba  unb  Äof«  getrennt ,  ben  man  toieber  mit  ®al$ 
mengt  u.  f.  f. 

35urd)au«  äljnlidj  bem  $erf  aljren  Don  Stau«  ifl  ba«  jenige  Don  ©.  S.  3)aDi« 
(@ngl.  $at.  9?r.  11846,  1887).  Slutf)  er  wenbet  ffiafferga«  jur  ftebuction  be« 
in  einem  $argreaDe«  »tipparate  (übrigen«  otyne  ©eimifdjung  Don  Äof«)  er* 
ijaltenen  ©utfat«  an,  behauptet  aber,  baß  babei  nur  ber  SBafferfloff  rebucirenb 
nrirfe  unb  ba«  Jtoljlenojijb  mit  bem  ttberfdjttfltgen  SBafferjtoff  unb  bem  gebitbeten 
SBafferbampf  unDeränbert  entweidje;  man  fott  biefe  ©afe  über  erljtfcte  fttädjen 
leiten,  wobei  eine  Umfefcung  in  floljlenföure  unb  SBaffcrfloff  erreicht  werbe.  $>ie 
floljlenfäure  wirb  bann  jur  derfetymg  b**  ©djwefelnatrium«  Derwenbet. 

@«  ift  übrigen«  ju  bemerten,  bafc  8.  (£.  %l  etcfyer  fdjon  lange  Dor  allen 
ben  obigen  (<5ngt.  <ßat.  9ir.  1786,  1873;  nur  Dortöufrger  ©ef)ufc!)  ein  patent 
genommen  Ijatte,  ba«  bie  folgenben  woljt  ungiltig  gemalt  Ijaben  mürbe,  nämlidj 
Umwanblung  Don  Ättalidjlorib  burd)  S02,  SBafterbampf  unb  8uft  in  ©utfat, 
Se^anblung  beflelben  gleitf)  in  benfelben  Seljältern  mit  rebucirenben  ©afen,  «nb 
Umtüanblung  ber  fo  entfWjenben  ©ulfibe  in  Sarbonat  burd)  COj. 

3lu«  SRatriumfulfat  unb  (£a(ciumf ulfljtybrat. 

933ir  erwähnen  Ijier  ben  fdjon  8b.  II,  @.  751,  bei  ©etegenfjeit  ber  »er* 
Werbung  Dom  ?ebtanc*@obartt<fftanb  turj  betriebenen  <ßrocefc  Don  £abbo<f 
unb  Seitl),  fingt.  $at.  9h.  11296  unb  15648,  1890,  namentlich  auf  ©runb 
eine«  Sortrage«  Don  Seitl)  im  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1890,  p.  214.  6r 
befielt  in  einer  Serbinbung  be«  ?ebtanc*S3erfaljren«  mit  einem  neuen,  wetdje« 
ben  Salciumfnlftbrttdjtanb  be«  erfteren  baburdj  Derwertfyet,  baf$  er  junädjft,  mit 
SBaffer  aufgefdjwemmt,  burd)  ©djroefelwafferftoff  in  li>«lidje«  (Salciumfulfijijbrat, 
Ca(SH)2,  umgemanbelt  wirb.  S)ie  ?öfung  be«  festeren  wirb  bann  mit  einer 
jtarfen  Söfnng  Don  9?atriumfutfat  DerfefcVwoburd)  eine  Umfefeung  in  ©typ«  (al« 
Wieberfdjtag)  unb  Statriumfulf^brat  (in  Söfung)  entjiefyt.  35a«  ledere  wirb  nun 
burd)  Einleiten  Don  Äotylenfäure  in  SBicarbonat  Derwanbelt  unb  Don  bem  ent* 
roeidjenben  ©djwefelwafferffcoff  bie  eine  $ätfte  für  bie  SSe^anbümg  Don  neuem 
2ebtanc*8ttl<fjtanb  benufct,  wäljrenb  bie  anbere  $ätfte  gn  ben  befannten,  in 
35b.  II,  ©.  767  ff.  betriebenen  »erwenbungen  be«  H2S  bi«ponibel  bleibt  3Ran 
Derarbeitet  alfo  Don  einer  gegebenen  2Renge  ©ulfat  immer  bie  eine  £älfte  nadj 
bem  ?eb  lancier  fahren,  unb  bie  anbere  £älfte  mit  $ttlfe  be«  bei  teuerem  er* 
fjaltenen  CaS  nad)  bem  neuen  ©erfahren;  ber  ©cfywefet  wirb  jur  $fitfte  al« 
©9P«  (^erlwei§,  pearl  hardening),  jur£älfte  al«  bi«ponibler  H}S  abgefdfiebeiu 
«uf  bie  »erwertljung  be«  $ertwei|  al«  güHfloff  in  ber  Rapier»  unb  lejttl* 
inbuftrie  wirb  babei  großer  SBcrt^  gelegt. 


Etit  2eblanc*9tüdflanb.  219 

Watt  fott  ba*  @nlfat  in  bcn  2Bafd>wäffern  be«  Serfal>ren$  auflöfen,  unter 
3ufo§  ber  Sicarbonat*3Ruttertauge,  woburdj  bic  freie  Säure  gef&tttgt  unb  Sifen, 
Äalf  unb  ÜRagnejia  ausgefällt  »erben.  3)te  geflärte  Söfung  wirb  mit  einer 
ebenfalls  geführten  Söfnng  ton  (Satciumfidffjtjbrat  in  ÜRifdfgefäfeen  jujammen* 
gebracht  unb  auf  guter  gebracht,  meiere  ben  ©ty)6  jurücf galten;  bie  ablaufenbe 
Üöfratg  Don  Na  HS  wirb  buref)  3ufafc  üon  ctwa$  SMcarbonattauge  ton  nod) 
getöjfcm  ®w«  befreit  unb  nad)  ber  Filtration  in  Saeuumpfannen  concentrirt, 
M*  fie  26,2  $roc.  Na  HS  =  14,5  $roc.  Na,0  enthält,  ©ie  toirb  nun  in 
6 oltat)* türmen  ober  ä^nüdjen  Apparaten  mit  Äoljlenfäure,  bie  jebenfall* 
frei  Don  ©auerjioff  fein  mufj,  fo  lange  beljanbelt,  bi«  bie  älfattnität  auf  3,4  ^roa 
N%0  ober  barunter  finft.  3)aS  jtrfj  nieberfdjtagenbe  9iatriumbicarbonat  wirb 
abfiltrirt,  au$gewafd)en  unb  getrodnet  ober  aber  cateinirt,  wobei  bie  entweidjenbe 
Äofjlenfäure  wieber  terwcrtfyet  toirb.  Der  bei  ber  Umfefcung  entjieljenbe  ©djwefet» 
wafferftoff  wirb,  tote  enotifpit,  jum  Sljeil  in  ben  ^roceft  gurttdgebradjt,  gum  Styeil 
fttr  ftd)  tertoertljet.  3)ie  Sicarb<mat*ÜRutterlaugen  werben  nodjraate  mit  C02 
beljanbelt,  um  nod)  meljr  ©icarbonat  mebergnfdjlagen,  unb  bie  neuen  Sftutterlaugen 
jw-  Suftöfuiig  ton  frifd)em  ©ntfat  terwenbet. 

Die  ttmwattbtang  be£  2ebtanc*$Rtt<fßanbe8  erfolgt  burrf)  30yrocentige 
HjS  in  ben  „Sarbonatoten"  in  einer  Satterie  ton  tier  aufregten  ß^lmbern  mit 
fjalbfugeligen  Cnben,  genau  wie  im  £lau$*ßl)ance'$erfatjren  (93b.  II, 
6.  755),  unb  bauert  tier  bi«  fünf  ©tunben.  93ei  einer  50  Sonnen  ^altenben 
Batterie  tonn  man  biefe*  Quantum  alle  24  ©tunben  burdjfefcen.  6twa  1  $roc. 
6d)tocfet  (=  8  $roc  be«  ©cfaimntfd)wefete)  bleibt  nngelöjl  gurüd ,  baoon  Va 
bfe  lU  afe  ©dptefeleife«,  atfo  ein  jietS  untermeibtidjer  Serluft,  ©eibfit  mit 
15procenttgem  H2S*©a«  foO  man  fdpn  Söfnngen  mit  14  $roc.  tö«ttd)em 
®d)toefel  erhalten,  unb  bei  ftärferem  H2S  auf  18  ^ßroc.  löölidjen  ©djwefel 
(ommen. 

du  bem  Sortrage  ton  2eit(j  finb  bann  nod)  öalcnlationen  gegeben,  wonach 
fei  ber  gabrifation  einer  Sonne  58  gräbiger  ©oba  (=  99  $roc.  Na^COs)  ein 
Profit  ton  6  $fb.  ©tri.  5  ©J>.  bleiben  fott,  nnter  änredjnung  be«  gefällten 
®tpfe*  =  3  fifb.  ©tri.  4  @t>.  ju  2  $fb.  ©tri.  bie  Sonne  (ÜÄarftprei«  jnr  3eit 
3  $fb.  ©tri.  5  ©fj.)  unb  be«  wiebergewonnenen  ©djwefel«  :c.  Siele  Sortfyeile 
be«  ©erfahrene  werben  Ijertorgeljobett,  namentlich,  ba§  ba«  NaHS  auf  najfem 
SBegc  erjeugt  wirb,  bafc  man  fein  Äntmoniaf  braudjt,  atfo  nidjt  nur  feinet  Der* 
liert,  fonbern  aud)  baß  SBicarbonat  nicfyt  baton  gu  befreien  brauet,  bafc  man  teine 
Ibfflle  $at  il  f.  w. 

3n  ber  Stftnffum  über  ben  Sortrag  (a.  a.  D.,  ©.  219  ff.)  würben  aller* 
brag^  bie  bafttr  in  ^Infprud)  genommenen  Sort^eile  tebfjaft  befhitten,  namentlid) 
bie  Serwertbbarteit  fo  groger  Sftengeu  ton  gefaßtem  ©typ£,  bie  Steinzeit  bed 
legieren  u.f.w.  $urter  befheitet  faft  aQe Zahlenangaben  oon£eitf),  fowic  bie 
9Äögfid)!eitf  mit  bem  Serfafpen  fo  reine  ©oba  gu  madjen,  wie  e«  angenommen  ifi 

Dem  «erfahren  tMm^abbodunbSeit^  taffen  ftdj  t^eoretifc^  groge  Sor» 
t^etle  nid)t  abffrec^en,  aber  einerfett«  werben  bie  ^eactionen  nic^t  fo  glatt  ab« 
gefpn,  wie  angenommen  ifi;  anbererfeits  fott  ber  ®ewinn  wefentlid)  in  ber 
Serwertfpmg  ton  ^eben^robueten  beßefpn,  bie  immer  rec^t  zweifelhaft  bleibt 
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St  fdjeint  trofc  be$  von  ben  (Srfutbern  IjerauSgeredjneten  enormen  ©ewinne«  mdjt 
int  ©rofcen  burdjgefütjrt  worben  ju  fein. 

Serfefcung  be$  ©d)wcfelnatrium$  auf  anberem  SBege  als  burdj 
gasförmige  Äoljlenfäure. 

SDurd)  Sffigfäure.  ©djwefelnatrium,  burdj  ©tttljen  Don  ©ulfat  mit 
Äoljte  erhalten,  wirb  nacf)  2)  u  fj  am  el  unb  3Rarggraf  in  Stcetat,  unb  btefe* 
burdj  Xrotfnen  unb  ©lüljen  in  ! oljtenfaureS  ©alj  verwanbelt  £at  fetbftverfiänb* 
üd)  nur  IjijiorifdjeS  3nteref[e. 

2Rit  Safferbampf  (ttberfjifctem)  Witt  ©offage  ((EngL $at  SRr.  1176, 
1870)  baS  ©djwefelnatrium  in  Na  OH  unb  H,S  jerfcfccn.  DiefeS  patent  ge* 
(angte  nur  bis  junt  vorläufigen  ©d)ufce. 

3)urdj  boppett'foIjtenfaureS  Patron.  SBilfon  patentirte  in  (Sugtanb 
1840  (5Rr.  8399)  bie  Umfefcung  beS  ©dpoefclnatriumS  burd)  biefen  Äörper  ju  ©oba 
unb  ©djwefetwafferjioff :  NasS  +  2NaHC08  =  2NajCOs  +  H,S.  2Han  fott 
eine  Söfung  von  48  £ljln.  ©djwefelnatrium  mit  85  Efyln.  trodenem  SRatriran* 
bicarbonat  fodjen,  ben  ©djwefetwafferftoff  in  einem  ©afometer  fammetn,  Der» 
brennen  nnb  in  Sleitammern  in  ©d>wefetfäure  vertoanbeln.  1853  (9hr.  321) 
erhielt  SßerdfSljagenein  patent  auf  baffetbe  Serfaljren;  er  will  auS  bem  ent* 
weidjenben  ©djwefetwafferfioff  burdj  3ufammenbringen  mit  fdjwefliger  ©äure 
unb  Sßafferbampf  ©djwefel  barftetteu.  33  ö^  ring  er  unb  Slemm  patenttrten 
ebenfalls  1853  (9fr.  945)  ganj  baffette  «erfahren,  audj  mit  ber  alternative  ber 
3erfe^ung  beS  ©djwefelwafferffcoffS  mit  fdjwefliger  ©äure.  Shtdj  äBilfon  unb 
ebenfo  ©offage  f fließen  biefeS  »erfahren  in  iljren  patenten  von  1858  (f.  oben) 
mit  ein. 

2Bir  fjaben  S3b.  II,  ©.  526  ff.  gefeiten,  baf$  alle  biefe  «erfahren  auf  einer 
ganj  irrigen  Ännaljme  berufen.  3)ie  Steaction  jtoifdjen  ©djwefelnatrimn  unb 
9totriumbicarbonat  verläuft  nur  gang  unvottßänbig  uub  !ann  umnöglidj  in  ber 
erwähnten  SBeife  auSgenufct  werben.  2Ran  mu{$  iebenfafl*  einen  großen  lieber* 
fc^ng  von  ffoljtenfäure  babei  anwenben,  was  bie  Serwertybarfeit  beS  H,S  in 
grage  jlettt 

£effi6  bu  SRotat)  (Engl.  $at.  9fr.  1746,  1870)  Witt  ©djwefelnatriirot 
burdj  ©lüfyen  mit  äefcnatron  ober  äefefal!  jerfefcen. 

fcurd)  ßoljle  tvitt  ^ebber  (Engt  $at  9h.  2373,  1894)  ©djwefel* 
natrium  wie  folgt  jerfefcen.  55  Ifjte.  ©ulfat  werben  mit  48  fcljln.  Äoljte  geglüht, 
ber  SRütfftanb  mit  meljr  Äoljle  unb  SBaffer  jerrieben  unb  in  einem  rotirenben 
Ofen  fo  beljanbelt,  bafc  ber  ©djwefel  „entweber  verflüdjtigt  ober  o#birttt  wirb. 
3m  (enteren  gaöe  fott  bie  SReaction  fein : 

2Na2S  +  2H20  +  2C  +  100  =  2NaiC08  +  2S02  +  2Ha0. 

3)urd)  Srnmoniumcarbonat.  Samiug  (Sttgl^at.  9h.  2607, 1859) 
f djtägt  vor,  ©dfwefetnatriunt  mit  concentrirtem  ©a^wajfer  (b.  i  wefentl«^ 
Smmoniumcarbonat  unb  Slmmoniumfulf^brat)  ju  befeu^ten  unb  in  einer  Stetorte 
bei  150°  bi«  )ur  Irorfne  ju  er^en;  Slmmoniumfulf^brat  verflüchtigt  fic^,  unb 
aus  bem  9tüdfftanbe  in  ber  Retorte  wirb  ^atrinmearbonat  cmSgqogen.    Da« 
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8mmoninmfutfl)t)brat  wirb  burd)  eine  poröfe  ÜJiaffe  geleitet,  weldje  (Eifenojtjb  ent* 
$ält,  wobei  eS  feinen  ©djwefelwafferjloff  abgiebt,  mtb  reine«  ammoniaf  entweiht, 
baS  burdj  ©efymbtung  mit  ÄoIjtenfäuregaS  in  baS  Ämmomumcarbonat  jnrttdf* 
wrwanbelt  wirb.  (Eine  SRenge  oon  anberen  in  bemfelben  patente  enthaltenen 
$orfd)fögen  ftnb  nur  unwefentlidje  ÜRobtftcationen  biefeS  *ßrinctyS. 

£nrdj  SRagnefiuincarbonat  :c.  9?adj  Stemm  (granj.  $at  oom 
6.  Dct.  1863;  SBagner'S  3aljreSb.  1864r  ©.  257)  fann  man  ©d)TOefetoatrinm 
in  @oba  überführen,  wenn  man  ferne  Söfnng  in  wenig  SBaffer  mit  neutralem 
ätagneßmncarbonat  mengt  mtb  baS  ©emenge  bis  auf  300°  erljüjt.  Dber  man  jer* 
fefci  £od)falj  (1 8teq.)  mit  Äieferit  (2  8eq.),  woburd>  ein  ÜDo^elf alj  toon  Na2  S  04  + 
MgS04  entßebt,  gemengt  mit  MgCla;  biefeS  wirb  jur  Irodfne  berbampft,  geglüht, 
bis  baS  (wafferljattige)  MgCl2  in  MgO  unb  HCl  verfallen  ijt,  jn  bem  rücfftänbigcn 
®emenge  toon  3)oppelfal}  mtb  9Ragnejta  25  bis  30  $roc.  Äoljle  gefegt  unb  bie 
Stoffe  auf  einem  #erbe  auS  ÜRagnejit  erljifct.  'Dabei  entweidjt  S02,  weldje  man 
auf  ©djwefelfäurc  verarbeitet.  3)ie  poröfe  ©djmetje  mu§  in  t>erfd)toffenen  @e* 
fäfcen  erf alten;  fie  entlaß  ©djwefetnatrium,  SRagnefta,  ©oba  unb  ttberfdjttfftge 
Äoljte.  ©ie  wirb  mit  Äoljlenfäure  beljanbett,  um  ben  ©djwefelwafferfloff  anSju« 
treiben,  unb  jnlefct  jnr  (Entfernung  alle«  ©djwefete  auf  300°  erljifct. 

Stardj  ©patl)eif  enftein.  #abid)  Cpofyt.  Sonnt.  140,  370;  SBagner'S 
3a$reSb.  1856,  ©.  68)  fdjtägt  biefeS  SRinerat,  juttäc^fi  jnr  (Entfdjwefefang  ge* 
toitynfidjer  ©obalangen,  bann  audj  als  ©runbtage  ber  ©obafabrifation  oor.  SS  fann 
aber  nad)  ttbereinjtimmenben  (Erfahrungen  aüer  ^raftiter  Weber  baS  Sine  nod) 
baS  Xnbere  teilen,  weit  eS  riet  }u  träge  unb  unbottfiänbtg  wirft.  UebrigenS  war 
biefe  ©adje  fd)on  früher  (9h:.  74,  1853)  in  (Sngtanb  ton  Sottritl  patentirt 
toorben.  S)e  la  ©ond)fcre  ljat  fte  1878  nodj  einmal  in  grantreid)  patenttrt; 
er  ftltrirt  bie  ©djwefelnatriumtöfung  burd)  brei  Seljätter,  weldje  mit  ©Reifen* 
fiein,  einem  nad)  üjnt  bis  jefct  faß  wertytofen  [!]  SRateriate,  in  hörnern  t>on 
etwa  2  mm  3)md)meffer,  gefüllt  ift;  an*  bem  britten  Schalter  trete  bie  Söfung, 
9fot}tid)  in  SRatrinmcarbonat  oerwanbett,  avß,  unb  baS  5Rineral  bleibe  in  ©djwefel* 
etfen  oerwanbelt  jurtidf. 

3)urd)  I^onerbe.  Wad>  SBagner  (fein  SaljreSb.  1865,  ©.  332)  foll 
man  jmn  austreiben  beS  ©djwefelwafferfloffS  auS  bem  ©djwefelnatrinm  flatt  ber 
fdjWadjen  Äoljtenffture  bie  oiet  fiärfer  wirtenbe  I^onerbe  (aus  33au^tt  ober 
ftttjofity)  anwenben,  weld)e  mit  beffen  Söfung  gefönt  wirb.  3)er  entwetdjenbe 
©a^wefelwaff erhoff  foO  burc^  Saming'f^e  SKaffc  ober  (Eifend^lorib  abforbirt, 
baS  ftatrnimafmnmat  butd)  Äo^lenfüure  in  ©oba  unb  S^onerbe^brat  über» 
geführt  werben.  Qiefer  Sorfc^Iag  fc^eint  nie  irgenb  welker  prafttfe^en  Prüfung 
nnterjogen  worben  }u  fein;  er  würbe  ebenfaUS,  wenn  überhaupt  bie  S^onerbe  in 
Wefer  ©ejie^nng  lei^t  unb  ehtfac^  wirft,  ein  rcineS  ©djWefelwafferjtoffgaS  tiefern; 
aber  fonft  fc^eint  er  feine  Sorjüge  barjnbieten.  *  (Eine  SRobiftcation  beffelben  iß 
bas  «erfahren  öon  ©iermann  (3)eutf(^.  ^Jat.  9?r.  3280,  1878;  ©}em.  3n* 
bnjhie  1878,  ©.  399).  ÜRan  foll  baS  ©^wefetnatrium  in  einer  Äugelmü^Ie 
mit  Stymerbe  jnfannnenma^len,  aber  etwas  weniger  oon  (euerer  nehmen,  als  jur 
Sübrntg  t>on  91nminat  nöt^tg  ifl,  fo  baß  etwas  ©c^wef elmetatt  im  Ueberfdntg 
Metbt.    3)ie  SDKf^nng  wirb  in  eifernen  SWuffettfen,  wel^e  ganj  oom  geuer  um* 
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geben  jinb,  jum  ftarfen  (Slüljen  erijifct  unb  barauf  burdj  t^eiboetfed  bt«  gäiqLidp* 
SBegneljmen  bei  ffiinfafctlijttr  unb  burd}  Umfragtet  ber  2Raffe  bie  «erbreunung 
be«  ({ebenfalls  at«  H2S  entwetdjcnben)  ©djwefeö  bewirft  Die  (Safe  »erben 
burd)  au«  einer  9n;a^I  ton  abwedjfelnb  befd)uften  Muffelöfen  gleidjjeiiig  in 
einen-  gcmeinf  d)aftttd)en  ©ammetraum  geleitet,  au«  weldfem  fte  in  ein  3MeäaiB«ier* 
fefiem  getyen.  35ie  rttd  jtänbige  SKaffe  Don  SRatrhaualmmnat  wirb  in  eifemen 
99e(jältern  mit  Sßaffer  beljanbelt,  unb  burdj  bte  Dom  Ungelöften  abgejogeue 
Söfung  mittel^  eine«  S)ampf  {fragte«  Äofytenfäure  geleitet,  cm  beftat  bte  geucrang«* 
gafe  ber  (für  biefen  3wc<!  mit  Äof«  befdjufteu)  3Ru{fe{feuetnng.  Da«  gefällte 
£I)onerbefy)brat  wirb  getrodnet  unb  jur  Berfefeung  neuer  ÜReugen  Don  ©djwefet* 
aßatien  Derwcnbet;  bie  Söfung  oon  iKatriumcarbonat  wirb  in  gewöhnlicher  SBeife 
aufgearbeitet.  [SDiefe«  Serfaljren  ifi  feine«weg«  ein  billiget  je  nennen,  unb  bie 
eifemen  ©efäfce  bürften  ben  ©djwefelatfatien  nid^t  tauge  äBiberftanb  leifkn.] 

äufi  ©djwefctnatrium  (in  Söfung)  unb  (Sifeno^tjb  ober  3Ran* 
gano^b.  «rrott  patentirte  für  (Snglanb  185£  (9h.  1370)  folgenbe«  9k& 
fahren:  Sifcnort)b  ober  SRanganojtyb  wirb  mit  äfcenber  Natronlauge  Der* 
bampft  unb  erlj^t,  bi«  bie  SWaffe  eine  ofiDeugrttue  garbe  angenommen  Ijat; 
wenn  man  mit  SBafier  beljaubelt,  gel)t  wieber  äefcnatron  in  SBfnug  unb  bie 
2ftetaüort)be  bleiben  in  einem  fotdjen  jguftaabe  jurücf ,  bajj  fte  ben  ©djwefel  au« 
einer  Siöfnng  Don  ©djwefelnatrium  ju  entfernen  vermögen;  biefe  wirb  beun  audj 
m*Wr  f°  tan9e  no$  ^ne  ßintoirfung  gefdfieljt,  woburdj  SUfcnatron  unb 
©djwefelmetafl  entfielen,  Sfodj  lann  man  bie  Drtjbe,  ^e^natrou  ltnb  ©djwefel* 
natrium,  g(eid)  jufammenbringen.  5)a«  SRetaflojrtjb  utufj  jletfi  bem  ©dpoefet* 
natrium  an  ®ewid)t  minbeßen«  gteidjlommen.  SDie  faußifdje  ©oba  wirb  burd) 
jroei*  bi«  breifiünbige«  ©Ütyen  Don  ©oba  mit  (Stfeti*  ober  ÜRanganofljb  unb 
9u«Iaugen  erhalten,  ©offage  (9fr.  2612,  1859)  miföt  ©djwefetnatrmin* 
töfung  mit  ©fenopjb  unb  prefjt  jugleidj  einen  Strom  Äoljtenfäure  burd)  bie 
2Rifd)ung,  ober  er  wenbet  iftatriumbicarbonat  ober  ©e«qutearbonat  in  ©egenwart 
dou  ©feno^t)b  au,  wobei  ©djwefeteifen  entfielt,  weldje«  entWeber  getrodnet  unb 
für  bie  Gfrjeugung  ton  ©djwefelfäure  Derbrannt,  ober  mit  Äodjfatj  bei  l'uftjutrttt 
für  bie  ffirjeugung  Don  ©ulfat  geröflet  wirb. 

5Had)  SSUfou  (9fr.  7879,  1838)  foü  man  ©d>wefefoatriuinfflfung  iiä 
Sifenofljbutl^brat  be^anbeln,  unter  gteidjjeitiger  Sinwirfung  Don  Stampf.  3>aä 
@fenoj$bu(t)t)brat  wirb  erhalten  burd)  gäflen  Dou  ©fendjlortir  mit  Äalfraifdj, 
unb  ba«  Qrifendjtorür  burd)  Äod)en  Don  (SifenDhrioQöfung  mit  Äodjfalj,  wobei 
wafferfreie«  ©lauberfalj  nieberfaHt.  S)er  ßifenDitrioi  wirb  regenerirt,  inbem 
man  ba«  ©c^wefeleifen  mit  ©djwefetfäure  be^aubelt,  ben  ©c^wefelwafferftoff  Der* 
brennt  unb  in  ©djwefetfäure  überführt  [!]. 

£)a£  @c^wefetnatrium«(Eifeno^b«$erfa^ren  trat  uadj  längerer  SRi^tusig 
wieber  in  ben  Sorbergrunb  burd)  bie  Semü^ungen  Don  (£tler«^anfen  (@ngjL 
^Jat.  5Rr.  1015,  9112,  16676  unb  17815,  ade  Dou  1890;  3>e«tf<Ij.  <Jkit 
9fr.  58399).  3^  befa^reibe  e«  nad)  meinen  perföulic^en  Seoba^tungen  in  feiner 
gabrtf  unb  meinen  SSnal^fen  ber  ^Jrobucte.  ©eine  SSerbejferungen  beginnen 
fdpn  bei  ber Srjeuguug  be«  ©djwefelnatrium«,  worüber  bereit«©.  209  gcf^jrot^en 
warben  iß.   S)a«  ©tt^mefelnatrtum  wirb  in  beliebigen  Separaten  erfl  mit  f a^waj^er 
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Sauge  bon  früher,  bann  mit  2Baf[er  ausgelaugt,  wobei  bie  Temperatur  butdj  bie 
dpmrjdje  SReaction  üon  felbjt  fingt  unb  etwa  auf  40°  gehalten  wirb.  ÜÄan  ^ött 
mit  beut  auslaugen  auf,  roenn  bte  garbe  ber  Sauge  gelb  wirb,  maS  angeblich  au* 
geigt  r  bajs  nun  baS  letzter  tödliche  3Ronofulfib  erfc^öpft  tfl  unb  baS  (übrigen« 
meijl  erft  wälpenb  beS  ÄuSlaugenS  entjiefcnbe)  ^otyfulftb  in  S&fung  ge^t.  3)te 
©tärte  ber  Sauge  fott  nMjt  über  1,18  fpecif.  ©ew.  gcljen.  Sine  ton  mir  anal^» 
ftrte  *ßrobe  berfelben  jeigte  lein  $ofyfuIfib,  aber  3  g  ©djwefel  im  Siter  als  23>io* 
julfat,  0,77  g  afö  (Sulfat  unb  71  g  als  Na,S;  jufammen  entforidjt  toeS  144  g 
Na,0,  woju  nod)  8,75  g  als  Sarbonat  unb  2,4  als  SljCorib  fam.  Sei  ftoatyfen 
anberer  groben  (*on  SRetto)  jeigten  fid)  14  bis  20  $roc  Na^O  als  ©ulftb^ 
0,3  bis  1,3  als  Ifjiofulfat,  0,3  bis  2,5  $roc.  als  ©utfat,  1,0  bis  3,4  ^roc  als 
Sarbonat,  alles  auSgebrücft  in  ©rammen  pro  100  ocm. 

Der  StuSlaugerüdfianb  beträgt  etwa  10  $roc.  txmt  Oewidjte  beS  9to^ 
fulfibS  unb  enthält  (getrocfnet)  60  bis  70  $roc.  ÄofS,  mit  etwa  4  $roc.  ©djmefel 
(mmon  3  $roc.  nodj  nid)t  Doli  or^birt)  uub  über  15  ^Jroc  Na30,  meift  in  utip 
Mixern  3njtonbe.  (Er  Ahmte  woljl  mehrmals  als  8tebnctionSmaterial  m  ben 
$roce|  juxüiBelfreti,  bis  bie  äfdjenbefianbtl)eile  beS  ÄolS  ftdj  barin  ju  fe^r  an* 
hülfen.  2uf  bie  $atbe  geworfen,  erfjifct  er  ftd)  unter  bem  ©nffajfe  ber  Saft, 
djue  jebod)  ftinfenbe  ©aje  (H*8)  auszugeben,  unb  giebt  nad)  genügenber  8er» 
miltetung  beim  auslaugen  eine  gute  ausbeute  t>on  Derläuflid)em  Stairiumtljio* 
fulfat  („«ntid>Iora),  woton  er  burdtfdptittlid)  12  $roc,  mit  2  $roc.  Na,S04, 
enthält.  ®er  nod)  bem  Verwittern  ausgelaugte  SKürfjianb  entölt  nod)  7  $roc 
mrföSlidje*  Na*0  unb  ift  t>MUg  unfcfyibßdj. 

Die  $>auptneuerung  in  SllerS^aufen'S  Verfahren  befielt  nun  barin, 
bog  er  baS  ©djwefelnatrium  nid)t  mit  bem  nur  träge  wirlenben  SifenfeSquiofljb, 
joitbern  mit  bem  burd}  (Srljifcen  tum  @oba  mit  Gifenopjb  unter  <£ntroeid}en  Don 
fio^lenföure  entjletyenben  SRatriumferrit,  NaaO,FeaOs,  jufammeubringt, 
wobei  bie  SÄeoction  fdjnett  unb  glatt  tton  ©tauen  gety.  2)aS  92atriumferrit  wirb 
ermatten  burd)  ©rlftfcen  uon  ©fenofljb  aus  ber  Äupferejrtraction  aus  (Schwefel« 
KeSabbrdnben  („purple  ore",  35b.  I,  ©.742)  mit  ©oba  in  irgenb  einer  billigen 
gorm,  wobei  man  übrigens  Diel  weniger  anwenbet,  als  obiger  gormel  eutforidft, 
Händig  nur  fo  Diel,  ba|  auf  100  Style.  beS  ro^en  Sifenor^bS  25  Style.  N&,0 
=  etwa  40  Style,  gute  ©oba  tottraten,  3)ie  Sr^ung  gefdjiel)t  in  einem  ge* 
tDö^nlid)en  Calcinirofen,  ber  )iemli(^  ^etfe  ge^t  unb  in  24  ©tunben  1500  kg 
Äo^len  braucht.  äRan  ntactjt  in  biefer  3eit  a^t  Dperationen  mit  je  500  kg 
fcifcuojctjb  uub  ber  entfprecrjenben  3Renge  ©oba  (je  na^  ber  ©tärfe  berfelben). 
3)aS  ^probuct  enthält  etwa  70  $roc.  ¥^0*  unb  15  bis  20  $roc.  Na^O,  neben 
etwa  5  "proc  NaaCO,  unb  5  $roc.  Na,S04  (Na,0,Fea08  würbe  auf  70 
Fe,03  aOerbingS  27  Na90  erforbern). 

Sefanntli^  Ittgt  ft^  baS  9tatriuutferrtt  bur^  feiges  SBaffer  in  (Stfenqtyb 
unb  Sc^natrou  f palten.  3m  (211er S^ auf  en-SSerfa^re»  wirb  eS  aber  fofort 
im  fötnigen  3ufianbe  ganj  ^eig,  wie  es  aus  bem  Ofen  fommt  (bieS  tfl  widrig), 
mit  @^wefelnatrium  in  met^obif^e  SBerityrung  gebraut,  htbem  man  bie  ©djwefei* 
natriumlöfung  erfl  burc^  fc^on  t^eilweife  gebraustes  uub  bann  burd)  frrfdjeS 
%atrinmfetrit  bnrt^filtriren  lägt,  wobei  fie  faft  DoQftänbig  in  Se^natron  um* 
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gewanbett  wirb.  3>ie  SReaction  ijl  aber  gerbet  eine  etwas  complicirte,  mbem  ein 
gerronatriumfulftb  entfielt ,  bem  (SUerSljaufen  bie  gormet  FejNa^Si  giebt, 
wonadj  bte  SReaction  fotgenber  ©leidjung  entsprechen  müßte : 

Na2Fe204  +  4H20  +  4Na*S  =  Na,Fe,S4  +  8NaOH. 

93ermutl)ttd)  entfielt  nicfyt  nur  eine,  fonbem  mehrere  ©djmefeteifennatrium* 
fcerbinbungen,  bte  aber  {ebenfalls  aüe  unlöSlid)  ftnb  nnb  fomit  tein  Stfen  in 
bie  Sauge  füljren,  wätyrenb  befanntlid)  }.  93.  beim  Sebtanc»9Serfal)rett  im  ©oba* 
ofen  löSlicfye  ©djwefeteifennatriumoerbtnbungen  entfielen  (93b.  II,  ©.  518). 

S)ie  UnlöSlid(teit  ber  gebitbeten  ©d)Wefeleif ennatriumberbinbungen  tritt  jebodj 
aud)  $ier  nur  ein,  wenn  bie  Saugen  nidjt  ju  ftart  (ntdjt  über  1,18  fpeeif.  ©ew.) 
futb;  fonfl  fommt  bennodj  Cifen  in  bie  Saugen.  Sbenfo  gefdfieljt  bieS  bei  £uft* 
jutritt,  unb  eS  mad)t  fid)  burdj  93raunf8rben  ber  Saugen  fenntltd). 

S)ie  Filtration  ber  Saugen  finbet  burd)  auf  ÄotS  ruljenbe  SRatriumferrit* 
fdjidjten  oon  0,5  bie  1  m  3Mcfe  ftatt.  Die  erfdjityfte  SReactionSmaffe  jetgte 
10  $roc.  NaaS,  37  $roc.  Fe^Sj,  19  $roc.  Fe,08,  28  $roc.  H20  :c.  5Die 
Sefjanblung  btefeS  „erfdjöpften  gerritS"  wirb  fttöter  beforod)en  werben. 

SMe  ablaufenbe  Äefcnatronlauge  jeigt  eine  größere  Soncentration  als  man 
erwarten  foHte,  nämfid)  1,275  foeeif.  ®ew.,  tuelleidjt  weil  bie  ftd)  bitbenben  neuen 
unlöslichen  Serbinbungen  SBaffer  unter  93ilbung  oon  ^braten  jurtitfyalten.  S)ie 
«natyfen  ber  Sauge  feigen  11  bi«  30  $roc.  NaOH,  4  bi«  10  $roc  Na,C03, 
4  bis  6  $roc.  Na2S04  nadj  Djtybation  allen  ©cfywefelS;  unoeränberteS  ©ulftb 
ift  nur  feljr  wenig  oorfjanben.  Die  Sauge  ift  concentrirt  genug,  um  fofort  in 
einen  Äefcnatron*©djmeljfeffel  (93b.  II,  ©.  679)  }u  lommen,  wo  fie  auf  baS 
foeeif.  ©ew.  1,55  gebraut,  12  ©tunben  gettört  unb  bann  in  einem  jweiten 
Äeffet  fertig  gemalt  wirb.  2)ie  erfie  Soncentratton  bauert  jwei.Sage,  bie  gtaette 
eine  935od)e.  auf  jeben  Äcffet  t>on  14  Sonnen  3nljalt  werben  250  kg  Patron* 
fatpeter  gugefefct,  wenn  baS  fpecififdje  ©ewidjt  ber  Sauge  bei  1,45  angefommen 
ijt  StoS  einem  Äefjel  betommt  man  immer  13  Sonnen  beßeS,  weifceS  Sefenatron 
unb  eine  Sonne  93obenfafc  oon  grauer  garbe,  oerwertljbar  a(S  jweite  Qualität. 

(Sine  ©d)wierigteit  in  bem  <£UerSljaufen'9Serfaf)ren  bilbet  baS  „erfdjltyfte 
gerrit".  SRad}  (SllerStjauf  en'S  «patente  5Rr.  16676, 1890,  fottte  man  eS  cnüoeber 
burd)  Soften  in  Stfeno^b,  Siatriumfulfat  nnb  fctyroeflige  ©Sure  jertegen,  ober 
verwittern  laffen,  um  bann  SRatriunitljiofutfat  auszulaugen  unb  ©djwefeletfen  ju 
gewinnen,  baS  man  burd)  Sofien  oerwerttjet.  93eibeS  ftnb  augenfdjeinlid)  fnraftifc^ 
unbrauchbare  93erfaljren,  tljeils  wegen  ber  fd)ted)ten  93erwertljung  beS  Patrons, 
tljeitS  wegen  ber  Ünmöglid)teit,  fo  berbttnnteS  ©djwefügfäuregaS,  wie  eS  t)ier  ent« 
flehen  mu§,  in  tjort^eit^after  äBeife  ju  beljanbeln. 

©egenttber  bem  Seblanc^rocef  ^ötte  ber  @UerS^aufen*$roce|  Der» 
fc^iebene  93ort^ei(e.  (Sr  liefert  bhrect  aus  bem  ©djwefetnatrimn  eine  jiemlic^ 
concentrirte  Söfung  oon  Xe^natron,  o^ne  93erwenbung  oon  to^lenfaurem  Äalf 
jum©<^metjen  ober  oon  Äeftfaif  jum  Äaujlipciren ;  ber  Uebctjianb  eines  ber  ®e* 
funb^eit  fc^äblic^en  StüdflanbeS  fällt  auef)  weg.  Sin  groger  Uebetfianb  blieb  aber 
immer  bie  i^ritefl^ttuttg  fämmtltc^en  ©c^wefelS  unb  eines  ooOen  gttnftete  be£ 
5RatronS  (praftifd)  natfirtid^  met|r)  in  ber  gönn  ton  „erfefjöpftem  gerrhtt.  5Ra^ 
einem  fiteren  patente  (<&tgt.  ^Jat.  9?r.  20012,  1890)  wiaffilterS^aufen 


9tu3  6$mefelttattium  mit  üRetallojgben.  225 

biefeS  burd)  Äoljtenfäure  jerfefcen,  entweber  im  naffen  3uflanbe,  toobei  H2S  ent* 
wetfy,  ober  im  trocfenen  3uflanbe  }n  cinem  5öluffeIof en f  wobei  S02  entweiht; 
bie  rütfjiffnbige  2Rifdjung  Don  Statriumcarbonat  uttb  (Sifeno^b  fottte  bann  burd) 
Soften  wieber  in  Statriumferrit  umgewanbelt  werben.  SSon  biefen  beiben  Stlter* 
natfoen  ifi  bie  jweite  an  fiel)  unmöglid),  ba  hierbei  nic^t  SWatriumcarbonat,  f onbem 
fymptfädjlid)  ©ulfat  entfielen  unb  bie  fdjweflige  ©änre  burdjau*  nicfyt  }u  Der* 
wertfjeu  fein  wirb;  aber  aud)  bie  erfte  ift  nidjt  an*fttl)rbar,  ba  bie  3er^eSutt9  &** 
unfö*(id)en  ©djwefeleifennatrium*  burd)  Äofjtenfäure  ganj  unDollftänbig  auÄfttflt. 
Siel  Dottftönbiger  gelingt  fie  nad)  meinen  Serfudpn  ((Engt.  ^at.  tum  Sunge 
nnb  3)eroar,  Sir.  8018,  1891)  burd)  gteic^jettige  ©nwirlnng  Don  1  3$ot. 
JMjlenfänre  mit  4  9Jol.  atmofol)ftrifd)er  8uft  anf  bie  feud)te  ©ubfianj.  hierbei 
geijt  ba*  meifte  Patron  in  Sarbonat,  mir  gang  wenig  in  Iljiofulfat  über, 
tftfdje  ©al^e  man  burd)  Äu*laugen  entfernt.  3m  SRürfftanbe  bleibt  neben  Grifen* 
^roj^b  nod)  fc^r  Diel  freier  ©djwefel,  ben  man  burd)  8u*fdjmetjen,  SJerbrennen 
ober  ßjtraljiren  mit  ©cfywefelfoljlenfioff  gewinnt,  nnb  ein  wenig  be*  Patron«  in 
gönn  einer  anberen  ©djwefeleifemtatriuntDerbinbung,  bie  man  burd)  2Rifd)en 
be*  ausgelaugten  9tü<fflanbe*  mit  mefjr  ©oba  wieber  anf  SRatrinmferrit  Der* 
arbeitet.  [S)iefe*  Serfatyren  ift  im  ©rofjen  nie  au*gefüjjrt  worben,  ba  ba* 
Sller«l)anfen'fdje  £atqrtoerifaljrett  fdjon  Dörfer  naij  längerem  ^Betriebe  im 
®roj$en  wieber  etngefteÜt  Worben  war.] 

£urd)  Äupferojrtjb  (aud)  Binfojrtjb  ober  SSteiojtyb).  ©d)on  1804 
erhielt  Slagfielb  ein  englifd)e«  patent  (5Rr.  2793)  auf  Seljanblung  Don 
6tt)»efelnatrium  mit  33lei  ober  3inf  ober  tyren  £)p)ben,  jur  ©arflettung  Don 
©oba.  ^rttefner  gewann  1829  (nad)  ©tol)mann*Äerl'«  S^emie  1877, 5,394) 
ben  Don  ber  Petersburger  Hfabemie  ber  SBiffenfdjaften  aufgefegten  *ßrei*  burd) 
folgenbe*  Serfa^ren.  Äodjfalj  wirb  mit  ämmoniumfulfat  in  Watriumfulfat 
imb  ©almiaf  umgefefct.  Da*  ©ulfat  wirb  burd}  (Slüfjen  mit  $oljte  ju  ©djwefel* 
natrium  rebucirt,  unb  beffen  Söfung.  mit  Äupferopjbul  (Äupferl)ammerfd)lag) 
gefönt,  fo  lange  bi*  aller  ©djwefel  al*  ©dnoefelfupfer  au«geffttlt  ift,  unb  nur 
äefcnatron  jurüdtbteibt.  2)a*  ©djwefetfupfer  wirb  burd)  gelinbe*  Soften  in 
Äupferottriol  Derwanbelt,  ober  fiärfer  geröftet,  fo  bafj  Äupferojrtjb  jurüdbteibt; 
We  babei  entweidjenbe  fdjwefKge  ©äure  wirb  in  ämmoniafflüfftgtett  geleitet, 
tofldje  man  burd)  Crlnfcen  be*  oben  gewonnenen  ©almiat*  mit  &alf  gewonnen 
M;  ba*  Smmouiumfntfit  foU  fo  lange  mit  ber  Suft  in  Sertiljrung  bleiben,  bi* 
ri  in  ©ulfat  umgewanbelt  iß  unb  Don  feuern  jur  Umfefcung  Don  Äod)falj  bienen 
fann.  3)a*  äefcnatron  foO  al*  foldje*  oerwertljet,  ober  burd)  ©nbampfen  mit 
fio^enpulDfr  unb  Salcüitren  in  ©oba  Derwanbelt  werben  [!].  1839  erhielt 
?oole  al*  Agent  für  einen  Ungenannten  ein  englifdje*  patent  (9fr.  8304)  Don 
tteffutlic^  gleichem  dn^alt;  bod)  Derwanbelt  er  fein  3le$natron  in  rationellerer 
SBeife  ht  ©oba  (wenn  eine  foldje  Serwanblung  überhaupt  rationell  genannt 
©erben  barf),  nämlt^  burd)  einen  ©trom  ^o^lenftture  in  einem  mit  ©ranitftücfen 
gefüllten  Sturme.  S)a*  äbnmomumfutftt  wirb  or^birt,  inbem  feine  Söfung  in 
einem!  mit  ©oljfpänen  gefüllten  Schalter,  ft^nlid)  einem  ©fftgbilber,  lunretdjenb 
lange  einem  Suftftrome  au*gefe^t  wirb.  ÜDa*  Äu^feror^b  wirb  bur^  ©lü^en 
mit  Vfs  feine*  ®ewi(^te*  ©oljfo^lenpuloer  in  gefd)(offenen  eifernen  Oefä^eu  ju 
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Dtf)bul  rebucirt.  ©leid)  barauf  (>Jfr.  8356,  1840)  erhielt  #unt  ein  patent 
für  biefelbe  SKetljobe,  aber  in  etwa*  anberer  gorm.  ©djwefelnatrium,  ermatten 
burdj  ©lüljen  oon  3  2$n.  ©ulfat  mit  1  Sty.  Sorten,  wirb  gelöfi  unb  mit  einer 
2Rtfd)ung  oon  20  £ljln.  Äupferojrtjbut  (erhalten  burd)  3wfcft«nfl  oon  Äutfer* 
djlorür  mit  Salf)  unb  1  Xlji.  metattifdjem  Äupfer  befymbett,  woburd)  äefenatron 
unb  ©d)wefelfupfer  entfielen.  Da«  ©d)wefelfupfer  wirb  gelinbe  geröftet,  um 
Äupferf  ulfat  %u  ermatten,  welche«  mit  Äodjfalj  in  Äityferdjlorib  unb  ©lauberfalj 
umgefefct  toirb;  ba$  Äupferdjlorib  wirb  burd)  SKgejtion  mit  fein  oertijeiltem 
metallifdjem  Äupfer  in  Sijlorür  oerwanbelt,  weldjeS  wegen  feiner  UnlöStidjteit 
fief)  oon  ber  (Stauberfaljlöfung  letd)t  trennen  lägt,  ©tatt  be«  Äupferopjb«  !ann 
man  aud)  ßinfo^b  jur  ffintfdjroeflung  anwenben.  Äud)  tann  man  bie  ©djwefel* 
metaQe  [tarier  röjien  unb  bie  entbunbene  frf)tr»efltgc  «Säure  in  öteifamntern  in 
©djmefetfäure  überführen. 

?off  oj  (Compt.  rend.  47,  848)  nimmt  ben  ^ßrttcfner'fdjen,  auc^  Oon 
^ßerfoj  befürworteten  33orfdjlag  auf,  wefentlid}  um  ba«  faujttfdje  Patron  gur 
Djalfäurefabrifation  nad)  feiner  SRefyobe  (au$  ©ägefoäncn)  gu  oerwenbeu. 
*»ßoff oj  fanb,  bat  ba«  ©ubo^b,  Cu40,  ftdf>  beffer  eignete  als  ba«  Opjbul,  Cu20, 
weil  bei  änwenbung  be$  (enteren  ein  XfcU  be$  ©ulfuretä  in  ©ulfat  unb  Sö>io* 
fulfot  übergebt.  Son  3ot)nfon  wirb  al«  SRr.  1352,  1862  nod)  einmal  (für 
Öurton)  bie  <£ntfd)Weflung  oon  Na2S  mit  Äupferojrtjb  (ober  Qrifenofljb)  patentirt; 
nod)  fpäter  (Wr.  2399,  1870)  erhält  ^arnetl  ein  patent  für  bie  «nroettbung 
oon  Sinfopjb;  *>ann  lieber  Srocff orb  (SRr.  1531  unb  2024,  1871)  äugen* 
fdjeinlid}  für  bafielbe;  noef)  am  3.  Styril  1876  ermatten  »ajin  unb  Silben 
ein  franjöftfdje«  patent  auf  3)arjlettung  oon  fauftifd)er  ©oba  au«  ©djwefelnatrium 
unb  Äupferojtyb  ober  ©fenojrtjb  (Bull.  Soc.  Chim.  28,  240). 

(Sine  fef)r  eigentümliche  ÜRetljobe  ift  bie,  wofür  fWcSlintocf  al«  9it.2695, 
1861  „vorläufigen  ©d}ufeu  erhielt.  9Kan  foH  7  SOjle.  ©ulfat  mit  8  2$ln. 
Äupfero^b  unb  3  bis  3  7*  Styln.  Äoljle  fdjmeljen,  au«  ber  ©djmelje  ©oba  and« 
laugen,  baS  jurücfbleibenbe  ©djwefeltupfer  }u  Djtyb,  ober  metafltfcf|em  jhtpfer, 
ober  Äupferfulftt  röften  k. 

Salanbe  (3)eutfd).  $at.  9tr.  41991)  benufct  bie  belannte  Umfefeuttg  oon 
©djwefelnatrium  mit  Btnto^b,  ba£  man  aber  burd)  Seljanblnng  mit  Xefealfatt 
in  ber  Äälte  ober  SHJärme  reactionäfäijigcr  machen  foU,  wobei  e$  uidjt  erforberlidj 
ift,  baß  alles  Bhrfojtyb  in  Söfung  gefjt.  Mad)  bem  S3eric3^te  Oon  Scquin  hn 
amtlichen  franjöfifd)en  au3jiellung$berid)te  oon  1889,  ©ru^e  45,  ©.  97,  fdjetnt 
baS  $erfa§ren  baS  alte  betannte  ju  fein  (wie  benn  auc^  in  ber  S^at  ftfjon  beim 
erflen  Angriffe  oon  reinem  Na2S  auf  ZnO  ft^  bad  Sefealfati  bilben  rau^  baS 
angeblich  bie  3Raffc  reactionSfä^iger  matten  foU).  9Wau  machte  bamit  imSabora« 
torium  }u  ©aint«@obain  Serfuc^e,  bie  eine  glatte  Steaction  }eigten,  aber  ftteg 
ftd)  an  ber  ©c^wierigfeit,  ba«  ©dpoefelgin!  abjufiltriren  unb  baS  3^^  barauö 
ju  regeneriren,  ba  ftd)  babei  oiel  3inff ulfat  bübet.  X)iefe  ©djmierigfeiten  ftnb 
eben  auc^  bei  ben  früheren  Serfuc^en  in  biefer  9ttd)tung  immer  aufgetreten. 

ÜRit  Äiefelffuornatrium  (Elan«,  (SngL  $at.  9h.  3745,  1869). 
Sequtoalente  SRengen  oon  ©^wefelnatrium  unb  ftiefetfluornatrinm  (baS  leitete 
im  frifd)  gefättten  3«ftonfeO  werben  in  einem  tuftbidjt  gefdiloffenen  Äefiel  mit 
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SRüf/rwerf  burd)  3)ampf  getobt,  6t«  aller  ©djmefelroafferftoff  entroidjen  ift;  biefer 
ift  rein  unb  unberbttnnt  «nb  fann  nadj  einer  ber  befannten  3Ret^oben  öerwenbet 
»erben.    3)ie  hierbei  fid)  oolljteljenbe  Steaction  ift: 

Na^SiF«  4-  2Na2S  4-  2H20  =  6NaF  +  SiO,  +  2H2S. 
3m  Äeffel  bleibt  eine  ?öf  ung  bon  gluornatrium,  roetdje  #ief  elfäure  in  ©u«penfton 
enthält  S)urd)  ®e1)anblung  mit  fauftifdjem  ober  fofjtenfaurem  Äatf  erhält  man 
flefcnatron  ober  ©oba,  neben  gtnorcatcium ;  biefe«,  jufammen  mit  ber  in  obiger 
fteaction  erhaltenen  Äiefelfäure,  wirb  burd)  ©aljfäure  aufgetöfl  unb  mit  biefer 
Söfung  au«  $od)falj  toon  5Reuem  Äiefelffoornatrium,  jur  Snwenbung  in  ber 
erßen  SReaction,  niebergefdjlagen,  wäfjrenb  bie  ©aljfäure  fiet«  regenerirt  wirb 
unb  üon  ber  öljlorcatciumlöfnng  burdj  3)efHHation  getrennt  »erben  fann.  9Benn 
man  }nr  B^^S  *>*«  gluornatrium«  SRagnefla  anwenbet,  fo  fann  man,  burd) 
Crimen  be«  julefct  bleibenben  Sljlorntagneftum«,  aurf)  ba«  Sfjtor  be«  fiet«  fvifc^ 
m  ben  'ißrocefc  eingeführten  Sfjlornatrium«  al«  ©aljfäure  gewinnen  unb  bie 
SRagnejta  ftet«  t>on  feuern  gebrauten.  9?ad)  fd}riftlid(er  8u«funft  toon  $errn 
Stau«  geljen  biefe  SReactionen  burdjau«  Dotlftänbig  unb  frfjnefl  bor  fidj,  unb 
(alt  er  ba«  Serfaljren  für  brauchbar. 


14.  Sagtet. 

§0öafabrtkaitan  ans  fUttnutfalpfttr  nnfc  gtlftfrattj» 

©oba  au«  92atronfa(peter. 

©ätmntlidpr  SRatronfatyeter,  melier  jur  tCarfteüung  öon  ©atyeterfäure  ober 
btrect  in  ber  @d)wefetfäurefabrifation  toerwenbet  wirb,  wirb  in  ©ulfat  (faure«) 
übergeführt ,  unb  ein  grofjer  Iljeit  bejfetben  natürlich  jur  ©obafabrifation  ber* 
»enbet,  nadjbem  e«  in  SRifdjung  mit  Äodjfalj  burd)  ben  gewöhnlichen  ©ulfat« 
ircoeefe  tjinbnrdjgegaugen  ift.  <£«  criftirt  aber  audj  eine  Änjafjt  ton  birecten  $or* 
fragen  jur  3)ienflbarmad)tmg  be«  9tatronfatyeter«  für  bie  ©obafabrifatton. 

SWittelft  Äoljte,  burd)  Serpuff  ung  unb  «u«taugung  be«  ftücfftanbe«. 
3>n$amel  (1735)  fannte  fdjon  biefen  Vorgang;  SKarggraf  (1762)  betätigte 
üjn,  nnb  Seud)«  Ijielt  ifpt  nod)  1844  bei  billigeren  greifen  be«  STCatronfalpeter« 
für  attwenbbar!  (Otogner'«  SRegefteu,  ©.  55.) 

Sannie  »rown  (Cngl  <ßat.  5Rr.  11008,  1884)  mifd)t  ©afyeter  mit 
Äoljlenftaub,  comprtmirt  bie  2Rifd)ung  unb  erljt&t  fte  bi«  jur  SJerbrennung.  2)ie 
Äfdje  wirb  ausgelaugt  unb  bie  Söfung  jur  Ärljftaflifation  uerbampft  ober  in 
$icarbonat  toerwanbelt  öermittelfl  ber  Äotylenfäurc,  weld)e  man  burd)  Ser* 
brennung  be«  bei  ber  erften  SReadion  erhaltenen  Äoljlenojtjb«  befommt.  [3)iefe 
„Grfbtbung"  ift  wofjl  bie  SBirfung  oon  angehörten  ^pntären  Vorträgen  über 
Cremte;  grau  ober  fträulein  ©rown  Ijat  nid)t  weniger  al«  brei  patente  in 
biefer  ©ad)e  genommen.] 
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».  unb  ®.  grebe  unb  $atroni  (granj.  $at.  SRr.  206298)  woüen 
tticber  an«  ©atyeter  unb  ^otjfofjfe  Sltfaticarbonat  barjietlen,  otyne  etma«  SieueS 
^tnjugufügcn. 

2Rittelft  Sraunfiein.  äBöljter  |eigte  1861 ,  bafc  beim  ©tityen  um 
SRatronfatyeter  mit  Sraunjiein  bei  abgeladener  Saft  bie  ©atyeterfäure  t>oflfiänbig 
jerfefct  wirb  unb  ein  ©einenge  tum  Ste&natron  mit  einer  niebrigeren  Djtjbatiim** 
jtufe  be$  üRangan«  jurttdbleibt;  feine  ©pur  oon  SRatriummanganat  mirb  babei 
gebitbet  («nn.  <5tym.  $(jarm.  119,  375;  SBagner'«  3aljre«b.  1861,  ©.  169). 
(SSergl.  nnten  33rabburn'S  »erfahren.) 

SWittelft  Äatiumcarbonat.  9tod)  2Bagner'«  »egejfcn,  ©.  55,  fölug 
juerjl  2eud}$  öor,  burd)  3erfefcen  gleicher  Stequioatente  X)on  SRatronfatpeter  unb 
Äaliumcarbonat  Äatifatyeter  unb  ©oba  barjufietten.  Sntljon  fanb  1840,  bajj 
biefe  3RetIjobe  toorjttgtity  %efu(tate  gebe,  ©entele  Cpotyt  Sourn.  118,  200), 
Äuijtmann  (BulL  Soc.  d'Encourag.  1859,  p.  567),  Sottet)  ($otyt.  3ourn. 
155,  418,  äBagner'«  3aJ>re3b.  1860,  ©.  202),  SBötlner  (ebenb.  ©.  204), 
©djnifcer  (ebenb.  1861,  ©.  220;  'potyt.  3ourn.  162,  132),  £.  ©^njarj 
(ebenb.  163,  314;  SBagner'S  3a(?re$b.  1862,  ©.  271),  ©rtineberg  (ebenb. 
@.  268,  ^olt)t.  3ourn.  166,  75)  berieten  auSfityrti*  über  biefen  Oegenfianb. 
?efcterer  fd^eint  ber  (Srfte  getoefen  ju  fein,  roetdjer  nad)  biefer  (jefct  nrieber  auf' 
gegebenen)  SKetljobe  roäljrenb  be$  ÄrimfriegeS  (1854  bi$  1855)  unb  tyäter 
fabrifmäjjig  Äatifatyeter  unb  ©oba  barftettte.  Äudj  bie  ©alpeterfabrifation 
mittet ji  «efcfati,  mobei  «efcnatron  abfällt,  gehört  Ijierljer  CJJotyt.  3ourn.  182,  388; 
SBagner'S  3af)re*b.  1866,  ©.  225);  aber  in  alten  gälten  ijt  hierbei  ber  Äali* 
fatpeter  $auptyrobuct,  bie  ©oba  nur  SRebenprobuct.  ÄnberS  iß  bie«  freiließ  mit 
bem  engtifdjen  patente  ton  be  ©uff e£  (9lr.  11 263,  1846),  roonad)  man  Äodp 
fatj  fpeciett  mit  ©atpeterfäure  urafefcen,  unb  baS  SRatriumnitrat  bann  in  ©oba 
bertoanbeln  f ottte ! 

SWittelft  Ämmoniumbkarbonat.  Die  Stmoenbung  beä Ämmoniaf f oba* 
toerfafjren*  jur  Ummanbtung  mm  SKatriumnitrat  in  9totriuinbicarbonat  unb 
ämmoninmnitrat  ift  ©.  139  ermähnt  roorben. 

SRittctfl  ffiifen  ober  anberer  SDtetatle.  ^ollacd  (Chem.  News  26,  288; 
SBagner'S  3a$re«b.  1873,  ©.  261)  erfjifct  ein  ©einenge  üon  SRatriumnitrat  mit 
ber  fttoei*  bi«  breifacfyen  SÄenge  toon  ßifenbraljt  in  einem  eifemen  Sieget  ober 
einer  eifemen  {Retorte  jum  SRotljgtityen;  bie  üRaffe  wirb  mit  SBaffer  ausgelaugt, 
mobei  2lefcnatron  in  Söfung  gefji  unb  (Sifenopjb  jurttdbleibt: 

lOFe  +-  6NaN08  =  3Na,0  -f  5Fe,Os  +  6N. 
SBö^ter  (Sinn,  ßljem.  ^arm.  87,  373)  toenbet  ju  gteid)em  3»e*  Äupfer 
(att  jerfdjnittene«  Ste(^)  an;  ein  praftifd>e$  (Jnterejfe  beanf^ruc^t  »eber  ba$  Sine 
noä)  ba«  Slnbere. 

$earb  patentirte  in  gngtanb  (3?r.  7756,  1838)  ba«  ©^metjen  Don  S3tei 
mit  9tatronfa(peter,  worauf  man  ba«  $robuct  in  feuchtem  ^uftanbe  in  gefd)toftenen 
©efägen  mit  Äo^tenfäure  beljanbeln  unb  burd)  tlu«laugung  bie  ©oba  oon  bem 
Steiroeig  trennen  fottte. 

$ilt  ma^t  barauf  aufmerffam  (Chem.  News  27,  170),  bafc  Söfungcn 
öon  9?atriumnitrat  bei  ^o^er  Xemperatur  burc^  metatltfc^e«  &int  in  Äefcnatron 
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unb  Ämmontaf  unter  Säbung  ton  3i»^ro^b  übergeführt  »erben,  ma«  aber, 
felbft  bei  Ijofjem  greife  ber  ämmoniaffalje,  nur  bann  tedjnifdje  2Birf)tigfeit  et* 
langen  tonnte,  wenn  ba«  Problem  gelöft  würbe,  au«  bem  £t)bro$l)b  ba«  metaBtfdje 
3W  in  einfadjer  Seife  ju  regeneriren. 

33ei  bem  (nur  ocrfud)«weife  angeführten) ©erfahren  oon  $argreaoe«  jur 
Umwanbtung  oon  SRoljetfen  fat  fdjmiebbare«  (Stfen  burd)  SWatronfalpeter  ge^t  ba« 
Patron  in  gorm  oon  Carbonat  in  bie  (Beb/laden  unb  füllte  nad)  bent  (Srftnber 
barau«  gewonnen  werben  ($oItft.  3tourn.  188,  192). 

9RitteIft  fdjwefelfanrer  SWagnefia,  Statt  k.  Äufjlmann  (Compt. 
rend.  55,  246;  Sagner'*  3aljre*b.  1862,  ©.  239)  geigte,  baß  5Ratronfalpeter 
beim  ©Btyen  mit  biefen  ©aljen  in  ©tauberfalj  übergebe,  unb  UnterfalpeteTfäure 
fntroeidjt,  welche,  mit  Snft  unb  SBaffer  jufammengebradjt,  ©alpeterfäure  bilbet 
8uf  biefem  SBege  liege  fidj  ©lanberfalj  neben  ©alpeterfäure  barfleflen. 

2Rittetß  Äiefetfäure  ober  Iljonerbe.  ©d>on  ©tauber  taugte  1648 
(äBaguer'«  SRegefien,  ©.  56),  bafc  beim  ©Ittljen  eine*  ©emenge«  oon  Salpeter 
mit  jöjon  2c.  bte  ©alpeterfäure  aufgetrieben  werbe.  3n  neuerer  3eit  tft  man 
toieber  auf  biefe  3erfefcbarfeit  be«  Salpeter«  burrfi  Äiefetfäure  (SReidj'«  ©atpeter* 
probe,  $otyt.  3onrn.  160,  357;  äBagner'«  3al)re«b.  1861,  ©.  224)  unb  burd) 
Iftonerbe  (SBagner,  in  feinem  Oa^reöb.  f.  1865,  ©.  250)  aufmerffam  ge* 
worben;  man  Wnnte  fo  SRatriumftlicat  refp.  Slununat  erhalten  (erftere«  teidjter 
ort  lefctere«)  unb  fte  burdj  Äoljlenfäure  in  ©oba  oermanbeln,  neben  Stegenerirung 
berSiO,  refp.  be«Al203.  ©elbjtoerftänbtidj  iß  babei  Sebfaigung  bie  ooüftänbige 
ftegencrirung  ber  ©alpeterfäure  au«  ben  nitrofen  kämpfen.  3)a«  ©erfahren 
tourbe  oon  Newton  (für  ©afer,  $oote  unb  ©tace)  al«  SRr.2026,  1866  für 
Snglanb  patetrtirt;  bie  aufgetriebene  unb  wieber  conbenflrte  ©alpeterfäure  foüte 
jut  3«*fe&ung  Oon  Äodjfalj  bienen.  (Sin  neue«  patent  Don  »a! er  ift  9fr.  2866, 
1870. 

9tod>  Don  mir  angepeilten  33erfud)en  ($olt>t.  3ourn.  243,  157)  werben 
©efäjje  an^  ^Hatin,  ©fen  unb  @la«  bei  obiger  SRcaction  feljr  ftorf  angegriffen, 
unb  fettfi  ©erttner  ^orceflan  Ijielt  immer  nur  eine  Operation  au«.  3)a«  9Ra$i* 
mum  ber  äerfefemig  (85  $roc.)  würbe  bei  bem  $erli>ättni&  oon  1  9RoL  A1803 
auf  3NaN08  erreidjt;  $ätte  man  umrühren  Wunen,  fo  wäre  man  wofjl  mit 
weniger  I^onerbe  au«ge!ommen  unb  Ijätte  tuetteidjt  bie  3erfefeung  &eß  Natrium* 
nittot«  nod)  weiter  treiben  fönnen.  9lud)  bie  ^Regeneration  ber  ©alpeterfäure, 
bie  bei  meinen  Seinen  Serfudjen  bi«  auf  89  $roc.  gelang,  Ijätte  jebenfaH«  nod) 
wroolttomiraiet  werben  fönnen ;  bod)  t)telt  mid)  ber  parle  Angriff  auf  bte  ©efäße 
öon  »eiteren  Serfudjen  ab.  ©pätere  Serfuc^e,  welche  mit  (Sinteitung  t>on  über» 
^tem  SBafferbampf  unb  oon  2uft  wä^renb  ber  3«fe^ung  gemadjt  würben, 
ngoben,  bai  bie  3erfefeung  fl<^  unter  biefen  Umflänben  bei  erfjeblid)  niebrigerer 
Innperatur  burc^ftt^ren  lieg;  ber  Angriff  auf  bie  ©efäjje  blieb  aber  befielen. 

Mittel jl  Calciumcarbonat.  333a lj  (äBagner'«  3a^re«ber.  1869, 
S.  182)  wia  C^ilifalpeter  mit  Calciumcarbonat  unter  ßufttfjrung  oon  Dampf 
in  betörten  er^ifeen,  bie  ©alpeterfäure,  oon  ber  faft  bie  tyeoretifdje  3Renge  ge* 
»onnen  werben  foll,  conbenjtren,  unb  ben  an«  9latriumcarbonat  unb  Äall  befielen* 
ben  Äücfftanb  birect  ober  burd)  9u«laugen  mit  {altem  SBaffer  auf  Se^natron 
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terwertljen.  @auj  genau  benfelben  Sorfd)lag  madyt  Sieb  er  Oßrcufe.  $at  wm 
1867;  Deutfd|.  <E$em.  @ef.  33er.  8,  49;  Sagnert  3af)xt*btT.  1875,  ©.  381), 
weiset  bamit  adjt  ÜRonate  lang  arbeitete,  aber  burd)  bie  föneHe  2Umu|itttg  ber 
®efäf$c  jur  Aufgabe  be$  Serfafjren«  bewogen  würbe. 

Sei  öerfudjen,  welche  icf)  burd)  ©djäppi  anjteHen  lieg  ($otyt.  3ourn. 
238,  69),  würbe  bie  ßerfefeung  in  ©djiffdjen  auQ  flarfem  ^latinbled)  auägefityrt, 
bte  in  einem  ^orceOanrofpe  burd)  ÄoJjlenfeuer  möglidfl  1)od)  erljifct  würben.  Sei 
«nwenbung  ton  21/«  «eq.  CaC08  auf  1  «eq.  NaN08  (150  ®ew.*2;ijle.  be« 
erficren  auf  100  be«  (enteren)  fanb  ftd)  ba«  Nitrat  tottfiänbig  in  Äefcnatron 
terwanbelt  unb  babei  würbe  bie  ©atpeterfäure  ytm  größten  Steile  wiebergewonnen. 
3m  offenen  ©d)iffdjen  gelang  bie  3ctfefeMÄ8  fdjon  auf  bem  Smif  enbrenner.  Aber 
felbft  bie  $latingefäj$e  gingen  in  Äurjem  ju  ©runbe. 

fr  9Ä.  2$te  ((Engl.  $at  9h:.  5352,  1891;  Deutfd).  ?at.  3h.  61621) 
bcnufct  btefeö  ©erfahren,  um  bann  mittetß  ber  ©alpeterfäure  Steinitrat  gu  er* 
zeugen,  biefe«  mit  ßtylornatrium  in  (Sljtorblet  unb  SRatriummtrat  umjufefeen,  ba« 
©jtorblei  burd)  (Eleftrotyfe  }u  gerlegen  unb  ba«  SRatriumnitrat  wieber  wie  Dörfer 
ju  terwenben  (tergl.  im  27.  Sa)).). 

«.Sogt(<Sngl  $at.5Rr. 22018, 1891;  Deutfd).  $at.  tum  Sogt  unbSBid)* 
mann  9h:.  69  059)  will  9latriumnitrat  mit  Äefcfatt  in  einem  ©trome  Don  borget 
erstem  Äoljlenffturega«  bei  350°  erljifcen,  wobei  SRatriumcarbonat  unb  nttrofe 
Dämpfe  entfielen,  bte  man  jn  ©alpeterfäure  opjbirt;  babei  tjl  bie  ©egenwart  ton 
SBafierbampf  unb  criji&ter  Suft  nil^lic^  für  biefe  Debatten.  Der  Äoljlenfäure 
wirb  ebenfalls  gleich  anfangs  äBafferbampf  beigemengt.  Daburdj,  ba|  bie  (Er* 
jeugung  t)on  Äoljlenfäure  nid)t  innerhalb,  fonbern  aujjerfjalb  be«  Separate*  ftatt* 
ftnbet,  tann  man  bie  Temperatur  beliebig  regeln  unb  bie  unmittelbare  (Erdung 
be«  Apparate«  tiel  niebriger  galten.  Sie  Waffe  mufc  unbebingt  porö«  fein, 
bamit  bie  Äoljlenfäure  einbringen  unb  bie  nitrofen  kämpfe  entweichen  fönnen; 
baljer  bie  SRotljmenbigteit  ton  d)emifd)  inbifferenten  &wn§ifitoftm,  al«  welche 
aufjer  äefetalf  aud)  ÜRagnefia,  Sartjt,  ©trontian,  bie  (Earbonate  ber  attafifdjen 
(Erben,  bie  Dfljbe  ton  SÄangan  ober  (Eifen  bienen  ffomen.  Die  Berfetyuig«« 
temperatur  braucht  ton  Anfang  bt«  (Snbe  nur  bei  350°  ju  liegen. 

©arrowat)  (Deutfd).  $at.  5Rr.  79  699)  will  wieber  SRatriummtrat, 
gemifd)t  mit  bem  lV«fadjen®ewid)te  äefcfalf,  mit  überwintern  3Baf[erbampf  unb 
nötigenfalls  etwa«  feiger  Suft  in  gugeiferoen  Retorten  erijifeen,  bie  Salpeter* 
fäure  benufcen  unb  ben  SÜtcffianb  auf  Äefcnatron  verarbeiten.  Die  (Erfjifcung  ber 
Stetorten  gefdjieljt  burdj  bie  8bl)ifce  ton  ©djwefelfieööfen,  ober  in  irgenb  einer 
anberen  Srt. 

ÜJHt  Sifeno^b.  dm  3al)re  1862  nafpn  SRonb  torläufigen  ©d)u$ 
(5Kr.  2556;  ba«  patent  würbe  nid)t  weiter  verfolgt)  auf  bie  Darfteilung  ton 
©alpeterfäure  au«  SRatronfalpeter  burdj  (Erfjifcuug  be«  toteren  mit  baftfdpn  ober 
inbifferenten  @ubßan}en,  welche  in  ber  $ifee  nid^t  fc^meljen,  unb  jtd)  and)  fonfl 
nidjt  teränbern,  wie  Sifenoj^b,  9Ranganoj^b,  Äupferoj^b,  Äobaltofljb,  9hdelo^b. 
Die  Dämpfe  foQten  in  ©djwefelfäurefammem  geleitet  ober  burd)  falte«  äBajfer  }u 
@alpeterfäure  regenerirt  werben.  Der  dtücffianb  laffe  ftc^  mit  Sortyeil  )ur 
DarfieHung  ton  Xefenatron  terwenben.     [Severe«  mug  i^m  al£  nebenftti^lic^ 
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erfdjienen  fein,  bo  e«  nid)t  im  Sitel  be$  latente«  erwähnt  war,  unb  bafyer  aud) 
nad)  englifd>em  ©efefce  fein  Änfprurfj  baftit  Ijätte  erhoben  werben  tonnen.  33on 
ber  ©Übung  einer  djemifdjen  SSerbinbung  hn  Qfafle  ber  Änmeubung  oon  öifen* 
oft>b  tft  nidjt  bie  Webe;  bei  ben  Übrigen  angeführten  Äörpern  fällt  bie«  oljne* 
!}in  fort] 

»rabburn  (engl,  ^at  oon  fc^ompfon,  9lx.  6710,  1889)  nufd|t 
2  9RoL  NaCl  mit  4  ©atyeterfäure  nnb  1  Mn08  (ober  ein  manganfaure«  ober 
flbermanganfaure«  ©alj)  unb  ertyifct  in  einer  tönernen  Retorte,  wobei  folgenbe 
9ieaction  eintritt  (oergl.  ©djlöfing'«  Sfjloroerfafjren  in  £ap.  23): 
2NaCl  +  MnOa  +-  4HN03  =  2NaN08  +  Mn(N03),  +  Cla  +  2H20. 

Da«  enttocidjenbe  Sljlor  wirb  wie  gewöiptlidj  benufct.  Sud  beut  SRttrf  ftanbe 
wirb  &a«  SRangan  burd)  Stefcnatron  niebergef plagen  unb  burd)  Suft  ju  Mn02 
opjbirt,  um  wieber  im  erften  ©tabium  oerwenbet  ju  werben.  3)a«  in  Söfung 
Meibeyibe  9latriumnitrat  wirb  burd)  (Sinbampfen  gewonnen,  mit  ©fenojtyb  gemifd)t 
unb  in  einem  2uftjtrome  erljifct.  £>ie  ÜRifdjung  oon  nitrofen  ®afen  wirb  über 
eine  ojpjbtrenbe  SRanganOerbinbung  geleitet  unb  barau«  ©atpeterfäure  wieber- 
gewonnen.  S)er  3tiWftanb  im  Dfen  liefert  beim  8u«taugen  eine  Söfung  oon 
Sefcnatron  nnb  (Sifenojtyb,  baß  man  wieber  oon  feuern  oerwenben  tann. 

g.  2K.  ?t)te  CDeutfd).  ?at.  5Rr.  64542)  jerfefct  ftatriumnitrat  mit  ©fen* 
op)b  unb  oerfäljrt  im  Uebrigen  wie  bei  feinem  a.  t>.  ©.  angefahrten  patente 
»r.  61621. 

$>iefe«  (bi«  baljin  nur  auf  bem  ^tyrier  befte^enbe)  ©erfahren  würbe  oon  mir 
praftifd)  burdjgearbeitet  unb  bilbet  ben  ©egenjtanb  eine«  neuen  patente«  oon 
Junge  unb  2i}te  (9h:.  74487).  C«  tft  burdjau«  nötljig,  ba«  ®emengc  oon 
Stotriumnitrat  unb  (Eifeno^b  in  poröfem  3u^anbe  ju  erhallen,  um  e«  für  bie 
©afe  leid)t  burd)brtnglidj  ju  machen,  wenn  man  e«,  wie  oorgefd)rieben,  mit 
erster  8uft  unb  2)ampf  betyanbett.  2Ran  muß  be«(jalb  baß  Nitrat  mit  etwa 
feinem  boppelten  ©eroidjte  Oon  möglidjjt  reinem  ©feno^jb,  etwa  „purple  orea, 
inntgft  mifdjen  (j.  93.  burd)  (Sinbampfen  einer  mit  bem  ©fenojtyb  gemixten 
?8fung);  je  nad}  ber  8rt  be«  ©fenopjb«  unb  beffen  ^ftfalif^er  93efd)affenljeit 
brauet  man  mef>r  ober  weniger,  um  eine  poröfe,  bei  ber  arbeit  nidjt  fdjmeljenbe 
3Raffe  jn  erjielen.  9Jtan  bringt  ba«  ©emenge  in  eine  9tetorte  unb  prefct  ein 
©emenge  Oon  erster  i'uft  unb  überljtfetem  3)autyf  burd),  unter  gleichzeitiger 
Neigung  oon  aufcen.  2)ie  3crfefe«n9  9*&*  *m  ooüftänbigften  unb  bei  niebrigfler 
Temperatur  oor  ftd),  wenn  Weber  28afferbampf  nodj  Suft  für  fid),  fonbern  ein 
Oemenge  oon  beiben  angewenbet  wirb.  3)ie  9Renge  be«  SEBajferbampfe«  wirb  fo 
regulfart,  bafc  bie  au«  ben  entwei^enben  ÜDämpfen  regenertrte  ©alpeterfäure  nid^t 
)n  fdjwad)  auffällt,  uub  bie  ?uftmenge  wirb  in  erforberlid)em  Ueberfd)u|  gehalten, 
um  bienieberen  ©tirffioffojt|be  unter  änwenbung  eine«  SungesSRotjrmann'fdjen 
?lattent^urme«  u.  bergt  gu  ©al^eterfäure  umjuwanbeln.  (9Kan  tann  etwa 
95  <ßroc  ber  gefammten  ©alpeterfä'ure  gewinnen.) 

3m  Küdtßanbe  bleibt  eine  grünliche  3Raffe,  befle^enb  au«  einer  d)emifd)en 
Serbinbung  oon  Siatron  unb  (Sifeno^b  (Siatriumferrit),  gemengt  mit  über* 
fd)ftfftgem  Cifeno^b.  ^nxij  Erwärmen  mit  äBajfer  wirb  fie  gefpalten  unb  wirb 
barauS  eine  concentrirte,  ganj  reine  ?öfung  oon  äefenatron  ermatten,  wä^renb  ba« 
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Dörfer  mit  bem  Patron  toerbuubene  ©fenopjb  in  fo  fein  toertijeüter  grorm  ab* 
gefdjieben  wirb,  bog  man  e«  tum  bem  tibcrfd)ttffigen  ro^en  ffiifeno^b  (purple 
ore  2C.)  bnrd)  ©flammen  trennen  unb  al«  garbe  ober  $olirrotlj  tertoenben  fann. 

Äud)  bei  ber  3)arjtettttng  oon  93teiweij$  nad)  bem  patente  oon  Sunge  unb 
<£.  #.  9Raj:melt  Sljte  (5Kr.  74  534)  wirb  baffelbe  »erfahren  angewenbet,  uub 
babei  atfo  3lefcnatron  al«  Sftebenprobuct  ermatten. 

2)ie  SBerbinbung  ber  eben  ermähnten  ©erfahren  mit  ber  gfabrtfatton  ton 
Gljlor  burdj  ©leftrofyfe  t)on  Sljlorbtei  wirb  im  27.  Sapitel  beschrieben  werben. 

©oba  au«  iftatronfelbfpatl). 

3)ie  ©ewinnung  bon  älfatien  au«  gelbjpatf)  iß  öfter«  in  Su«fid)t  genommen 
worben;  3.  93.  patentirt  al«  9ir.  2938,  1856  Newton  für  einen  Ungenannten 
bie  Seljanbtung  be«  gelbfoatlj«  mit  Äalf  unb  <Satciumpf>o«p!)at  in  ber  £ifee, 
wobei  Sefcalfali  entfielen  foUte. 

SDic  einzigen  SSorfdjläge,  wetd)e  je  Su«fid)t  auf  (Erfolg  in  biefer  Stiftung 
Ratten,  fmb  bieienigen  toon  SBarb  unb  SB^nant«  (@ng(.$at.  9?t.  3185,  1857 
unb.Sftr.  1375,  1864;  2Bagner'«  3o|rctter.  1858,  @.  150;  üergl.  aud|  bafettjt 
1864,  ©.  198;  #ofmann,  Report  by  the  Juries,  p.  51).  3Ran  fott  ben  biö 
jur  geinljeit  oon  ^orttanbcement  gemahlenen  gelbfpatl)  mit  einer  feinem  ätfali* 
geaalt  äquivalenten  3Renge  Don  fein  gepufoertem  glufefoatlj  ober  Ärtyotitl),  bann 
mit  fireibe  unb  Äalfl^brat  mifdjen  unb  ba«  ®anje  ber  §ifce  eine«  Sementbrenn* 
ofen«  au«fe$en.  3)ie  2Kajfe  f rittet  jufammen,  bleibt  aber  burd)  ben  Äalfjufafe 
porö«  unb  mit  SBaffer  leidjt  au«julaugen;  man  erhält  ba«  «Kali  be«  getbfpati^ 
(Äali  ober  SRatron)  in  faufttf  d)em  üujianbe  *n  Söfung,  unb  einen  SRiufjlanb, 
welker  al«  Sement  bienen  fann.  $on  §ofmann  wirb  a.  a.  D.  ein  93eridjt 
über  ben  glänjenben  Srfolg  biefe«  Serfafyren«  gegeben,  wonach  e«  äBarb  nad) 
jahrelangem  Semityen  gelungen  fei,  ba«  fttmmttid)e  Äali  be«  gelbfpatlj«  ab* 
jufdjeiben;  3)ullo  (2Bagner'«  3afjre«ber.  1865,  ©.  291)  befreitet  bagegen 
fowofyl  bie  9Röglid)feit  baoon,  al«  bie,  ben  SRttdtfianb  al«  ßement  }u  benufcen. 
«n  ftdj  tonnte  ba«  SBarb^aBtinanff^e  «erfahren  be«  $oftenpunfte«  falber  nie 
auf  s3tatronfelbfyatlj,  fonbern  nur  auf  Äalifelbfoatlj  änwenbung  &u  ftnben  Ijoffen, 
unb  aud)  t>on  legterem  fann  woljl  nidjt  ernftlid)  bie  SRebe  fein. 


2>rttte8  33u$. 


Pie  gnbuftiie  fces  @l)fois. 


gttnfjef>nte«  SapitcL 

'Die  6i}lor!atl*3nbttffrie  ijt  mit  ber  eigentlichen  ©oba*3nbnjtrie  innig  ver* 
Iranben,  inbcnt  bei  »ehern  ber  gröfcte  3$ett  ber  bei  ber  ©ulfatfabritotion  a(6 
Kebenprobnct  abfaflenben  ©aljfäure  auf  ©jtortatt  verarbeitet  wirb.  ÜDer  niebrige 
$rei*,  melden  bie  Soba  ht  ber  ©egenwart  erlangt  l)at,  ifi  junädjfi  barau*  ju 
erltören,  ba§  bie  Stebenfabrifation  von  ß^torfalt  einen  bebeutenben  Oewinn  ab* 
ntrft  &  iß  ein  eigentyttntttdje*  &tfammtntttftm,  bafc  bie  ßntbecfung  fowofyt 
be*  ßflor*  felbji,  at*  biejienige  be«  <£i>lortaß«  in  biefette  3eit  fällt,  in  meiner  bie 
Sntbetfung  ber  fünjttidjen  ©oba  unb  bie  Ausarbeitung  be*  Seblanc'fdjen  83er* 
fahrend  gefdjaf),  fo  bafj  ton  Anfang  an  beibe  3nbufteten  einanber  in  bie  £änbe 
arbeiten  tonnten.  3»ar  tyat  (nad)  ßopp,  ®efdjtd)te  ber  ßi>emie  III,  ©.  350) 
fd)on  van$elmont  ba«  fid)  and  Äönigäwaffer  entwicfctnbe  chlorhaltige  ®a« 
getannt;  and)  ©tauber  (1648)  unb  ®ot)le  (1661)  {feinen  Sljlor  unter  ben 
§änben  gehabt  $n  fpben;  aber  ber  unbejfrittene  eigentliche  öntbeder  be«  Sfjlor« 
i|i  bod|  ©d&eele,  welker  e«  ht  feiner  AMjanblung  über  ben  Sraunjiein  1774 
tydjrieb  unb  babei  fd>on  feine  Meidpnbe  SBirlung  auf  ^flanjenfarben  erwähnt; 
er  Ijielt  rt  nid)t  für  ein  ©entent,  fonbern  für  „bep^logijiiftrte  ©altfäure44.  2>a« 
6t)(or^brat  würbe  1785  von  pelletier  unb  1786  von  Äarßen  gefunben,  bie 
tf  aber  für  fefW  S^tor  anfa&eu;  ÜDat>Q  geigte  1810,  bafc  e«  SBaffer  enthalte; 
garabaü  beftimmte  1823  feine  quantitative  Bttfamtnenfe^ung  unb  erhielt  bei 
tiefer  Oelegen^ett  Sfjlor  jn  einer  glüffigfeit  conbenftrt. 

$ie  Änwenbung  ber  von  ©djeele  entbedten  bteidpnben  Sigenfdjaft  be$ 
Sffior«  für  te.d)nifdje  &rotAt  würbe  juerfl  von  95er tf) öltet  1785  angeregt.  (Sr 
ttenbete  anfangs  Sfjlorwaffer  an;  feit  1789  aber  leitete  man  in  ber  gabrif  ju 
3aoet  bei  $ari£,  wo  bis  ba^in  ba«  Säertljotlet'fcfye  ©erfahren  angewenbet 
roorbtn  mar,  Sljlor  in  $otafd)elauge  unb  erhielt  fomit  ba£  ©etnenge  von  unter* 
djtorigfanrem  ättali  unb  Sil!  alidjlorib ,  meines  nod)  Ijeute  als  Sau  be  3avel 
Mannt  iji  #ter  (ernte  ber  berühmte  Sßatt  ba6  neue  Sleidjverfatyren  fetmen 
unb  führte  &  1786  in  ber  gabrif  feine«  SBerwanbten  3Rac  ©regor  in 
®la«gow  au&  SBie  eS  fc^ehtt,  batirt  aber  bie  erfte  wrrflidje  änwenbung  beS 
@f}(or*  in  fabrtfmäjjigem  SRajftabe  jum  Steigen  in  ©djottlanb  von  ©nbe  3uli 
1787,  wo  bie  ginnen  SWitneS  unb  ©orbon,  Sarron)  &  So.  ju  Aberbeen 
e*  einführten,  in  gfotge  ber  von  ^rofejfor  Soplanb  unb  bem  $erjog  von 
®orbon  in  granhei^  gemalten  Beobachtungen  (JHng^ett,  Alkali  Trade, 
p.  180;  Sftactear,  Report  on  the  Alkali  and  Bleaching  Powder  Manufacture, 
p.  16).  ftadj  ^eQtoort^  (Chem.  News  33,  131)  wäre  Stöbert  $a(l  )u 
Sadforb  |>aü  bei  9totting^am  ber  ßrfte  gewefen,  we(d)er  S^Ior  fabrifmä|ig  }um 
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991eid)en  oon  ©efpiunften  anmenbete;  ba  aber  feine  £eitangabe  betgefügt  ift,  fo 
fann  man  mit  btcfer  Angabe  5Rid)tS  anfangen. 

am  25.  9Kärj  1789  (9fr.  1678)  fiatentirte  be  »oneuil  in  gnglanb  bie 
3)arjlellung  Don  Sfjlormajfer  unb  änmenbung  beffelben  gum  Sleidjen;  baffetbe 
traten  mieberum  (£.  unb  ®.  Sanlor  (9fr.  1872, 1792);  Sampbell  (9fr.  1922, 
1792);  Sigg  (9fr.  2040,  1795,  «nmenbung  auf  Rapier);  2orb  Dunbonalb 
am  felben  S)atum  (9fr.  2048);  Sarpenter  am  19.  9ioDember  1795.  33« 
meitem  ben  midjtigften  Schritt  aber  tljat  Sparte«  Sennant,  ber  Segrünber  ber 
berühmten  gabrif  ju  ©laSgom.  3n  feinem  patent  Dom  23.3uni  1798  (9fr.  2209) 
befcfyreibt  er  bie  Änmenbung  von  Äalf,  ©trontian  ober  SSartjt  gur  w9frutralifation 
ber  ojtygenirten  ©aljfäure"  anfiatt  ber  ^Italien,  aber  nur  in  ©uSneufton  in  SBaffer 
(Äattmild)),  fo  bafebie  t>eute  fltifftger  Gfjlorfal!  ober  »letdjfütffigfeit  genannte  ©üb* 
fiang  eutftanb.  Sennant  betrieb  bamalS  eine  S3lcic^erci  gu  Stornlet}  unb  begann 
balb  gemeinfd)aftlid)  mit  ÜÄac  3ntoflj  bie  gabrifation  tum  Sleidjflüfflgfcit  mit 
grojjem  Grfolge.  ©d)on  biefeS  mar  ein  feljr  bebeutenber  gort jd^ritt ,  inbent  bie 
bamalS  norf)  fefjr  teuren  fttfalien  burd)  $aßmildj  erfefct  mürben;  aber  ber  nod) 
größere  gortfdjritt,  flott  ber  Äalfmildj  trocfene«  Äalt^brat  angumenben,  unb 
fomit  eine  faltbarere  unb  Diel  leid)ter  trauSportable  gorm  für  bie  bleidjenbe  8Jer« 
binbung  gu  gewinnen,  mürbe  erft  im  näcfyften  Starre  gemadjt,  nad)bem  Sennant'S 
patent  megen  eines  gormfefjlerS  annuttirt  morben  mar;  jefct  naljm  er  ein  neue« 
patent  (9fr.  2312,  am  30.  Styril  1799)  auf  bie  «bforption  Don  (Sljtor  biir^ 
trotfeneS  Äalffytjbrat  (aui)  33art)t*  ober  ©trontianfyjbrat)  unb  errichtete  in  bera* 
fetten  3a^re  bie  ftabrif  gu  ©t.  Stotto*  bei  OlaSgom,  meld)e  lange  £eit  bie  größte 
CEljlorfabrif  ber  SBelt  mar.  ÜRactear  giebt  eine  Tabelle,  au«  melier  IjetDor* 
gefjt,  bog  1799  bis  1800  52  Sonnen  gu  einem  greife  Don  140  $fb.  ©t. 
(=  2800  2RI.)  pro  Sonne  fabrictrt  mürben;  1805  erft  147  Sonnen  gu 
112  ^fb.  ©t.;  1820  333  Sonnen  gu  60  $fb.  ©t.;  1825  (mo  fdjon  ©alg* 
fäure  angemenbet  murbc)  910  Sonnen  gu  27  $fb.  ©t;  1870  9251  Sonnen  gu 
8  <ßfb.  ©t.  10  ©f). 

Sigenfd)aften  beS  SfylorS. 

S)ie  Sntbedung  beS  ßljlorS  burd)  ©cfyeele  1774  ift  fdjon  oben  ermähnt 
roorben.  ©r  bezeichnete  eS  als  bepfjlogifHfirte  ©algfäure ;  biefem  gang  entforedjenb 
ijt  Sertljollet'S  Sejet^mmg  beffelben  als  ojngenirte  ©algfäure  (aeide 
oxymuriatique).  3)aS  SRabical  ber  ©algfäure  felbji  mürbe  für  gufammengefefct 
gehalten,  ba  man  in  itjr  benimmt  ©auerfioff  annahm;  eine  gange  Ängaljl  Don 
Sljemtlern  oertrat  biefe  Änfidjt,  meld)e  aber  einen  Stoß  erhielt,  alS®al)*8uffac 
unb  Sfyenarb  1806  feinen  ©auerftoff  in  tyr  nadjmeifen  tonnten.  Srofcbem 
gelten  fie  an  ber  Don  93 ertljollet  ausgekrochenen  Slnftd^t  über  bie  92atur  be^ 
S^lorS  fefl,  unb  erft  1810  mürbe  beffen  elementare  Slatur  uon  3)ao^  beflimmt 
behauptet  unb  ermiefen;  auc^  ber  9?ame  S^lor  (ober  metmeip  S^lorine,  rote 
eS  nod)  fjeute  im  Sngtifc^en  ^eigtr  Don  gAopog,  grün)  ftammt  Don  ÜDao»  ^er, 
ber  übrigens  felbfl  barauf  ^inmieS,  bafe  @4eele  ungefähr  biefelbe  änfid)t,  ttjie 
er,  über  bie  (£onftitution  beS  S^lorS  gehabt  l)abe.  S)aü»fS  (Srflörung  mürbe 
gmar  ton  tiefen  Cfymifern  fofort  angenommen,  Don  anbeten  jebod)  ^artnfidKg 
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befömtoft,  namentüdj  tan  SKurrai)  (1811)  unb  Don  »erjetiu«  (1812  bi« 
1815);  erfl  1821  befannte  ber  Severe,  unb  mit  iljm  mofjl  foft  otte  übrigen 
Sfjemifer,  fid}  ju  ber  a>a*t)'fd)en  Änfld)t  (auSjttgttd)  nad)  Stopp,  ®efd)id)te  ber 
Gfanie  III,  ©.  353  bi«  362). 

3>ie  farbenjerjtörenben  Serbinbungen,  meldje  au«  (Sljfor  unb  wäßrigen 
SUfotien  erhalten  werben,  würben  juerft  burdj  95er  trollet  befannt;  näfyer  unter- 
fac^t  mürben  fte  befonber*  1831  mm  Salar b,  melier  aud)  bie  freie  unterdjforige 
Säure  barfleHte.  Serttyotlet  fiettte  aud)  fdjon  einige  d)torfaure  ©alje,  ®aty* 
Suffac  1814  bie  freie  G^orfäure  bar. 

5)a«  ß#or  ifi  ein  grünlich 'gelbem  ®a«,  um  fo  bunfler,  je  wärmer  e«  ift. 
6«  berbid)tet  fidj  in  wafferfreiem  3uftonbe  nod)  nidjt  bei  —  40°,  aber  unter 
einem  3)rucfe  toon  4  ätm.  fd>on  bei  15°  (garabaty),  nnb  {teilt  bann  eine  flare, 
gelbe  glüffigfett  üon  1,33  SSotumgemidjt  bar,  welche  bei  —  90°  nod)  nidjt  gefriert, 
nnb  bei  33,6«  bei  760  mm  SDrud  ftebet.  SDa«  Sljlorga«  ifi  nid)t  brennbar, 
unterhält  aber  bie  Verbrennung  Dieter  organifd)er  Äörper  mit  ftart  ru|enber 
Stamme.  6«  wirft  im  gang  trodenen  .gwftonbe  nirf)t  auf  trodene«  2ai mu«öa})ier, 
aber  jerflört  im  feudjten^uflanbe  beffen  gfarbe,  fomie  bie  meiften  anberen  *ßflanjen* 
färben.  gbenfo  wirft  e«  jcrjldrenb  auf  organifd)e  ©erüdje  unb  Slnfie<fung«ftoffe, 
unb  ifi  baljer  tum  ungemein  groger  Sidnigfeit  al«  5)e«infection«mittel.  Sein 
®erud)  ift  äufcerfi  erftttfenb;  e«  ruft  fd)on  in  geringen  SDtengen  eingeatmet 
Sdntunfen  unb  überhaupt  SReijungen  ber  ©djletmljäute,  #uften,  <£rfttcfung«jufäne, 
Crbredpn,  unb  bei  öfterem  (Einatmen  SBlutföeien  fjeriwr.  911«  Oegenmittel  mirb 
ba«  ffinatfaien  t>on  ©djmefelwafferftoff,  SDSeingeiflbam^f  ober  Äetijerbamnf,  oon 
So (te 9  Anilin  empfohlen;  bie  Arbeiter  inßnglanb  gebrauten  bagegen  9tum  al« 
mnerUdje*  ÜRittel  (ogl.  hierüber  ©eitere«  im  20.Sa»itet).  Sftad)  $  ermann  fann 
ber  Sftenfd)  nur  eine  93eimifd)ung  non  jroei  bi«  oier  SRilliontel  Sfylor  jur  8uft 
oijne  9?ad)ti)eil  ertragen,  ber  baran  Oewöljnte  oielleidjt  etwa«  meljr,  t)öd)ften«  bi« 
0,01  »ro SKitte.  Waty  SBeigett  (ef)em.*3tg.  1880,©.  39)  tobtet  0,005  g  freie« 
ßfjlor  im  Siter  goretten  in  wenigen  SDtinuten,  0,002  g  bei  längerem  Aufenthalt. 

2)a«  (Sfjtor  tritt  1-  bi«  3«  bi«  5*  unb  7wertf)ig  auf,  nämlid}  einwertig  in 
aßen  Eljloriben  unb  orgamfdjen  SJerbinbungen,  3*  bi«  7wertfyig  in  feinen  ©auer* 
itoffoerbinbungen.  ©ein  ätomgemid)t  ijt  oft  unterfud)t  worben ;  am  genaueren 
Don  ©ta«,  beffen  «efuttat  (für  0  =  16)  =  35,457   ober  (für  H  =  1, 

0  =  15,96)  =  35,368  ift;  für  »ereduiungfyroeie  nimmt  man  meijt  35,5  an. 

1  8iter  baoon  miegt  3,1691  g.  auf  atmoföfjärifdje  Suft  =  1  bejogen  ift  bie 
Dichte  be6  S^Ior«  nac^  Sanbolt  unb  93örnftein'3  Sabetten  bei  ber  geo» 
grapljifcfyn  ©reite  unb  SReereö^ö^e  oon  SSertin  =  2,44921  (beobachtet  oon 
Sunfen  =  2,4482).  ©eine  djemifdjen  Affinitäten  fmb  in  ben  meiflen  gätten 
n*it  energtfd^er  afe  bie  be«  ©auerfloff«;  gleite  SBotumina  S^lor  unb  äBafferjtoff 
gemif^t  werben  nic^t  nur  burd)  einen  gtü^enben  Äörper  ober  ben  e(eftrifd)en 
Junten,  fonbern  fd^on  burdt)  baS  ©onnenlid^t  unter  heftiger  Sjptofion  jur  33er* 
binbung  gebraut. 

2>a«  S^Ior  üereinigt  ftc^  ft^on  etwa«  über  0°  mit  wenig  SBaffer  ju  einer 
feften  SKaffe;  avß  gefättigtem  e^torwaffer  fr^ftottifirt  in  ber  Äälte  (i^Ior^brat; 
oon  ber  Sormel  Cl,  5H20  ober  Cl„  10H20,  mit  28,29  ^ßroc.  (i^lor.     SRad> 
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®b>ner  CCeutftf).  d>em.  ®ef.  »er.  8,  287)  f)ätte  ba«  ©jlorfabrat  bie  3* 
fammenfefeung  HOC1,  HCl,  9H20,  wäre  alfo  ein  gememfdjaftfidjjc«  ^tybrat  ton 
unterdjloriger  ©äure  unb  ©atjfänre.  ©tfyiff  (baf.  419),  auf  toeldjen  fty 
©öpner  bejogen  fyatte,  teljnt  Jene  Snftdjt  feinerfett«  ab,  ba  unter  anberem  eine 
fo  concentrirte  Söfung  bon  unterdjloriger  ©fiitre  jtd)  fdpn  bei  20»  fetjr  rafd) 
jerfe|t  unb  bei  ©egenroart  eine«  gleiten  2RolecUt«  HCl  bodj  bei  10°  nidjt  auf 
einmal  bie  grofje  SejWtabigfeit  be«  ßfylorlftbrat«  annehmen  fönne.  Diefe«  bittet 
eine  bautnförmig  fajfiattinifdje,  blafcgelbe,  burd)fdjetnenbe  SRaffe,  ton  etioa 
1,2  2$olumgelmd)t,  nad}  garabarj  bisweilen  in  Sßabeln  unb  rfjombtf djen  DctaSbew, 
nad)  Sietoenb  tefferat  trtyjMiftrenb.  Sei  —  50°  ijt  e«  fafi  weiß.  Sri  ge* 
nrflpitidjer  Temperatur  unb  ÜDrucf  gerfäflt  e«  in  StylorgaS  unb  Sljlortoaffer;  im 
jugefd)tnoljenen  SRofyre  bleibt  e«  fetbft  bei  ©ommertemperatur  unueränbert  unb 
verfällt  erft  bei  38°  in  wäfferige«  unb  tropfbar  flilffige«  Sljlor.  (Sine  genaue 
Unterfud)ung  über  bie  3)iffociatton  be«  Sljlorlftbrat«  ijt  Don  3f  ambert  (Compt 
rend.  136,  481;  ßljem.  Sentralbt.  1878,  @.  260)  angepeilt  toorben.  ©eine 
Itantyffpannung  beträgt  bei  9°  fdjon  776  mm;  aber  bei  einem  3)ru<fe  tum 
4  «tm.  tft  e«  nod)  bei  23°  bejtönbig.  3n  Söfungen  ton  Sljlor  in  SBaffer  unter« 
fjalb  9°  ifi  biefe«  $nbrat  anjunefnnen.  S)affelbe  #nbrat  entfielt  Ijäuftg  im  Sinter 
in  ben  Seitung«rb^ren  bei  ber  Sljlorfaftfabrifatiou,  toenn  biefe  ber  Äätte  an*» 
gefegt  ftnb,  unb  fann  fte  manchmal  ganj  »erjtopfen. 

SBaffer  oerfdjlutft  ßfylorga«  am  reid)lid)ften  bei  10°;  *on  9  biß  0°  nimmt 
bie  SittUc^feit  ab,  tt>eil  fidj  bann  ba«  Sfjlor  nod)  im  3«ftanbe  »on  $nbrat  befinbet; 
bei  0°löft  ein  £l)eil  Sßaffer  1,43  (®a^*2uffac)  ober  1,80  ($elouje)  ©jlor. 
Sei  100°  ijt  feine  2ö«lid)feit  =  0.  ©efättigte«  Sfjlorwaffer  $at  bei  6°  ein 
9?olumgehrid)t  1,003;  e«  ifl  grüngelb,  riedjt  nad)  ß^lor  unb  ffynedft  Ijerbe,  nidff 
fauer.    S«  gefriert  bei  0°  unb  jerfäflt  in  S^lor^brat  unb  djlorfreie«  @i«. 

*Rad)  ©  d)  ö  n  f  e  l  b  («nn.  Eljem.  tyaxtn.  93,  26 ;  95,  8)  ijt  ber  *bf  orötion* 
coefficient  be«  Stylorgafe«  oon 

11°  bt«  41,5°  =  3,0361  —  0,046196«  +  0,0001107«*; 
er  entwirft  folgenbe  Tabelle: 

1  Solum  ©äff er  abforbirt  ßfjtor  oon  0»  unb  0,76  m: 


bei 

»Ol. 

bei 

»Ol. 

bei 

SBol. 

10° 

2,5852 

21° 

2,1148 

31° 

1,7104 

11 

2,5413 

22 

2,0734 

32 

1,6712 

12 

2,4977 

23 

2,0322 

33 

1,6322 

13 

2,4543 

24 

1,9912 

34 

1,5934 

14 

2,4111 

25 

1,9504 

35 

1,5550 

15 

2,3681 

26 

1,9099 

36 

1,5166 

16 

2,3253 

27 

1,8695 

37 

1,4785 

17 

2,2828 

28 

1,8295 

38 

1,4406 

18 

2,2405 

29 

1,7895 

39 

1,4029 

19 

2,1984 

30 

1/7499 

40 

1,3655 

20 

2,1565 

Söfungen  toon  Äodjfalj  unb  anberen  Gfjtoriben  abforbiren  weniger  Styor  att 
reine«  äBaffer. 
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2Rh  Safferfioff  ober  Äoijlenfäure  gemifdjte*  ßfjlor  wirb  jwtfrf)en  13°  imb 
38°  reid)Kd)er  oon  Sßaffer  abforbirt,  atö  feinem  ^artiatbrutfe  entfprid^t  (SRoScoe). 
3)a«  Sfjlorwaffer  jerfe^t  ftd)  aflmätig,  befonber*  am  Sichte,  in  ©atjfäure  unb 
©auerjtoffga«;  augenblidfid)  bei  3ufa6  f^n  {erteilter  SDtetafle  ber  ^(atingruppe. 

Reblet  (Proc.  Chem.  Soc.  1890,  ©.  65)  ejperimentirte  in  Salcutta, 
mttr  ber  ßinwirfung  beS  tropifdjen  ©onnentid)te«,  über  bic  ßinwirfung  Don 
6$lor  auf  SBaffer  in  jugefd)moljenen  SRityren.  äBenn  1  UM.  ©)lor  (Cl2)  auf 
64  3Ro(.  H30  fam,  fo  trat  fetbfi  ftad)  einem  9Ronat  ©onnenbejlrafyfong  feine 
»eaction  ein;  bei  1 : 88  war  bie  SBirfung  fdjon  feljr  beutltdj,  bei  1 :  150  würben 
etwa  50  $roc.  be«  (5ty(or$  gegen  ©auerftoff  oertaufdjt,  unb  bei  1  SRoL  Cl2  auf 
400  H,0  80  $roc.  OefftttigteS  Sfjlorwaffer  (in  Sakutta  1  ÜJloL  Cl,  auf 
708  H20)  wirb  im  ©onnenüdjte  fajt  ooHflänbig  nad)  ber  ®teid)ung  2H20  + 
2C12  =  0,  +  4  HCl  jerfe&t;  e^Iorfäure  wirb  tyier  in  äufcerji  geringer  2Renge 
gebübet.  3m  gerfheuten  £age$tid)te  bagegen  entfteljt  neben  ©auerftoff  oiel  unter* 
djlorige  Säure  unb  Sfjtorfäurc. 

©eitbem  toerflttfftgteS  reineS  ßtylor  ein  £anbcl«artifet  geworben  ijl,  ftnb  bie 
Kgenfdjaften  be«  Styor«  in  biefem  3uftonbe  t>on  größerem  3ntereffe  geworben. 
»a$  einer  Unterfud)ung  ton  Änietf  d)  (Sieb.  «nn.  259,  100)  ift  fliiffige*  61)lor 
in  bieteten  ©d)td)ten  gelb,  mit  einem  ©tid)  in«  Drange.  Sr  ermittelte  bie  2)ampf* 
foaramngen  beffelben  t>on  —  102°  bis  ju  bem  fritifdjra  fünfte  (+  146°),  fowie 
tud)  bie  fpeciftfdjen  ©ewidjte  nnb  äu$bel)nung$coefficienten  bei  »ergebenen 
Icmperaturen,  unb  jicflte  barüber  fotgenbe  Tabelle  auf: 


3>mj>eratur 


S)rurf 


— 

102° 

feft 

— 

88° 

37,5    mm 

— 

85° 

45,0      „ 

— 

80° 

62,5      „ 

— 

75« 

88,0      „ 

— 

70° 

118 

— 

65° 

159         „ 

— 

60° 

210 

— 

55° 

275         „ 

— 

50° 

350         „ 

— 

45° 

445 

— 

40° 

560        „ 

— 

35° 

705 

— 

33,6° 

760         „ 

— 

30° 

1,20  «tat. 

— 

25° 

1,50     „ 

— 

20° 

1,84     „ 

— 

15° 

2,23     „ 

— 

10° 

2,63     „ 

— 

5° 

3,14     „ 

± 

0« 

3,66     „ 

Hg 


Sj>ee.  ©ew. 


1,6602 
1,6490 
1,6382 
1,6273 
1,6167 
1,6055 
1,5945 
1,5830 
1,5720 
1,5589 
1,5575 
1,5485 
1,5358 
1,5230 
1,5100 
1,4965 
1,4830 
1,4690  f 


Mittlerer 

9lu§be$nung8; 

coefpeient 


0,001 409 


0,001793 
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$>arfteüung  beS  dolore. 


Temperatur 

+  5° 

4-  10° 

+  15° 

+  20° 

4-  25° 

+  30° 

+  35» 

+  40° 

+  50° 

+  60° 

-I-  70° 

4-  80° 

4-  90° 

+  100° 

4  HO0 

4-  120° 

+  130° 

4-  146° 


$rurf 

4,25  «tm. 

4,95  „ 

V5  „ 

6.62  n 

7.63  „ 
8,75  „ 
9,95  „ 

11,50  „ 

14,70  „ 

10,60  „ 

23,00  „ 

28f40  „ 

34,50  „ 

41,70  „ 

50,80  „ 

60,40  „ 
71,60 
93,50 


Spec.  (Sem. 

1,4548  1 
1,4405  J 
1,4273  ) 
1,4118  / 
1,3984  } 
1,3815  I 
1,3683 
1,3510 
1,3170 
1,2830 
1,2430 
1,2000 


Mittlerer 

WuSbe&nungS; 

coefftdent 

0,001978 
0,002030 
0,002  190 
0,002  260 
0,002  690 
0,003460 


fritiftrjer  <ßunft. 


©ed)$jei)nte$  Sapitel. 

f  tr  fparpriüraö  tes  ©IjüJrs  mittelpi  $ntmi|tf  in. 

3)aS  ß^Cor  fommt  außerorbentfid)  weit  verbreitet  in  ber  9iatur  vor,  in  aller« 
erfter  Sinie  in  gorm  von  (Sfylornatrium,  au*  bem  eö  nod)  Ijeute  jum  allergrößten 
X^eite  bargefteüt  wirb.  ÜDem  ßfjtornatrium  in  tedjnifcfyer  Sejierjung  anjufd)fießen 
ift  ba«  Efjlorfaßum,  infofern  ate  erfjebfid)e  ÜRengen  beffelben  behufs  3)arfieflung 
von  *ißotafd)e  in  Äafiumfulfat  umgewanbelt  werben,  wobei  man  bie  frei  werbenbe 
©aljfäure,  fall«  fte  nid)t  a(6  foldje  verwertet  wirb,  genau  in  berfefben  Sßeifc 
wie  bei  Sfjlornatrium  in  CEfylor  überführen  fann.  Disponibel  für  bie  DarfieÜung 
von  Sfjtor  ftnb  aud)  bie  Srjloribe  ber  alfaßfdjen  (Srben,  t)on  benen  vor  allem  ba« 
(Sfjtormagnefium  einerfeitö  al$  5Kebenprobuct  ber  (Sfjlorfafiumfabrifation  in  fef>r 
großen  Mengen  auftritt,  anbererfeitS  aud)  in  djemifcfyerSejierjung  bie  Hbf pattung 
von  freiem  ßrjlor  viel  letzter  al$  aud  ben  Sljloriben  ber  SUfaßmetatte  erfd)einen 
läßt.  5)ie«  Ijat  feit  vielen  Sauren  große  Erwartungen  hervorgerufen  unb  außer* 
orbenttid)  $ar)lreid)e  Serfudje  veranlaßt,  bie  jebod),  wie  wir  ferjen  werben,  bisher 
feinen  erheblichen  bleibenben  Grfolg  gehabt  rjaben. 

3n  ber  $ra;i*  erfolgt  bie  3)arßeflung  be$  GtylorS,  abgefeiert  von  ber  in 
einem  befonberen  Slbfdjnittc  &u  betjanbelnben  öleftrolrjfe,  fo  gut  wie  au$fdjließlid) 
burd)  SJermittetung  von  ©al$f  äure,  fei  e$,  baß  biefe  gleid)  in  (SaSform,  fo  wie 
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fte  bei  bei*  ©nwirfung  Don  ©djmefelfäure  auf  Äodrfalj  entfielt,  in  Sfjlor  um« 
getoanbejtt  wirb  ($)eacou'S  ©erfahren  u.  21.),  ober  bafc  man  fie  erftburd)  Sßaffer 
conbenftrt  unb  bann  mit  ber  flüfftgen  ©atjfäure  operirt.  3n  allen  Säßen  wirb 
ju  biefem  3»ede  ber  2Baffer{ioff  ber  ©aljfäure  ü)r  burd)  ein  Dp)bation$mittel 
entjogen.  Ate  tiefet  bieute  früher,  abgefefjen  Don  weiter  nid)t  praftifd)  geworbenen 
Serfndjeu  mit  anbeten  o^birenben  ©ubjianaen,  au$fd)lief$tid)  baS  2Rangan* 
f uperoj^b,  fei  e$  in gform  Don natürlichem  Sraunftein,  ober  t)on  „regenerirtem" 
SWanganfiiperopjb  („2Belbon*©d)tamma).  3)amt  tarn  bie  Debatten  burdj 
ftiftfauerjioff  unter  3uf)ttlfenal)me  Don  Sontactfubfianjen  auf  ODeacon'S  53er* 
fahren),  bem  anbere  mit  atmofpljärifdjer  Suft  arbeitenbe  Serfa^ren  folgten.  $on 
anbeten  ojnbirenben  Slgentien  fei  an  biefer  ©teile  nur  norf)  bie  ©afyeterf  tiure  erwähnt. 
2Bir  betreiben  in  biefem  Kapitel  bie  früher  auSfdjliefjlidj  übliche  Dar* 
fMfongSweife  be$  Sfjlor«  an»  ©raunfiein  unb  ©aljfäure,  weldje  aud)  ^eute  nod) 
überall  ba  angewenbet  wirb,  wo  man  Derfyättntfjmüjjig  Heine  2Rengen  Don  CEfjlor 
3«m  btrecten  Serbraud)  bereiten  mufj,  mäljrenb  für  bie  9foffoeid)erung  Don  Sfjlor 
in  fefier  gönn  jum  filteren  ®ebraudje  (ate  Sljlorfalf,  S^lorate  u.  bergt)  i)tutt 
biefei  alte  $erfal)ren  ntd|t  mein:  concurrenjfäfjig  ift,  abgefeljen  jebod)  baDon,  bajj 
man  ben  Abgang  an  Mangan  behn  2Belbon*9Serfal)ren  immer  nod)  burd) 
frifdjen  Sraunjiein  beden  mu|. 

Der  Sraunjiein. 

Der  fogenannte  53  raun  fte  in  ift  meift  ein  ©emenge  ber  folgenben  ®rje: 

$nrotufit,  MnOa  (SBeidnnanganerj ,  ©raumanganerj,  pri$matifd)e$ 
SRanganerj),  mit  18,2  <ßroc.  actiDem  ©auerfioff. 

^olianit  ift  ebenfalls  Mn02,  aber  feljr  fjart  unb  Don  anberer  ÄrtjftaKform. 

$arttnanganerj  (Sraunit),  Mn203,  mit  10,0  ^roc.  actiDem  ©auer* 
Wf#  gewöljntid)  all  MnO,  Mn03  angefeljen. 

SJraunmanganerj,  9Kanganii,  ©tanjmangan,  SlcerbeS, 
Mn,Os,  H«0.    Varietäten:  SJarDicit  unb  Sttewfirfit. 

#au«utannit  (©cfyarfmanganerj,  fdjwarjer  Srauuflein),  Mn304  =  2MnO, 
MnO,,  mit  nur  6,95  $roc  actiDem  ©auerftoff. 

^filomelan  (©djwarjeifenfhin),  Don  compticirter  3"famwenfeftung. 

Sab  (üRanganfdjaum),iebenf  alte  ein  3erfefeung6probuct  anberer  SDtanganerje. 

Sine  mineralogifdjp  93efd)reibung  unb  Diele  änatyfen  biefer  (Srje  finben  fid) 
in  ber  erften  Auflage  biefe*  SBerfeS,  23b.  II,  ©.  723  biß  728,  worauf  lu'er  Der* 
»riefen  werben  foK,  ba  ber  natürliche  Sraunflein  feit  jener  3«*  fefjr  an  3ntereffe 
für  bie  d)eutifd)e  (Srofjinbuffrie  Derloren  tyit  Steuere  Knallen  pnben  ftd)  Don 
taffifc^en  Srjen  im  $oU)t.  Öourn.  248,  471,  Don  tranSfaufojtfdjen  im  Journ. 
Soc.  Chem.  Ind.  1889,  p.  226,  Don  d)ilenifd)en  ebenba  1889,  p.  676  (Don 
3.  unb  $.  ©.  $attinfon),  Don  ben  europftifdjen  gunborten  im  Bull.  soc. 
chim.  1890  [3],  3,  248,  unb  1893  [3],  9,  497  (oon  ®orgeu). 

Die  nteißen  Srauujieine  ober  üRanganerje  überhaupt  bienen  fjeute  nid)t 
meljr  jur  S^torfabritation,  fonbern  jur  glu^eifenerjeugung,  wobei  nur  ifjr  Oe^alt 
on  SWangan,  nirf)t  ber  an  ©auerftoff  in  93etrad)t  fommt. 

Sangc.  eoba.3ntuftric.    2.  flufl.    in.  \$ 
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Die  wid)tigfien  g unb  orte  für  83raunflein  waren  Kö  übet  bie  9Rtite  be* 
3a!jrl)unbert3  l)inau$  in  Deutfdjfonb:  Otmenau  unb  ©gerÄurg  in  Springen, 
Sfylefelb  im  $arj,  ®iefcen,  SRaffau,  ©iegen.  3)iefer  93raunf*ein  enthielt,  abgeben 
ton  reiferen  §anbjltt<fen,  meijt  nur  um  60  $roc.  MnO,,  fo  wie  er  an  \k 
djemifdjen  Gabrilen  tarn,  unb  würbe  feit  1860  attraMig  immer  meljr  burd)  ben 
reiferen  SJraunjlein  avß  ber  fpanifdjen  ^ßroüinj  $nefoa  berbränjjt  «nfccrbem 
würbe  Sraunjtein  in  Snglanb  (3)ct>onfl)tre)  unb  granfreid)  (SRomanedp)  geförbert. 
9m  3af)re  1868,  um  bie  Seit  ber  ginfttljrung  be«  2Belbon*Serfaljren*,  betrag 
ber  SJerbraud)  üon  33raunjiein  für  SOlorerjeugung  in  Cnglanb  etwa  54OO0 
Sonnen;  burdj  bie  (Einführung  be«  Sßelbon*  unb  S)eacou*$erfal>reÄ*  fanf 
er  ganj  enorm,  unb  betrug  fftr  bie  2)arffcHung  Don  (£l>lor  unb  manganfanrai 
©aljen  1888  nur  nodj  7000  Sonnen  (^attinfon,  Journ.  So«.  Chem.  Ind. 
1889,  p.  677). 

©eit  ben  80  er  Oatjren  fommt  aber  eine  große  3Renge  öon  me$r  ober  weniger 
retdien  9Ranganerjen  jur  SJermenbung  in  ber  (Sifeninbujhie,  wobei  e$  nur  auf 
ben  ©efjalt  an  SDtangan  fetbjt,  nid)t  an  ©auerftoff  anfommt,  unb  e*  ifl  <m$  ben 
flatiftifc^en  SWittljeitungen  nid)t  }u  erfeljen,  um  weld)e  Art  Don  SWanganer}  eö  ftd) 
tjanbelt.  5Reue  ftunborte  ftnb  erftanben,  bie  maflenljaft  SÄanganerje  probuciren; 
in  erfier  Sinie  Äaufafien  unb  G^ite,  bann  sJZeufeetanb,  ©riedjentanb,  Storbamerifa, 
Sanaba,  Slujiraüen. 

3n  GEIjite  ftnbet  fidj  SRanganerj  f)auptfäd)ttd)  in  ben  ^Jromnjen  «ta* 
cama  unb  doqutmbo.  (93efd)reibung  be«  bortigen  Sergbaue«  Sf)em.*3t9-  1887, 
©.  1620.)  3n  SRußlanb  [\nb  bie  #auptfunborte  im  ßaufafu*  (auSfüIjrfoi) 
betrieben  in  ber  3eitfc^r.  f.  angew.  ©jem.  1890,  ©.  302)  unb  ^aujrtfttdjlidj  beim 
S>orfe  Statur,  3)ifirict  ©djaropau,  $romnj  ihxtai«.  3n  Sran«!aufaflen  begann 
bie  görberung  1879  mit  871  Sonnen  unb  war  1890  fdjon  auf  182  468  Sonnen 
gediegen;  bie«  iß  jefct  weitau«  bie  größte  ftörberung  auf  ber  (Srbe. 

2)ie  ©tatiftif  ber  ÜRanganer&*t$örberung  ljat  feinen  großen  2Berti)  für  bie 
6f)tor*3nbufirie,  ba,  wie  bemerft,  bie  für  ©fenerjeugung  bienenben,  Ijeute  weit 
torroiegenben  Dualitäten  nidjt  öon  ben  für  ßfjlorerjeugung  bienenben  ju  trennen 
ftnb.  ©o  »erbrauste  j.  ©.  SRorbamerita,  mit  !aum  nennenswerter  G#or* 
erjeugung,  i.  3.  1893  über  60000  Sonnen  ÜRanganerj,  motoon  10  $roc  im 
Sanbe  geförbert,  90  s}}roc.  aus  SRußtanb,  StjiK  unb  Suba  eingeführt  würben. 
3)ie  görberung«$al)len  in  ben  einzelnen  Sänbern  fdjwanfen  ganj  außerorbentlid), 
unb  fei  mit  33ejug  barauf  auf  SR ot^ weif«  Mineral  Induetry,  Vol. II,  p.470 
(9tew  2)ort  1894)  oerwiefen.  £ier  foflen  nur  bie  ^robuetiouen  an  SRanganerj 
(aßer  «rt)  für  1892  gegeben  werben: 

3Rtr.*Xonn«t 

Defterreid) 4  558 

S3e(gten 16  775 

33o«nien 7  944 

Sanaba 105 

(Sfjile ca.    50  000 

ßuba „     18000 

granfreid) r     15  000 
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flRtr.-'Sonnen 

©eutfdjlanb ..  32  891 

(gngtanb 6175 

©riefynlanb 11716 

Ungarn 1304 

Statten.    . 1243 

3apan  (1891) 3  249 

S»eu  ©eetanb 529 

Portugal 3  399 

SRufetanb 113  081 

änflralien 861 

Spanien 9  002 

©iweben 7  832 

bereinigte  Staaten 19  425 

3m  Gnglanb  mürbe  an  33raunftein  (l)aiq>tfäd)Ud)  in  Deuonfljire)  geförbert: 

1888 .  .  4  342  Sonnen, 

1889 8  852   „ 

1890 12  444   r 

1891 9  632   „ 

1892 6  175   „ 

dn  3)eutfd)tanb: 

1888 28  710  Sonnen, 

1889 45  167   „ 

1890 41841   „ 

1891 40  825   „ 

1892 32  891   „ 

SHIe  CStjemifer  geben  tyeutjutage  bem  9Ranganbio#>b  bie  Dualität  einer 
©fare,  unb  feljen  beStyatb  ben  $au$mannit  at$  2MnO,  Mn02,  ben  33raunit 
üttMnO,  Mn03  an.  Stiften  Jen  (3ourn.  f.  praft.  <£fjem.  [2]  28)  fud)t 
jebodj  ju  betreffen,  bog  bie  ßonjtftntion  be*  teueren  gletd)  ber  be«  CifenfeSquiojtyb* 
fei.  (Spring  nnb  Sucion  (Bull.  soc.  chim.  1890 [3]  3,  4;  5Bert.  »er.,  9tef. 
S.  1890,223)  lommeu  anf  biegoruiet  MnO,  Mn09  für  ba$  9Kanganfe«quio^b 
)ttrüctr  glauben  aber,  bafc  bie  Sonnet  be«  ©nperofljb«  nidjt  MnO*,  fonbem 
Mn,04,  ober  fetbjt  5  (MnO,)  =  3MnO,  Mn,0T  fei. 

Sine  große  fteitje  t»on  iwd)tigen  Arbeiten  über  2Ranganbiop)b  unb  anbete 
SRanganopjbe  ifi  fett  1879  Don  ©orgeu  anfigefüljrt  toorben;  fjier  feien  nur 
bie  neueren  berfetten  fnrj  ernannt. 

©orgeu  (Bull.  soc.  chim.  1888,  49,  757)  fpit  fünjltidje«  Mangan* 
fupero^b  burdj  Krisen  Don  natürlichem  ÜRanganit  (SlcerbeS)  Don  d^tefetb, 
Mn,03,  H,0,  fed)$  ©tunben  tang  jnnfd)en  275  unb  310°  ermatten;  ber  actfoe 
©auerftoff  flieg  bon  10,10  auf  18,1*0  $roc.  (Ifjeorie  für  Mn02  18,40).  3Ran 
wnfc  bei  einer  Temperatur  ertyifcen,  bei  ber  ba«  §i)bratft>affer  nur  tangfam  aufc 

16* 
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getrieben  wirb.    SRit  93raunit,  #au«mamrit,  $ftlomelan  ic.  gelang  bic«  nid)t, 
cbenfo  wenig  mit  natürlichem  2Ranganocarbonat    <£r  fteEpt  ben  ^olianit  al«  ein 
bhrecte«9taturprobuct,  bagegen  ben^roltjfit  al«  ein  $Seränberung«probuct  anberer. 
SRangancrje  an. 

©orgeu  betreibt  ferner  bie  Sforfteflung  tum  9Äanganbio$t>b  auf  naffein 
SBege  nad)  oerfd)iebenen  SDtetyoben  (Bull.  soc.  chim.  1890  [3],  4,  16).  <£r 
jeigt,  baß  btefe«  Dpjb,  bie  „manganige  ©äurea,  fowoljl  al«  Shtftybrib  Cßofiamt 
unb  'Jfyrolufit),  wie  all  £>t)brat  ejrijiirt  unb  entfd)teben  faure  Cigenfdjaften  fjat, 
wa«  übrigen«  aud)  burdj  feine  ja^Ireid)en  früheren  Unterfudpntgen  über  biefen 
©egenjianb  jur  Stoibenj  erwiefen  worben  mar.  2)iefe  Slcibttät  äußert  ftd)  nid)t 
nur  gegenüber  ben  freien  SSafen-,  trietmeljr  fann  bie  manganige  ©äure,  Äofjlen* 
fäure,  ©fftgfffure  unb  felbjt  ©djmefelfäure  au«  tyren  ©aljen  öerbrffngeiu 

Eine  weitere  neue  Arbeit  über  bie  Saficität  be«  MnOt  ift  biejenige  öon 
Stouffeau  (Compt.  rend.  116,  1060).  3n  ben  normalen  ©atjen  ber  man* 
ganigen  ©äure  iji  biefe  btoatent,  alfo  j.  39.  BaO,  Mn02,  aber  unter  gewijfen 
Umjtörtben  fyat  ba«Mn02  aud)  eine  größere  ©8tttgung«capacität,  fo  baß  man  bie 
Serbinbung  2CaO,Mn02  ^erjieDen  fann. 

Der  §anbet«wert$  ber  einzelnen  ©orten  bc«  Sraunftein«  für  bie 
Vorbereitung  Ijängt  natürlich  in  erfter  Sinie  toon  bem  „bi«poniblenu  ©auer* 
floff  ab,  b.  1).  toon  bemienigen©auerftoff,  weldjen  fte  überMnO  fpnau«  enthalten, 
»eil  biefer  mit  ©aljfäure  ©)lor  giebt.  3n  ber  Stege!  brtttft  man  bie«  aber 
ntdjt  in  ^ßrocenten  oon  ©auerftoff,  fonbern  Don  ÜRanganfuperopjb  aud,  fo  baß 
j.33.  reine*  9Ranganfe$quiojtjb  beregnet  wirb,  al«  ob  e«  MnO  +■  Mn02  wäre, 
ba«  rotfje  ÜRanganojtyb  al«  2  MnO  +  Mn02  *c,  wobei  nur  ba«  Mn02  gejagt 
wirb,  weil  nur  biefe«  SBertlj  für  Sljlorbereitung  Ijat.  SBenn  man  alfo  angiebt, 
baß  ein  Sraunfhin  60  ober  70  ^Jroc.  MnOs  enthalte,  fo  bebeutet  bie«  nur, 
baß  100  2$te.  batton  ebenfo  biel  SJjlor  entwideln,  al«  60  refp.  70  Xtyz.  reine* 
MnO 2.  Da«  MnO  ijt  aber  feine«weg«  gleichgültig,  ba  e«  ebenfall«  ©aljfäure 
toerjefjrt,  unb  ein  gu  großer  ©etyalt  babon  fann  felbft  ein  fonjt  reine«  URanganerj 
für  bie  Vorbereitung  wertfjto«  machen,  weil  e«  ju  mel  ©aljfäure  oerbrandjt. 
SSon  ben  übrigen  Sejtanbtljeilen  be«  gewö^ntid^en  ©raunftein«  ftnb  einige  ber* 
Ijältnißmäßig  unfd)äblid)e  Verunreinigungen,  anbere  aber,  wie  ba«  Gtfenojtjb 
ober  ffiifenopjbut  fdjäblid),  weil  fie  ©aljfäure  öerjetyren;  ba«  (Sifeno^bul  außer* 
bem,  weil  e«©auerftoff  »erbraust  ©elbjt  bie  untö«ltd)en  Seftanbtyeite,  wie 
©djwerfoatfj  unb  Äicfelfäure,  fmb  läufig  fe§r  fd)äblid),  weil  fte  in  med^amfdpr 
Sßeife  ben  angriff  ber  ©aljfäure  auf  ben  Sraunjiein  Der^inbern;  man  ftnbet 
oft  in  ben  S^lorentwicflern  gange  ÄnoQen  ton  mit  föefetftiure  bebedter  ©üb* 
flan),  welche  im  Innern  noef)  tiel  Sraunftein  enthalten.  9m  aQerf^limmflen 
aber  ftnb  to^lenfaure  @rba(f alten,  we%  nic^t  allein  @al3fäure  binben,  fonbern 
neben  bem  £f)tor  norf)  ÄoMenfäure  entwideln,  bie  bei  ber  S^lortalffabvttation 
ungemein  fd)äblicf)  tft;  in  (Snglanb  werben  öraunjleinf orten,  bie  über  1  $roc. 
C09  enthalten,  gar  nicf)t  me^r  a(«  ^anbel«würbig  für  (2^orbar(tettung  be« 
f^anbelt.  9Ran  fann  folc^e  Srje  burd)  ^orf)en  unb  Se^anbeln  mit  toerbttnnter 
©aljfdure  ober  ©c^wefelfäure  ober  mit  fauren  ÜRanganlauge»  t)on  ben  fohlen« 
fauren  Srbcn  größtent^eil«  befreien;  bod)  ifl  bie«  immer  ein  teurer  ^Jtoceß.  — 
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ttudj  her  pl^fifatifdje  Sußattb  beS  »raunfiem*  if*  feine«falte  gleichgültig  für 
feinen  SBertij.  3m  Allgemeinen  ftnb  bie  wetzen  ©orten  t>ie(  beffer  ate  bie 
garten,  weil  fte  fid)  (eistet  mit  ©atjfäure  auffd)lief$en  unb  einen  geringeren 
Merfönjj  berfetben  beauftragen  ate  bie  (enteren;  e$  giebt  Sraunfichte  ton 
Ijoljem  ©eljalt,  aber  t>on  fo  btdjtem  ©efttge,  baf;  fte  nur  burd)  einen  wwerifftltnifj* 
mäßigen  Stafwanb  t>on  ©algfänre  unb  Stampf  aufjulöfen  ftnb,  unb  bafpr  für  bie 
$rari6  nnr  geringen  SBertl)  fyiben. 

ÜDtan  mufe  barum  bei  bem  Anlauf  ton  Sraunfiein  auf  alle  obigen  ftacioren 
achten.  3)er  ©aljfäure*33erbraud)  wirb  gewitynlid)  nid)t  befonber«  be* 
ßraratt,  madjt  fid)  aber  in  ber  engßfdjen  §anbete»Ufance  in  folgenber  SBeife  gel« 
trab:  Ate  SWorm  gilt  für  ben  beutfdjen  (geringhaltigen)  Sraunfiein  ein  ©iq>er* 
ojtjbgeljalt  bon  60  $roc.  im  trocfenen  3uftanbe;  für  iebe«  ^ßrocent  barüber  ober 
barunter  begabt  man  eine  genriffe  ©uutme,  gewöJjnlid)  jwei ©djitttng  bie  Sonne; 
unter  57  $roc.  Mn02  wirb  nidjt  angenommen,  gttr  ben  fpanifdjen  unb  ä&n* 
Kdje  Sraunßeine  gilt  ate  SRorm  70  *ßroc.  Mn02,  mit  einer  Vergütung  Don 
27s  ©d)itting  für  ba$  ^rocent  auf  unb  ab;  ate  Minimum  gilt  fn'er  65  $roc. 
5)er  $rete  be$  70procentigen  Sraunfiein«  jteljt  weit  ljöljer,  ate  wenn  man  tyn 
nadj  60j>rocentiger  SBaare  beregnete,  eben  wegen  jene«  2Retjrt>erbraud)$  an 
©aljfflnre.  8te  SDtajtmalgeljalt  an  $o#enfäure  gilt  metfl  1  $roc,  manchmal 
nur  V«  $roc 

äBerttjbefHmmung  beS  SraunfieinS. 

Unter  allen  Umfiänben  mn|  man  in  biefem  bestimmen:  bie  geud)tigfeit, 
ben  actröen  ©auerfloff  (au$gebrü<ft  in  2Ranganbio$t)b)  unb  bie  Äoljtenfäure. 
3moeilen  befKmmt  man  and)  bie  SRenge  ber  jur  3ufefcun8  nötigen  ©atjfäure. 

1.  geud)tigfeit  grefeniu«  l)at  bemerft,  bafc  ber  Sraunflein  feine 
Ifygroflopifdp  geudjtigfeit  bei  100°  fetyr  langfam  unb  nid)t  ganj  boflftänbig  ,  bei 
120°  aber  üoHfiänbig  abgiebt.  lieber  biefe  ®renje  barf  man  nidjt  gelten,  weil 
fonft  and)  fymifdj  gebunbeneS  SBaffer  fortgebt.  <£r  wenbete  bafyer  einen  eigenen 
fcotfenapparat  an,  befteljenb  au«  einer  bieten ,  gußeifernen  ©djeibe,  berfeljen  mit 
einer  änja^l  toon  2öd)ern,  in  bie  numerirte  ÜReffingpfänndjen  mit  ben  Sraun* 
jteinproben  eingefefct  mürben.  Die  englifdjen  gabrifanten,  roeldje  weitaus  ben 
meiften  SSraunftein  t>crbrand)en,  tyaben  ftdj  jebodt)  biefer  SSeftimmung  nie  gefügt, 
fonbern  ljaben  immer  baranf  befianben,  ba£  bie  geud)tig!ett  bei  100°  befttmmt, 
unb  ber  ®e^alt  an  Mn03  natürlich  aud)  auf  bei  100°  getrodneten  Sraunfiein 
beregnet  werbe  (bie«  ifi  ein  gemiffer  Sorttyeil  für  ben  Käufer,  ba  man  bie 
Ijöljeren  ^rocente  mefjr  ate  im  SJerljättnifc  be«  gcud)tigfeit$t>erlufle$  begasten 
mu|).  3n  biefem  gafle  wirb  ba«  feinfi  geriebene  ^ufoer  in  bünner  ©c^i(^t 
f«^  ©tunben  lang  ober  beffer  bte  jur  ®ewid)t$conftanj  auf  100°  erwärmt  unb 
nadj  bem  (Srfalten  im  örftecator  gewogen. 

2.  Xctitier  ©auerfloff  (9Ranganbiojc^b).  2Ran  brücft  bei  ben 
8naü)fen  ben  aettoen  ©auerfloff,  b.  ^.  benienigen,  meldjer  über  ben  D^bulfauer* 
ftoff  ^inaußge^t  unb  ber  ba^er  mit@aljfüure  S^lor  entwidelt,  fiet«  in  ^rocenten 
Don  Wanganbio^b  au«.  1  £l>t.  actiöer  ©auerfloff  =  5,438  Iljte.  Mn02. 
3«  feiner  Sefiimmung  giebt  e$  eine  grofee  änja^l  tjon  50let^oben. 
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Sine  ber  ältefien  ifl  bie  ton  ©ai)*2uffac,  ber  ben  actfoen  ©anerfloff 
burd)  &odjen  be«  SBraimflein«  mit  coucentrirter  ©dpoefetfänre  entmufellc  unb 
nad)  ftbforption  ber  $o#enfäure  im  ©a$j«flattbe  ma|;  biefe  ÜRetfjobe  wirb  rooljl 
nirgenb«  metyr  angewenbet.  am  oerbreitetflen  mar  früher  bie  £)$alfäure* 
SNetfjobe,  urfprttngttd)  tum  33er ttyier  unblfjoutpfon  angegeben,  aber  erjt 
bind)  grefeniuS  unb  338 ill  in  genaue  gorm  gebraut.  Die  dfeaction  ifl  ba* 
bei  folgenbe: 

MnO?  +  H,S04  +  C,H204  =  MnS04  +  2H20  +  2CO,. 

äBenn  man  a(fo  ben  Sraunftein  mit  ©djwtfetfäure  unb  Djalfäure  erwärmt  unb 
ba*  entwetdjenbe  @a$  burd)  eine  Irodem>orrid)tung  gefyen  tä&t,  fo  ifl  ber  ®c» 
mid)t$oertofl  ein  SWafc  für  ben  actioen  ©auerjloff,  ba  2  2ttol.  CO*  immer  einem 
9ttom  0  ober  einem  3Ro(.  Mn02  entforedjen.  SRan  mufs  natürlich  bie  in  bem 
(Erje  fd)on  oor^anbene  Äoljlenfäure  burd)  einen  befonberen  Serfud)  beflimraen, 
ober  bor  (Erawirhmg  ber  Djatfäure  burd)  Se^anblnng  mit  ©djwefetfäute  ent* 
meidjen  laffen,  efye  man  ben  Apparat  wägt. 

äßan  fontt  biefe  SRetyobe  auf  oerfdjiebenen  äßegen  auäfttljren.  ÜÄcrfl  gc* 
fd)ai>  e$  in  ben  betannten,  jum  Burttdmägen  beßuf«  SSefKmmung  be«  ©etoidjtä* 
oerlujle«  beftimmten  Separaten,  meiere  neben  bem  (Entwicfetung«fötbd)en  nodj 
eine  mit  ©djwefelfäure  ober  (£fj(orca(cium  befc^iefte  £rodenoorrid)tung  befifcen. 
(Sin  ganj  juberläf ftgeS  SSBägeu  biefer  jiemlid)  ferneren  Apparate,  mit  complicirter 
®la$oberfläd)e,  ifl  faum  mögüd);  namentlich  nad)  bem  (Erwärmen  unb  SBieber* 
abfüllen  ifl  bie  ber  ©(aöflüc^e  (audj  im  relatiö  troctenen  SBagengeijänfe)  an* 
fjängenbe  geudjtigteit  nid)t  me(|r  biefelbe  n>ie  uorljer.  äud)  fommt  e£  Uid)t  t>or, 
bafc  ba*  ®a«  ntd)t  ganj  oöflig  getroefnet  entweidjt.  2)ie  (Ergebniffe  biefer  Ü)ic* 
tfyobe  fallen  fdjon  au*  biefem  ©raube  jiemlidj  abweidjenb  oon  einanber  au&,  t>or 
80em  in  ben  £änben  oerfd)iebener  S3eobad)ter,  nnb  fte  wirb  längfl  nidjt  meljr 
al*  eine  SRormatmetljobe  betrautet.  (Genauer  toirb  fie,  wenn  man  bie  Äofylen* 
fäure  nidjt  burdj  ®ewid)t«t>erfuft,  fonbern  burd)  Äbforption  in  Siatronfatt  u.  bgL 
benimmt;  aber  audj  fjicr  ejifliren  geljlerquetten.  (Ein  prineipietter  gelter  ifl  e*, 
bafc  härtere  Sraunfteinarten  ftd)  babei  trofc  be*  feinflen  ^Jufoerifiren*  nur  fe^r 
tangfam  unb  nur  mit  $Ulfe  oon  längerem  (Erwärmen  bi*  nalje  jum  Äodjen  auf* 
fdjfiefcen,  wobei  e*  fafl  unoermetbüdj  ifl,  ba$  etwa«  SBaffer  unabforbirt  fortgebt, 
mithin  ber  ®e^a(t  ju  gro^  erfd^eint.  9uc^  ^at  man  Ujr  ben  Vorwurf  gemalt 
bag  bei  Sntoefen^eit  ton  magnetifc^em  ©fenopjb,  Fe304,  »elc^eö  nic^t  feiten  m 
Sraunfteinen  t)ortommtf  biefem  nic^t  gan}  ogtybirt  totrb,  mä^renb  boc^  bei  ber 
(Eljfarbarfiettung  crfl  ade«  (Eifen  in  ©e^quid^lorib  tertoanbelt  werben  mufe,  load 
fic^  aud)  in  ber  Sraunfleinprobe  audbrüden  foO.  Sud  biefem  ®runbe  oenoarf 
ber  engttfdje  Serein  ber  Sobafabrifanten  1869  bie  gref  eniu«*ÜBilff^e  sJ»e* 
t^obe  ganj  unb  gar.  ^attinf  on  (Chem.  News  21,  267)  lpt  biefen  SSormurf 
a(0  imbegrllnbet  nac^gemiefen,  ba  bie  nieberen  (Eifenojtybe  bei  biefer  SRet^obe  fletg 
;u  Fe203  o^birt  werben,  gie^t  i^r  aber  boc^  wegen  ber  fidpreren  Sudfü^rung, 
namentlid)  bei  garten  Srjcn,  bie  (Sifenmet^obe  t>or.  Uebrigen£  foü  man,  wenn 
ber  angewenbete  Apparat  ^orfoerbinbungen  enthält,  biefe  mit  Sac^3  ober  ^a« 
rafpn  übergießen. 
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Sine  anberc  Art  ber  ©enufcung  berfelben  94eaction  ift  bie  Setyanbtung  be« 
Srausftein«  mit  einer  Mannten  3Renge  tiberfdjttfftger  Djralfäure  unb  3urUcf« 
rttrtrung  be«  ni^t  verbrauchten  Slntljeil«  ber  (enteren.  2Ran  brauet  nur  etwa 
2  g  ^<kt)fi  fein  gepuderten  ©raunjietn«  mit  50ccm  5Rormat*D$alfä"ttre  unb 
5  bid  6  com  concentrirte  ©djwefelfäure  ju  erwärmen,  bi«  ba«  33erfd)winben  aller 
frf)war)en  gärbung  be«  ©ebhnente«  bie  DöUige  3erf efeung  anzeigt,  unb  I onn  bann 
genriMpttidj  ofjne  giltration,  nur  aüenfall«  nad)  eiufadjer  Serbttnnnng  uiitSBaffer, 
mit  (Slpmäleonföfung  bei  60°  jurttdtitriren,  bi«  bie  rotlje  gärbung  ftdj  eingeteilt 
Ijat;  anberenfaH«  öerbttnnt  man,  oljne  gittriren,  auf  250  cm  unb  nimmt  mit 
einer  gitterte,  olpie  ben  SRieberf djtag  aufjurttljren,  je  jwei  Portionen  t>on  100  cem 
ber  Söfung  $erau«,  um  fte  mit  ßljamäleon  gurlUfjutitriren.  33on  ber  baburd) 
angejtigten  verbrauchten  ßyalfäure  entfpred)en  je  90  Stye.  (al«  wafferfrei  be* 
rennet)  86  2$ln.  Mn02,  benn  MnOa  -f  CaHa04  =  2  CO,  +  MnO  '+  H20. 
5>te  burdj  biefe  5Wett|obe  erjielten  SRefultate  ftnb  feljr  gut  (tergl.  j.95.  <ßaul,  in 
Chem.  News  21,  16). 

3)ie  Snnfen'fdje  SWetljobe  (Äodjen  mit  concentrirter  ©aljfäure,  auffangen 
be«  entmicfelten  Sljlor«  in  Sobfaliumlöfung  unb  Ittriren  be«  aufgeriebenen 
3ob*  mit  £l)iofulfatlöfung)  ift  biejenige,  meld)e  eigentlich  ber  33erwenbung  be« 
Srannfiein«  im  ©rofcen  am  meiften  entfprictjt ,  ba  fie  birect  ba«  burd)  tyn  ent* 
umleite  (S^Ior  mi|t  Irofcbem  ift  fie  in  ben  gabrifen  nidjt  beliebt,  weil  man 
mit  tyr  nidjt  unter  einanber  ftimmenbe  SRefultate  ermatten  Ijaben  will  —  woljl 
ptm  2$eU  nur  ein  geiler  ber  Manipulation,  nidjt  ber  SKetljobe.  greilidj  mufj 
man  abf olut  reine«,  jobfäurefreie«  3obf alium  anwenben,  unb  audj  in  bief em  gaüe 
ftnb  bie  SRejnttate  nidjt  immer  ttittig  genau.  An  nnb  für  ftrf)  giebt  nämlidj  ba« 
Serfa^ren  ber  Austreibung  be«  <£l)lor«  nnb  Slnffangung  in  Oobfatium  nidjt  fo 
abfolut  richtige  3a^nf  »«  man  gewitynlnft  annimmt,  ©elbft  roenn  ba«  öer* 
wenbete  dobfalium  unb  bie  ©aljfftnre  twUtommen  rein  ftnb,  b.  (}.  beim  SJer* 
mifdjen  in  ber  Äälte  einige  £eit  tanfl  farblos  bleiben,  fo  wirb  boct)  etwa«  3ob 
aitfgefdjteben,  wenn  man  bie  ©aure  in  bem  Sunfen'fdjen  Apparate  längere 
3eit  tod)t  unb  ben  Dampf  in  Sobtalinmlöfung  conbenftren  tagt,  wie  e«  ja  bei 
ber  Xnatyfe  Don  SJraunftan  aud)  gefdjeljen  mn%.  ÜÄan  füibet,  bafj  einige 
Kröpfen  ifjiofulfatlöfung  nötljig  flnb,  um  bie  Sobfaliumlöfung  in  ber  Vorlage 
farbtoä  }u  machen,  (g«  ift  alfo  burdjau«  notljwenbig,  einen  93ortoerfud)  mit  ben 
ÜRatertalien  jn  machen,  inbem  man  etwa  bie  gleite  3Renge  ©aljfäure,  wie  man 
fte  bei  ber  wirflidjen  ©raunjteinanafyfe  gebrannt,  im  ^robeapparate  einige 
Minuten  toty,  amj|  ungefähr  fo  lange,  al«  e«  beim  $raunftein  nöt^ig  ift,  unb 
ba«  in  ber  Vorlage  au«gef(^iebene  3ob  mit  Sformaltfjiofutfattöfung  mifet;  bie 
erhaltene  3aljl  jiet^t  man  bann  iebe«mal  bei  ber  2lnatyje  üon  8raunßein  nac^ 
bkfer  9Ret^ebe  ab.  ^atür(uf)  ift  e«  beffer,  }wei  ober  brei  folc^er  93ort>erfuc^e 
jn  machen  nnb  ba«  9Ritte(  ju  nehmen.  2Ba«  bie  gorm  be«  Apparate«  betrifft, 
fo  ifi  bie  gig.  88  (a.  f.  ©.)  gejeigte  gorm  bie  bequemjte,  weil  babei  feine  Öe* 
fa^r  eine«  3nrftc«fleigett«  befielt.  Um  fielet  ju  ge^en,  bafj  fein  S^lor  unab* 
forbrrt  entweiht,  fann  man  auc^  noc^  eine  gmeite  berartige  Vorlage  anbringen, 
metdp  mit  dobtaliumUfung  gefüllt  ifi,  bie  man  aber  nidjt  ju  entleeren  braucht, 
wenn  in  i^r  fein  freie«  3ob  au«gefd)ieben  ift. 
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$)atfteltung  oon  (Eljtor  au§  jSraunftein. 


3n  aßen  biefen  gfäKen  bringt  man  etwa  0,3  g  Srannjiein  ht  ben  Äolben, 
welcher  50  bi«  60ccm  faffen  mufc,  fefct  etwa  25ccm  reine  raudjenbe  ©aljfäure 
jn  nnb  toerbinbet  fofort  feinen  #atS  mit  bem  ®a$abfüljrung$roljre.  3n  bie 
Vorlage  tjat  man  injwifdjen  eine  concentrirte  Sobfalramtöfung  (25  bi«  30  cem) 
gebraut ,  unb  biefe  mu§  wäljrenb  ber  Operation  burd)  Umgebung  mit  tattern 
SBaffer  füfyt  gehalten  »erben.  3)ie  ßntwitfetung  be«  ßfylor«  beginnt  fofort,  fo* 
wie  man  bie  gtttffigfeit  im  Äolben  mäfjig  erwärmt;  man  regutirt  bie  £ifce  fo, 
bafc  ber  Sljlorjirom  nidjt  ju  ftarf  wirb,  bamit  fein  Eljtor  unabforbtrt  ent* 
toeic^t ;  julefct  muß  man  aber  lebhaft  fodjen,  nm  aHeäSfytor  mit  ben  SBaffer*  mib 
©aljfäurebämpfen  überzutreiben.  2Benn  bie  gtüffigfeit  im  Äotben  tooflfiänbig  f>eO* 
fl.  88,  gelb  geworben  ifi,  ent* 

fernt  man  bie  2ampe; 
bei  Änwenbung  be«  ab* 
gebilbeten  Apparate« 
fann  man  bann  einige 
3eit  ruljig  jlefjen  laf* 
fen,  bamh  bieäbforp* 
tion  bei  Efyfor«  um 
fo  toofljiänbiger  ein* 
tritt.  2Kan  prüfe  fo* 
fort  nadj  Entfernung 
be«  ®a«teitung«rof}re« 
burd)  ben  ®erud),  ob 
nod)  in  bem  (Sntwitfe* 
tung«folben  Sljlor  bor* 
fjanben  iji,  in  welchem 
gaUe  ber  »erfu^ 
nidjt«  taugt 
®a«  übergetriebene  Sfjlor  fdfc)ctbct  in  ber  3obfaliumtöfung  fein  genaue« 
9lequit>alent  3tob  auQ,  unb  biefe«  fann  bann  entweber  burd)  SRatriumtljtofulfat 
ober  burd)  9tatriumarfemtröfung  gemeffen  werben,  wie  e«  bei  ber  ©jlorometrie 
fpäter  erläutert  werben  wirb.    Wai)  ber  ©(eidjung: 

Mn0.2  +  4  HCl  =  MnCl2  +  2H20  +  2C1 
entfpredjen  ie  87  £f)(n.  3Ranganbiori)b  7 1  Stye.  S§lor  ober  5  x  0,087  g  =  0435  g 
Mn02  würben  100  cem  einer  3el)ntelnormaljoblöfung  entfpredjen;  wenn  man  alfo 
0,435  Sraunfletn  jur  änatyfe  toerwenbet,  fo  crfiefjt  man  au«  ben  jur  9ientrali* 
ftrung  be«  au«gefd)iebenen  3ob«  t>etbraud)ten  Subifcentimetern  oon  ^tffxütU 
normaltfjiofutfat*  ober  Srfenitlöfung  unmittelbar  bie  ^Jrocente  Don  MnOj.  3)ic 
Sitrirung  follte  fofort  gefd)etjen,  ba  bei  längerem  ©tetjen  bie  burdj  bie  mit* 
geriffene  ©aljfäure  frei  geworbene  3obwajferjiofffäure  ftdt)  unter  9fo«fd)etbung 
üon  3ob  jerfefct. 

am  gebräud)lid)jlen,  ganj  allgemein  in  ©nglanb,  für  ©raunjieintitrimng 
ift  bie  fogenannte  (Sifenmetfjobe,  welche  t>on  Settot  unb  ^oggiate  Dor* 
gefd)tagen  worben  iji.  ©ie  beruht  ganj  auf  bemfelben  ^rineip,  weld)e«  jur  93e* 
fiimmung  ber  ©atpeterfäure  ton  ^elouje  u.  Ä.  angewenbet  worben  iji,  näm* 
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lid)  auf  bei*  JD^bation  dou  ©feno^bul  ju  Sifenoytyb  burd)  baS  Don  Sraunftein 
entnrirfelte  g#or  unb  8ifidmeffen  beS  nid)t  ofljbirten  Sifeno^bulS.  äRan  löft 
alfo  einfach  ben  Sraunftein  in  (Segenwart  einer  beftimmten  Stenge  ehted  ©fen* 
ojtybulfatge«,  ober,  wa$  auf  baffelbe  IjerauSlommt,  Don  metaBifdjem  (gtfen  unb 
©dpwfelffture  auf,  unb  titrfart  mit  (SljamKteon  jurttd. 

S)ie  bequemjlegorm  ber  QSfenuietyobe  tftbte  folgenbe.  2Ran  wägt  1,0875  g 
be$  feinfit  gepnlDerten  unb  längere  $tit  bei  100°  getrodneten  »raunfiein«  ab, 
bringt  tyn  in  einen  mit  »unfen'fdjem  ÄautfdjufDentil  Derf ebenen  «upfung* 
fotben,  fefct  Ijierju  75ccm  (in  brei  *ßipettenftillttngen  k  25ccm)  Don  einer 
£dfung  Don  100  g  reinem  (SifenDitriol  unb  100  cem  concentrirtet  reiner  ©djwefet* 
fänre  in  1  SHter  SEBaffer,  beren  Sfter  mit  berfeften  25*ccm  Pipette  gegenüber 
ber  ©attnoraal*<5ljamäieonlöfung  an  bemfetben  Sage  genau  ermittelt  worbeu  x% 
Derf erliefet  beu  Äolben  mit  feinem  95cntiljlopfcn  unb  erlji&t  fo  lange,  bi«  ber 
Sraunftein  ftä)  bte  auf  einen  nirf)t  metyr  buntel  gefärbten  SRtidflanb  jerfefct  Ijat. 
SBctyrenb  bc$  (SrlaltenS  muß  ba«  Sentit  gut  fdjliefjen,  wa«  man  am  £u\ammtu* 
floppen  beS  Äautfd}ufröljrd)en$  fieljt.  Waä)  DöBigem  (Srtalten  Derbünnt  mau 
mit  circa  200  cem  luftfreiem  Sßajfer  unb  tttrhrt  mit  GJjamäleon  bi$  fdjmadj 
rofa.  Die  jefct  gebrauste  Stenge  wirb  Don  ber  ben  76  cem  (Stfeulöfung  ent* 
fpredjenben  abgezogen;  ton  bem  9tejie  entfpridjt  jebeä  Subifcentimeter  0,02175  g 
ober  2  *ßroc.  MnOj. 

(Sine  au%jeid)nete  Sontrole  für  obige«  ©erfahren  bietet  bie  galDanifdje 
Stnattyfe  burd)  Sßafferjtofffuperojtyb1).  9Kan  lann  Ijierju  ein  „2ljoto* 
metcr"  ober  ein  -Kitrometer  ober  ®a$Dolumeter  (93b.  I,  ©.  171)  anwenben,  in 
meinem  gaüe  bie  testeten  beiben  3njfrumente  mit  bem  änljängefläfdjdjen  a 
(fjig.  89  a.f.  ©.)  Derfeljen  werben.  3U  biefent  ßwede  füllt  man  ba«  ®a«mejjroljr 
A  burdj  $eben  be«  9tiDcaurof)re$,  bi«  ba$  Ctuedfilber  an  ben  $al)n  e,  alfo  an  ben 
9iuHpuntt  ber  ©cala  tritt.  5)ie  abgewogene  SWenge  beS  Sraunjtan«  wirb  in 
ben  äußeren  {Raum  beS  gläfdjd)en«  a  gefdjüttet,  wobei  nidjt«  in  ba$  auf  bem 
©oben  Don  a  angcfd)motjene  innere  ©efäfc  b  gelangen  barf,  unb  mit  Derbttnnter 
©dpoefelfäure  gefd)üttelt,  um  Sarbonate  ju  jerfefcen.  b  felbft  wirb  mit  9Q5affer* 
jtofffuperoityb,  beffen  ©eljalt  man  nirfjt  ju  fennen  brauet,  wenn  nur  ein  lieber* 
jd)ug  baoon  Dortyanben  ift,  beinahe  bi«  junt  9tanbe  gefüllt.  2Ran  fefet  ben  nod) 
an  c  Ijängenben  ©topfen  /  bid)t  auf  unb  gleidjt  ben  entjianbcnen  S)rud  burd) 
augcnblidlidjeS  Süften  be«  ©topfend  eauä;  foüte  babei  ba«  OuedEftlber  in  A 
etwa«  fmfen,  fo  bringt  man  e$  burd)  £eben  be«  Jiioeauro^reö,  wä^renb  A 
burd)  e  mit  ber  Slujjentuft  communicirt,  wieber  auf  bm  Shittpunlt.  Seim  8fof* 
feften  beö  ©topfen«  /,  fowie  beim  fpttteren  ©Rütteln  *c.  fagt  man  ba«  gläf^ 
d|en  a  nur  am  ^alfe  mit  5)aumen  unb  3ci9cPn8cr/  nm  f*toe  ®twärmung  ju 
Der^ttten ;  wenn  man  gan}  fieser  ge^en  will,  läßt  man  e£  Dor  unb  nad)  ber  Dpe* 
ratton  in  einer  mit  SBaffer  Don  ber  ßimmertemperatur  gefüllten  ©d^ale  einige 

J)  %.  ©au mann  bot  biefe,  öon  mir  f(^on  1885  (59er.  b.  beutfö.  ^em.  ©ej. 
18,  1872)  u.  in  8eitf4r.  f.  anaw.  ©bem.  1890,  ©.  8  betriebene  3Retbobe  nod^malS 
bef^rieben  (3«tfd)r.  f.  angeto.  €^em.  1890,  ©.  75),  o^ne  ba§  minbefte  »irflidj  9teue 
binjusufügen.  ©ei  genauer  ^inbaltung  ber  obigen ©orfdjriften  treten  bie  öon@orgeu 
(Ball.  ßoc.  ohim.  1890,  3,  606)  beobachteten  Anomalien  nid)t  auf. 
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Minuten  flehen,  bi«  etwaige  ^«tyeraturunterfdjiebe  au«geglidjen  finb.  Dann 
fteflt  «tan  e  fo,  ba$  a  bnrtf)  <?  mit  J.  commnnicirt,  wobei  ba«  OuetffUber  immer 
nod)  auf  9?uU  bleiben  mu|,  neigt  ba«  glasen,  fo  bag  ba«  SÖafferfiofffuper* 
ofl>b  an«  &  nadj  a  läuft  unb  fd%littelt  gut  um,  inbem  man,  um  unnötigen  Drucf 
ju  oermeiben,  ba«  SRioeauroljr  fenft.  9?ad)  fünf  üRumten  ift  gewitynlid)  bie  ®ofc 
entwufetnng  beenbtgt,  wo«  man  fdjon  baran  jie|t,  ba|  ba«  Ouecf  jUber  in  A  nidjt 
me^r  ftntt;  bie  garbe  be«  SRütfflanbe«  in  a  mufc  ^ett  fein,  unb  e«  bilrfen  feine 
Äörndjen  me§r  übrig  bleiben.  (S3ei  mausen  feljr  garten  Srqunfiehien  getitigt 
tro$  feinfien  ^ufoern«  bie  3rrfefriing  ™4*  in  &**  Äälte,  fonbem  erjl  buwf} 
längered  (Srwärmeu;  btefe  werben  beffer  nad)  l.  a)  be^anbelt.)  S)ie  SfteactUm, 
8iß.  89.     ö  fix  *eM)e  m  a  no4  übetfdjttf  jige  ©djttef et* 

fäure  borljanben  fein  mufc,  iji: 

Mn02  +  H202  +  S04H2 
=  MnS04  +  2H20  +  02. 

2Ban  mujj  ju  lange«  ©djütteln 
oermeiben,  weil  fonft  au«  bem 
überfdjüffigen  H202  fpontan 
©auerftoff  entweiht  (bei  fauren 
glüfftgfeiten  übrigen«  weit  weniger  als 
bei  alfalifdjen). 

Datjer  wirb  fofort  nad)  9fo«glcid) 
bei*  Temperatur,  wenn  folrfje  irgenb  er* 
ljöljt  war,  jur  äblefung  gefd)ritten.  3U 
biefem  3we<fe  flellt  man  ba«  9th)eau* 
rofyr  fo,  bafc  bie  Ouedffitberfuppen  in 
bemfelben  unb  in  bem  ®a«me^ro^re  A 
genau  in  eine  (Ebene  fallen,  fd)lief$t§aljn 
e  unb  lieft  im  gafle  eine«  gewöhn* 
lid)en  Stttrometer«  ba«  ®a«t>olum  A, 
fowie  Temperatur  unb  SBarometerftanb 
ab,  um  mittelfl  ber  befannten  labetten  ba«  @a«  auf  0°  unb  760mm  jn  rebu* 
ciren.  Sei  Snwenbung  be«  ©a«oolumeter«  muß  man  oerfaljren,  wie  c«  93b.  I, 
©.172  befrfjrieben  ift,  um  ba«  @a«t>olum  gleid)  foweit  ju  comprimiren,  bafe 
eine  SRebuctton  beffelben  unnötig  ift.  9?ur  mufe  man  beachten,  bafc  ba«  ©a« 
in  biefem  gafle  feucht  gemeffen  wirb,  alfo  ba«  9tebuction«rofjr  hierauf  eingerichtet, 
ober  fonft  eine  cntfpred)enbe  (Jorrcctur  gemalt  wirb.  (3Sergl.  mein  Xafd)enbud) 
für  ©oba*3nbujhie  jc,  2.  Hufl.,  ©.  161.) 

Qebe«  Subifcentimeter  be«  entwidelten,  auf  0°  unb  760  mm  rebuetrten 
©auerßoff«  entfpridjt  0,003897  g  Mn02.  SBenn  man  fofort  ^rocente  ablefcn 
will,  fo  oerwenbe  man  bei  einem  50  cem  f  affenben  3>nffrumente  0,1948  g  ©raun* 
jtein  Qebe«  Subifcenttraeter  ©auerftoff  =  2  ^rocMnC^);  bei  100  cem  faffenben 
0,5945  g  (1  cem  ©auerjloff  =  2/s  $roc.  Mn02). 

3.  Äoijlenfäure  befttmmt  mau  entweber  bem  ®cwid)te  nad)  burdjäu«* 
treiben  mit  oerbünnter  ©djwefelfäure   ober  ©alpeterfäure  unb  auffangen   in 
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Jtotrwtfaß  nod)  grefeniuS  ober  (Staffelt,  ober  bejfer  unb  fdjuetter  nadj 
Sunge  unb  9Kard)tewSfi  auf  ga$Dolttmetrifd)em  äBege  (33b.  II,  ©.  97). 

4.     Die    2Wenge    ber    gum    Huffdjliefcen    beS    SraunfteinS 
nöt(jigen®afgfäure  wirb  ebenfalls  bisweilen  beftimmt,  ba  fte  für  biefelbe 
Quantität  Don  burrf)   bie  Änatyfe  angezeigtem  9Ranganbiojrt)b  bebentenb  Der» 
Rieben  fein  fann,  je  nad)  ber  3ufammenfe|ung  ^  SrgeS.    Senn  j.  93.  bie 
Snatyfe  60  $roc.  Mn02  angeigt,  fo  tonnte  alles  biefeS  als  wirflidjeS  Mangan* 
biopjb  neben  40  $roc.  ©angart  Dorljanben  fein,  unb  würbe  bann  um  feljr  Diel 
»eniger  ©algfäure  gu  feiner  3erfe6un9  brausen,  als  wenn  neben  60*ßrocMn02 
nod)  40  *$roc.  MnO  Dorljanben  wäre,  weldjeS  ©algfäure  confumirt,  otyne  Sljlor 
}u  geben.    DiefeS  finb  freilief)  beibeS  Qqrtreme,  welche  in  ber  $ra?iS  nie  oor* 
fommen,  unb  im  (Großen  unb  (Sangen  genügt  für  bie  ©ebürfniffe  ber  $anbe(S* 
gebrauch,  welker  fdpn  eben  @.  245  erwähnt  worben  ift,  wonadj  ber  SJraunftein 
nidjt  nad)  bem  birecten  95erl>ältnif$  feines  ©etjalteS  an  Mn02,  fonbern  nad)  einer 
bebeutenb  me§r  anfteigenben  ©cafo  begabt  wirb,  ba  ein  reiferer  SSraunftein  faft 
immer  relatiD  weniger  ©algfäure   braudjt  als  ein   ärmerer.     Die  £>p)be  beS 
WanganS  Debatten  fidj  gegen  ©algfäure  wie  folgt: 
MnO  +  2  HQ  =  MnCl2  -f  H20 
Mns04  +  8HC1  =  3MnCl2  +  4H20  +  2C1 
Mn203  +  6 HCl  =  2MnCl2  +-  3H20  +  2C1 
Mn02  -f  4 HCl  =  MnCl2  +  H20  +  2C1. 
Äußerbem  tonnen  aber  aud)  in  bem  Srge  Dorfommenbe  Sifeno^be  ©algfäure 
beanfprudjen,  oljne  baß  fte  bafür  irgenb  etwas  Sfjlor  ausgeben.  93on  (Karbonaten 
l)ier  gu  reben,  ift  faum  nötljig,  ba  ein  biefe  in  erheblicher  2Renge  cntljaltenbeS 
Crg  borf)  fo  gut  wie  wertlos  ijt. 

3tmnerl}in  foOte  man  Diel  öfter,  als  bieS  gewöljnlid)  gefd)tef}t,  bie  Sföenge 
ber  gur  3erTcfcun8  c*nc$  SwunfteinS  nötigen  ©algfäure  beftimmen.  2Ran  tljut 
bteS  am  einfachen  in  folgenber  2Beife.  Wlan  löjt  in  einem  ffolben  mit  9tüd* 
ftojjlttljler  lg  93raunftein  in  lOccm  jtarfer  gabrif*©algfäure,  beren  ®el)att 
burdj  SStriren  ermittelt  worben  ift,  anfangs  in  ber  Äälte,  bann  unter  an* 
roenbung  Don  SBärme.  Die  erfaltete  Söfung  wirb  mit  9?ormalnatronlauge  Der* 
fe^t,  bis  braunrote  Rieden  Don  Eifenfyjbro^b  entftefjen ,  wctd)c  fid)  beim  Um* 
fdjtttteln  unb  fdjwad)en  Erwärmen  nid)t  mefyr  auflöfen.  Die  Ijiergu  Derbraudjte 
Natronlauge  wirb  auf  bie  ©tärfc  ber  gum  Söfen  beS  SraunfteinS  angewenbeten 
©algfäure  beregnet  unb  bie  fo  ermittelte  3Kenge  ber  überfd)ttffigen  ©äure  Don 
ben  guerjt  angewenbeten  lOccm  abgegogen. 

Die  ©algfäure. 

3n  ber  erften3eit  würbe  ©jlor  ftetS  auS  33raunjicin,  Äod)f atg  unb  ©d)Wef et* 
fäure  bargeftettt,  wobei  im  SBefentlidjen  folgenber  Vorgang  eintritt : 
Mn02  +  2NaCl  +  2S04H2  =  MnSO*  -f  Na,S04  +  2  Cl  +  2H20. 

2Ran  erhält  atfo  im  9?itdftanbc  eine  gemifdjte  töfung  Don  Mangan*  unb 
'Jtatrtumfulfat,  welche  fefjr  fcfywer  in  irgenb  welcher  SJBeife  gu  Derwertljen  ift. 


252  3)arfteUung  Don  <$$lor  aus  SBraunfletn. 

9?ur  in  bcr  $inbj)eit  bcr  ©obafabrifation  ertaubte  e$  ber  feljr  fyolje  ^rct«  ber 
©oba,  bie  £l)lorlaugen  barauf  &u  verarbeiten,  tüte  bie«  in  ber  2$at  j.  83.  bei 
lennant  in  ©laSgow  um  1800  gefdpa^  (9Ractear). 

SDicfc  Slrt  ber  £>arftellung  ftnbet  man  Jefct,  abgefe^en  t>on  Saboratorien,  nur 
in  ganj  bereinjelten  gälten,  wo  man  ba«  gasförmige  Gtylor  birect  jum  ©leiten 
benufct  unb  wo  burd)  bie  SCranSportoertjältniffe  ba«  ©alj  mit  ber  ©djwefetfäure 
billiger  )u  fteljen  lommt,  als  bie  äquivalente  SRenge  ©aljfäure.  ÜDiefet  gaß 
tritt  3.  ©.  bei  mannen  $af>ierfabrifen  ein,  meiere  ftdj  ber  ©aSbteidje  bebienen, 
wirb  aber  immer  feltener. 

©obalb  burdj  ben  Suff djwung  ber  ©obafabrifation  größere  Quantitäten  tum 
©aljf  äure  bi^ponibel  würben,  ging  man  fofort  ju  biefer  über,  unb  fte  »ar 
benn  aud)  bis  auf  bie  neuefle3ett  bie  aüehttge  Oueße  beö  ßljlorfalte,  ber  (Sfytor« 
alfalien  unb  be«  djlorfauren  Äati«,  welche  fidj  im  $anbet  finben.  (Srft  in  ben 
testen  darren  ftnb  ba$  Sljlormagneftum  unb  bie  Cleftrofyfe  ber  attalifdjen  Sljfortbe 
baju  gefommen. 

2Ba«  bie  Qualität  ber  ©aljfäure  betrifft,  fo  tyanbelt  e«  fid)  um  i^re 
Soncentration  unb  um  iljre  SSerunreinigungen. 

S)ie  Soncentration  ber ©aljf äure  ift  unter  allen  Umftänben  ein  toidj« 
tige«  SWoment  für  bie  Sfjtorfabrifation,  am  widjtigjien  bei  berjenigen  au«  natttr* 
ttd)em  SBraunftein,  weil  biefer,  oor  allem  bie  härteren  ©orten  beffelben,  fid)  burdj 
oerbttnnte  ©aljfäure  gar  nidjt  auffd)lieften  läftt,  felbft  in  ber  $ifee.  SBenn  ba* 
fjer  ton  bem  in  ber  Söfung  beftnb(id)en  HCl  ein  gewiffer  £fjetl  jur  Silbung  Don 
MnCl2  unb  oon  freiem  ßtyor  aufgebraust  ift,  fo  Ijört  bie  weitere  SBirhtng  auf, 
obwohl  nod)  gang  beträd)tlid)  freie«  HCl  toorljanben  ift.  Sei  gewöhnlichem, 
weisen  Sraunftein  wirb  bie  untere  ®renje,  bi$  ju  ber  bie  ©ntwicfelung  öon 
(Sfylor  nodj  irgenb  rentabel  ausgeführt  werben  tann,  bann  ju  fe$en  fein,  wenn 
bie  glüffigfeit  nod)  5  Ißroc.  HCl  enthält;  bei  härterem,  jtücfigem  Sraunfietn 
wirb  man  oft  genug  fd)on  bei  7  ober  fetbft  8  ^roc.  HCl  aufhören  muffen,  »eil 
bie  (Sntwidetung  be«  Chlors  felbft  beim  Äod)en  ju  langfam  wirb.  <£$  liegt  nun 
auf  ber  $anb,  ba&  wir  bie  ©aljfäure  unöergletdjlid)  bejfer  auänufcen,  wenn  wir 
biefelbe  5Kenge  HCl  in  wenig  SBaffcr,  afö  wenn  wir  fte  in  öiel  SBajfer  gelöft 
jur  Sßirfung  bringen.  Um  bie  Sctradjtung  nidjt  ju  compliciren,  wollen  wir 
junädjft  öon  ber  Serbünnung  burdj  Dampfwaffer  abfegen.  (Sefefct,  wir  beginnen 
mit  einer  ©aljfäure  öon  36  ^ßroc.  unb  arbeiten  bi«  auf  6  ^ßroc.  Ijerunter,  fo 
ljaben  wir  gerabe  5/6'bcr  ©äure  auSgenufct  unb  öerlicren  Ve  =  16Vs  $roc. 
Ratten  wir  aber  mit  ©äure  öon  24  $roc.  begonnen,  wie  fie  beim  glammofen* 
procejj  (33b.  II,  ©.  149)  oft  genug  gewonnen  wirb  unb  in  £)ft*Sngtanb  früher 
fe^r  allgemein  war,  fo  nufcen  wir  nur  ZU  m&  «no  oerlieren  V*  =  2*>  ^?toc 
Ratten  wir  aber,  roa$  in  ber  ^rajriS  t)iel  häufiger  öorfam,  bie  ©äure  nur  bi$ 
8  $roc.  auögenufet,  fo  war  baö  33cr^ältnt§  nod)  ungünjtiger  für  ben  jwetten 
galt.  SBir  vertieren  bann  nämltd)  im  erften  gaDe  Vse  =  22/2  ?roc,  im 
jwetten  aber  8/n  =  33  ^ßroc. 

Die  Sudnu^ung  ber  ©äure  fanu  üiel  weiter  getrieben  werben,  wenn  man 
mit  bem  in  ftorm  uon  ©d|lamm  auftretenben  „regenerirten"  Sraunftein  (SBetbon* 
©Slamm)  arbeitet,  wie  wir  fefyen  werben;  Ijier  ijt  alfo  bie  ©rrei^ung  einer 
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tnöglid$  fjofyen  Eoncentration  ni&jt  fo  wtdjttg ,  wie  bei  natürlichem  Sraunftein, 
übt  aber  hnmerfpn  and)  Ijier  nod)  einen  entfliehen  günfligen  Sinflufc  auf  bie 
Anbeute  an  ßl)lor  au«. 

Die  SJerunreinigungen  ber  ©at&fäure  finb  bei  bcrcn  öerwenbung  für 
Suffdjfiefcung  Don  natürlichem  ©raunftein  ofjne  Sebeutung.  ffiifen,  Hrfen  u.  f.  w. 
fuib  ftet«  in  quantitativ  unwefenttidjer  SWenge  üorffanben  unb  pören  bie  Stjlor* 
entwüfetung  nid)t  Quantitativ  in  Setradjt  fäme  nur  bie  ©djwefelfäure,  aber 
biefe  fiört  gerabe  nidjt  fan  minbeften,  ba  fte  einfach  einen  SJjeil  ber  ©aljfäure 
erfefct,  welche  ftd)  mit  bem  SRangan  üerbinbet;  e«  entfielt  a(fo  etwa«  Sftangan* 
fulfat  neben  SKangandfarür.  ©etöft  2  bi«  3  $roc.  ©djwefelfäure,  wie  ftc  in 
ber  Dfcnfäure  manchmal  twrlommen,  ftnb  be«f}alb  in  biefem  gatte  unfdjäblid). 

©anj  anber«  liegt  e«,  wenn  bie  ©aljfäure  für  ba«  SBelbon*  ober£)eacon* 
Serfa^ren  angewenbet  wirb;  tyier  ift  bie  ©djroefetfäure  aflerbing«  fefjr  fd)8Midj, 
toie  bei  ben  betreffenben  Sapitetn  au«gefiif)rt  werben  wirb. 

ffitr  muffen  un«  bor  äugen  galten,  bog  fetbft  unter  SJertyittniffen ,  wie  fte 
in  ber  $ra$i«  nie  toortommen,  nämltd)  bei  änwenbung  von  reinem  SKangan* 
biofljb  tmb  bei  üoHftänbiger  8tu«nufcung  ber  ©aljfäure,  nad)  ber  ®leid)ung: 

Mn02  +  4 HCl  =  MnCl2  +  2  Cl  +  2H20 

nur  50  $roc.  be«  ©)lor«  ber  ©aljfäure  in  freien  3uftan&  übergebt  SSebenfen 
wir,  bafc  in'  ber  <ßra$iS  minbeften«  V«  ber  ©aljfäure  ungenufct  im  SRttcfftanbe 
bleibt,  fo  fommen  wir  auf  eine  Äuönu^ung  al«  freie«  Sfjlor  t>on  Ijikfjften« 
42  $roc.  aber  aud)  biefe  3aijt  iß  triel  ju  l)od),  erften«  wegen  ber  33erbünnung 
ber@änre  burdj  Dampfwaff er,  jweiten«  weit  man  nie  mit  reinem  Mn02  arbeitet, 
fonbern  immer  einen  Ueberfdjufc  Don  MnO,  baneben  oft  genug  nodj  Sifen* 
0|^b  n.  f.  w.  aufjuföfen  Ijat.  3n  ber  ^rajfe  werben  alfo  bei  bem  93raunftein* 
verfahren  fetbft  bei  guter  Hu«ftt()rung  nur  30  bi«  33  ^roc.  be«  Stjlor«  ber 
©aljfäure  au«genufct. 

Sei  ber  Cinwirfung  öon  concentrirter  ©aljfäure  auf  33raunfteht  bilbet  ftd) 
in  ber  fiälte  eine  faffeebraune  gflttfftgfeit,  wetdje  fd)on  bei  gewöhnlicher  lern« 
peratur,  weit  meljr  aber  beim  ffirijifcen,  Sljlor  abgiebt  unb  beim  Äorfjen  unter 
Sntbtnbung  alle«  überhaupt  gebitbeteu  freien  6l)lor«  in  Ijeflgelbe  garbe  (bei 
eifenfjaltigem  öraunftein)  übergebt.  3)ie  braune  gflüfftgfeit  enthält  ein  tjöljere«, 
feijr  wenig  ftabite«  Sljlorib  be«  SRangan«.  5Radj  ben  meinen  früheren  «n* 
nahmen  ift  bie«  MnCl4,  Wa«  aud)  gif  1)  er  (Journ.  Chem.  Soc.  1878,  p.409) 
betätigt,  wogegen  $icfering  (Cbenb.  1879,  p.  654)  bie  formet  Mn2Clfl  an* 
nimmt  Sertljelot  (Gompt.  rend.  91,  251)  Ijat  biefe  Söfung  genauer  unter* 
fud)t  Die  SBfung  wirb  nur  burd)  ßod^en  üoQfiSnbig  entfärbt;  Derbünnt  man 
fte  mit  me(  SSaffer,  fo  trübt  fte  ficf>  unb  Reibet  ein  ^Qbrat  beS  iDtanganbio^b« 
ab,  welche«  anä)  immer  bie  3^fammenfe(ung  be«  in  ©aljf&ure  gelöfien  3Rangan« 
o^b«  gewefen  fein  mag.  Sermutijtid)  ift  aber  bie  braune  33erbinbung  boc^  nidjt 
eutfad)  eine  ?öfung  üon  MnCl4f  fonbern  ju  i^rer  93itbung  gehört  aud)  ©atj* 
fänre,  benn  eine  Söfung  t>on  MnCl2  nimmt  beim  (Sinteiten  t)on  S§lor  bei  12° 
wir  fyalb  fo  Dtel  S^tor  wie  reine«  SBaffer  auf.  5)ie  SReaction  ift  t>on  ©leic^* 
9etoi(^t«erfc^einungen  begleitet,  auf  bie  fowof)(  bie  Soncentration  ber  ©at^fäure, 
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wie  bie  Temperatur  Don  (Sinffofj  flnb.  Sin  SWangaubtoflJb,  ba«  fid)  in  concen* 
trirtcr  ©aljfäure  ttöUtfl  löft,  giebt  bei  ber  ©utyenfton  in  öerbüirater  (l,6proc) 
©aljfäure  fdjon  in  ber  Ättlte  Sfylor  nnter  Silbung  einer  braunen  Söfung,  ober 
bie  Steaction  bleibt  fec^r  mtttottfiänbtg.  Xie  braune  glüffxgfeit  enthält  roalpföein' 
üd)  ein  (eid)t  jerfefclidje«,  perd)torirte«  9Ra»gandjlorfyfbrat: 

HC1S  -I-  nMnCl2,  ober  MnC^  +  nHCL 
©ernon  (Proc.  Chem.  Soc.  1890,  p.  58)  Ijat  nad>gewtefen,  bog  bie 
er^erimenteflen  Angaben  ^itf  ertng'ö  burdjau«  unrichtig  flnb,  unb  bie  Annahme 
einer  SJerbinbung  Mn2  Cl6  befinitirj  f offen  geloffen  »erben  mwfj;  bie  gormel  fonn 
nnr  MnCl4  fein. 

Sie  Sfjlorentwidler.     (Sntwidfelung  au«  Äodjfotj,  Sraunfiein 
unb  ©djwefetfäure. 

3n  ber  erften^ßeriobe  ber  Sljtorfalffabrifation,  al«  bie  ©oljfäure  nod)  nidjt 
billig  genug  war,  würbe  ba«  Sljlor  auQ  £od)folj,  ©raunjtein  unb  ©djwcfrffäure 
entwidett  Senn  bie  SKaterialien  nad)  ben  tyeorctifdjen  Sertjättmffen  getnifdjt 
werben,  olfo 

Mn02  +  2NaCl  +  2S04H2, 

fo  mujj  man  bei  ber  £erfegung  eine  feljr  Ijolje  Temperatur  onwenben,  inbem  fidj 
anfangt  faure«  9latriumfulfat  (NaHS04)  bilbet  unb  nur  bie  £älfte  be«  Sljlor« 
frei  wirb;  man  mujj  baljer  entweber  bie  SEemperatur  über  120°  fteigern,  wa«  in 
ber  tyxa£\$  fcfjwer  ju  erreidjen  ift ,  ba  man  ntdjt  me^r  mit  SBajferbampf  au«* 
fomtut,  ober  man  muß,  um  fämmtticfje«  Sljlor  be«  ©atje«  ju  erhalten,  mel)r 
©(fjwefelfdure  anwenben,  nadj  ber  ©teiefjung: 

Mn02  +  2NaCl  +  3S04H2  =  MnS04  +  2NaHS04  +  2H20 

+  2C1. 

Die«  öertljeuert  natttrlidj  wiebernm  bie  ©arjleDung  be«  Styfor«.  9tad)  ben 
S(tomgewid|ten  würbe  ledere«  ©er^tttnijj  87SD)fo.  ^anganjuperor^b,  117Xl)fa. 
Sljtornotrium  unb  297  $f)tn.  ©cfywefelfäure  entforedjen,  welche  71  22)(e.  Sljlor 
liefern;  ba  man  aber  mit  unreinen  SWaterialten  arbeitet,  fo  nimmt  man  etwa 
1  £1)1.  Äo^falj,  1  50)1.  gepuderten  Sraunftein  unb  21/*  Stye.  ©djwefelfäure, 
welche  üorfjer  mit  tfjrem  gleiten  ©ewicfyt  SBajfer  oerbünnt,  ober  gleid)  at«  Aammer* 
fäure  ongewenbet  wirb. 

Warf)  Älafon  (33er.  beutfd).  d)em.  ®ef.  1890,  ©.  384)  würben  bei  bem 
eben  angeführten  2Rif$ung«rjerl)ältntffe  nur  71  $roc.  bei  Stytor«  frei.  2)er 
wtrftidje  *Reaction«üeriauf  werbe  burd)  eine  ganj  aubere  gormet  au«gebrttdt, 
nämlid} : 

4NaCl  -f  Mn02  -f  3H2S04  =  2NaHS04  +  Na2S04  +  MnCl* 
+  2H20  +  2C1, 
entforedjenb  (bei  90proc.  Srannftein)  5  Stye.  SBrounjtetn,  11  2tye.  Äodjfalj, 
14  £!)te.  concentrirter  ©cfjwefelfäure ,  mit  i^rem  gleiten  Sofant  ffiofler  xkt* 
bttnnt.    9»an  erhält  95  $roc.  oon  ber  beregneten  Sfjtormenge,  unb  baß  an* 
gegebene  ÜRifdjungSüerljöftnijj  ift  audj  ba«  biffigfte. 
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3ur  Dorjlettung  be«  ßfytor«  mit  Äodjfalj  unb  ©djwefelfäure  btenten  ge* 
roöfjnlidj  bleierne  Apparate,  etwa  *>on  ber  gönn,  wie  fte  in  gig.  90  abgebifoet 

ift.  3f)r#aiqrttl)eil  ift  eine  bleierne, 
blafenförraige  Stetorte  A  (wofyer  aud) 
in  ßngtanb  ber8u«bru<f  „  still tt  = 
Slafe  für  atte  Sblorentaritfler  flehen 
geblieben  ifl);  ber  untere  Sljeil  ber* 
fetben  ift  mit  einem  eif emen  Hantel 
BB  umgeben,  weldjer  ein  wenig 
oon  ber  Slafenwaub  abfielt,  fo  bog 
man  burd)  in  bem  &xo\]tynxa\imt 
circutirenben,  burd|  ba«  Rotyr  H  ein* 
geführten  Dampf  bie  93laf e  erwärme* 
tonn.  3utt,e^cn  tsnAt  aud)  ber 
untere  jfjeit  ber  SMafe  jur  birecten 
$)eijung  mit  geuer  eingerichtet,  in* 
bem  man  tyn  at£  eine  ©djale  au« 
Öhifjeifen  conjhuirtc,  beren  oberer  Raub  mit  einer  Rutlj  toerfetjen  war,  um  ben 
Meienten  Oberteil  einfitten  ju  fönnen.  3n  biefem  festeren  ifl  bie  ©efdjidung«* 
Öffnung  D  für  ben  23raunjtein,  ba«  Iridjterroljr  C  für  bie  ©atjfäure,  ba«  Äu«« 
fffl)riing*rof)r  P  für  ba«  Sljtorga«  unb  bie  Deffnung  E  für  bie  fenfredjte  SBeOe 
be«  Rfiljrapparate«  J.  äfle  Deffnungen  ftnb  in  ber  in  ber  gigur  angegebenen 
Seife  mit  2Baffert)erfd)lüffen  gebietet,  wetdje  natürlid)  tief  genug  fein  muffen, 
bamit  ber  gröjjte  Drud ,  wetzen  ba«  ®a«  burd)  Reibung  in  ben  Seitungen  unb 
fonftige  SBtberftänbe  erfährt ,  e«  nidjt  au«  ben  33erfd)lüffen  Jjinau«treiben  fann. 
©oldje  2BaffevDerfd)lüffe  werben  überhaupt  bei  ber  Sljlorentwidelung  regelmäßig 
<m«gefttf)rt,  weit  bie  meiften  anberen  3Jerfd)lüffe  wegen  ber  raffen  ,gerfiörung 
ber  Schrauben  ntrfjt  anwenbbar  ftnb.  Da«  Roljr  G  bient  jum  ^blaffen  be« 
SMafeninfjalte«  nad)  beenbeter  Operation. 

SBic  e«  fdjeint,  würben  mehrere  3af}rjel)nte  fjinburdj  au«fd|fief$tid)  foldje 
bleierne  Sljlorentwidler  angewenbet,  weld|e  ungemein  Dielen  Reparaturen  au^ 
gefegt  finb  unb  balb  ju  ©runbe  gefjen;  bei  Änwenbung  oon  flüffiger  ©atjfäure 
jinb  fie  überhaupt  gar  nidjt  ju  gebrauten,  weit  biefe  in  ber  |)ifce  ba«  83lei  rafd) 
auftöft.  «t«  Serbefferung  patentirte  bafjer  2Rorfitt  1828  (Rr.  5739)  bie 
Abfütterung  ber  bleiernen  Retorten  mit  glaftrtem  ©teinjeug.  Eine  Diel  widjtigere 
«erbefierung  war  bie  tum  ©ambte  (patent  9h.  8000,  1839).  <£r  liefe  ba« 
3Mei  gang  fort,  außer  für  ben  Dedel,  unb  wenbete  tiefe,  topfäljnüd)e  ©teingerig* 
gefäfje  an,  mit  einem  75  mm  abjtefyenben  gufeeifemen9Wante(;  in  bem  ßwifdjen* 
ramne  circulirte  Ijeifce«  SBaffer,  (jeifce  ©atjlöfungen  ober  Dampf.  Da«.  Stein  jeug* 
jjeföfe  oerjüngte  fid)  Don  oben  nad)  unten  unb  war  unten  mit  einem  Äu«taferoljr 
Derfefjen;  fein  oberer  Raub  war  wteber  etwa«  nad)  innen  eingejogen,  fo  bafe  mau 
ba«  3Mei  be«  Dedel«  barum  Ijerumbiegen  unb  burd)  einen  eifernen  Reif  bieten 
tonnte;  jwifdjen  Stei  unb  ©teinjeug  fam  ein  Defltitt.  Stud)  biefe  Grntwicfler 
waren  mit  Rttfjrwerf  *>erfei)en,  fonnten  atfo  für  gemahlenen  SSraunftein,  Äo<^falj 
nnb  ©djwefelfäure,  ober  auc^  für  ©raunjlein  unb  ©aljfäure  angewenbet  werben, 
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ba  her  931cibccfct  wefentlidj  nur  mit  Sljlovga«,  nid)t  mit  ©aljfäurc  in  öerttl}* 
ritng  fam. 

Sud)  bie  unten  ju  befdjreibenben,  ganj  au«  ©teinjeug  u.  bergl.  bejtefyenben 
Apparate  fann  man,  wenn  man  will,  jur  (Erjeugung  t>on  Sfjlorga«  mit  &od)falj 
unb  ©djwefelfäure  anwenben,  bod)  muffen  bei  ^Ibtüefen^ett  Don  SRityrern  ba« 
Äodtfalj  unb  ber  93raunfiein  fein  gemahlen  unb  gut  gemifdjt  fein. 

SBurjier  (gifdjer'«  3aljre«ber.  1887,  ©.  540)  betreibt  Styorentnndlcr 
für  »raunftein,  Äodjfalg  unb  ©djwefelfäure,  beficljenb  au«  einem  (Sufjeifenfeffel 
mit  Ablauf  unb  d)linbrifd)em  bleiernen  Stoffafc  at«  ©teigraum.  3)a«  (Sifen  foü 
nur  (angfam  angegriffen  Kerben,  fo  lange  SBraunflein  im  Ueberfdjujfe  ijt 

2)er  bei  biefer  %xt  ber  S^forbarfiettung  bteibenbc  SRttdftanb,  bie  gemifdjte 
Söfung  Don  SDianganfulfat  unb  SRatriumfulfat,  ift  faft  wertijlo«  unb,  tote  fd)on 
früher  bemerft,  tann  man  nur  nod)  in  feltenen  gäüen  auf  biefe  SBetfe  operiren. 
Äudj  iß  ba«  9Raf}len  be«  SJraunfiein«  f  oftfpieltg.  3m  ®ro|en  wenbet  man  f djon 
töngfi  nur©aljfäure  unb Sraunflein  an,  wa«  freilidj  meiji  nur  in  ben  ©ulfat* 
fabrifen  möglid)  ift,  »eil  bie  Serpadung«*  unb  3:ran«portfoften  ber  ©al^fäure 
fte  ganj  auger  öerljältnifc  ju  tyrem  SBert^e  bertljeuern,  unb  eine  fabrifmäfcige 
StarffeHung  t)on  GEljlorfalf  jc.  baljer  nur  ba  möglich  ift,  wo  bie  ©afyfäure  felbft 
erzeugt  wirb.  (Einen  Uebergang  ju  biefer  Art  ber  Efjlorbarfiettung  bilbet  ba« 
$erfal)ren,  wonadj  man  mit  Äodrfalj  unb  ©djwefelfäure,  aber  in  jwei  getrennten 
©efttfjen  ober  in  einem ©efäfce  mit  jwei  Sbtfjeifangen  arbeitet;  in  ber  erjhn  cht* 
widelt  man  ©aljfäure  au«  Äodjfalj  unb  ©djwefelfäure  al«  ®a«  unb  lägt  bie« 
in  bie  jweite  Abteilung  fhreidjen,  worin  SBraunfiein  in  SBaffer  *>ertf}eilt  liegt. 
S)abei  fönnte  man  freilief)  ben  StUdfianb  au«  ber  erften  Abteilung  auf  (faure«) 
Üttatriumfulfat  benufcen;  aber  bie3erfefcung  ifi  fetyr  untoottfiänbig  unb  ber  Apparat 
mithin  unpraftifd). 

SRad)  SBagner'«  3af>re«ber.  1857,  @.  105  foll  (Element  einen  Apparat 
nadj  biefem  principe  toorgefdjlagen  Ijaben  (wann?). 

3Raugj>am  (patent  «r.  7039,  1836)  war  wo$l  ber  (Erfie,  welker  bie 
bei  ber 3*rfcfcunfl  *>on  flodjfalj  burdj  ©djwefelfäure  entfieijenbe  ©aljfäure  bi r  cc t 
auf  93raunflein  einwirfen  tieft;  biefer  war  in  ©tüden  in  einem  fenfredjt 
ftetjenben  ßtjtinber  mit  einem  9toflc  etwa«  über  bem  Soben  enthalten  unb  würbe 
burdj  äßaffer  fortwftljrenb  feud)t  erhalten.  S)er  Stylinber  war  in  einem  äußeren 
ÜÄantel  eingefd(loffen,  in  welkem  £)ampf  circutirte,  um  bie  Temperatur  flet«  auf 
minbeften«  55°  ju  erhalten.  £)a«  ©aljfflurega«  ge^t  oben  hinein,  ba«  Qtljtotga« 
fommt  unten  tjerau«  unb  foll  nadjljer  gewafdjen  unb  bann  in  $tatinröf)ren  [!]  jnr 
SRotijglutl}  gebraut  werben,  worauf  e«  abgefilmt  unb  in  bie  abforption«fammern 
geleitet  wirb.  (Ein  Apparat  nad)  bemfetben  ^ßrineip  würbe  öon  ©et) bei  in  Snglanb 
1842  (Wr.  9310)  patentirt;  bie  gtg.  91  mac^t  i^n  beutlid).  aa  ifi  eine  bleierne 
dtetorte,  in  weiter  Äod)fa(j  mit  @c^wefelfäure  jerfe^t  wirb;  b  ifi  ba« 3)tann(oc^ 
)um  (Eintragen  be«  @a^e«;  c  ein  jum  Äamin  ftt^renbe«  9to^r,  wet^e«  toä^renb 
ber  3erHun8  ^ur(^  e"1  Sentit  gef^loffen  wirb;  d  ein  8to^r  mit  Sentil  tum 
/(Einlaffen  ber  ©c^wefelftture;  e  flbtagro^r  für  ba«  iRairiumbifutfat,  bebeeft  mit 
einem  ©leibedel,  ber  burd)  ben  eifernen  'Stammen  F,  bie  ©d^raube  h  unb  ben 
Sügel  i  feftgeljatten  wirb,    jj  iji  ein  eiferne«  Detbab  mit  burc^lo^ten  falfc^en 


ßfjlotenttticfler. 


257 


Soben  kk  al$  Unterlage  für  ba£  ©efäfc  aa;  l  bie  Steuerung;  bie  $ifce  in  aa 
foüte  nid)t  166°  überdrehen.  2)ie  SBefdjidfung  befteljt  au«  1000  kg  ©atj 
unb  1500  kg  ©djtoefelffture  Don  1,71  Sol.*®ett>.  2)te  ©aljfäure  entweiht 
burdj  m  in  ba$  SBraunfteingefftfc  n,  toeldje*  mit  Sljamottefteinen  aufgefüttert  ift. 
Da«  StoJjr  m  fefct  ftdj  in  ein  foldje«  o  tjon  ©tcinjeug  fort,  unb  biefe«  geljt  in 
einen  ijoljlen  8ting  p  mit  Derfdjiebenen  Keinen  2öd)ern  bei  qq  über,  burdj  wetdje 
ba$  ©aljffturega«  unter  ba£  SRfoeau  be«  Sßafier«  unb  SraunfteinS  geführt  nrirb. 
2)er  Sraunftein  toirb  t>on  3eit  ju  ßeit  burdj  einen  eifemen,  mit  Slei  überzogenen 
»ttljrer  z,  ber  in  ber  ©topfbttdjfe  r  geljt,  umgerührt,  s  ifl  bie  Sttlafcöffniing, 
*  ÜRanntodj,  v  ©aöroljr,  um  ba«  Sljlor  burdj  ba$  SBafdjgefäg  u  mit  Sßaffer  unb 
ettoa  5kg  Sraunftein  )u  Waffen;  burdj  w  tann  ba$  SBafdjtoaffer  mit  einem 
$eber  abgezogen  Serben.  Die  33efdjWung  Don  n  befielt  au«  350  kg  Sraunfiein 
Dotr  62  $roc.  unb  550  bi$  600  kg  2Baffer  unb  wirb  in  15  ©tunben  abgearbeitet. 

8ig.  91. 


$>ie  Dielen  prattifdjen  ©djttrierigteiten  bei  biefem  Apparate  liegen  auf  ber  #anb; 
et  iß  tt>ot)I  faum  je  über  ba$  SerfudjSfiabium  ljinau$ge!ommen. 

Staffelbe  ^rincip  wirb  nodj  einmal  Don  SWonb  patentirt  (9h.  2147, 
1856);  biefer  toenbet  ein  Sraunfteingefäfc  mit  burdjlödjertem  SoSboben  an;  bann 
nefpnen  93agg«  unb  ©impfon  nodj  einmal  ein  patent  barauf  (9h:.  1475, 
1862). 

3)ormer  ((Engt  $at  9?r.  5225,  1889)  jerfefct  Sraunflein  mit  einem 
®emifdj  Don  ©aljfäure  unb  ©djioefelfflure,  um  fämmttidje«  Sljlor  be«  HCl  frei 
\vl  ma^en,  nrttyrenb  ba«  SWangan  in  ©ulfat  übergebt.  Um  lefctereä  für  bie 
Degeneration  Dertoenben  ju  fönnen,  wirb  e$  mit  Sljtorcatcium  ju  ®yp9  unb 
SWangandjlorür  umgefefct  unb  biefe«  burdj  ba£  2Belbon*33erfaljren  ju  3)ioj$b 
tegenerirt  S)er  Crfinber  [!]  biefeä  ©erfahren«  toeift  barauf  ijin,  baß  bie  einjigen 
Srtratofien  für  Dollfiänbige  Umtoanblung  ber  ©aljfäure  in  Sljlor  burdj  bie 
©djtoefelfttnre  Derurfadjt  würben  [afferbingS!]. 


Sänge,  Ccba»3nfciijtrie.    2.  «ufL    III. 
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^arftcllung  toon  (Sljlor  aus  Braunftein. 


Gljlorentnndetung  au«  Sraunjtein  unb  ©atjfäure. 

Die  GEfjlorentttridefung  au«  Sraunfiein  uub  ©atjfäure  faun  nur  gut  in 

jieinernen  ober  fteinjeugnen  ©efäfcen  tjorgenommen  »erben.    Anfang«  baute 

w  ^  man  biefe  öfter«  nad)  ber 

8orm,tt>ieftegtg.92Seigt. 
(Wati)  Ana??'«  ßfjera. 
Eedjnol,  3.^^1,2,484, 
»o  biefe  gönn  ben  eng* 
tifdjen  Gabrilen  gegen  ©nbe 
ber  breiiger  3aljre  ju* 
gef djrieben  toirb,  rottljrenb 
engtifdje  OueHen  fie  ben 
Deutfdjen  jufdjreiben.)  ©ic 
ftnb  au«  ad)t  fleinernen 
platten  juf  ammengef  efct,  bie 
toon  unten  burd)  ein  gu§» 
eifeme«  Sobenjiütf  mit  auf* 
flctyenbem  SRanbe  a,  in  ber 
9Ritte  burd)  Steifen  ec  unb 
oben  burd}  ben  Stein* 
beef  et  m  n  juf  ammengeljatten 
werben.  3um  ©dpifce  be« 
eifernen  35oben«  gegen  bie 
Säure  pftajlerte  man  biefen 
mit  einer  boppetten  Sage 
feuerfefter  ©teine.  Die  Deffnung  o  bient  jum  (Eintragen  be«  Sraunpein«,  q  juut 
©ingtefjen  ber  ©atjfäure,  p  jur  Abführung  be«  ©jtorgafe«,  z  jur  (Entleerung 
ber  SRttdtjiänbe.  ©ne  Heine  Neuerung  unter  bem  eifernen  Soben,  lote  in  ber  Sb« 
bitbung,  ober  ein  Dampfmantet  bient  jur  Stiftung.  Diefe  9tpp arate  foBen  nad) 
An  afp  manchmal  mit  ©etoalt  ejplobirt  fein,  loa«  übrigen«  burdjau«  nid)t  in 
ifjrer  Sonftruction  begrünbet  ift,  unb  bei  ju  großem  Drude  bei  jeber  donfhruetion 
Dorfommen  tann;  aud)  ift  ba«  Dichthalten  ber  gugen  hierbei  nidjt  fdjtoieriget, 
at«  man  e«  fonft  gewohnt  iji;  bagegen  tann  man  gern  glauben,  baj$  bie  ^ffaffr* 
rung  be«  eifernen  ©oben«  biefen  nidjt  oor  rafdjer  3erftörung  burd)  burd)fidfernbe 
©äure  fdjüfcte,  unb  bafc  bie  (Erwärmung  be«  Apparate«  bei  bem  geilen  eine« 
Dampfro^re«  ober  paffenben  SDtantet«  fetyr  untoottfommen  unb  mithin  bie  Gljtor* 
entmidelung  feljr  (angfam  mar.  Da  ein  SRofi  feljtt,  fo  mu|  man  fetjr  biet  Sraun* 
ftein  verloren  tjaben,  um  fo  mefjr,  at«  feine  föiiijrt>orrid)tung  oortjanben  ift,  alfo 
Sraunjlein  in  ^ßufoer  feljr  fd)ted)t  anjutoenben  war;  bod)  fdjeint  man  gerabe  biefe« 
getljan  ju  Ijaben. 

©anj  unbrauchbar  ift  ber  oon  93o^b  (Str.  1359,  1853)  patentirte  £fyov 
entttriefter  au«  ©ufceifen  mit  einem  gutter  au«  Sfyamottejtegetn  unb  einem  SKörte! 
au«  ^ßfeifent^on,  gemahlenem  'ißed),  ©anb  unb  ?einötflrai|. 
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6in  weit  beffer  eingerichteter  ßljlorentwidler  ift  bet  in  gig.  93  bargefleUte 
(na$  ©tobmann*ÄerfS  SJjemie,  3.  «ufl.,  2,  83). 

Der  aus  ©anbfteinblötfen  burefy  aussen  gefertigte  Apparat  ift  etwa 
2  m  (jod)  unb  1  m  weit  unb  wirb  beStyatb  in  jwei  ©tücf  en  A  unb  B  gemadjt, 
welche  in  ber  3Ritte  burdj  einen  mit  S^on*Dellitt  gebidjteten  galj  fcerbunben 

finb.    A  tjl  ein  Sglinber 
ff  mit   «oben;    bi«   15  cm 

über  biefem  ifi  bie  Didfe 
beS©teineS  etwa«  beträft* 
lidjer  gelaffen,  fo  bafc  Ijier 
im  3>nnern  beS  GrntwitflerS 
ein  SJorf prung  üon  5  cm 
entfielt,  auf  welchem  bie 
burd)töfyrte  platte  Cruljt, 
bie  %\xx  aufnähme  beS 
SraunffcinS  (in  ©tücfen) 
bient.  D  ift  baS  Dampf* 
rofyr  aus  ©anbjiein,  burdj 
E  mit  ber  Hauptleitung 
toerbunben;  ber  Dampf 
f ann  erft  unter  bem  Dop- 
pelboben  entweihen  unb 
wirb  burd)  beffen  Södjer 
gut  toertyeilt.  Der  Dedfel 
aa  biefeS  Apparate«  iß 
au«  33lei  ((Stein  wäre 
{ebenfalls  Diel  bcjfer)  unb 
l)at  Öeffnungen  für  baS 
CEljlorgaSroljr  F,  baS 
SKannlodj  G,  baS  ©aljfäure»3;ridjterroi)r  H  unb  baS  Dampfroljr  E.  Die  mit 
einem  £olgfiopfen  berfd)loffene  Deffnung  J  bient  jum  Slblaffett  ber  3Ranganlauge. 
(Sine  eigentümliche  gorm  fcon  Sljlorentwidlern  würbe  toon  8ec  (9ir.9041, 
1841)  in  Grnglanb  patentirt.  ©ie  befianben  auS  flauen  ©teintrögen,  überfpannt 
mit  flauen  3iegetgew5tben  in  83atf  of  enform ;  unten  ftanben  bie  Iröge  ^o^tf  unb 
bie  Stiftung  fanb  burd)  ein  glammfeuer  fiatt,  welkes  bie  Dedfgewölbe  Don  oben 
bejhidj.  Um  biefe  gaSbidjt  ju  machen,  würben  fte  mit  einer  SKifdjung  Don  feuer* 
feflem  Iljon,  gemahlenen  S^amottejiegeln  unb  Äod)falj  bebeeft.  Sfogenfdjeinlid) 
toenbete  man  Ijier  nod)  gemahlenen  Sraunflein  an  unb  fud)te  ein  ©pringen  beS 
SobenS  burd)  Grijtfcung  bon  unten  ju  Dermeiben-,  aber  bie  (Erdung  mu|  auf 
biefem  SBege  fetjr  rowoHfommen  gewefen  fein  unb  biefe  gorm  ber  Apparate  würbe 
falb  wieber  aufgegeben.  DieS  ge^t  fd)on  barauS  Ijerfcor,  ba|  ein  ©ociuS  Don 
2ec,  SB.  SB.  ^attinfon  (9?r.  11290,  1846)  eine  neue  gorm  oon  <£t)lor* 
apparat  patentirte,  welche  burety  ein  weiteres  patent  (9?r.  14056,  1852) 
t>en)oDlommnet  würbe  unb  in  biefer  gorm  in  ber  gabrif  ju  Delling  bei 
<$ateSf)eab  fo  lange  im  ©ebraud)  war,  bis  baS  SBSetbon'fd^e  SJerfa^ren  ein« 

17* 
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geführt  würbe.  3)icf er  äpp  arat  geigt  fd>on  fämmtlufje  Steile  ber  neueren  Stjlor» 
entwitfler  unb  ift  außerbem  norf)  in  fpecieüer  2Beife  gegen  ba«  3etfpringen  un& 
gegen  gu  große  SBerbünnung  burd|  conbenfirten  Dampf  gefiebert.  Die  Siguren 
94  unb  95  geigen  feine  ältere  GEonftruction.  aa  ift  bie  freiärunbe  SJlafe  au« 
Stein,  b  iljr  Detfel,  c  SWanntod),  d  Sljlorgafr'SRolfr,  i  fatfdjer  ©oben  (Äofl), 
e  unb  ^  Oeffnungen  im  Derfel  gum  ©intaffen  öon  ©äure  unb  gum  $ro6tren  für 
ben  gtüfftgfeitSftanb,  j  eine  Deffnung  fttr  ba«  fteineme  Dampf  rofyr  ä,  jy  bop* 
pelter  eiferner  Dampfmantel  gur  äußeren  (£rf}ifcung.  3n  ber  fpäteren  Son* 
Stg.  94.  gig.  95. 


ftruetton,  gig.  96,  ift  ber  innere  Sifenmantel  A  ton  einer  Angabt  üon  Södjera 
burdjbofjrt;  ba$  ©teingefäß  B  ergebt  ftdj  15  cm  fjöljer  unb  ift  in  bem  fyettor* 
ragenben  Steile  Don  bem  ©nfenringe  aa  umgeben,  welker  nodj  einige  9JliHt* 
meter  ©pietraum  b  al$  DidjtungSfuge  fyat  unb  mit  feinem  gtanfd)  auf  ben 
glanfdjen  ber  (Sifenmäntel  A  aufgefdpaubt  ift.    Durd)  Äautfdjufringe  unb  gc* 


fdjmolgeneS  Stei  werben  bie  DidjtuugSfugen  ausgefüllt.  3n  Sommunication  mit 
bem  3*»ifdjenraume  gwifdjen  bem  ©tein  unb  bem  ©f enmantel  unb  beffen  innerem 
{Räume  C  felbfl  ftefjt  ba$  Keine  ©fenrefertwir  E,  öennittelft  ber  SSerbinbung  D; 
ba$  Dampfro^r  d,  wetdje«  fidj  in  mehreren  SBinbungen  um  ben  ©teintrog 
tyerumlegt  unb  bei  e  austritt,  wie  tQ  bie  gig.  97  geigt,  weldje  beu  9WanteI  oljne 
ben  ©teintrog  barftettt,  bient  gur  Srljifcung.  3n  baS  ®efäß  E  wirb  erster 
unb  gu  ^ßedjconfifteng  toerbidter  ©teinfoljlentijeer  emgegoffen,  bis  ber  gange  Kaum 
CC  gefüllt  ift,  unb  bann  burd)  bie  Dampfröljren  fortwäljrenb  warm  gehalten, 
woburdj  eine  äußere  Neigung  beS  SntwidtlerS  bewirb,  unb  gugleidj  beffen  3er' 
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foringen  in  golge  her  gleidjförmigen  (Erwärmung  toerljinbert  wirb;  felbft  wenn 
ba*  innere  ©teingefäfc  einen  Sprung  Ijat,  fann  man  nod)  ru§ig  bamh  fort' 
arbeiten,  ba  bie  Säure  burd)  ben  S^eer  am  Sudlaufen  toerijinbert  wirb.  2)iefe 
ßonftruction  wirb  jebod)  namentüd|  burd)  bie  9iotljroenbigfeit,  ba«  innere  ©efög 
and  einem  ganjen  ©teinbtocf  auszuarbeiten,  befeuert,  unb  tjat  jid)  beSljatb 
außerhalb  jener  Sabril  wenig  Derbreitet 

8*8.  97. 


SRad)  Sifter'«  patent  9h.  69,  1854  foll  man  in  ber  Sßanbung  be$Sfjtor* 
entwitflerä  fettjt  ftriralige  Sanäle  auSfparen,  um  $eijung  burdj  Dampf  ober 
er^i|te  Suft  ju  bewirten  —  eine  unpraftifdje  Sonflruction. 

3n  mehreren  beutf djen  gabrifen  fanben  ftöj  bie  t>on  93a  rr entraff  (Ärtifel 
„S^lorfatt"  in  Siebig'3  #anbwörterb.  b.  S^emie)  betriebenen  Sbforentwidtter, 
wetdje  in  gig.  98  bargefteflt  ftnb.    A  iß  ein  toieredfiger  Äaften,  befletyenb  au« 


bem  eigenttidjen  Cfytorentwicfter  aa  unb  bem  SBatf  fteinmantel  w.  Der  Sntwfcfler 
aaijl  au$  einem  einigen  ©anbjteinbtodf  genauen  unb  mit  einer  Dedfy latte  oo 
and  ©anbjtein  gefdjloffen.  Wo  man  feinen  mafftoen  ©anbjteinMocf  fyaben  fann, 
jefct  man  bie  Cntwicfler  au«  einzelnen  platten  jufammen.  ^ebenfalls  wirb  ber 
©anbftein  bi«  jur  Dofljtänbigen  £räntang  in  Sfyer  gelorfjt.  Die  äBänbe  flnb 
15  bis  20cm  ftarf;  bie  SEröge  ftnb  2  m  lang,  1,1m  breit,  0,75m  Ijod);  bie 
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SDfcauern  beS  3JlantelS  ftnb  0,25  m  flarf ;  jwifdjen  üjnen  unb  ben  2Bänben  bc« 
Sljlorentwid  lerS  bleibt  ringsum  ein  gwifdjenraum  *on  2  cm  /  welker  mit  $ec^ 
auSgegojfen  wirb.  Ungefähr  3  cm  (?)  t>om  ©oben  beS  SfjlorentwicflerS  liegt  ein 
Stofi  oon  ©anbjieinjläben  »»  auf  ben  Satten  11  unb  mm  jur  Aufnahme  beS 
SraunjieinS  (etwa  500  kg),  welker  burct|  baS  SWannlod),  beffen  mit  SRenuige, 
^ßfeifentfjon  unb  ©teinöl  gebid)teter  3)erfet  p  ifi,  eingetragen  wirb.  3)urd)  q  tritt 
baS  9toljr  für  ©aljfäure ;  ber  3)ampf  wirb  burdj  bie  ©anbjteinfäule  uv  eingeführt 
(SinSanal  aus  ©anbjicinptatten  rst  leitet  baSSljtorgaS  nad)  einem  jweitenGnt* 
witfter  unb  bann  nad)  ben  SalWammern.  3)er  weite  $alS  bb  bient  jumÄbtaficn 
ber  SKttdjiänbe  in  ber  9ftnne  k;  er  wirb  oerfdjloffen  burdj  mit  Seljm  beftridjeue 
Satfjteine,  auf  weldje  eine  Sage  Seljm  unb  bann  ber  Dedel  d  »on  ©anbftein  mit 
übergreif enbent,  aud)  mit  Se^m  bejlridjenem  galj  fommt.    ©eine  Sichtung  erfolgt 


Siß-  99. 


baburdj,  bag  jwei  jieljenbe  $öljer  gg  in  ben  ©oben  ge» 
trieben  finb,  gegen  weldje  fid)  bet  beweglidje  {Riegel /mit 
ber  £>rutffdjraube  h  jur  Stnpreffung  beS  DedetS  d,  welker 
nodj  ju  feinem  ©djufce  mit  einer  eif ernen  platte  bebetft  ift, 
leljnt.  &um  Einbringen  ber  ©äure  bient  ein  Steigefäg 
mit  $eber,  gig.  99,  beffen  längerer  ©d)enfet  b  in  bie  Deff* 
ttung  g,  gig.  98,  eingetütet  wirb.  SBenn  bie  ©äure  barin 
bis  jur  ©djeitclijöfie  beS  §cberS,  alfo  ju  ber  punftirten 
Sinie  a  gefliegen  ifl,  fängt  ber$eber  an  ju  fliegen,  bis  jur 
ttöfligen  Entleerung  beS  OefägeS.  ©ewbfjnlidj  fiürjt  man  einen  gangen  Saßon 
©aljfäure  auf  einmal  über  bem  »leigefäge  um ,  weldjer  ftd)  bann  burd)  baffclbe 
in  baS  innere  beS  SntwidlevS  entleert,  oljne  baß  ®aS  entweichen  fann. 

pDiefe  Sinridjtung  ijt  feljr  unjwecfmägifl;  eS  wirb  auf  biefe  SBeife  immer 
ein  ganjer  Satton  ©äure  auf  einmal  in  ben  Sntwidfler  fliegen,  unb  eine  genaue 


8fiß.  100. 


SRegulirung,  wie  fie 
bei  IfjonJjäfynen  fo 
leidjtmögtidjiß,unb 
wie  fte,  um  über» 
mäßigen  3)rutf  ju 
|B  oermeiben,feijrnotf|* 
wenbig  ift,  fann 
man  babei  nid)t  t>oi* 
nehmen.  Seim  Um* 
ftürjen  werben  mcle 
33attonS  jerbrodjen 
werben ;  eS  ift  aber 
überhaupt  gang  Der* 
Werflid),  bie  ©äure 
mit  groger  ©anbar* 
beit  unb  Äojien  erjl 
in  ©afionS  ju  füllen 
unb  bann  in  bie  Sfyforentwidler  ju  entleeren,  jtatt  fte  einem  größeren  Stein* 
gefäge,  ober  einer  Steige  mit  einanber  oerbunbener,  als  Steferooir  bienenber  Sljon* 


Hl 
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flauen  unb  bergt,  ju  entnehmen,  5tud)  ber  9tojl  n  n  ifi  fefjr  ungwccftnäftg, 
namentüd)  t)icl  ju  jerbredjtid),  complicirt  unb  mit  ju  weiten  Deffnungen  toer* 
fe^en;  bie  (SaSteitung  rstf  au*  platten   fieljt  guten  ©teinjeugröijren  in  jeber 


Siß.  101. 


93ejie(jung  nad)  unb  eine  ^Jtobir* 
bffnung  feJjtt  ganj,  ftatt  berer  man 
jebeSmal  ba$  SRannlodji?  offnen  foD !] 
Sie  in  Cngtanb  feit  bieten 
Sauren  toerwenbeten  Stjtorentwitf* 
ler,  wie  fte  feit  ber  (Sinftttjrung  be$ 
3B  e  l  b  o  n '  f djen  SBerf  aijren*  audj 
•nod)  jur  &etfävm§  beS  neu  m  ben 
^ßrocefc  einjufü^renben  Sraunjiein« 
bienen,  finb  im  allgemeinen  nad) 
ber  in  ben  giguren  100  bi«  103  ge* 
geidjneten  Sonjtruction  erbaut,  wo* 
bei  natürlich  in  ben  ©njeUjeiten  ftd) 
t>erfd)iebene    Abweisungen    ftnben. 

Wamentüd)  finb  bie  SJerbinbungen  ber  Sien  in  Sancaf  Jjire  Ijäufig,  am  Styie  ftet* 

in  einer  abweid)enbett  SBeife,  nämlid)  in  ber  gig.  105  bis  108  (93b.  II,  ©.  287) 

bei  ben  gonbenfattonStfftirmen  bargeftettten  Art  1>er 

Salgeimerbtnbuitg  CRutlj  unb  5eber>  gehaltet,    &ig. 

100  giebr  eine  9itficf|t  beSlrogeaoon  eben,  gig.  101 

Don  tiorn,  5ig.  102  einen  &uigcnjd)]ütt  buafj  bie 

?inie  ÄBf  gig,   103  einen  Oucrfdjmti  burd)  bie 

?inie  CD  faeä  SnmbriffcG  gig-  luo.     ®ie  Iröge 

fmb  auG  einjelncn  platten  ton  ttefetigent  ©aubfiein 

3ig*  102. 


ton  9)orffl)ire  ober  SeDing,  ober  äljnlidjem  ©tein  gebaut;  wenn  ber©tem  irgenb 
porö«  iji,  wirb  er  öorfjer  in  Iljeer  gefodjt,  ober  man  füllt  ben  £rog  nadj  ber 
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SSoüenbung  mit  Ifyeer  unb  lodjt  btefen  toermittetfi  be«  jDampfroljre«  längere  3«t 
au«.  9htr  an«naljm$weife  ftnbet  man  au«  einem  ©trinMode  aufgehauene  Sljlor* 
eniwidfter,  unb  bann  ftet«  Heiner  al«  bie  Ijier  gejeidjneten  üDfanenftonen.  ©cijber 
gezeichneten  Sonflmction  werben  bie  ©ritenplatten  mit  beut  Sobenjiein  unb  an 
ben  (Eden  unter  einanber  burd)  Äautfdjutfdjnttre  ton  ca.  18  mm  3)urd)mef[cr 
gebietet;  bei  ber  Serbinbung  auf  SRutfj  unb  geber  bient  ber  belannte  SEIjeertljon* 
litt.  Die  Art  ber  SJeranfernng  iji  au«  ber  gigur  erftdjtlidj,  unb  fei  überhaupt 
betreff«  ber  (Einjefyeiten  be$  93aueS  auf  bie  Sefdjreibung  ber  ©atgfäuretröge, 
83b.  II,  ©.  285  ff.,  toermiefen.  £>ie  £röge  muffen  fefjr  folibe  funbamentirt  feinf 
bamit  feine  ©enfungen  entfielen,  wetdje  jcbergeit  }u  Secfen  führen.  3)a«  gun* 
Stö.  103. 

8fig.  104. 

b 


bament  fofl  nid)t  mit  Äalfmörtel,  fonbern  nur  mit  £Ijeer*©anbmörtel  ge* 
mauert  fein.  SDer  Sobenftetn  ifl  22  bi«  30  cm  buf;  bie  ©eiten  unb  Xerfet 
15  bis  18cm;  ber  £)e(fel  lann  au«  gwei  ©tttden  befielen.  2$on  ifjnen  eigen* 
tljümlidjen  (Einrichtungen  Ijaben  bie  Sfylorentmtcfter  folgenbe.  3unä^P  bcn 
©anbffcinrofi  a,  befteljenb  au«  bidjt  an  einanber  liegenben  ©djweflen,  beren 
raulje  ©eitenlanten  nid)t  fo  btd)t  an  einanber  fdjliejjen,  bafc  bie  ©äure  nid)t 
burdjfüefcen  f önnte ;  immerhin  fann  man  barin  aber  nodj  fein  pufoerigen  93raun* 
jiein  mit  fcerwenben.  93i«weiten  (mdjt  immer)  ijl  bie  toorbcrjfc  ©djwetfe  a' 
in  ber  gejeidjneten  SBeife  fenhedjt  gejieüt,  um  bie  ©aurecirculation  unb  ben 
äbflufe  ju  erleichtern,  wo  man  bann  beim  SinfUKen  be«  Sraunjicin«  burdj 
ba«  9Jlanntod)  b  barauf  fefjen  muß,  ba§  er  t)orn  nid)t  über  bie  ©djwefle  a' 
l)inau«fäflt.  ®er  SRofl  ift  an  einer  ©teQe  burdjbrodjen,  um  ba«  trierecfige  Stein* 
roljr  ober  ©teinjeugroljr  c  mit  15  mm  weiter  ©oljrung  Ijinburdjjulaffen,  welche« 
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erfi  unter  bcm  9tojie  biet  nad)  äugen  mttnbenbe  ©ettrabotyrungen  tyat.  SDiefed 
8to$r  fie^t  oben  mit  beut  eingetüteten  Sletrotyre  d  in  Serbinbung,  weldje«  hinter 
beut  $aljne  e  in  ein  eif  eme«  ©amtfrotyr,  eine  Sbjweigung  ton  ber  Hauptleitung, 
übergebt.  2>ie  Sättige  be*  »leiroljre«  d  füllt  jtd>  nad)  «bjieflen  be«  Dampfe« 
fofort  mit  conbenfirtem  SBajfer,  ba  ber  $a$n  e  nie  ganj  bidjt  fyält,  unb  bewahrt 
baburdj  ben  $at>n  e  einigermaßen  tot  ber  Sorrofton  burdj  ba«  Sljlorga«,  welttje« 
nad}  Abteilung  be«  Dampfet  in  ba«  ÜDampfroljr  jnrttdtjieigt.  Seim  nttdjjien 
8ig.  106.  anlagen  wirb  ba«  gebtfbete  fdjwadje  2§forwaf[er 

wieber  jurttcfgebfafen. 

Smmertyin  bauert  e«  aber  einige  3eit  nadj  %h* 
fteüung  be«  Dampfe«,  bi«  genug  conbenftrtem  SBaffer 
jur  äbfdjliefcung  be«  $af}ne«  gegen  ba«  Sfjlor  ftd) 
in  ber  Siegung  be«  SRotyre«  gefammelt  ljat,  unb  bie 
$äl)ne  werben  injwifdjen  fdjon  fefyr  angegriffen. 
SJottfommene  Abhülfe  hiergegen  foß  bie  in  gig.  106 
gejeidjnete  (Stnridjtung  gewähren.  $ier  iß  bie  Sie« 
gung  be«  Dampfroi)««  burdj  ein  deine«  bleierne« 
3»eigroljr  mit  einem  Sleitaften  t)on  30  cm  Durdjmeffer  unb  $ölje  toerbunben, 
in  weldjem  äBaffer  bi«  beinahe  jur  $öl)e  ber  Siigung  be«  Dampfrolpe«  jtetyt 
S)a«  ßweigro^r  iji  am  (Jnbe  gefd)lojfen  unb  l)at  nur  eine  feine,  wie  mit  einer 
©tednabet  gemalte  Deffnung.  Durdj  biefe  füllt  fidj  im  SRuljejujlanbe  ber 
Sogen  be«  Dampfroljre«  mit  SBajfer.  SBirb  ber  Dampf  angetaffen,  fo  btäji  er 
ba«  Safter  in  ben  (Sfjlorenttoufler  hinein,  ein  wenig  bläfl  er  audj  burd)  ba« 
feine  2odj  in  ba«  Sßaffer  be4  Slcitajien«,  conbenftrt  ftd)  Ijier  unb  erfefct  fo  ba« 
torljitt  SBeggeblafene.  ffiirb  nun  ber  Dampftafm  gefdjloffen,  fo  jirömt  äugen* 
MidKd)  ba«  SBajfer  burdj  ba«  feine  8odj  in  bie  SRoljrbiegung  jurüd  unb  fd)ttfct 
ben  barttber  befinbfidjen  $aljn  bor  bem  barunter  befinblidjen  Sljlorgafe.  auf 
biefe  SBetfe  fotlen  bie  $äljne  fünf  bi«  fcd)«  UM  länger  al«  bei  ber  gewöhnlichen 
Smridjtung  galten. 

SDie  ©tture  fliegt  au«  bem  £auptroljre/t>ermittelfi  einer  Slbjweigung  mit  SDjon* 
fjalpt  g  burdj  ba«  Sijonroljr  h  ein,  wetdEje«  in  einem  irbenen  £opf  e  ftefyt,  fo  baß  fidj 
barin  ein  ^braulif c^er  ©äuretoerf c^luö  bilbet,  unb  tein£ljlorga«jurttctftrigen  tarnt; 
bie  mit  einem  Sßaffert>erfdjluj$  toerfeljene  Deffnung  n  bient  jum  SWeffen  be«©Kure* 
jtonbe*.  Da«  ßfjlorga«  entweiht  burdj  ba«  75  mm  weite  Jljonroljr  k,  unb  bie 
beliebige  Sin*  unb  9lu«fdjaltung  jebe«  Sntwuöer«  t)on  ber  Hauptleitung  o  wirb 
^ier  burdj  einen  feljr  einfachen  Apparat  bewirft.  Da«  SRofjr  k  fefct  ftd)  nämlidj 
in  ein  Y  förmige«,  unten  offene«  Sftoljr  i  fort,  ba«  in  einem  großen  irbenen  £opf  l 
fteljt;  ber  anbere  ©djentel  t>on  i  fic^t  mittelfl  be«  Sogenjiüde«  m  mit  bem  $aupt* 
roljr  o  in  Scrbtnbung.  Sßenn  in  ben  Stopf  l  äßaffer  bi«  über  bie  Bereinigung«* 
)Me  ber  ©djenfel  t)on  i  eingegoffen  wirb,  fo  tft  ber  (Sntwicfler  t)on  ber  $aupt« 
lehung  abgefperrt  unb  fann  gereinigt  unb  gefüllt  werben;  läßt  man  bagegen  ba« 
äBaffer  ht  l  burd)  einen  $eber  ober  Sobenljaljn  t^eilweife  ab,  fo  tann  ba«  ©a« 
lpnburd)ftreid)en,  unb  ber  (Sntwidler  ift  eingef djaltet.  Da«  untere  6nbe  toon  i 
nmß  ftet«  bnr^  Saffer  abgefperrt  fein.  —  (Statt  biefer  (Sinridjtung,  tneld)e  fe^r 
einfach  unb  wirtfam  ifl,  tann  man  t)erf(t)iebene  anbere  anwenben,  bei  benen  aber 
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meijl  metfr  ®a«t>erlujl  in  ber^anbljabung  entfielt  (Sine  bei  ^äuftgften  tutb  ein* 
fad)jlen  ijl  bie  in  gig.  104  (a.  ©.  264)  bargejleflte.  3ebem  Bweigroljr  a  entforirfjt 
auf  betn  $auptroljr  c  ein  au«  jwei  concentrifdjen  Strogen  Don  100  bi«  150  mm 
liefe  gebitbeter  2Bajfert>erfdjtug,  unb  ein  äljnlidjer  SBaffertoerfdjtujj  ijl  audj  auf  a 
fetbfi  angebracht,  ©oü  bei  (Sntwidler  eingef galtet  werben ,  fo  fe$t  man  ba« 
SBogenroljr  b  auf;  fott  er  au«gefdjattet  werben,  fo  nimmt  man  biefe«  |erau«  unb 
fefct  bie  Wappen  e  auf.  2Bät>renb  be«  ©edjfetn«  tommt  aber  jlet«  einStrom  ©a« 
au«  bem  #auptrof}r.    (Eine  anbere  einfädle  Äbfdjtul&orricitung,  wobei  biefer 


Sig.  107. 


Uebetjlanb  nidjt  ein« 
tritt,  ijl  ingig.105 
abgebitbet.  ©oflber 
Sntwitfter  abge* 
fd)tojfen  werben,  fo 
gießt  man  burdj  ben 
Jridjter  SBajfer  in 
ben  abwärt«  geboge* 
nen  SOjeit  be«  «er* 
binbung«rot)re«  gwi* 
f djen  bem  Gntmicfter 
unb  ber  $auptlei* 
tung,  bi«  bie  35er* 
binbung  abgefperrt 
ijl;  wiC  man  biefe 
wieber  Ijerjletten,  fo 
entteert  man  burefy 
3tu«jiel)en  be«  3*P* 
fen«  baS  Saftet  au« 
bem  JKofjre. 

9ledjt  gut  ifl  aud> 
bie  Sorridjtung  gig. 
107,  bie  fe(jr  teidjt 

/r-H |         tterjlänbtid}  ifl  a  ijl 

ba«  bom  Sntmiifler 
fommenbe,    b    ba« 
-••/'  £auptrofjr.     35er 

Sinter  c  ifl  mittetjl 
be«  Äautfdjuffdjlaudje«  a  mit  ber  unteren  ^Biegung  be«  S5erbinbung«rol>re«  e  t>er* 
bunben.  33ei  ber  Ijoljen  ©tettung  be«  Eimer«,  wie  in  ber  3eidjttung,  *ft  ti* 
33iegung  e  burd)  SBajfer  abgefdjtojfen.  ©enft  man  c  in  bie  punftirte  Stellung, 
fo  tauft  ba«  ©affer  au«  e  nadj  c,  unb  ber  2Beg  toon  a  nad)  b  ijl  nun  frei. 

3n  ben  giguren  100  unb  102  ijl  enblidj  nod)  bie  Deffnung  p  jum  Ab* 
taffen  ber  flet«  mit  meiern  ©d)lamm  verunreinigten  ÜRanganlaugcn  ju  bemerlen. 
£äl)ne  ober  gewöhnliche  Ventile  taffen  fid)  hierfür  au9  teidjt  begreiflichen  ©rünben 
ntdjt  anwenben.  2Ran  oerfdjltejjt  bie  Deffnungen,  welche  gewö^nlid)  bie  gönn 
eine«  ttegenben  D  Ijaben  unb  bi«  ganj  auf  ben  öfter«  geneigt  angelegten  Soben 
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bcd  Strogen  Ijerabreidjen,  burdj  entforedjenb  geformte  große  pfropfen  oon  hartem 
$otg,  welche  mit  braunem  $affyapier  umwicfett  unb  burcf)  £ammerfd)täge  ein« 
getrieben  werben;  anf  ber  Beidjnung  ift  rine  anbete  $rt  SBefejttgung  angegeben, 
nämtid)  ein  gwifdjen  ben  ärmirungSjiangen  unb  bem  ©tein  Ijinunterreidjenbeä 
$olgfÜM  r,  tueic^e^  ben  $fropf  in  ber  £>effmragi>  fejittemmt  ©iefe  «blaß* 
Öffnungen  ftnb  ßet*  eine  mißliche  ©adje;  man  tonnte  fie  mel  fotiber  toerfdjtiefen 
att  $ter  angegeben,  g.  ®.  in  ber  oben  bei  bem  Sarrentrapp'fdjen  föig.  98) 
ober  nod)  mel  ftdjerer  in  ber  fpäter  bei  bem  SBetbon'fdjen  Sfytorentwütler  an* 
jugebenben  Seife;  aber  bie«  gefc^ie^t  meift  nidjt,  weil  fie  fo  oft  (aQe  24  bi« 
48  ©tunben)  geöffnet  werben  muffen.  SDton  tonnte  wotyt  äljnlidj,  wie  bei  ben 
Sßetbon'fdjen  (Sntwkttera,  einen  großen  2$om)aljn  (oon  etwa  75  mm  Solj* 
rang)  für  ben  täglichen  ©ebrandj  nnb  baneben  nocty  ein  nur  fyin  unb  wieber  gu 
öffnenbe«  SKanntod)  anbringen.  9tid)t  fetten  fdjteubert  ber  2)ru<f  im  Innern 
be«  £roge«  ben  pfropfen  unb  mit  ifjm  ben  gangen  Stoljatt  be«  Iroge«  Ijer* 
au«.  Um  nun  für  biefen  gatt  unb  gngteid)  bei  bem  gewöfynlidjen  Äblaffen 
ber  Xröge  bie  gewattfam  t>erau«jirömenbe  Sauge  aufzufangen,  fmb  bie  Iröge  in 
jwei  Keinen  auf  gepellt,  gwifdjen  welken  eine  ©offe  für  bie  Sauge  läuft;  bor  ben 
Irögen  liegt  ein  <ßftaßer  oon  flauen  Riefen,  weldje  eng  aneinanberfdjliefcen  unb 
(ebentenben  gafl  nad)  ber  SRittetgoffe  )u  ijaben.  $>iefe  leitete  ifl  entweber  au« 
fetjr  langen,  ausgelösten  ©teinen  ober,  ba  bie  9Serbinbung«fugen  gegen  bie  fyeifce, 
faure  Sauge  fetyr  fdjwer  bic^t  }u  galten  ftnb,  an*  einem  einigen  grofen,  rinnen« 
förmig  ausgelitten  SBaumflamme  gemalt;  wenn  man  mehrere  foldje,  ober  and) 
mehrere  ©teine,  ber  Sänge  nadj  oerbinben  muß,  fo  madjt  man  bie  gugen  fjatb 
übereinanbergreifenb  unb  bietet  fie  mit  hartem  $edj  jc.  fo  gut  wie  mögtidj. 
3Rau  nimmt  bagu  ©tämme  ber  ameritanifdjen  <Pedjtanne  (Pitch-Pine),  t>on 
60  cm  3)urdjmeffer  unb  15  bis  18m  Sänge,  mit  einer  barin  aufgearbeiteten 
Kinne  oon  30cm  liefe;  fie  belommen  Ijinrcidjenben  gaü,  um  bie  Sauge  fdjnell 
in  ben  ©d)lammfammter  gu  fuhren,  wo  ba«  Ätare  ftd)  ton  bem  mitgefürten 
feften  ÄUdftanbe  trennt.  Um  gang  fidler  ju  geljen,  baß  feine  faure  Sauge  burrf) 
bie  Kinnen  tedt,  wa«  unau«bteibtidj  gu  ©enfungen  unb  Ünbidjtljetten  in  ben 
Sljtortrögen,  ober  gar  gu  ©efäljrbung  be«  gangen  ©ebäube«  führen  tann,  legt  man 
raandpnat  nnter  ben  Kinnen  nod)  ein  umgetefjrte«  ©ewötbe  au«  Sljatnottefteinen 
in  Xfjeennöttel  an.  3)iefe  gange  (Einrichtung  fällt  weg,  wo  bie  ©ntwidtter  nur 
gum  Crfafc  be«  bei  bem  ffietbon'fdjen  ©erfahren  ücrtoren  ge^enben  Sraunffcin« 
fundioniren;  in  biefem  %aüt  lägt  man  einfach  ein  75  mm  wette«  Ifyonrofyr  mit 
entfpre^enb  weitem  Sfjon^afyn  oon  bem  SRaume  unter  bem  SRofte  be«  ßntwidter« 
nadj  bem  SBetbon'fdjen  gntwicfler  geljen,  wogu  freittd)  eine  entfpred)enbe  auf* 
jteflung  beiber  gehört. 

$in  nnb  wieber,  jebodj  nur  au«nal)m«weife,  trifft  man  fotdje  Sfytorentwidtcr 
mit  einem  äußeren  kantet  au«  ©anbftein  ober  Sftauerwcrt  an,  um  in  ben 
Bttifdpnraum  Sampf  einleiten  unb  auf  btefe  2ßeife  an  3)ampf  im  3nnevn  fparen 
ju  tonnen  (t>gL©.260).  ®ang  ifl  ber  lefctere  nie  gu  entbehren,  weit  bie  inbirecte 
^eigimg  burd)  bie  15  cm  bieten  ©teine  nie  au«reid)t;  immerhin  ^ttft  fte  mit.  Da« 
bnrd^  wirb  eine  gu  grofte  SerbUnnung  ber  ©äure  bur^  conbenftrte«  2)am))fwaffer 
bet^inbert  nnb  bie  ©äure  fann  beffer  ausgenutzt  werben.    S)afttr  tann  man  aber 
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©prünge  unb  Seele  an  bett  gugen  be«  inneren  £roge«  erft  gewahren,  wenn  fte 
fdjon  fe^r  weit  gegangen  ftnb,  unb  ifjnen  fe^r  ferner  jnr  Reparatur  beifommen. 
3)affelbe  gilt  ton  ÜRänteln  au«  SBadfteinen  mit  einer  eingeftampften  2$onfd)icijt 
jwifdjen  9Rantel  nnb  £rog,  weldp  bie  Sßärmeau«ftral}lung  Derftnbern  unb  ba« 
Seelen  eine«  Strogen  unfdjäblld)  machen  foOen.  ©ie  Derridjten  eben  biefe  Function 
nid)t,  »eil,  wenn  einmal  bie  ©äure  an  ben  Stautet  fommt,  biefer  felbft  balb 
burd)löd)ert  ift  unb  bann  einer  Äuffudjung  unb  Reparatur  ber  fdjabljaften  ©teHe 
nur  hn  SBege  fteljt. 

äDe  Steile  be«  Sl)lorentwidtelung«aWarate«,  feien  flc  t>on  ©tein,  $olj,  S3lei 
ober  (Sifen,  ganj  befonber«  aber  im  festeren  gatte,  »erben  gut  mit  Hjeer  an* 
geftridjen,  unb  biefer  Stnftridj  öfter«  erneuert;  fonft  geljen  fic  balb  ju  ©runbe. 

Sei  ber  Anlage  ber  Sabril  mujj  man  jebenfatl«  fdjon  barauf  adjten,  baft 
bie  ©aljfäure  au«  ben  £onbenfation«apparateu,  bejiel)ttng«meife  ben  Dor  biefen 
angebrachten  5Ref  ertooiren,  burdj  natürlid)en  gatl  in  ba«  ßauptro^r  /  unb  Don  ba 
in  bie  eingeben  ßntwicfler  gelangen  lann.  Die  8eitung«röfjren  flnb  au«  ©lein* 
jeug  mit  2RuffenDerbinbungen,  wetdje  mit  jö>eertljonfitt  ober  $feifentf)on*£ein8l* 
fitt  unb  bergt,  gebietet  werben;  ungemein  jwedfmäfjig  ift  aud)  bie  in  Äufjtg 
befteljenbe  ©nridjtung  eine«  Äautfdjufringe«  um  ba«  Stoljr  Ijerum  al«  3)idjtung 
jwifdjen  5Rol)rwanb  unb  9Wuffc,  wie  fte  fdjon  33b.  II,  ©.  356  betrieben  worben 
ift.  Da«  pumpen  ber  ©aljfäure  ift  eine  fo  unangenehme  Arbeit,  bafe  man  ftd) 
nur  bei  ber  bringenbften  5Roti)wenbigteit  barauf  einrichten  fott;  bie  bafür  bienen* 
ben  Sinridjtungen  flnb  in  93b.  II,  ©.  346  ff.  befdjrieben  worben.  9htr  für  fel)r 
Meinen  Setrieb  gefjt  e«  an,  bie  ©aljfäure  in  93atton«  ober  trügen  ju  fammeln 
unb  burd)  $anbarbeit  ben  ßtyorentwiflern  jujufüljren. 

SBir  wollen  nun  bie  au«  S^amottemaffe  ober  ©teinjeug  angefertigten 
Sljlorentwitfter  betreiben,  wie  fie  in  fleinercm  9Raf$ftabe  früher  fefjr  allgemein 
angewenbet  würben ;  aud)  Ijeute  finbet  man  fte  nodj  fer>r  Derbreitet  in  Bleichereien  unb 
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^ßajrierfabrifen,  weldje  „®a«bteid)ett 
anwenben,  unb  in  granfretdj  früher 
felbfi  in  feljr  großen  ßtyorfalff  abrif  en, 
j.  93.  ju  Sfyaunty.  SBenn  fie  irgenb 
brauchbar  fein  foDen,  fo  muß  auf 
bie  Äu«wabl  be«  Jfjone«  unb  üjrc 
Anfertigung  nodj  größere  Sorgfalt 
Derwenbet  werben,  al«  bei  ben  ©alj* 
fäure*33erbidjtung«flafdjen,  unb  gut 
bafjer  ba«  in  93b.  II,  ©.  293  ®e* 
fagte  nodj  in  fjöfjerem  ÜRaße.  3Äan 
finbet  fte  in  Derfdjiebencn  Qfortnen. 
Die  in  gig.  108  abgebilbete  ift  für 
Sraunftein  in  ©tttden  befthmnt, 
welker  nadj  Abhebung  be«  al«  ©an* 
je«  in  einem  SBafferöerfdjlufj  ruljenben  S)e(fel«  aa  eingetragen  wirb;  b  ift  ber 
<Smffo§trict)ter  für  bie  ©äure,  c  ber  2BafferDerfdjlu|$  für  ba«  ffiinfefcen    be« 


<£$lorentui<fler. 


269 


Die  in  granheid)  unb  aud)  t^etltoeife  in  Deutfdjlanb  verbreitete  gönn 
geigen  bie  gfiguren  109  unb  110  in  «nfid)t  unb  Durdjfdjnitt.  Die  parate 
fajfen  ettoa  180  Stter.  Die  gtoei  Heineren  Jubulaturen  bienen  jur  (Einführung 
ber  ©aljfäure  (jugfeid^  audj  jum  fiebern  ber  (Snbtauge)  unb  Abführung  be« 
(£()lorgafe«,  bie  grofce  mittlere  Deffnung  aber  jum  (Eingängen  be«  tfjönernen 
©ieblorbe«,  über  »eichen  bann  nodj  ein  Dedtel  5  fommt.  Die  Södjer  in  bent 
unteren  Steile  tyaben  ettoa  1  cm  Durdjmeffer,  in  bem  oberen  Steile  finb  jtoei 
größere  2öd)er  angebracht,  um  ben  gangen  ©ieblorb  mitteljt  einer  paffenb  ge* 
formten  3anSe  anheben  ju  tonnen.  ÜKan  füllt  ifjn  mit  ettoa  50  kg  Sraunffcein 
in  Reinen  ©tüden;  getoöjjnlidj  wirb  fd)on  oorfjer  ettoa  150  kg  ftarfe  ©aljfäure 
in  bie  frlafdEje  fjtneingelajfen,  unb  nadj  (Eingängen  be«  Äorbe«  a  fofort  ber  Dedel  b 
aufgefefct  nnb  mit  einem  Äitte  aut  2fym,  8etnblfirni|  unb  £otjt|eer  gebietet. 
Sie  Siegel  ijl:  nur  fo  oiel  ©aljfäure  anjutoenben,  ba|  fte  möglidjfi  aufgebraust 
toirb  unb  nodj  ettoa«  33raunjteht  unjerfefct  jurüdbleibt,  ber  geioaftfyen  unb  toieber 
üertoenbet  toirb.     Ueber  ifjnen  läuft  eine  Hauptleitung,  toeldje  für  eine  ganje 

8fig.  109. 


änja^l  berfelben  bient,  unb  in  weiter  ein  ©ammelgefäfc  oon  991ei  für  mit* 
gerijfene«  SBaffer  unb  ©aljfäure  angebracht  ijl.  Die  Srl)ifcung  biefer  £f}on* 
gef&ge  erfolgt  ftetd  oon  aufen,  inbem  g.  33.  oier  ober  adjt  berfelben  in  einem 
^öljemen  mit  8iei  au«gefd)lagencn  ober  au«  SRauertoerl  in  dement  aufgeführten 
ftaften  jufammengefledt  jinb,  toeldjer  al«  Sßafferbab  fungirt,  unb  burdj  Dampf 
gefcijt  toirb;  ober  man  füQt  iljn  audj  mit  S^lorcatciumtöfung  unb  er^ifct  biefe 
burd)  eine  gefdjtoffene  Dampffdjlange ,  um  Ijityere  Temperatur  tyeroorjubringen, 
ober  aber  man  lägt  ben  Äaften  leer  unb  lä|t  ben  Dampf  barin  birect  um  bie 
Spuigefäße  Ijerurnfpielen;  lefctere«  iß  ba«  getoöljnlidjjle  «erfahren.  9tad)  93e* 
rabignng  ber  Operation  jieljt  man  bie  SWanganlauge  mittel  ji  eine«  £eber«  burdj  ba« 
©äureetnlafroljr  ab;  mandjmal  ift  audj  ein  befonber«  burdj  ben  Dampfmantel  nadj 
ön&en  füfjrenbe«  <Entleerung«roljr  bidjt  über  bem  Soben  oorljanben.  Diefe  {leinen 
Apparate  erforbern  im  SJerljättnijj  ju  ifjrer  ^robuction  feljr  oiel  #anbarbeit,  ftnb 
aber  feljr  oiel  billiger  in  ber  anläge  at«  bie  jhinernen  Sljlortröge  unb  liefern 
eine  fe^r  gute  Ausbeute  an  @ljtor  au«  ber  ©aljfäure,  ba  biefe  babei  gar  nid)t 
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burd)  einftrömenben  Dampf  toerbünnt  wirb.  2Ran  vertiert  barin  nur  5  bt« 
10  ^Jroc.  ber  ©aljfäure  in  ben  2Wangan(augen  gegenüber  30  bi«  50  $roc  in 
ben  ©teintrögen;  wo  alfo  bie  ©aljfäure  wertlj&ott  ifl,  fmb  bie  Dfjongefäfce  tro| 
be«  größeren  Arbeitslöhne«  toorjujieljen.  3n  ©ttbfranfreid)  l)at  man  (nad) 
SBalarb'«  Rapports  du  Jury  International  1868,  7,  48)  foldje  ©teinjeug* 
gefäfce  an  ©teile  ber  früheren  ©teintröge  eingeführt;  bodj  giebt  e«,  namenttidj  in 
Deutfdjlanb,  aud)  genug  33eityiete  be«  umgefeljrten  Sorgange«. 

§ig.  111  jeigt  einen  folgen  tljöneraen  ßfjlorentwidler  Don  350  Siter  3n» 
l)alt  in  einem  runben  $oIjtroge  jteljenb,  ber  at«  Dampfbab  btent. 


W«.  Hl- 


Sin  Sljtorentwidter 
für  Meine  Serfjältniffe, 
ber  5Rid)t«  bietet,  loa« 
nidjt  3ebem  offen  jiänbe, 
iji  in  bem  engtifdjen 
patente  t>on  ©raf 
SWontgela«  (Hr. 
10009,  1886)  be* 
f  djrieben. 

2H«  fefjr  jwedtnäfcig 
tann  idj  ben  Stjtorent« 
widter  §ig.  112  ein» 
pfefjten,  ben  man  in 
erfjeblidj  größeren  Dt* 
menftonen  al«  bie  Dort* 
gen  ausführen  tann. 
Cht  oben  offener  Stein* 
jeugctjlinber  a  ift  mit 
einem  Doppelboben  b 
unb  einem  äblafcroljre 
c  toerfefjen.  Cr  iji  be* 
bedt  tum  einer  ©fode 
d,  welche  getoöfpilid) 
au«  93tci  befielt,  aber 
and)  auS  ©teinjeug  be* 
fielen  lann ;  fte  iji  mtttetfl  ber  Äetten  e  e  an  einer  Stoße  mit  ©egengewidjt  auf' 
gefjängt,  unb  fann  bafyer  leidet  auf«  unb  abgetanen  »erben.  3n  itjrem  Dedet 
trägt  fie  ben  ©äuretridjter  /  unb  ba«  @a«rol)r  g.  Da«  ©anje  fieljt  in  einem 
$oljbottid)  h,  ber  ju  8/4  mit  SBaffer  gefüllt  ift,  ba«  burd)  ba«  Dampfroß  i 
erwärmt  »erben  fann.  Die  SBafierfüUung  bübet  fowotyl  ein  $eigbab,  at«  aud)  bie 
i)i)brautifdje  äbfdjtiejjung  ber@tode  d\  ba  biefe  auf  bemSRanbe  be«  Stymctytinber« 
a  mtttetfl  eine«  Äautfdjufringe«  u.  bergt,  aufliegt,  fo  tann  o!jne|in  taum  kgenb 
wetdje«  Sljtor  in  ba«  ©perrwajfer  gelangen,  wirb  aber  Don  biefent,  ba«  burd) 
ben  Dampf  erwärmt  ift,  nid)t  aufgenommen  werben.  Die  SBefd)idung  mit 
Sraunftein  unb  Cnttecrung  be«  ungelöfien  SRüdflanbe«  gefd)iel)t  nadj  $ebung  ber 
©toded. 


GI)lorenttticfler. 
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Die  Leitungsrohren  für  ba«  Sljtorga«  finb  in  bieten  gäflen  au«  331ei, 
aber  tonnen  aud)  ebenfo  gut  au«  Jfjonröfjren  gemalt  werben,  wenn  man  einen 
fietS  weidj  Meibenben  unb  etaftifdjen  Äitt  für  bie  gugen  anwenbet,  woju  Delfitte 
ftd)  beffer  eignen,  als  ber  Iljeertljontitt.  9)tan  muf  biefen  SRöfyren  eine  genügenbe 
jänge  geben,  bamit  ba«  ®a$  ftd)  barin  abtüten  unb  baf  mitgerijfene  SBajfer 
unb  bie  ©äure  jid)  toerbidjten  tonnen,  elje  fte  in  bie  ©jtortatttammern  gelangen. 
Won  giebt  Ujnen  bafyer  gfafl  nad)  einem  toor  ben  Äammera  gelegenen  Sammler 
an«  S^on  ober  93lei,  au«  meinem  ba«  barin  conbenjirte,  etwa«  f aure  SBajfer  üon 
3ett  ju  3eit  abgejogen  wirb,  ober  burd)  ein  fdjwaneni)al«förmige«  SRoljr  conti* 
rattrltd)  abläuft,  ßur  größeren  ©idjerfyeit  werben  biefe  ©ammler  manchmal  mit 
Sraunjtein  [ja  nid>t  mit  Äaltftein!]  gefüllt.  3n  tatteren  $immel«jfrid)ett  mu$ 
man  burdj  eine  leidjte  Sebadjung  bafür  forgen,  ba|  bie  ?eitung«röljren  jidj  nid)t 


giß.  112. 


im  SBinter  gar  ju 
feljr  abtüten,  wobei 
fie  ftd}  burd)  95H* 
bung  oon  S^lor* 
l^brat  ganj  t>er* 
jiopfen  tonnen  (f. 
©.238).  »ei  Meier* 
nen  Leitungsrohren 
mug  man  burd)  geh* 

weilige  Unter* 
bred)ung    unb  3U* 
f  ammenfügung  burd) 

2Bajfer*erfd)lüjfe 
unb  bergteidjen  ba* 
für  forgen,  ba§  bie 
Stieren  ben  Sempc* 
raturfdjwantungen 
nad)  jidf)  auäbelpien 
unb  jufammenjie^en 
tonnen. 

Der  ©ang  ber  Arbeit  mit  ben  großen  ©teinapparaten  tft  fotgenber. 
3)er  burd)  aufgeben  ber  SRojle  Don  ber  früheren  Arbeit  unb  äuSfpüfen  mit  SBajfer 
gritablidj  gereinigte  Apparat  wirb  wieber  in  ©tanb  gefefct,  inbem  ber  ©topfen 
ber  Hbflufeöffnung  eingefefct  wirb  unb  bie  8tojtfd)WeÖen  wieber  an  tyre  <piäfce 
gelegt  werben.  Dann  jlürjt  man  bie  nötljige  Quantität  Sraunjiein,  etwa  300 
bi«  500  kg,  nad)  ®röj$e  be«  Apparate«,  hinein,  in  ©tücfen  t>on  nidjt  me^r  at« 
$fi!}nereigr<i&e  ober  Heineren,  legt  ben  ÜRannlodjbecfel  auf  unb  toerfdjmiert  bie 
$ngen  mit  fettem  fcljonbrei.  SBenn  biefer  ntc^t  fortwäljrenb  feudjt  gehalten  wirb, 
fo  betommt  er  9ti  jfe  unb  tagt  ®a«  entweihen ;  man  mug  batyer  bieje  fowie  aße 
anberen  Dljonoerbinbungen  unb  2Bajfcroerfd)lttjfe  oon  £eit  ju  3eit  mit  SBajfer 
t)erforgen,  )u  wettern  3Wed«  «  teinem  £ljlorentwidtetung«!)aufe  eine  SBajfer* 
leitung  mit  Ijütreidjenber  ©d)laud)länge,  um  jeben  Drog  teid)t  ju  erreichen,  festen 
barf.    äBirtfamer,  aber  wegen  ber  oftmaligen  Erneuerung  teurer,  ift  ber  öfter« 
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angeführte  Äitt  aus  gemahlenem  ^ßfeifentfjon  imb  gelobtem  Seinöl,  melier  meijl 
nur  für  jiänbige  SJerbinbnngen  gebrannt  totrb.  S^eert^onfitt  wirb  für  biejen 
3»e<f  nic^t  gern  angewenbet,  weit  er  ju  $art  wirb.  2>ann  tttfjt  man  bnrd)  ben 
Iljonljaljn  fo  lange  ©aljfäure  einlaufen,  bis  ber  Irog  jn  brei  Vierteln  angefüllt 
tfi,  wotoon  man  fld)  burdj  (Einführen  eines  SRegfloded  in  baS  $robirtodj  über* 
jeugt  Anfangs  lägt  man  Die  ©äure  fdjnetl  einlaufen,  fpäter  aber,  wenn  Die 
(Ej}lorentwi(fetung  ju  flart  wirb,  (angfamer,  fo  baß  eS  mehrere  ©tunben  bauert, 
bis  ber  Apparat  genttgenb  gefallt  ifl  3>ie  (Entwidfelung  beS  $l>torS  beginnt 
fdfyon  ofjne  fttnjilidje  (Erwärmung,  um  fo  fiärfer,  Je  concentrirter  bie  ©äure  tfl 
9Äan  menbet  biefe  ftetS  fo  concentrirt  an,  als  mögtidj;  benn  ba  ber  Sertuft  an 
©aljfäure  fat  ben  JRttcfjtanbSlaugen  jum  großen  Steile  eine  Function  ÜjreS 
Volumen«  iß,  b.  f>.  ein  bejiimmteS  Solinnen  berfelben  fict«  ungefähr  gleid)  Diel 
freie,  ©änre  fyält,  fo  wirb  t»iet  weniger  ©äure  Derbren,  wenn  fte  urfprttngßdj ' 
fiärfer,  als  wenn  fte  fdjwädjer  angewenbet  würbe.  SRodj  ungttnjiiger  wirb  biefeS 
SSerfyältnijj  für  fdjwädjere  ©äure  baburd),  baft  man  bei  biefer  größere  (Erl>ifcung 
anwenben,  atfo  bie  fjtüffigfett  in  ben  gewöfjnlidjen  Apparaten  bnrdj  conbenftrten 
3)ampf  mefjr  öerbünnen  muß.  SllS  unterfie  überhaupt  nod)  für  (Sljtorentwicfe* 
lung  jutäffige  ©renje  barf  man  woljl  eine  (Eoncentration  ber  ©aljfäure  ton 
12°  93.  anfefjen;  man  wirb  bann  aber  rjcrmutljtidj  etwa  50  $roc.  ber  ©äure  in 
ben  3Wanganlaugen  Verlieren,  wäljrenb  gabrifen,  weldje  bie  ©aljfäure  20  bis 
22°©.  flart  anwenben,  nur  25  bis  30  ^roc.  berfelben,  bei  inbirecter  (Erdung 
nod)  bebeutenb  weniger  verlieren  (©.  252).  UebrigenS  fommt  eS  barauf  ntdjt 
fo  feljr  an,  wenn  man  bie  faure ÜWanganlauge  erfl  nod)  burd)  bieSßetbon'fdjen 
(Efjlorentwicfler  fliegen  lägt,  ba  it)re  freie  ©äure  bann  ju  ®ute  gemalt 
wirb. 

3>ie  (EfylorentwMelung  geljt  alfo  einige  Beil,  meiji  8  bis  12  ©tunben,  frei* 
willig  bor  jid),  unb  muß  bann  burd)  (Erwärmung,  gewöljntid)  aber  burdj  (Ein* 
blafen  toon  3)ampf,  unterjlüfct  werben.  2)ieS  gefdjieljt  feiten  continuirlidj,  wobei 
man  eine  ju  große  (Erdung  ber  Temperatur  laum  toermeiben  tonnte,'  fonbern 
nadj  unb  nad),  inbem  man  j.  93.  alle  ©tunben  10  Minuten  lang  3)ampf  giebt 
Sei  biefem  kämpfen  tft  große  Sorfidjt  nötljtg,  bamtt  nidjt  burdj  ju  fittrmifdje 
(Entwidfelung  t)on  ®a8  ba«  SBaffer  aus  ben  2Baffert>erfdjlüjfen  hinaufgeworfen 
wirb  unb  baS  ®aS  überhaupt  aus  allen  gugen  ber  (EntwicfelungS«  unb  Ab» 
forptionSapparate  IjerauSbridjt.  9Ran  barf  baljer  nie  alle  (Entwicfter  auf  einmal, 
fonbern  immer  nur  einen  nad)  bem  anberen  bämpfen,  alfo  ).  9.  bei  einer 
Batterie  Don  12  (EntmicHern  je  jwei  auf  einmal  10  3Kinuten  lang,  fo  baß  bie 
erflen  am  (Snbe  einer  ©tunbe  wieber  an  bie  SReifje  lonrmen.  3)aS  übertriebene 
©ämpfen  jieljt  außerbem  nodj  ben  SRadjtfjeit  nadj  ftdj,  baß  triel  SBaffer»  unbSatj* 
fäurebampf  in  bie  Leitungsrohren  unb  tro|  etwa  oor^anbener  ©ammler  auä)  in 
bie  S^lorfalffammern  fommt,  fo  baß  ein  einziges  Serfe^en  in  biefer  Segiefpcng 
ben  3n^alt  einer  ganjen  Äammer  t>erberben  ober  wenigflenS  i^re  toD^änbige 
Sättigung  mit  S()lor  üerfjtnbern  lann.  3u9{e^  Wrt  foU^e  ^ad)täffig!eit  eine 
Serpefiung  ber  gangen  9?ad)barfdjaft  burd^  entwetd^enbeS  S^lor  auf  weite  ©treffen 
mit  fld},  unb  }war  in  untiergleidjlid)  ^ö^erem  ®rabe  als  bei  ©atjfäure*,  ©atpeter* 
fäure*  ober  ©djwefligfäuregaS. 
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2)urd)  ba«  fucccf jibe  Dämpfen  nimmt  bic  lemperatur  be«  @ntwidterinl)alte« 
aflmfilig  ju,  foH  ober  nie  bi«  über  90°  fleigen,  weil  fonjl  ju  biet  SBaffer*  unb 
Saljfäurebampf  entweiht.  SBenn  ba«  ®a«  foroett  at«  tfyunlidj  aufgetrieben  ijl, 
tyllt  man  mit  bem  Dämpfen  ein  unb  öffnet  burdj  SBegfdjlagen  be«  ©topfend  unb 
bergW^en  bie  «uSffagöffnung,  worauf  fidj  bie  faure  9Ranganbrüf}e  in  wenigen 
SWitraten  entleert  3Ran  t§ut  bie«  alte  24 ,  36  ober  48  ©tunben;  je  länger 
«um  ben  3nl)alt  eine«  gntwiclter«  barin  taffen  fann,  alfo  je  metjr  Gntwicöer* 
räum  man  beftfct,  um  f o  meljr  S^lor  wirb  man  au«  einer  befKmmten  9Renge  ©atj* 
fäiire  gewinnen,  unb  jugteidj  um  fo  weniger  freie«  ©)tor  in  ben  SWanganbrüljen 
labert.  Unter  aOen  Umflänben  aber  iß  bie  9Wenge  be«  freien  Styor«  nod)  immer 
fo  grofj,  bafc  beim  Jtbtaffen  ber  Reißen  9Wanganbrüf}e  ein  fürchterlich  erflidenber 
Oeftant  entfielt.  2Wan  nimmt  ba^er  biefe  Operation  in  rieten  gabrifen  jwifdjen 
brei  unb  trier  Uljr  9iad)t«  tot,  wenn  am  wenigflen  Seben  auf  ben  ©tragen  unb 
in  ben  Käufern  tyerrfdjt.  3)ie«  ifl  freiließ  ein  feljr  unftureidjenbe«  ^ßafliatimnittcl, 
unb  man  l)at  Änbere«  üerfudjt,  j.  39.  Sebeden  ber  tlbfallgoffen  unb  be« 
Styammfainmter«,  in  wetdjen  fic^  bie  ©rttfye  junädtfl  ergie&t,  mit  einer  Sretter* 
betfe  unb  ttbfaugen  be«  ©afe«  burd)  einen  mit  Äaßmitdj  gefpeiflen  Biegett^urm 
unb  bergteid>en.  3)iefe«  ifl  fi^on  ein  gang  bebeutenber  §ortfd)ritt,  ijl  aber  bodj 
o&ne  burdjfcfftagenben  (Erfolg.  3ebenfaH«  bleibt  bie  enorme  Verunreinigung  aOer 
Sanälc,  SBaff erlaufe  u.  bergt.,  in  wetdje  bie  9Ranganbrül)e  einfließt,  babei  in 
DoDem  2Äa§e  befielen.  alte«  biefe«  wirb  beim  2Betbon'fd)en  3Jerfal)ren  &er* 
uneben,  wo  bie  faure  2Äanganbrü()e  bei  jwedmäfciger  StuffleQung  ber  Sntwicfter 
unmittelbar  au«  biefen  in  bie  grofcen,  für  regenerirten  SBraunjtein  bienenben  Ent* 
roiefler  fliegt  nnb  mit  ber  freien  Suft  gar  nidjt  in  SSerüfyrung  lommt. 

^änftg  wirb  in  einer  Operation  nidjt  aller  Sraunflein  jerfeftt;  in  biefem 
gälte  jefct  man  nad)  Oeffnung  be«  SWanntodje«  etwa  bie  $älfte  ber  erflen  33e* 
fdjidimg  an  frifdjem  SJraunjlein  )u  unb  reinigt  ben  Apparat  erfi  nad)  biefer 
Reiten  Operation.   3)ie«  ifl  namentlich  bei  ben  härteren  Sraunfleinforten  nötljig. 

3to  ben  Sljtorentwidtem  gefjt  junädjjl  watjrfdjeintid)  fotgenbe  SReaction  bor 
ftd)G**gt-  ©.  253): 

Mn02  +  4HC1  =  MnCl4  -f  2H20. 

3)a«  SÄangantetradjtorib,  MnCl4,  welche«  eine  tiefbunfetbraune  Söfung 
9tebt,  iß  aber  fdjon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  nidjt  bejtänbig  unb  jerfäOt 
jcfyieü  in  MnClj  unb  2C1;  toottflänbig  gefd)ieljt  bie«  erjt  bei  etwa«  unter  100°. 
2»an  fottte  banadj  für  100  Stye.  reine«  SWanganfuperojnb  ober  eine  gteid)* 
roert^ige  9»enge  39raunflein  fafl  genau  170  £f)te.  troefene  ©aljfäure  (HCl),  ober 
etoa  530  jEfjle.  ©äure  ton  20° SB.  brausen;  in  ber  <ßra$i«  gebraucht  man  aber 
minbeflen«  10,  bt«  fetbfl  100  ?roc.  meljr,  au«  ben  oben  entwiefetten  ©rünben; 
alfo  am  meiflen  bei  «nwenbung  oon  hartem,  gering^attigem  ®raunjlein,  oon 
fd)töad)er  ©äure  unb  oon  birecter  dampftet  jung ;  am  wenigsten  unter  ben  um* 
geteerten  Umflänben  (©.  252). 

3)ie  E^tortaugen  muffen  tägtic^  barauf  geprüft  werben,  ob  fie  nid)t  ju 
öiel  freie  ©atjfäure  enthalten,  wa«  ^inreic^enb  genau  baburd)  gefc^ie^t,  bag 
man  eine  3$robe  mit  9?ormaInatrontauge  titrirt,  unb  at«  gnbpunft  ber  9Jeaction 
ba«  Auftreten  *>on  pc^  ni<^t  me^r  auftöfenben  gtoden  oon  Sif entjtjbro^b  (©.  251) 

?nngr,  Cota '3nbuftri<.    S.  «ufl.   UX  \Q 
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annimmt.  Sei  inbirecter  £eijung  in  Ujongefäfcen  fann  man  woljl  auf  5  $roc. 
HCl  in  bat  Saugen  Ijerunterfommen,  aber  nur  bei  feljr  langem  (Erwärmen. 
3n  ben  gewöhnlichen,  mit  birectem  Dampf  gezeigten  ßntwütern  ift  6  $roc 
fdjon  fe^r  gute  arbeit;  bei  fdjledjteter  «rbeit  finbet  man  8  bi$  10  $roc 

Irodnen  be$  ©IjlorgafeS.  Sei  ber  gewöljntidjen  ^Vorbereitung  wirb 
ba8  StytorgaS  nur  burd)  längere  2eitungSröf)ren  (©.  271)  emigermafeen  entoäfiert, 
aber  nidjt  befonberö  getrodnet.  9htr  bei  bemS)eacon*Cerfal)renmuj$te  bie«  oon 
ie^er  gefdjeljen,  tote  bort  erfidjtlid)  fein  muß.  glir  mand)e  f periette  ßweefe  mufc  e« 
fogar  nod)  forgfältiger  als  für  ben  eben  ernannten  getrodnet  roerben,  j.  93.  nenn 
eö  jur  Bereitung  oon  mafferfreiem  .äirmtetraditortb  ober  ju  ber  oon  oerflttf jigtem 
Sljlor  bienen  fod.  9Ran  lägt  e$  ju  biefem  3wede  burdj  einen  mit  concentrirter 
©djwefelfäure  beriefelten  ÄolStfjurm  (treiben;  audj  ein  Sun ge*5Roljr manntet 
^tattent^urm  (S3b.  II,  ©.  330)  eignet  fidj  feljr  gut  för  biefen  3wed. 

©elbji  gur  Bereitung  oon  ©jlortalt  wirb  neuerbingS  baö  $#or  mögtidjji 
troden  angewenbet,  wa«  nad)  meinen  Serfudjen  (f.  fpäter)  in  ber  I&at  feljr 
rationell  ift  2Ran  erreicht  bicS  in  ganj  erheblichem  ®rabe  fd)on  burd)  Sb* 
fitylung  be«  ©afe«  mittetß  langer  Suftfü^lung  (©.  271)  ober  bejfer  mittelft 
birecter  SBafferfüijlung,  meld)e$  in  ben  Gabrilen  längfi  befannte  Serfaljren  cor 
lurjem  alö  neu  patentirt  worben  iß. 

©elbon  (Engl.  $at.  9ir.  2963,  1871)  will  ba«  Sfjlorga«  eigen«  bur$ 
ein  ©emenge  Don  Sljtormagneftum  mit  Äefctatt  ober  mit  Äod)falj  reinigen: 
£argreaoe«  (Engl,  $at.  SRr.  3192,  1871)  will  e$  Don  ©aljfäure  burd)  Äalf 
ober  SWagnefta  ober  Sraunjiein  befreien  [ganj  alt!]  ober  einen  unreinen  331eid)* 
talf  barfteKen  unb  auß  biefem  burd)  3erfefcunfl  re^e^  ^^lor  gewinnen  [ganj 
unpraftifd)  wegen  enormen  ©äureoerbraud)*].  33eibe$  fdjeint  gar  nidjt  für  bie 
gemöljnlicfje  SljtorbarjleÖung,  fonbern  für  oerbünnte*  unb  faureS  Sljlor  au*  be» 
fonberen  35erfafjrung$arten  benimmt  ju  fein. 

SerbünnteS  GEljtorgaS  }u  concentriren,  ift  rrielfadj  Dorgefdjtagen 
toorben,  meift  baburdj,  bafe  man  e8  burd)  in  SGBajfer  aufgefdjtemmteS  ßalcium* 
carbonat  ober  üRagneftumcarbonat  leitet,  wobei  erfl  unterd)lorige  Säure  unb 
fpäter  freiem  Sfylor  auftritt;  ober  audj  gerabeju  in  ber  Art,  ba£  man  e$  burd) 
Äalfmtld)  leitet  unb  bann  auß  bem  $r#odjlorit  burdj  fdt)roadr>e  ©aljfäure  con* 
centrirteö  öfjlor  frei  madjt.  ©old)e,  Ijeute  natürlict)  au«fidjt$lof e ,  »erfahren 
patentiren  j.  ®.  ©argreatoeS  ((Sngl.  ^at.  9ir.  3192,  1871);  SBelbon 
(5Rr.  602  unb  2044,  1872;  9ir.  2449,  1873);  Ecacon  (5Rr.  3309,  1872). 

gööner  CDeutfd).  ^Jat.  5«r.  82  437)  witt  aus  oerbtinnten  ©a«gemifc^en 
baö  d^lor  in  concentrirtem  3u^an^e  erhalten,  inbem  er  e£  burd)  organtfd)e 
gtüjftgfeiten  abforbirt  unb  burd)  Temperaturerhöhung  ober  Srudemiebrigung 
wieber  in  gveit)eit  feftt.  3tm  bejien  eignet  fid)  baju  Drt^onitrotoluol,  welc^ed  bei 
gewö^nlidjem  3)rude  11  <ßroc.  Ci^tor  aufnimmt,  ober  ein  ©emifd)  beffelben  mit 
feinen  3fomeren. 

S^tor^brat  fotl  nad)  bem  beutfdjen  patente  oon  ^einjerltng  unb 
©c^mtb  CKr.  45620)  au$  terbünnten  S^lorga^gemif^en  baburd)  erhalten  »er* 
ben,  bag  man  fte  in  auf  0°  abgefüllte*  SBaffer  ober  in  ebenfo  jtarf  gefüllte 
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?öfnngen  ton  NaCl  n.  bergt,  einleitet.  2>a$  gebtlbete  fefte  Sljtorlfebrat  wirb 
t>on  ber  8öfung  ntedpnifdj  getrennt  nnb  bnrd)  Ermannen  barauä  rehted  Sljtor* 
ga*  abgefdjieben. 

SJcrf lüff igte«  G^ior. 

5)a  ba*  ßl>lorga$  bei  — -  34°  unter  gemöljnlid)em  Suftbrud  e,  ober  bei  gewöhn* 
liefet  Temperatur  unter  einein  3)ntde  ton  ca.  6  Ätm.  ftdj  ju  einer  §lttfftgteit 
termmbett,  nnb  ba  anbererfeits  fdjon  fett  Dielen  darren  bie  Iljatfadje  befannt 
mar  nnb  tedjnifdj  angemanbt  mürbe,  baß  trodene«  Sljtor  ba*  ©fen  gar  nic^t 
angreift,  fo  mar  bie  5Köglid)fttt,  <£l>lor  burd)  Sotnpreffion  ober  SlbHtylung  }u 
einer  glüfftgfett  jn  toerbidjten  nnb  biefe  in  etfernen  glafd>en  („Somben")  ju 
tranSportiren,  an  unb  für  fidj  längfi  gegeben.  So  bauerte  jebodj  nod)  längere 
3eit,  nadjbem  anbere  toerflttffigte®afe,  box  allem  Äoljlenf äure  nnb  ©d)mefelbiojrt)b 
(93b.  I,  ©.  267)  fdjon  frinbeteartifcl  im  großen  9Wafftabe{jemorben  maren,  bi*  man  e* 
magte,  audj  ein  ©ad  ton  f o  furchtbar  erftidenben  unb  bei  ©egenmart  ton  fjeudjtig» 
feit  fo  corrofiten  gigenfdjaften,  mte  ba*  ßljlor,  in  berfetoen  SBeife  ju  befjanbeln. 

©djon  bie  Srftnbung  be*  SljlorfaÖ*  Ijatte,  mie  mir  fetjen  werben,  ben  3mecf 
unb  ben  Crfotg ,  ba*  Sfjlor  gemiffermafcen  in  transportable  gform  ju  bringen, 
ba  1  Solum  ßljlortalf  über  100  Solum  Eljlorga*  ausgeben  fann,  unb  biefe« 
mädjtige  Ägen*  oud)  weit  entfernt  ton  Denjenigen  Orten  termenben  ju  lönnen, 
mo  c*  allein  billig  genug  im  großen  SÖtofeftabe  erjeugt  merben  lann,  näutlidj  in 
ben,  Ujrerfeit*  mieber  an  ganj  bestimmte  tocate  Serfjältnijfc  gebunbenen  ©ulfat* 
unb  ?eb(ancfoba «^abrifen.  Aber  ber  S^lorfal!  oermodjte  bie  aufgäbe  ber 
Uebermittelung  be*  Sfjlor*  auf  bie  (Entfernung  fn'n  bod)  nur  in  ben  ffäOen  ju 
löfen,  »o  bie  erftrebte  SBirtung  fdjon  unmittelbar  burdj  biefe  Serbinbung  felbfl, 
ober  burdj  bie  gleidjjehige  Cinmirfung  ber  überall  üorljanbenen  Suftfoljtenfäure 
erreicht  merben  fonnte.  ©obatb  man  baju  greifen  mvfyj  ba*  Sfjlor  aud  bem 
Sijlorlalt  burdj  eine  felbfl  mieber  anjulaufenbe  unb  }u  tran*portirenbe  ©äure  frei 
ju  madjen,  mobei  nur  ©djmefelfäure  unb  ©atjfäure  in  Setradjt  tommen  tonnen, 
ba  iß  biefe  Operation  fdjon  in  peeuniärer  Sejtefjung  uteiß  oiel  teurer,  al*  bie 
(Sntmidelung  bei  Sljlor«  mit  £filfe  ton  Sraunjietn,  unb  tann  alfo  nur  in  ben 
fettenden  fällen  in  inbußriefler  Sßeife  ausgeübt  merben.  %m  menigjien  eignet 
fie  fid)  für  bie  Sntmidelung  ton  Sfrfor  in  tiberfeeifdjen  ober  fonji  ton  Stobujhie* 
centren  meit  entfernten  Sänbern,  in  benen  bie  ©äuren  ebenfo  menig  mie  ba«  Sljlor 
an  Drt  unb  ©teile  erjeugt  merben  fönnen,  j.  95.  jur  ©olbejtraction  in  ©üb» 
afrita  ic  §ttr  fotdje  nnb  analoge  gäfle,  außerbem  aber  aud)  für  ben  ©ebraudj 
in  3nbuffrietänbern  felbß  in  fJäOen,  mo  nur  relatio  Heine  Mengen  ton  Sfylor 
jur  %nmenbung  fommen  foQen,  ift  bie  Snbufhie  ber  Serflüffigung  be£  reinen 
S^lor«,  moburd^  400  $ol.  ©ad  ju  1  «ol.  Slüfftgfeit  terbid^tet  merben,  unb 
ber  Serfenbung  berfelben  in  etfernen  glaf^en  entftanben. 

»autin  (6ngL  ^Jat.  9lr.  8820,  1887)  oerflüffigt  CE^lorga«,  inbem  er 
bannt  einen  bem  ©afe  mtberßeljenben  dteeipienten  füllt  unb  barauf  burd)  einen 
£uftcompreffor  Suft  hineinpreßt,  biö  ba«  gfjlor  terflüfftgt  iß. 

^einjerling  (3)eutf4  ^at.  >Rr.  49  280)  rotü  G^(or  burdj  ?lbtttljtung 
auf  —30°  bi«  —50°  berflttfftgen. 

18* 
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$anna$  (Dcutfd).  $at  5Rr.  49742)  will  fUifjigcS  (Hjlor  burd)  Crljifcen 
von  Sljforljijbrat  (vergl.  @.  238)  barfleUen,  wobei  ba«  S^lor^qbtat  in  einem 
trichterförmigen,  mit  33(ei  auSgefletbeten,  gefdjlojfenen  ©efäge  erwärmt  wirb,  \o 
bag  ftd)  SBaffer  unb  Sfjtor  trennen,  wobei  lefctere«  in  ben  flttffigen  3ufan&  M*x' 
ge|t,  au$  bem  verengerten  Steile  burd)  concentrirte  ©djwefelfäure  (um  e*  ju 
trocfnen)  burdjtritt  unb  fdjliejjlid}  in  bie  eifeme  Serfanbflafdje  eintritt 

9iad)  bem  patente  ber  Sabifdjen  Anilin*  unb  ©obafabrif  CDeutfd). 
<ßat.  9?r.  50  329)  tann  man  gwei  verfdtfebene  Apparate  auwenben.  3fn  bem 
einen,  §ig.  113,  finb  jwei  Äeffel  JL  unb  -B  an  ifjrem  unteren  Steile  mit  einanbrr 
verbunben.  3n  B  unb  bem  unteren  Steile  von  A  befinbet  ftdj  concentrirte 
©djwefelfäure  (in  ber  ftdj  Gtytor  tanm  auftöfi),  ber  obere  I^eil  von  A  enthält 

gig.  113. 


Petroleum ,  baS  auf  ber  Säure  fdjwimmt,  unb  bereu  angriff  auf  ba£  ©fen 
möglidjft  verringert.  3ur  fjüttung  von  B  mit  troefenem  ß^torgafe  wirb  ba$ 
Sentit  /  gefdjlojfen  unb  g  unb  d  geöffnet.  5Wad)  ber  güflung  »erben  g  unb  d 
gefd)tof[en,  /  geöffnet  unb  nun  Petroleum  aus  D  vermittelt  einer  $umpe  nad) 
A  gebrücft.  äBäljrenb  ber  Sompreffion  tvirb  B  burd)  ein  Sßajferbab  u.  bergt. 
auf  50  bi«  80°  erwärmt,  bamit  fid)  tein  flttffige*  Sfjlor  bort  abfegt  unb  bamit 
bie  ©djwefelfäure  fein  S^Ior  abforbirt.  8u$  bem  Äeffcl  B  wirb  ba«  ßljlor 
burd)  ben  S)om  E  unb  bie  Äitytfdjlange  K  in  ben  3)rudtopf  L  gebrttrft,  wo  e* 
fid)  verflüffigt.  ein  ftlttfftgfeitSfianbSanjeiger  auf  E  gefiattet,  ben  ©taub  ber 
©djwefelfäure  in  E  ju  beobachten.  SBenn  ftc  ben  työdjjten  ©tanb  erreicht  Jjat,  fo 
festlegt  man  /,  öffnet  g  unb  d  unb  beginnt  mit  einer  neuen  »JtiDung. 


$ctftüfiigung  Dort  <£$lor. 
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9iad)  bem  jweiten  Serfafyren,  gig.  114,  bewegt  ftd)  in  einem  Unförmigen 
®efä|e  im  (inten  ©djentet  ein  ^umpenfolben  a  in  Petroleum  c,  bai  burdj 
©djwefetfäure  abgef Stoffen  iß,  bie  ben  gangen  übrigen  Xtyil  bei  U «förmigen 
®efäfcci  def  erfüllt.  3tn  ber  SerfiljrungijleHe  beiber  1$tüfftg!eiten  ift  ber  ©dientet 
erweitert,  mn  bie  fenfred)te  Sewegnng  ber  Segrenjungifdi)id)t  ju  berminbern  unb 
baburdj  (Smutftonen  fcorjubengen.  Der  rechte  ©dpntel  /  ftetyt  burdj  ein  Sentit  k 
unb  eine  Stordjbotjrung  l,  welche  burdj  Sentit  p  berfteHbar  iji,  in  Serbhtbung 
mit  bem  Staunte  in.  ÜDiefrf  trägt  einen  gtüfpgfeitijfcanbianjeiger  n  unb  bai 
Äofrr  o,  burd)  bai  bai  comprimirte  ßljtor  in  bie  Äüljtf dränge  K  nadj  bemJopfe 
-^(Sig-  H3)  gelangt  3n/  befinbet  fidj  nodj  einSRofjr  ä  mit  Sentit  t,  burdj  bai 
beim  Aufgang  bei  Äotbeni  a  trodfenei  ßtjtor  nadj  /  gefaugt  wirb.  /  wirb  burd) 
bai  SBafferbab  g  auf  50  bii  80°  erwärmt.  Seim  £eben  bei  Äotbeni  a  wirb 
gig.  ii4.  Sljtor  burd)  h  unb  i  eingefaugt, 

beim  SRtebergange  burd)  Je  nadj 
w  gepregt.  äBttrbe  hierbei  nur 
eine  Keine  Stafe  Sljtor  in  /  toer* 
bleiben,  fo  würbe  ftc  beim  $eben 
beiÄotbenia  einen  großen  fdjäb*' 
ticken  JRaum  erjeugen,  ba  bai 
©jtor  ju  feiner  Serflüffigung  auf 
Vi6  comprinurt  werben  rnufc. 
jDaljer  ift  bie  ©urdjboljrang  l 
angebracht;  bei  jeber  (Snttajhtng 
in  /  bringt  toon  m  nadj  f  eine 
lteine3Wenge  ©djwefetfäure,  weldje 
bebingt,  ba|  etwai  weniger  ©jtor 
angefaugt  wirb,  ali  bem  £ub 
t)on  a  entfprtdjt.  3n  gotge  ba* 
t)on  wirb  beim  9?iebergange  t)on 
a  nidjt  nur  fämmtlidjei  Sfjtor 
nadf)  m  gebrütft,  fonbern  aud) 
nodj  fo  tiel  ©djwefetfäure,  ali 
Dortjer  burd)  l  nadj  /  geftoften  iji. 
Sentit  p  wirb  nadj  bem  ©tanbe 
~&}ti  ber  gtttfjigfeit  in  m  eingeteilt, 

gotgenbe  SDletaÖe  werben  Don  trodenem  Gljtor  Weber  für  ftdj,  nodj  in 
Serütjrung  mit  coucentrirter  ©djwefetfäure  angegriffen:  ®uf$eifen,  ©djmieb* 
eifen,  ©tafjt,  $fjoiptjorbronje,  SWeffmg,  Äupfer,  3in!,  Stet  Äeffet  A  unb  B 
bcftefjen  aui  ©d)miebeif  en ,  lopf  L  aui  ©taijl,  l?üljt}d)tange  K  aui  Tupfer,  bie 
Sentite  /  nnb  g  aui  ^Ijoipljorbronje,  bie  ©idjtnngen  für  gtantfdjen  unb  Sentit* 
fphtbetn  aui  Stei,  ®mnmi  unb  Stebejt 

3ur  Aufbewahrung  unb  jum  Sraniport  bei  ftüffigen  ßljfori  uerwenbet  man 
ftatftoanbige  ®efäge  aui  ©fen  ober  ©ta^I,  bie  man  mit  einer  inneren  StuSttei* 
biing  aui  Stei,  ftupfer  ober  SfKeffing  toerfetyen  tann,  um  fte  uor  8bnn|ung  beim 
eintritt  Don  geud^tigteit  ju  f(^ü|en.    S)en  ®i)u$  ber  bewegten  unb  mit  Suft  in 
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Steuerung  fieljenben  Steile  erreicht  man  burdj  mit  ©djwefelfäure   gereinigte 
<ßetroteum*8igroin  ober  gefdjmotjene«  Safetin. 

2Karr  (Deutfd).  $at  9lr.  56  823)  will  aerflttffigte«  S^lor  in  fotgenber 
SEBeifc  barfteflen.  ©enttgenb  reid^altige«  ßtyorga«  wirb  in  einen  Don  äugen 
gefügten  Gtyünber  eingeführt,  in  ben  ein  ©trafjl  falte«  SBaffer,  am  beften  falj» 
^a(tige«f  eingcfprifct  wirb,  ba«  mit  bem  Eljlor  fefleö  Sljtorlfobrat  bUbet.  .Diefe« 
fäüt  auf  eine  ©iebplatte,  burdj  webfje  ba«  ttberfdjUfftge  SBaffer  abfliegt  SBcmt 
ftd)  auf  bem  ©iebe  genügenb  S^loritybrat  angefammett  Ijat,  wirb  ba«  Glflorga« 
unb  ba«  SBafier  abgepellt,  unb  burd>  ein  gefdjtoffene«  $ei)rofjr  auf  25  bi«  30° 
erwärmte«  äBaffer  (weniger  gut  Dampf)  burdjgelcttet;  burdj  bie  (Stiftung  wirb 
au«  bem  (£$lorftybrat  reine«  ßljtor  frei,  ba«  in  einem  wm  äugen  gefüllten 
(Snlinber  wieber  abgefüllt  wirb  (wobei  ber  mitgenommene  SBafferbampf  ftdj  al« 
Sljtorljtybrai  au«fdjeibet)  >  worauf  man  ba«  getroefnete  GEljlor  burdj  Drucf  unb 
weitere  Abfüllung  gleich  in  ben  eifemen  £ran«portfIafd)en  ju  einer  fjflttfftgteit 
üerbidftet,  oljne  bog  man  babei  pumpen  anjuwenben  brauet  3)a«  patent  jeigt 
audj  eine  Vorrichtung  jum  Umfüllen  au«  ben  eifemen  £ran«portflafd)ett  in 
(Sefäge  an»  djemifdj  wiberjtonb«fMjtgerem  SWaterial,  bejteljenb  au«  eiuem  ÜRetatt* 
mantel,  in  ben  ein  @(a«einfafc  burdj  einen  plajttfdjen  SSelag  t>on  eingetodjtem 
Leinöl  ©uttaperdja,  Äautfdjuf  u.  bergt  bidjt  anliegenb  eingepreßt  ijt 

Butten  (fingt,  ^at  SRr.  89,  1892)  f treibt  *>or,  ba«  Stjtor  bor  ber  53er- 
bidjtung  grttubltdj  ju  troefnen,  erji  burdj  öugere  SBaffcrlttljtung,  bann  burdj  Sljtor* 
coleinm  unb  bann  bunt)  ©djwefetf Kure ;  e«  wirb  bann  mittclji  einer  $umpe  in 
fUtyternen  Seljättern  auf  4  ätm.  comprimirt  unb  bie  babei  frei  werbenbe  SBärme 
wirb  burdj  $attmaffer*@djlangenröl)ren,  bie  in  bem  flttfftgen  ©jlor  liegen,  ab« 
geleitet.    Die  unconbenfirte  Suft  :c.  fann  burdj  ein  ©idjerljeit«oentU  eutweidjen. 

Die  Serfenbung  be«  flüfftgen  Sljtor«  erfolgt  in  eifernen  gfofdjen  („93ombenu) 
bie  auf  einen  Dnuf  üon  50  Ätm.  geprüft  finb  unb  60  kg  Sljtor  enthalten,  öon 
1,300  m  Sänge  uub  210  mm  lichter  ©ehe  unb  10  mm  Banbftörte,  mit  jwei 
SSentiten,  woran«  man  ba«  Sljlor  nadj  ^Belieben  entweber  al«  ®a«  ober  in  flüffiger 
gönn  entnehmen  lann.  §afenc teuer  giebt  Ijiertoon  eine  äbbitbung  unb  $3e* 
färeibung  in  Sljem.  3nb.  1893,  ©.  373.  ©ie  ähneln  ben  »b.  I,  ©.  267,  in 
Serbinbung  mit  flttfftgem  ©djwefelbiop)b  gezeigten,  mit  einigen  Abweisungen 
unb  Sinjetljeiten. 


©iebjeljnte«  Kapitel. 

^rrmrrt^ung  iur  P<tit0<tnUu$*iu 

Die  bei  ber  Slftorentwidtetung  faOenben  ÜRanganlaugen  enthalten  natürlich 
Ijauptf  äd)üd)  ÜRangandjloriir,  baneben  aber  audj  ftet«  ffiifendjlorib,  bie  G^loribe 
aller  anberen  etwa  im  Sraunfxein  üorfommenben  3RetaUe,  eine  bebeutenbe  SRengc 
freie  ©aljfäure  unb  freie«  ßljlor. 

3n  ber  gabrif  jn  Dieuje  Ratten  j.  8.  naef)  $.  SB.  $ofmann  bie 
Saugen  burd)fd}nitttid)  folgenbe  3ufammenfe|ung : 


$ertoeril)ung  ber  EUnganlaugen.  279 

9Rangandjlorür 22,00 

©fendjlorib 5,50 

6l)lorbarium 1,06 

greie«  etflor 0,09 

Cljlormafferjtoff 6,80 

äBaffct 64,55. 

8 lad  (33erljanblungen  ber  Tyne  Social  Chemical  Society)  giebt  bie 
änoltjfe  einer  Slbfafllauge  bei  Änwenbung  Don  natürlichem  SraunjWn: 

HCl  6,6220  =    6,622  $roc.  HCl 

A13C16  0,6200  =  0,500  „ 
MnCl,  10,5700=  6,120  „ 
Fe2Cl6       0,4551  =    0,310     „ 

H20         81,7329 

100,0000  =  13,552  $roc.  HCl 

ß«  waten  alfo  Ijier  Don  13,552  Iljtn.  all  Sljloribe  unb  frei  anfgefnnbener 
Saljfäure  nur  6,120,  alfo  nur  45  $roc.  an  Mangan  gebunben;  rennet  man 
(elbft,  baß  fÄmmttid)e*  SKangan  att  ©uperofljb  Dorljanben  gemefen,  unb  mithin 
eine  ber  obigen  gleiche  2Renge  ©aljftture  al£  Efjlor  fortgegangen  fei,  fo  be- 
trägt Don  ber  bann  refultirenben  Oefammtmenge  Don  19,672  HCl  bie  nfifclidj 
Dermenbetc  immer  nur  62,2  *ßroc,  bie  an  ffiifen  unb  aluminium  gebundene 
4,1  «ßroc,  bie  freie  ©atjfäure  33,6  $roc  (ogl.  ©.  253). 

Die  faure  ÜRanganlange  iß  Don  jef)er  eine  Queue  Don  großer  Verlegenheit 
für  bie  $robucenten  Don  ©jlor  gemefen,  ba  fte  nidjt  nur  beim  Sblaffen  au«  ben 
enttoicflern  einen  furchtbar  erftief  enben,  bei  großen  2Rengen  moljt  einen  Kilometer 
weit  brutgenben  ©erud)  nad)  £f)tor  auSgiebt  (©.  273),  fonbern  aud)  in  ben  @e* 
©äjfern,  in  metdje  fte  gelaffen  mirb,  afle«  Sebenbe  tobtet,  gunbamente  Don  @e* 
bäuben,  SBerften  unb  »rüdfen  angreift,  bie  33öben  Don  ©djiffen  befdjäbigt  u.  bergt  m. 
3ubem  gefjt  barin  fämmttidjer  SBraunjtein  Derloren.  &  finb  batyer  natürlich  Diele 
$orfd)läge  aufgetaucht,  um  biefe  fauren  Saugen  )u  Dertoertljen ;  Sorfdjläge,  meld)e 
jmn  3^eil  mefentlid)  nur  auf  ber  $em>ertyung  ber  in  iljr  nod)  befmblidjen  freien 
Säure  fußen,  jum  X^eil  aud)  ba«  SRangan  in  feinen  fonjtigen  Eigenf  duften 
nüfclid)  )u  madjen  fndjen. 

Siel  wichtiger  finb  bie  SemiUjungen  gemefen,  ba«  2Rangan  auQ  ben  SI)lor* 
laugen  triebet  in  *inen  für  bie  Q^lorbereitung  felbfi  tauglichen  Buf^önb  ju  bringen, 
alfo  „regenerirten  93raun{ieina  barau«  ju  machen.  &)t  bie«  gelungen  mar,  mar 
bttre^  bie  fd)neHe  Sitfbeiprang  ber  ß^torinbuftrie  ber  *ßrei$  be«  natürlichen  39raun* 
fleinö  immer  mefjr  gediegen,  unb  betrug  in  ben  darren  1871  bi$  1873  ba£ 
doppelte  be«  früheren.  Dann  aber  trat  ein  gewaltiger  SRttdfdjlag  ein,  tfjeilS 
baburd),  baß  ba«  2Belbon'fd)e  SRegenerationSDerfaljren  einen  Dofljiänbigen  Erfolg 
erreichte  unb  ben  SSerbraud)  an  SSraunftein  auf  einen  geringen  £f)ei(  be$  früheren 
rebucirte,  tyeitt  burd)  Da*  ganj  oljne  Sraunftein  arbeitenbe  $eacon*33erfal)ren, 
t^ette  burd)  Xuffinbung  Don  Sraunfieinlagern  an  Dielen  neuen  gnnbfiätten 
(©.  243). 
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93ermertl)ung  be$  SWanganä  oljne  Degeneration  ju  3)to?qb. 

Saming  (engl.  $at.  SRr.  11  944,  1847)  fdjtug  üor,  auS  2Äangand}lorür 
burd)  treibe  ober  ©aSmaffer  SDtangancarbonat  barjufteüen  unb  bie«  jur  SReini* 
gung  be«  2eud>tgaf e«  üon  ©djwefelwafferftoff  ju  benufcen.  (Später  (9fc.  1480, 
1859)  fdjlug  er  üor,  biefen  ober  anberGwie  erzeugten  9?ieberfd)lag  üon  MnCOs, 
Mn(OH)2  ober  MnS  burd)  Debatten  an  ber  8uft,  am  befien  gemifd)t  mit  ©äge» 
fottncn  jc,  wirffamer  ju  madjen.  2>a«  3Rangan  eignet  ftd)  in  biefer  gorm 
mirflid)  fetjr  gut  jur  äbforption  üon  HaS,  ijl  aber  in  ber  ©aSinbufirie  burd) 
(Eifenfftbrojtyb,  befonber«  in  gorm  üon  SRafeneifenerj,  üerbrängt  morben.  gtir 
anbere  gäfle  ber  H2S*9lbforl>tton  ijl  eS  ton  mir  (©ngt$at  9?r.  1108,  1866) 
unb  meljrfadj  üon  SBelbon  üorgefdjlagen  worben. 

«uf  äl)ntid)em  ©ebiete  bewegt  ftd)  ber  8$orfd)lag  üon  2)ate*  (SngL  $at. 
9h.  2157,  1859),  bie  SWangantaugen  jur  $e«infection  üon  gäcalftofftn  ju 
benufcen,  ber  nodj  öfterß  aufgetreten  ift. 

3ur  ä^fefeung  ww  ©djwefelnatrium,  beljuf«  ber  §abrifotion  üon 
©oba,  üerwertfjet  ©off age  (Engt  $at  Str.  2630,  1856)  SIRangancarbonat 
neben  anberen  (Karbonaten,  ba«  au«  Sfjtorlaugen  bargefleUt  werben  foH 

Äud)  für  bie  ©d)Wefelregeneration  and  ©obarücf  ftänben  ftnb  bie 
ßljlorlaugen  üon  üerfd)iebenen  ffirftnbem  herangezogen  worben,  t^etld  um  baburdj 
MnS  ju  fällen,  ttjeil«  audj  nur  jnr  »erwertfjung  ber  freien  ©äure,  fo  üon 
Eownfenb  unb  SBalfer,  ©djaffner,  $.  SB.  $ofmann,  SWonb  (üergl. 
93b.  II,  ©.  716  u.  733). 

(Ebenfalls  auf  ber  SMtbung  üon  ©djwefelmangan  beruht  ba«  $erfaf)ren  üon 
Äuljlmann  jur  SDarfteflung  üon  Stjtorbarium  au«  ©djwerfpatlj  (Compt. 
rend.  47,464;  patentirt  burdjClart  in  ßnglanb  att  9tr.  2650,  1856).  ©enau 
baffelbe  Serfafjren  würbe  normal«  al«  sJbc.  1898  im  3al)re  1860  üon  ©eifc 
in  ©nglanb  patentirt.  9Ran  fätttgt  barnadj  bie  freie  ©äure  mit  äBitljerit  ober 
Äattfiein  u.  bergt.,  lägt  bie  gltifftgfeit  in  einen  Ofen  laufen,  weld)er  mit  einem 
©emifdj  üon  gemahlenem  ©d)werfpati)  unb  Äoljlen  berieft  iß,  unb  erljifct  ba« 
©emenge  in  einem  glammofen  mehrere  ©tunben  (ang,  wobei  GEljlorbarium  unb 
©d)Wefelmangan  jurttdbletben  unb  £ol)leno$t)b  frei  wirb: 

BaS04  +  MnCla  +  4C  =  BaCl9  +  MnS  +  4  CO. 

3)ie  beiben  erfteren  werben  burd)  3lu«laugcn  getrennt  unb  ba«  Sljtorbarium 
burd)  Sinbampfen  unb  Ärtjftottiftren  gewonnen.  SRad)  Auf) {mann  fittb  bie 
günftigften  Serrjältnifie:  100  S^te.  gemahlener  ©djwerfoatj),  40  iöjte.  Äoljle, 
170  Xljlt.  gefättigte  Söfung  üon  aRangan^torttr,  13  3:^e.  £a(f  ober  Äreibe; 
ober  aud)  mit  äBegtaffnng  be«  (enteren  320  bi£  400  T\)U.  S^(ormangantauge, 
100  Ztyt.  ©(^werfpa4  30  bt«  35  Sfye.  Äo^te.  gür  baö  rttcfftänbig  bteibenbe 
©<^wefelmangan  ifl  feine  nü^Iic^e  Serwenbung  gefunben  worben,  ba  e«  ju  arme 
Stößgafe  für  bie  ©djwefetftturefabritation  liefert  ©päter  ^at  man  &efe*.J8er* 
fahren  wieber  aufgegeben,  ba  man  ba*  9ftangandj(orür  für  biefen  £we<f  bur^ 
G^lorcalcium  erfe^en  tann. 

(Sine  Steige  üon  Sorf^lägen  begießt  ftd)  auf  $erwenbung  üon  S^lorlaugen, 
ober  barauö  bargefieüten  Präparaten,  um  ba«  für  bie  Sifen*  unb  ©ta$l* 
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er  jeugung  nötige  Mangan  ju  liefern,  j. 33.  $unt  ((Engl.  $at  9lr. 81, 1855); 
$enberf  on  ((Engt.  <ßat.  Str.  3438,  1862);  ©djaf  fuer  (äBagner'S  datierter. 
1868,  ©.  225).  ©eh  Äuffinbnng  Don  an  ©upero^b  armen,  aber  für  tiefen 
3»ecf  bttrdpm*  tauglichen  SIRanganerjen  in  großen  SWafien  (©.  243)  finb  biefe 
$orfd)titge  gegeujtanbÄo«  geworben. 

Sud)  in  ber  ©la$fabritatton  Ijat  man  ba$  and  ßfjlorlaugen  mit  Aalt 
gefällte  9Ranganoj$b  jtatt  be£  f  onjl  üblichen  reinen  Srannßehtö  Dertoenbet  (SBagnert 
3«i)re«ber.  1873,  ©.  282). 

Ätt  §arbßoff  würbe  längere  3*it  ber  mit  SKangandjforttr  auf  ber  gafer 
felbft  erjeugte  „Sißre",  namentli^  im  (Elfafc,  Dielfadf/Oermenbet,  unb  ju  biefem 
jfyotdt  in  Ifymn  Irljflattijlrte«  2Rangandjlorttr  bargejiettt.  Der  burd)  Salt  in 
Sljlorfaugen  ljerDorgebrad)te  3lieberfd)lag  würbe  t>on  Erocfforb  ((Engl.  $at 
91t.  1860,  Dom  3aljre  1863)  att  Äflrj>erfarbe  Dorgefdjlagen. 

Se^fauf  Cßotyt  3oum.  190,  70;  ffiagnert  3aljre«ber.  1868,©.  326)  »iD 
bie  SRanganrücffiänbe  jur  $erjieflung  eine«  garbftoffe*  benufcen,  welchen  er 
Nürnberger  Violett  nennt,  inbem  er  fte  eintrocknet,  mit  ^Hjotyljorffiure  ju* 
faimnenfdjmiljt,  mit  Hmmoniaf  todjt,  filtrirt,  bie  Söfratg  )ur  £rocfni&  einbantpft, 
lieber  fcfoniljt  nnb  mit  SBaffer  autfodjt;  ba$  Siolett  bleibt  bann  im  9tücf* 
jtanbe. 

9?eined  Sßangandjlorttr  fofl  man  für  obige  &totät  auf  folgenbem 
SBege  erhalten.  9?ad)  SJieutralifation  ber  freien  ©äure  f ott  man  nad)  bem  patent 
öon  2Ru«pratt  nnb  ©erlanb  ((Engt  $at.  SRr.  2922, 1856  nnb  1589, 1857) 
ba£  (Etfen  burd)  Calciumcarbonat  nieberf djlagen  unb  burd)  gfiltriren  entfernen; 
bann  mirb  burd)  ©djmef etttmfferjloff  Äupfer,  unb  nad)  (Entfernung  beö  ©djmefel* 
hqpfer«  burd)  ©d)tt>efetcalcium  (reff  ©obarüd  jtänbe)  liefet,  Äobalt  unb  ein  3$eit 
be«  2Ranganä  al*  ©ulfftre  niebergef plagen;  burd)  fdjwadje  ©äure  mirb  avß  ber 
SRifdpxng  ba£  ©djmefelmangan  auSgejogen.  Da«  Äupfer,  Äobalt  unb  Slicfel,  bie 
man  audj  gleichzeitig  burd)  ©djmef elcatdum  nieberfdjlagen  tonn,  »erben  bann  auf 
bie  ge»ö^ntid)e  SBeife  }u  ®ute  gemalt  unb  bie  Mutterlauge  Don  5Rangand)lorttr 
fann  nod)  jur  Degeneration  be«  Sraunftetnö  benufct  werben. 

Die  freie  Säure  ber  Sljlorlaugcn  tffc  aufjerbem  für  Diele  ßmede  benufct 
re(p.  }ur  93enufeung  Dorgefdjlagen  »orben,  j.  93.  Don  Äuljlmann  jur  Äbf  orption 
be«  bei  ber  troefenen  DejliHation  Don  Anoden  entjtojenben  Hmmoniaf«  ((Engl. 
?at.  9tr.  1620,  1865);  Don  %.  ä.  (Soof  jur  Steinigung  be«  »raunflein« 
felbfl  Don  (Eifen,  fotfenfauren  (Erben  n  Oßat.  9ir.  2570,  1856);  jur  Dar* 
ftellnng  Don  Äoljlenfäure  au«  (Earbonaten  Don  Dielen  (Erfinbem,  jur 
(Ertraction  Don  Äupf erer Jen  Don  Raffelt)  unb  Don  Deane  (Dortöufiger 
©djufc,  3h.  753,  1866;  Chem.  News  14,  287). 

Die  SRegenertrung  Don  3)Janganbtort)b  auö  SWanganlougen. 

SHe^  ifl  bei  roettem  bie  mid)tigfie  Srt  ber  Sertoenbung  ber  (Sljlorrttcfftänbe, 
unb  {te  iß  in  einer  großen  Steige  Don  3Sorfd)(ägen  angejhebt  morben,  toelc^e  ^ier 
furj  aufgellt  werben  f ollen.  Der  einjige  erfolgreiche,  ber  Don  SBelbon,  wirb 
für  ftd)  an^fü^rli^  betrieben  werben. 
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3)urd)  (Einwirfung  Don  atmofptyärifdjer  2uft  auf  mit  Äalf  ge* 
fällte«  2Rangano$l)bul.  3)iefe«  «erfahren,  ba«  julefct  aüetn  bewährte,  ift 
jnfäütg  aud)  ba«  juerft  jnr  JRegenerirung  Don  Sraunffrin1)  Dorgefdjtagene; 
®offage  fd>retbt  in  einem  patente  Dom  17.  Ängufi  1837  (Sic.  7416)  Dor, 
bie  SIRanganbrülje  mit  Äalfmildj  nieberjufdjlagen,  bte  Stylorcalciumlöfung  ab* 
julaffen  uftb  bett  9ttt<fftanb  mit  8uft  in  lebhafte  ÖerttJjrung  )u  bringen.  Der 
näd)jle  ©d)ritt  in  berjelben  SRtdjtung  gefdjaf)  burd)  ©in! 3  nnb  ÜRacqueen 
($at.  SRr.  1240,  1860),  Yoeldje  8uft  in  ber  Äälte,  liebet  aber  auf  200  bi*  300» 
ober  nod)  tnefjr  ertyifct,  burd)  SEBaffer  leiten,  in  beut  mit  Salt  gefällte*  SRangan* 
oxnbu{  fn«pcnbtrt  ift.  2)a«  baburd)  erzeugte  ©npero|t)b  fott  burd)  treffen  im 
fernsten  Bu^anbe,  ober  S3cfeudjten  mit  fjeiftgefättigter  Söfung  Don  2Rangand)lotür 
nnb  Srodnen  )u  Pumpen  Bereinigt  »erben.  —  Sßetbon'«  erjie«  patent  batirt 
Dom  26.  3uli  1866  (9h:.  1948);  ba«  »eitere  ftelje  unten. 

Uebrigen«  Ijatte  S3inf «  1839  (9?r.  7963)  ba«  Sßieberfdjlagen  Don  SRangan* 
ojtybul  mit  Sllfalien  nnb  Srffifeen  be«  9tteberfd)lage«  an  ber  Suft  patentirt;  borfj 
fdjeint  er  metyr  ©erntet  auf  bte  fpätere  ©etyanbütng  mit  ©alpeter  )u  legen 
(f.  ©.  286).  SB  alter«  patentirt  1843  (5Rr.  9676)  bte  (grfjifcung  Don  SRangan» 
fnlfat  (als  SRüdfianb  Don  ber  Seljanblung  Don  Srannflein  mit  äquivalenten 
SDtengen  Don  ©djwefelfäure  unb  ©atgfäure),  mit  3ufoffUttfl  öon  »*™  »enig"  2nft. 
3m  9tttcfftonb'  bleibe  „93rannfteinu,  bie  entweidjenbe  fdjweflige  ©äure  fotte  auf 
©djwefelfäure  Derarbeitet  werben.  ®loDer  (5Rr.  1470,  1853)  will  burd)  Cr» 
f)i$en  Don  2Rangand)lorttr  an  ber  £uft  ein  v\^xvax^  SWanganojtyb"  regeneriren. 
33 almain  (9tr.  723,  1855)  fdjtägt  bie  SWanganlaugen  mit  ©a«u>affer  nieber, 
gewinnt  avß  ber  Söfung  ©almiaf  nnb  an«  bem  auf  ©anb  ftltrirten  9?ieberfd)tage 
burdj  Crimen  jur  föotfjglntl)  2Ranganfuperop)b ;  nodj  beffer  fei  e«  für  bie  (S^lor* 
entwiefetung,  wenn  man  bem  feuchten  9tteberfd)lage  Dor  bem  (Slüljen  Äaß  jufefce; 
genau  baffelbe  patentirt  $aeffell)  al«  5Rr.  1505,  1858.  Ctliot  (Sflx.  2392, 
1856)  witt  wieber  ba«  Don  ßifen  befreite  SWangandjlorür  bnrd)  $ifce  in  freie 
©aljfäure  unb  ein  ©einenge  Don  SRanganojrtjbul  unb  ©uperop)b  fterfefeeu,  ba« 
burd)  fd)wad)e  ©Sure  Don  erfterem  befreit  werben  fott.  $attinfon  (9ir.  2475, 
1856)  fd)lägt  mit  Äalf  SRangano^bnt  nieber  unb  fefct  bie«  einer  f orgfaltig  regu» 
lirten  $i^e,  erfyeblidj  unter  bem  ©djmeljpunlte  be«  3inn«,  au«,  um  Mn03  ju 
gewinnen.  Dfjne  wef entließe  Äenbernng  patentirt  bie«  Don  Steuern  Runter  al« 
SRr.  1354,  1860.  «1«  Kr.  2066,  1866  patentirt  nod>  einmal  Slar!  für 
(So teile  bie  StarffcHnng  Don  S^lor  neben  @al)ffiure  burd)  einfa(^e«  Cr^en 
Don  fauren  3Ranganlaugen  in  einem  Flammofen;  im  SRütfftanbe  foD  SRangan* 
fupero^b  bleiben;  wenn  man  ©aljfäurega«  einleitet,  fo  fott  ÜRanganfuperopjb 
baffelbe  continuirlic^  )u  (S^lor  unb  9Ba{fer  jerfe^en  (natürlid)  mit  $ülfe  Don 
?uftfauerfloff).  Elan«  (6ngl.  ^at  5Kr.  1054,  1867)  patentirt  baffelbe  »er» 
fahren;  man  fott  ba«  abgegebene  Sfjlor  burd)  in  2Baffer  fu«penbirten  Äall  ober 
3Ragnefia  abforbiren  unb  bie  $typod)lorite  wieber  mit  ©aljfäure  jerfe^en. 


J)  ®er  Äürje  toegen  jprUt  man,  obwohl  ungenau,  oft  oon  „regenerirtetn  öraun* 
ftetn",  ttenn  man  fün{tli^e§  ^anganbio^Db  (^anganfupero^b)  ober  fogar  ein  Salj 
beffelben,  roie  ben  äöelboni^latnm,  meint. 
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3>a*  »erfahren  bon  3ejler  flJotyt.  3ourn.  215,  446)  {fliegt  ftdj  eng  an 
ba«  (bamal*  fdjon  allgemein  Mannte)  SBßelbon'fdje  an,  unb  arbeitet,  tüte  biefe*, 
auf  bie  Storfieüung  eine*  Salciumbimanganit«,  2MnOs,  CaO,  Ijin,  will  aber  ein 
troefene*,  pulberförmige*  $robuct  erzeugen.  2Ran  foll  reine  SKangandjlorürtöfung 
mit  jiemtid)  büfer  Äaltmild)  fällen,  bon  ber  jur  gällung  nötigen  3Renge  Salt 
nodj  einmal  bie  $ä(fte  ober  etwa*  mein;  jufefcen,  ben  5Rieberfd)tag  nad)  bem  91b« 
fefcen  t>on  ber  glttffigleit  trennen  unb  auf  einer  Unterlage  bon  @anb  auf  gittrir» 
papier  ausbreiten,  ©obalb  er  ßdj  leitet  ton  bem  Rapier  ablöfen  lägt,  wirb  er 
abgenommen  unb  unter  gutem  Umarbeiten  unb  3ufa|  be*  berbampften  äBaffer* 
bauernb  einer  Temperatur  bon  30  bis  40°  au*gefefct.  üBenn  bie  SDtaffe  burd) 
©auerffcoff aufnähme  fd>warj  geworben  iß,  wirb  ber  größte  XJjeil  be*  ßtyor* 
calcium*  au*gewafdjen  unb  eine  Dr^bation  bei  fjoljer  Temperatur  [wa*  für  einer?] 
im  Suftjfrome  folgen  gelaffen,  weldje  wieber&olt  butd)  ©auerftoffbeßimmungen 
gemeffen  wirb;  nodj  beenbeter  Dpjbation  fann  ba*  Sljlorcalcium  völlig  au«» 
gettafdjen  »erben.  Stimmt  man  bie  erße  Djrnbation  in  flilfftger  §orm  ber  Sftaffe 
bor,  fo  tritt  ein  SRoment  ein,  wo  ber  erß  ßoefige  unb  botuminöfe  9Ueberfd)lag 
btdjt  wirb;  bann  iß  aud)  ba*  (Sfytorcalciunt  leicht  }u  entfernen,  Ömmer  iß  aber 
barauf  }u  achten,  baß  butd)  ba*  Äu*wafdjen  nid)t  ju  frttl)  Salt  au*gejogen 
roirb ;  benn  nur  ba*  richtige  2Ranganlalfberljältniß  läßt  ein  fjodjgrabige*  3)tman» 
ganit  erwarten.  Da*  ^robuet  ift  oft  braun,  oft  fdjwarj;  e*  fommt  in  83ejug 
auf  ©aljfäureberbraud)  ben  beßen  natürlichen  Sraunßeinen  gleich,  entwickelt  ben 
größten  Sljeit  be*  Sljlor*  fd)on  in  ber  fiälte,  unb  nur  gegen  (Snbe  ber  Operation 
muß  ber  (Entwirf ler  mäßig  erwärmt  werben.  Sßutberf örmiger  regenerirter  93raun* 
flein  tann  burd)  3ufa$  bon  einigen  ^ßrocenten  Ijalbofljbirter  SRaffe,  welche  nodj 
nidjt  erlügt  mar  unb  Sijlorcatcium  enthält»  )u  Äugeln  geformt  werben,  welche 
nad)  bem  Irodnen  geßigteit  beßfeen.  —  Diefe*  ©erfahren  ift  nie  über  ba*  Sabo< 
ratorium  ^utau*getommen. 

©e^r  wenig  8u*ßd)ten  auf  praftifdje  SJerwertljung  Ijat  ein  bon  Valentin 
al*  9ir.  1837,  1871  patentirte*  »erfahren.  (Sr  will  bie  ffiigenfdjaft  be*  gerrib* 
cganfalium*  benufcen,  al*  Ueberträger  bon  ©auerßoff  auf  SKanganortybul  (in 
$orm  bon  gefälltem  ©djlamm,  gan)  wie  bei  Seibon)  ju  bieneu;  ba*  entßeljenbe 
Serrocqantalium  foll  burdj  einen  Suftßrom  immer  wieber  ju  gerribc^aufaltum 
or^birt  unb  auf  biefe  Sßeifc  eine  continuirlidje  Sßirhmg  ausgeübt  werben,  ber* 
gteidjbar  ber  SRolIe,  welche  bie  falpetrige  ©äure  im  ©djwefelfäureproceß  fpielt. 
6*  foll  weniger  ate  0,5  <ßroc.  gerribcnantalium  bom  ©ewidjte  be*  Sraunfteht* 
jur  Kegenerimng  beffelben  genügen;  aber  bei  bem  Jjoljen  greife  biefe*  ©al$e* 
würbe  fc^on  biefer  Sertuß  )u  groß  fein,  unb  e*  ginge  audj  fonfl  ntcr)t  an,  baffelbe 
in  bem  Sraunflein  ju  laffen,  ba  fonß  furchtbar  giftige  (Styanberbinbnngen  neben 
bem  S^lor  entfielen  würben.  Wlan  müßte  alfo  ba*  gerribc^onfalüim  bur^  Sil* 
triren  unb  %u*wafd)en  be*  SRanganfuperor^bf flamme*  gewinnen,  beffen  $o(um 
im  günßigßen  gaüe  pro  1000  kg  Mn02  lOcbm,  gewö^n(id)  aber  me^r  (bi* 
15cbm),  felbft  nad)  bem  ablasen  ber  (S^lorcalciumlöfung  beträgt  unb  würbe 
baxan*  nur  4  kg  gcrrictjanfaüum  erhalten,  wenn  alle*  wiebergewonnen  würbe! 

2)e  ©uffejc  unb  Srrott  ($at.  s)h.  10  296,  1844)  wollen  bie  au*  ben 
Sangen  ju  fällenben  nieberen  SKanganor^be  burc^  ©lüijen  in  einem  Flammofen 
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mit  ben  ^braten  ober  (Karbonaten  oon  Aalt  ober  9Jatton  auffd)ttej$cn  unb  au« 
ber  beim  9ta«(augen  ber  entjtel>enben  ©djmelje  fattenben  tfauge  burcfy  bie  Aorten* 
fäure  ber  8uft,  ober  tttnflüdj  eingeleitete,  SRanganfuperojrtjb  fällen. 

SBeljanblung  ber  nieberen  3Rangano^be  mit  fdjwadjer  ©äure 
jum  &u«mafd)en  be«  MnO,  wobei  MnOs  jurttdbleibeu  fott.  2>ie«  ift  einer  ber 
öielen,  größtenteils  unflaren  »orfdjläge  in  ©in!«'  patent  mm  1839.  S)e©uffer 
unb  Kr r ott  ($at.  5Rr.  10  296,  1844)  trodnen  bte  TOangantaugen  ein,  er$t$en 
ben  SRttdftanb  mit  Äalf  ober  SWagnefia  unb  befymbeln  ba«  fo  erzeugte  Dr^b  mit 
fd)Wad)er  ©aljfäure,  nm  MnO  aufjutöfen;  ebenfo  »erfahren  fie  audj  mit  natür* 
lidjen  geringhaltigen  Sraunfietnen.  Stoffetbe  Serfa^ren  würbe  Don  Cttiott  unb 
$atttnfon  nodj  einmal  patentirt  (Sit.  992,  1856). 

(Srljifcen  von  9Rangand)torttr  mit  (Sifeno^b.  SRacfarlane 
(ffingl.  *ßat.  9?r.  9234,  1884)  mifdjt  trodne*  2Rangand>lorttr  mit  bem  ein*  bi« 
toierfadjen  ©erntete  Ctfenor^b,  unb  erljifct  bei  400°  in  einem  burdj  ©jtorcalrium 
getrodneten  Snftjfrom,  wobei  berbfinnte*  dfflox  fortgebt  unb  ein  ©emifd)  Don 
Sifenojtyb  mit  Mn5Os  unb  MnO*  jurtidbleibeu  fott.  33ei  Setyanblnng  biefe« 
©emifdje«  mit  ©aljfäure  werben  faft  nur  bie  SRanganojtybe,  unter  (S^lorentwtde* 
lung,  angegriffen  unb  in  MnCla  umgewanbelt,  wäljrenb  baS  ©fenor^b  faft  un* 
oeränbert  bleibt.  Sie  5Rifd)ung  wirb  wieber  etngebantyft  unb  ber  Äfidjtanb  wie 
im  erften  gaöe  benufet. 

Oliven  mit  SRatronfalpeter.  »int«  (9?r.  7963,  1839)  erlpftt 
eingetrodneten  SRanganrtidjtanb,  ober  trgenb  tote  erhaltene  niebere  üRanganortjbe 
mit  -Katronfatyeter  in  einer  Stetorte  auf  bunfle  Äotijglutlj ;  man  tann  baju  audj 
nod)  Äatt  ober  Äreibe  fefcen.  <&x  nimmt  1  Xt)l  9?atronfatyeter,  2  Sf>le.  trocfnen 
(SfjlorentwidelungSrttdftonb  au«  bem  ©erfahren  mit  ©djwef elf  äure,  Aodjfat}  unb 
Sraunfteht,  3  Ifjte.  ntebrigere  Dr^bc  ober  (Karbonat  be«  SRangan«,  nadj  feinem 
«erfahren  ermatten;  ober  auf  1  Xfy.  Sfttrat  8  Iljle.  trodnen  ©ulf atdjlorrficfftanb 
unb  3  Sljle.  Äalfj^brat  ober  Äalfcarbonat  35er  JRttdjtanb  liefert  nadj  bem 
Sfa«wafd)en  SWanganbiojtyb ;  baß  gasförmig  entwridjenbe  ©ttdopjb  fott  mit 
einer  weiteren  Quantität  t>on  nieberen  SWanganopjben  ober  SRangancarbonat 
in  feuchtem  ßuftanbe  in  Serityrung  gebracht  werben.  3)iefer  lefcte  Streit  feine« 
Sorfdjlage*  wieber^ott  ftdj  in  bem  patent  t>on  be  ©uffer  unb  Slrrott  (1844). 
®atü)  patentirt  al«  SRr.  2230,  1857  wefentlidj  baffelbe  wie  »inf«  (f.  aud) 
SBagner'6  3atjreA.  1858,  ©.  23).  ÜRan  foü  ju  9Kangand|lorür  ober  SRangan* 
fulfat  ein  äequfoalent  SRatronfalpeter  fefcen,  bie  SKifdjung  trodnen  unb  in  einer 
etfernen  Retorte  jur  btmflen  9tott)glutc)  erljifren.  3m  SRttdfianb  bleibt  fdpoarje* 
ÜRanganor^b  mit  bem  ©nlfat  ober  S^lorib  be«  Natrium«,  weldje  man  bur^ 
äu«laugen  baoon  trennt;  bte  entmeidpnbeu  folpetrigen  ©afe  f ollen  in  @d)Wefe(* 
fäurefammem  nü^lic^  toerwenbet  werben. 

Diefe«  Serfa^ren  würbe  wteber  Don  Äu^lmann  (Compt  rend.  55,  247) 
aufgenommen,  weiter  jebo<^  bie  entwickelten  f alpetrigen  ®af e  burd)  Suft  unb  SBaffer 
in  ©alpeterfäure  überfuhrt;  er  Witt  au^  100  Jtyn.  9latrittinnitrat  auf  biefem 
S3ege  125  bi«  126  2^te.@tture  oon  1,320  $o(.*@ew.  ergaben  ^aben,  atfo  ntc^t 
viel  weniger,  at«  bei  ber  gewöhnlichen  @alf)eterffiurebarftettung.  9lac^  $ean 
be  ©t.  @ille«  (Rep.  Chim.  appl.  1862,  p.  338)  fängt  bie  3erfetymg  bei 
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220°  an  unb  banert  8  bis  10  ©troiben.  3>er  JRüdjianb  ifi  aber  md)t  ein 
Supero^b,  fonbern  ein  Opjdjlorib  beS  9ÄanganS  Don  ber  ßufamuienfegung 
3Mn,08,  MnCl*,  alfo  feljr  imgttnjtig  für  ©jlorentwiilelung.  —  (Eine  Slnwenbung 
ber  fatpetrigeit  kämpfe  nadj  Änijlmann  iß  bie,  fie  über  9Äanganl>t)brop)b  ju 
(etten,  toeld^ed  baburd)  ebenfalls  fai  ©uperojßb  übergeben  fofl.  Äuljtmann  be* 
^aufitet  (»eilflein,  (Eljem.  ©rofcinbuffric  1873,  ©.  42;  SEBagner'S  SaljreSb. 
1873,  @.  281),  baß  gerbet  wieber  SRanganonitrat  gebilbet  wirb,  weldjeS  beim 
Srföen  auf  200°  2Ranganfupero$l)b  jurttdöfjt  unb  fämmflidjen  ©tidjioff  als 
oerwertljbare  falpetrige  Dämpfe,  ntd)t  als  ©tidojtybul  ober  ©tufjtoff  abgiebt;  ber 
fttftfauerßoff  tonne  alfo  in  unbegrenzter  SBeife  auf  baS  üRangano^bul  übertragen 
»erben,  Änljtmann  Ijat  hierauf  ein  englifdjeS  patent  genommen  (SBr.  847, 
1873;  Dergl.  »er.  b.  Deutfd).  fym.  ®ef.  8,  167);  er  mifdjt  behn  gälten  ber 
SRanganfauge  biefelbe  nur  mit  einem  Sequbatente  Äatt,  unb  witt  wo()l  beSljatb 
88  $roc.  regenerirteS  ©nperojrtjb  erhalten,  wäljrenb  SBelbon'S  Sßrocefc  nnr 
70  $roc.  liefere  [?].  Sin  anberer  8orfd)lag  beS  patente*  ger)t  bal)in,  baS 
SWanganojtybljtjbrat  auf  groben  ÜRatten  abtropfen  $u  (äffen  unb  jur  Seffemer* 
fhrijlfabritation  }u  benufren  (Dergl.  ©.  281). 

3n  biefer  Staffe  gehören  eigentlich  aud)  bie  im  23.  Sapitet  ju  be* 
fdjreibenben  ©erfahren,  bei  benen  2Kangannitrat  burd)  (Erljifcen  in  Mn03  um* 
gewanbett  wirb,  wie  ©djlöfing'S  SJerfaljren  u.  a.  m. 

(£rl>ifcen  Don  toljlenf aurem  9Rangano^^buL  DiefeS  Serfaljren  würbe 
Don  Dnnlop  am  31.  2Kai  unb  22.  9?oDbr.  1855  (5Rr.  1243  unb  2637) 
potentirt  unb  Diele  Saljre  lang,  Dieüeidjt  nodj  Ijeute,  fat  ber  Xennant'fdpn 
Sabril  in  ©laSgow  ausgeübt.  3njwifd)en  Ijatte  aud)  ©offage  barauf  ein  patent 
genommen  (9Jr.  1963,  30.  «uguft  1855),  tarn  aber  ju  fpät.  Die  SSerbeffernng 
ton  Stemm  ($ol#.  3ourn.  173,  128),  wonad)  man  fiatt  beS  babei  nötigen 
ßalctumcarbonats  üRagnefiumcarbonat  nimmt,  um  bann  burd)  ©tüljen  beS 
©jtormagneftamS  ©aljfäure  jn  regeneriren,  Ijat  ftd)  nid)t  in  bie  ^rariö  einführen 
Wnnen.  (Ebenfowenig  ifl  bie«  ber  gatt  gewefen  mit  bem  SJorfdjlage  ton  99in!S 
unb  üKacqneen  (Wat  5Rr.  1240, 1860),  ijeijie  Suft  burd)  in  SBaffer  fuSpenbirteS 
SRangancarbonat  ju  leiten.  3>ic  bem  Dunlop'fdjen  unb  ben  äljnlidjen  33er* 
fahren  ju  ©rmtbe  liegenbe  SReaction  ifl  übrigen«,  wie  eS  fd)emt,  Don  gord)* 
Jammer  entbedt  unb  ifl  namenttidj  Don  Steife  ig  für  eine  grofce  Änjaljl  Don 
lemperaturen  unb  öerfdjtebene  Dauer  ber  (Erdung  unterfnd)t  worben  (Sinn, 
ß^em.  ^arm.  103,  27;  SBagner'«  3a^re«b.  1857,  ©.  106);  am  günfttgjten 
fanb  er  eine  Temperatur  t)on  300°  unb  breiftttnbige  (Sinwirfung,  wobei  ba«  $ro» 
bnet  etwa  73  $roc.  Mn02  enthielt  unb  ber  gönnet  2MnOs,  MnO  entfprad). 
['Die«  würbe  genau  mit  ber  2Setbon'fd)en  X^eorie  ftimmen,  nac^  weiter  aud) 
bei  feiner  Stegeneration^met^obe  bie  9teaction  bei  ber  SMtbung  eine«  „fauren 
mangantgfanren  ©atje$tt  flehen  bleibt] 

S)ad  Serfa^ren  Don  3)unlop  ifl  folgenbeö.  Die  fauren  3Rangantaugen 
toerben  junäe^fl  in  offenen  ^Hörapparaten  mit  gemahlener  treibe  neutratiftrt, 
wobei  jnflleid^  ba«  Cifen  (als  $t)bro$t)b),  aber  unter  biefen  UmjMnben  fein 
9Rangan  nteberfällt.  Darauf  werben  bie  neutralen  Saugen  in  fefyc  grofee,  liegenbe, 
c^ünbrifdje  Seffel  Don  (Sifenbted)  gepumpt,  etwa  3m  Durdjmejfer  auf  24  m 
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Sänge,  wetdje  mit  einem  SRüfjrapparat  serfefyen  ftnb,  bejfen  SQrc  mit  her  jenigen 
ber  (Enttnber  paraüet  läuft  $ier  wirb  bie  Sauge  mit  bet  nötigen  SRenge  ge< 
matylener  Äreibe  uerfefet,  wobei  ein  Ueberfdjufc  forgfättig  toennieben  werben  «tuf, 
unb  nadj  Ijermetifdjem  S3erfd)luj$  be$  Äeffel«  35ampf  eingelaffen,  fo  ba&  ber  3)rwf 
auf  2  biß  2V2  Sltmof paaren  fieigt.  3)urdj  ben  2)rud ,  bie  $i$e  unb  ba*  Um* 
rubren  wirb  in  etwa  24  ©tunben  eine  coüflänbige  wedjfetfeittge  Berfefeiing  ber 
©alje  bewirft,  fo  ba£  eine  Söfung  t>on  Sljlorcalcium  unb  ein  weiter  9Keberfd)tag 
oon  Toljlenfaurem  ÜRanganojrnbul  entfielt,  wätyrenb  unter  gewöhnlichen  Umftäuben 
leine  foldje  3crfe^un8  eintritt.  Der  ganje  Äeffelinljalt  wirb  burd)  jDampfbrnd 
in  f)'6fjtt  angebradjte  SReferöoirä  gepreßt,  wo  bie  glüffigfett  unb  ber  flfteberfdjtag 
fid)  burd)  äbfefeen  bon  einanber  trennen,  bie  Etylorcaldumlöfung  wirb  abgelaflen, 
ber  9lieberfd)tag  gut  auSgemaf d)en ,  gepreßt,  unb  auf  eif ernen  platten  tljeilweife 
getrodnet.  Er  tommt  nun  in  flache  eifenbledjene  ßäffen,  meldje  auf  Mähern 
laufen  unb  in  einen  etgentl)üintid)en  £)fen  eingeführt  werben,  ©tefer  befielt  au$ 
toier  über  einanber  liegenben,  burd)  ©ewölbe  t>on  einanber  getrennten  ©todwerfen, 
welche  }ebe$  12  jener  Keinen  Eifenwagen  galten;  im  Ämtern  liegen  ©fenbaljn* 
fdjienen,  auf  benen  bie  äBagen  leicht  fortbewegt- werben  tonnen.  S)er  Dfen  mW 
oon  äugen  gezeigt,  fo  bafc  feine  Temperatur  etwa  315°  erreidjt;  unten  iß  fte  am 
f)öd)ften.  Sin  Suftftrout  fireidjt  Don  bem  unterften  ©todwerle  an  burd)  alle  oier 
^inburd).  3eber  frifd)e  Sßagen  wirb  an  bem  einen  ßnbe  bei  oberfien  ©todwerfe« 
eingeführt,  wo  er  nodj  ber  fünften  Temperatur  unb  einer  an  ©auerftoff  fdjon 
jiemtid)  armen  9tmofpf)äre  begegnet;  aümälig  werben  bie  SBagen  oorgefd)ofren, 
inbem  ber  am  Snbe  je  eine«  ©todmerleS  befmblidje  in  ba£  nädjjt  untere  wanbert, 
unb  fo  begegnen  fle  einer  immer  wärmeren  nnb  fauerjioffreidjeren  8uft,  wetdje 
bie  Umwanblung  beS  f eudjten  2ßanganocarbonat$  in  SManganfupcropjb  befördert. 
®ie  geud)tigfeit  muj$  burd)  öftere«  Äuffprtfcen  oon  SBaffer  erneuert  werben.  3n* 
bem  je  ein  neuer  SBagen  alle  ©tunben  eingcfd)oben  wirb,  unb  alle  anberen  beut* 
gemäjj  üorrücfen  muffen,  bleibt  jeber  berfelben  48  ©tunben  in  bem  Cfen.  2Benn 
fie  Ijerauötommen,  geigt  Üjr  3nl)alt  einen  ©eljalt  ton  etwa  72  $roc  Mn03: 
ba8  Uebrige  befielt  nur  auQ  nieberen  SWanganopjben  unb  etwa  2  $roc  Salcuim* 
carbonat  2)ie  bidbreiförmige  ©ubjtonj  wirb  wie  gewö^nlid)  mit  ©aljfäure  auf 
Sfjlor  verarbeitet  unb  löft  ftd)  triel  leidster  att  gewöhnlicher  Sraunjtein  auf.  — 
3)ie  (Sinridjtung  für  biefen  ^rocefc  ijt  ungemein  foftfpielig,  unb  ijt  felbft  in  ber 
Xennant'fdjen  gabrif  nie  für  fämmtlicfyc  ßljlorrtidfWinbe  burd)gefüljrt  worben; 
außerhalb  jener  gabrif  fd)eint  fle  nur  in  ber  gabrif  uon  Äefiner  in  Üfymn 
htrje  3eit  ©erfudjt  (SBagner'S  3at>re*b.  1858,  ©.  122),  aber  wegen  ju  ^o^cn 
Äo^lenpretfen  wieber  aufgegeben  worben  ju  fein  (©ofmann,  Report  by  the 
Jurics  1862,  p.  37). 

gilt  bie  S^lorfabritation  ift  baö  ^unlop'fo^e  Serfa^ren  oon  ber  girma 
Sennantin  ifjrer  um  1870  erbauten  gabrif  ju  ^ebburn  gar  nid)t  eingeführt, 
unb  aud)  in  ber  9Rutterfabrif  )u  @t.  9?oQo£  f^on  längft  aufgegeben  worben,  fott 
aber  in  ber  lederen  nod)  jur  Darftcttung  oon  reinem  3Ranganoro,b  für  fpeciefle 
3wede  ausgeübt  werben. 

9ieuerbing£  ift  in  berfelben  gabrif  (©t.  StoUo^)  bie  Degeneration  oon  MnO} 
oermittelft  Silbung  üon  MnCOft  auf  anberem  3Bege  tierfuo^t  warben,    ßainp* 


Degeneration  Don  SRanganbiojnb.  287 

(eil  unb  $o^b  (Cngl.  $at.  Dr.  10187,  1888)  erffaen  2Rangand)torttr  mit 
©dpoefelfäure  unb  meljr  äSraunjiein,  moburdj  faß  aße«  Sljtor  in  freiem  3u* 
jianbe  erhalten  wirb,  waljreub  ba«  ÜRangau  in  Sulfat  übergebt  SDtefe«  wirb 
in  SBaffer  aufgetöjl  unb  mit  ämmoniumcarbonat  Qebenfafl«  im  3ttß<robe  öon 
roljent  ®a«maffer!]  beljanbelt,  wobnrdj  SWangaucarbonat  erhalten  wirb,  ba*  tote 
oben  ju  MnO*  regenerirt  wirb,  neben  Ämmonramfulfat,  ba«  Dettauft  werben 
nrafc.  [Diefe«  ©erfahren,  wenn  überhaupt  brauchbar,  tfi  augenfdjcintid)  nur  felft 
befdjränfter  «nwenbung  fUpg.]  Da«  patent  9h;.  18056,  1888,  mobtfictrt  ben 
erjten  ZtjAl  be«  JBerfaljreu«  bafyttt,  bafs  man  ©aljfaurega«  in  eine  Söfung  Don 
SWanganfulfat  ftreidjen  (äffen  fott,  ber  fo  Dtet  MnO,  jugefefct  tjt,  bafs  mit  #tttfe 
ton  weiter  jugefefeter  ©djwcfelfäure  ade«  ßljtor  be«  HCl  in  greifjeit  gefegt  wirb. 
(Sergl.  aud)  weiter  unten  tyre  neueren  patente  bei  ben  Derfdjiebenen  Gtytor* 
»erfahren  im  23.  Sapitel.) 

£a«  alte  2Belbon»Serf aljren  jur  Degeneration  Don  SSraunjiein. 

Die  jatyreidjen  Sorfdjtöge  jur  Degeneration  be«  üRanganfttperopjb«  ftnb 
fammtlid)  frudjtlo«  geblieben,  mit  nur  jwei  8u«nal)men,  n&mlidj  ben  ©erfahren 
Don  Dun  top  unb  Don  äBelbon.  3n  allen  Übrigen  ftätten  foflet  entweber  bie 
ffiiebergewinnung  be«  9Danganfuöerorr;b«  mel)r  all  frifdjer  Jörawijiein,  ober  ba« 
butdj  ba«  betreffenbe  ©erfahren  erjeugte  GStyor  ijt  fo  Dcrbünnt,  bafs  man  bamit 
nur  ganj  fd)mad)en  Sljtorfatt  barftetten  lönute,  ober  au«  anbeten  ©rünben  ijt 
ein  öfonomtfdpr  Erfolg  be«  ©erfahren«  unmöglid),  jebenfafl«  wenigften«  uid)t 
erteilt  worben.  SJon  ben  eben  erwähnten  8u«nal}ntett  tonrmt  ba«  Dunlop'fdje 
Serfaljren,  obwohl  banadj  nodj  im  3af>re  1880  5000  Sonnen  Sfjlorfall  jä^rlict) 
bargefleUt  mürben,  t)ier  nidjt  metter  in  33etrad)t,  ba  e*  au«  ben  angeführten 
@rilnben  fid)  nid)t  über  feine  Urf»rung«ftätte,  bie  lennant'fdje  gabrtf  ju 
©la«gow,  ijinau«  verbreitet  Ijat;  biefelbe  girata  führte  in  tyrcr  neuen  großen  Sabril 
}«  $ebbnrn  nidjt  ba«  Dunlop'fdje,  fonbem  ba«  Sßelbon'fdje  Degeneration«* 
Derfa^ren  ein,  ma«  jeben  weiteren  ßonrmentar  unnötig  rnadjt  (@.  288). 

Die  Degeneration  Don  SKanganfu»eror^b  burd)  ffiinwtrfung  eine«  Suftftrome« 
auf  mit  Äatt  gefällte«  SRanganojtybutynbrat  ifl  fd)on  meljrfad)  Dorgefdjtagen 
worben  (f.  ©.  282 ff.);  am  nädjjleu  tarn  bem  richtigen  ©erfahren  ba«jenige  Don 
8int«  unb  SWacqueen  (1860);  aber  aud)  biefe  Dermod)ten  leinen  Erfolg 
bamit  ju  erjtelen.  Den  richtigen  Sßeg  gefunben  ju  ^aben,  ift  ba«  unbefhtttene 
Serbienfl  Don  SBalter  2Be(bonf  ber  fid)  bamit  )u  einem  ber  größten  te^nifd^en 
Berniter  emporgefdjroungen  ^at,  obwohl  er  urfprünglid)  gar  md)t  (S^emiler,  fon« 
bern  3ournaltfl  mar,  unb  noc^  gar  teine  d)emtfd)e  gabrtf  gefe^en  ^atte,  als  er 
anfing,  fid)  mit  ber  ©ac^e  ju  bef^äftigen.  9Ran  mu£  jebod^  ^in}ufe|en,  ba§ 
ffielbon,  wie  e$  fein  erfte«  patent  Don  1866  geigt,  anfang«  au^  md)t  auf  bem 
riä^tigen  SBege  mar,  unb  erfl  auf  benfelben  tarn,  als  er,  jum  ®tü<f  für  bie 
d)emtfd)e  dnbuftrie,  (Gelegenheit  fanb,  in  ber  Sabril  Don  ©amble  ju  ©treten« 
ba«  Serfa^ren  metter  abzuarbeiten.  Damenttic^  würbe  er  aud)  in  ber  ^lu«* 
ffi^rung  ber  tedntifdjen  Detail«  burc^  ben  Dirigenten  ber  gabril,  Sr  am  well, 
fe^r  nadjbrücflid)  unterftü^t,  unb  ^ätte  wo^l  o^ne  beffen  groge  ted)nifd)e  Srfa^rung 
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nod)  lange  nidjt  eine  prattifdj  brauchbare  gorm  be$  Apparate«  aufgefunben,  wie 
er  fetbft  immer  anerfannt  (jat. 

äBelbon'*  «erfahren  grünbet  ftdj  baranf,  baß  frift  gefaßtes  STOangan* 
l^bropjbul,  wenn  e$  in  einer  8öfung  Don  ßljiorcalcium  fuSpenbirt  ift,  unb 
wenn  ein  Ueberfdjuß  Don  flalf  jugegen  ift,  mit  Seidjtigfeit  Dermittelft  eines 
burd)  bie  glüfftgfeit  getriebenen  SnftftromeS  in  ©uperojtyb  Derwanbett  wirb.  6« 
ift  biefer  Ueberfdjuß  Don  Seit,  melier  ba«  D^bationSDerfaljren  burd)  einen 
Snftftrom  erjt  prattifd)  brauchbar  mad)t  3)aß  man  eine  gewiffc  Drt)barbn  beS 
SKanganojtybulS  erreichen  tonne,  wenn  man  ju  ben  gewöhnlichen  3Rangan(augcn 
ein  Xequiüalent  Don  Aalt  fefct,  atfo  gerabe  genug,  um  Mn(OH)*  ju  fällen,  roar 
fd)on  fltngft  befannt;  aber  biefe  Debatten  blieb  auf  einer  fo  nieberen  ©ruft 
fielen,  baß  fte  prattifdj  unbrauchbar  war.  SBetbon  fanb,  baß,  wenn  man 
SOtanganojtybul  für  fid)  auf  naffem  2Bege  mit  Suft  beljanbelte,  man  tjödjftenS  bie 
#älfte  beffelben  in  ©uperojtjb  Derwanbeln  tann,  alfo  nur  Mn2Os  entfielt; 
wenn  man  aber  eine  gewiffe  2Renge  Salt  ju  bem  9Rangano^bul  fefct,  fo  tann 
man  unter  günfiigen  Umfiänben  ba$  lefctere  Döflig  in  Mn02  umwanbetn,  unb 
jwar  in  weniger  al*  einem  Bwanjtgftel  ber  j&t\t,  weldje  jur  Grjeugung  dos  Mn303 
not^wenbig  iß,  wenn  tein  Aalt  jugegen  ift.  Damit  war  ber  ©djltiffd  }u  bem 
gtttnjenben  Erfolge  gegeben,  wetdjen  SBetbon'«  ©erfahren  gehabt  Ijat.  Äußerbem 
muß  man  aber  aud)  anerf ernten,  baß  bie  tedjnifdjen  fiinjel^eiten  beö  Apparate« 
fowofjl  als  be*  Serfaljrenä  Don  äBelbon  mit  groger  ©eijarrlidjteit  unb  Ümftd)t 
fo  weit  ausgearbeitet  würben,  baß  man  überall  ofjne  jebe  ©djwierigteit  nad)  feinen 
angaben  ben  Apparat  bauen  unb  in  Setrieb  fe|en  tonnte.  ®on  bem  früheren, 
ötonomifd)  ganj  erfotglofen  Sorfdjlage  Don  SBintS  unb  ÜRacqueen  war  e*  nodj 
himmelweit  bis  ju  bem  SBelbon^roceffe,  wie  er  einen  integrfrenben  SHjeil  faft 
jeher  größeren  ©obafabrif  in  (Englanb  au$mad)t  unb  audj  anf  bem  kontinent 
Dielfadj  ju  pnben  ift  —  ein  $roce|,  welker  faft  leichter  nnb  fixerer  bttrdjjufüljren 
ift,  als  irgenb  eine  anbere  ber  längfi  berannten  Operationen  in  ber  ©djmefelfdure* 
unb  ©obafabritation.  3ta  ßnglanb  unb  aud)  in  grantreidj  (wie  bie  Scrleiljung 
ber  großen  8aDoifier*SRebaitte  an  SBclbon  nnb  be$  ©ranb  *ßri$  ber  ^ßarifer 
Aufteilung  Don  1878  beweift)  würbigte  man  in  Dottem  9Raße  ba$  eminente  25er* 
bienft  SBelbon'3  um  bie  djemifdje  3nbuftrie  unb,  burd)  Serwoljlfeilernng  beS 
SljlortaltS,  um  bie  Sleidjerei,  $apierfabrifation,  Itygienc,  turj  nm  bie  ÜJtenfd}- 
§eit  überhaupt;  unb  aud)  in  2)eutfdjlanb  ift  baffelbe,  wenn  aud)  etwa*  fpäter, 
ebenfo  anerfannt  worben. 

3)a$  äBelbon'fdje  föegenerirungSDerfaljren  für  2Ranganfuperop)b  ift  in 
untrennbarer  ffieife  mit  feiner  Darftettung  Don  ßljlor  aus  bem  regenerirten 
©uperopjb  Derbunben.  6s  wirb  im  ©roßen  unb  ©anjen  überall  nad)  benfclben 
^rinripien  unb  in  ä^nlu^en  Apparaten  ausgeführt,  nnb  foll  im  gotgenben  bie 
SSefc^reibnng  einer  ©nric^tung  gegeben  werben,  womit  man  bei  einfacher  ^TageS* 
arbeit  bis  6000,  bei  Xag*  unb  Nachtarbeit  etwa  12000  kg  ftärtften  S^lorfat! 
tägli^  barfteßen  tann;  bod)  foUten  bann  bie  (Sntwidler  größer  als  ^ier  gegeidjnet 
fein,  etwa  fo  wie  fte  fpäter  hn  ßfatjelnen  wiebergegeben  werben  follen.  §ig.  1 15  ifi 
eine  änft^t  beS  Apparate«  Don  einer  ©eite,  gig.  116  ein  $>ort jontalf c^nitt  nad)  ber 
?inie  A  B  Don  gig.  1 1 5,  gtg.  117  ein  Dnerf a^nitt  na<^  ber  Sinie  CD  Don  gig.  116. 
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EE  ftnb  bie  Sljloretttwidtter,  welche  fjter  al«  2,1  m  int  Duobrot  unb  3  m 
f}ocfj  unb  Don  Dieredtiger  ©efialt  angenommen  ftnb;  ifjre  Sinjelconjhuction  wirb 
unten  betrieben  werben.  T  ifi  ein  ßntwidter  gewöhnlicher  Sonfiruction,  welker 
}um  Änflöfen  Don  natürlichem  Sraunficin,  jum  @rfa|  ton  Serlitjien  bei  ber 
Degeneration,  biettt,  unb  welcher  fo  ijod)  aufgehellt  ifi,  baß  man  feine  9Rangan* 
(äugen  birect  in  einen  ber  335  elb on'Stylorentwidtler  E  ablaffen  tann.  Fifi 
ber  9fcutrattfmtng6fumpf,  in  welken  bie  3Banganlaugen  au«  E  tommen;  aud) 
für  biefen  wirb  unten  eine  genauere  S3efd)reibung  folgen.  G  ifi  eine  fyumpt  Don 
©ufccifen  mit  bronjenen  Aolben,  SJentilen  ic,  mittetfi  beren  bie  neutrale,  eifenfreie 
SRanganlauge  burdj  ba«  {Roljr  a  nadj  ben  Älärgefttfjen  HH  Don  Gifenbtedj 
geführt  wirb.  Die  pumpen  ftnb  an  eine  birect  wirtenbe  eigene  SKafdjine  an* 
gelängt,  Ijaben  einen  Stylinberburdjmeffer  ton  152  mm,  ftnb  nadj  bem  junger« 
<ßrtncty  gebaute  boppelt  wirtenbe  ©aug*  unb  ©rudfyumpen  unb  ttufjerft  folib 
conftruirt,  um  wenig  Reparaturen  au«gefefct  ju  fein.  5Ramenttid)  muffen  aud) 
bie  Ventile  leid)t  jugängltd)  fein,  ©ie  arbeiten  mit  Saug*  unb  ÜDrucf röhren 
üon  100  bi«  125  mm  SBeite.  ßuweilen  wirb  ba«  ©augroljr,  foweit  e«  in  bie 
SJtanganlauge  im  ©umpfe  eintaucht,  um  ein  ©elent  brefybar  gemalt,  bamit  e« 
für  gemitynlid)  Dor  Steuerung  mit  ber  fauren  glüfftgteit  gefd)ttfct  ifi  unb  nur 
nadj  Slbfiumyfung  ber  ©äure  in  biefe  tyineingelaffen  ju  werben  braudjt,  wenn 
bie  $umpe  in  ©ang  gefefet  werben  fofl;  anberenfall«  muß  man  ftetß  einige  ent* 
fpred)enbe  9to^rftücfe  jur  ©teile  (jaben,  weil  fte  fdjnett  burcfygefreffen  werben. 
3n  bem  ©teigrotyr  ber  ^untpe  muß  ein  äblaßljaljn  für  bie  gttif  jtgteit  angebracht 
fein,  bamit  biefe  nadj  bem  pumpen  in  ben  ©umpf  jurüdttaufen  tann.  Um  un* 
gleichmäßigen  SDrutf  möglidjft  ju  Derminbern  unb  gewiffermaßen  al«  SBinbteffel 
$u  bienen,  ifi  ba«  obere  Cnbe  be«  ©teigeroljre«  a  jwei  2Reter  über  bie  fettUdje 
«Mriegung  beffelben  ju  ben  Ätärgefäßen  ertjöfjt. 

®te  9J?anganlaugen*£lärgefttße  HH  [\n\>  Don  7  bi«  9  mm  ftartem 
fteffelbled)  genietet  ober  au«  gußeifernen  gefianfd)ten  platten  jufammengefd)raubt, 
mit  ben  gewöhnlichen  $erjiärtnng«ffreben.  9Äan  Ijat  öfter«  Derfud)t,  Ijöljerne, 
gut  falfaterte  Iröge  anjuwenben,  unb  an  anberen  Drten  fold)e  mit  93lei  aus* 
geflogen  angewenbet;  aber  nadj  feljr  trüben  Erfahrungen  mit  beiben  £on* 
fhuetionen  mu%  idj  entfdjieben  baDor  warnen,  ba  bie  2Reljrfojten  ber  eifemen 
©efäße  bei  ben  anberen  Bauarten  burdj  bie  SReparaturtofien  unb  bie  buvd)  ben 
Aufenthalt  babei  Derurfadjten  Serlufie  in  feljr  furjer  3*ü  reidjtid)  aufgewogen 
werben.  SBenn  bie  SKangantaugen  gut  neutraliftrt  ftnb,  fo  greifen  fte  ba«  Sifen 
gar  ntdjt  an.  ©old)er  Älärgefäße  muffen  felbji  in  Heineren  gabrifen  minbeflenß 
jwet  Dor^anben  fein,  bamit  bie  Saugen  in  bem  einen  ftdj  abfegen  tonnen,  wäfyrenb 
in  ba*  anbere  gepumpt  wirb;  fte  werben  fietö  ate  ein  £rog  mit  einer  Derticalen 
©c^eibewanb  gebaut.  3ebe  ber  fo  gebilbeten  Ableitungen  enthält  ein  weite« 
9blaßro^r  mit  ©d^ü^e  b  ntd)t  weit  über  bem  33oben;  nad)  innen  ger)t  biefe«  in 
ein  burd)  S)re(jgetent  bamit  terbunbene«  eiferne«3to^r  (wie  bei  ber  äuflöfung  ber 
©oba,9b.  II,  ©.596)  ober  mandjmal  in  ein  100  mm  weite«  Äoutftfutfrofjt  über, 
welche«  man  alfo  ^ö^er  ober  tiefer  freuen  unb  baburc^  bie  glüfftgfett  Don  bem 
©flamme  ganj  tlar  abjte^en  tann;  nacQ  äugen  gelten  beibe  in  ein  gemeinfame« 
©fcnrolfr  Don  100mm  SBeite  über,  weldfye«  fic^  normal«  (auf  ber  ä^nung 
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nidjt  angegeben)  ttjeilt  unb  an  jeben  ber  beiben  £>p)bation«tljtir!ne  0  0  einen  mit 
einet  ©cl)üfec  abjufdjliefeenben  äroeig  au«fenbet.  Diefe  3weifl*  ncttnben  in  jtoei 
Drittel  ber  $öl)e  ber  Xfjttvute  ein.  Die  flManganditorttrlauge  wirb  Don  bem 
Steigrohr  a  au^  abwedrfelnb  in  eine«  ober  ba«  anbete  ber  Älärbafjtn«  gepumpt, 
woju  in  ben  meiften  gabriten  befonbere  Ventile  üorljanben  futb;  bod)  toerridjtet 
ein  IjÖljerner  ober  eiferner  Äaften  k  auf  ber  ©djeibcwanb  mit  je  einem  burd) 
einen  ^ßfloct  oerftfyliefjbaren  2od>e  für  jebe  ber  beiben  Ableitungen  genau  bic* 
fetben  Dienfte.  gerner  Ijat  jebe«  ber  ©affin«  ein  gro&e«  conifdje«  ©oben* 
oentil  mit  einer  über  ben  oberen  JRanb  be«  ©affin«  I)inau«ragenben  ©riffflangc  h 
biefe  werben  benagt,  um  ben  angefammetten  ©d)lamm  Don  3^t  gu  £eit  ;u  ent* 
fernen.  9tad)  unten  gefjen  fte  in  (nid>t  gejeidjnete)  weite  fyötjerne  ober  eifern 
btedpne  binnen  au«,  meiere  ben  6d)(amm  jur  weiteren  ©efjanblung  nad)  einer 
paffenben  ©teile  führen. 

©ne  paffenbe  Dimenfton  für  jebe«  ber  beiben  ©affin«  H H  ijl  3,6  m  x  4,8  m, 
auf  2  m  $öl)e.  Da  fte,  wenn  fte  Doli  finb,  nalje  an  50  Sonnen,  jufammen  alfo 
100  SConneu,  otyne  tyv  ©gengewidjt  oon  brei  bi«  oier  Sonnen  faffen,  fo  miifien 
fte  feljr  fotib  aufgehellt  fem,  um  fo  mefjr,  at«  fte  in  bebeutenber  $ö^e  über  bem 
©oben  angebracht  ftnb.  Die«  gefd)ie^t  fiet«  toermittelffc  eine«  ©erttfte«  wra 
jlarten  (30  bi«  36 cm)  ©alten,  roeldje  ftd)  auf  bemfetben  gfunbamente  ergeben, 
ba«  bie  2Wanganfd)lammbafftn«  S  S  trägt.  Diefe«  ©erttfi  ifi  auf  ber  Beugung 
angebeutet,  oijne  ba|  feine  fpeciette  ©auart  gerabe  ma&gebenb  fein  foO;  aUe 
Ireppen,  ©finge  k.  ftnb  a(«  bie  Ueberftdjt  ftörenb  fortgelaffen. 

3unäd)fi  ljaben  wir  bie  D?Qbation«tljürme  00  ju  betrauten,  inbenen 
bie  eigentliche  9iegenerirung«arbeit  tor  ftd)  geljt.  <£«  ftnb  <&)linber  t»on  9  bi«  10mm 
biefem  ffiifenbledj  (ba«  oberfte  Drittel,  welche«  nur  für  Aufnahme  be«  ©djaume*, 
aber  nid(t  oon  glttfftgteit  bient,  lann  Vh  fd>»fid)er  fein),  unten  mh  einem  flauen 
©oben  toerfe^en,  oben  offen,  ©ie  jteljen  auf  einem  fiarten,  gemauerten  ober 
au«  gugeifernen  ©äuten  befte^enben  gunbamente,  auf  weldjem  aud)  ein  ©alten' 
gerüjt  aufgehellt  ift,  ba«  bie  Stürme  toor  feitlidjen  ©emegungen  fdjttfct;  bei  ber 
ftarfen  Srfdjütterung,  roeldje  fte  beim  Durdjpreffen  ber  Suft  au«)u^aUen  Ipben, 
iß  bie«  burd)au«  nidjt  überflüfftg.  Die  £)^bation«t^ürme  werben  mit  tiarer 
3Rangand}torürlauge  burd)  bie  fd)on  erwähnten  Stößen  bb,  unb  mit  Äatturild) 
entweber  birect  oon  ber  $umpe  L  burd)  ba«  Steigrohr  c,  ober,  wo«  *orjujie$en 
ift,  au«  bem  ©fenbottid)  M  (in  gig.  116  weggelaffen)  gefpeift,  in  melden  bie 
Äaltmildj  junädjft  eingepumpt  wirb  unb  welcher  fidj  in  jeben  ber  beiben 
SHjürme  burd)  ein  befonbere«  ©entil  mm  entleert.  $ier  ftnb  biefe  nur  all 
ßonu«* SJentile  angebeutet;  in  ber  Xfyat  muffen  fte  aber  berart  confirutrt  fein, 
bafe  man  {le  t>om  guge  be«  X^urme«  au«  in  beliebiger  SBeife  reguliren  tann. 
9lud)  ba«  obere  fialtgeffig  M  mug  mit  einem  SRü^rwert  t>erfe^en  fein;  ba 
aber  bie  Slnwenbung  oon  SRafc^inerie  fo  ^od)  oben  mit  ©djwterigfetten  tmb 
Soften  bejüglid)  ber  Dran«miffion  oerbunben  ifl,  fo  wirb  fUf)  ^ier  bie  %n* 
bringung  tum  ^örting'fc^en  ®ebläfen  jum  Umrühren  mittel^  eine«  Suftflrome« 
empfehlen.  Die  babei  eintretenbe  ©erbünnung  mit  Dampf  wirb  bei  ber  furjen 
Dauer  be«  Studien«  wenig  fd)aben.  Ober  man  tann  aud)  ein  Heine«  B^V10^ 
be«  grogen  ©ebläfe«  fjineinleiten,  um  burc^  ben  Sttftftrom  bie  ftalfmitd)  auf)»* 
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ritzten,  ffiant  biefe«  ©efäfc  M  nidjt  oorf>anben  ift,  fo  Hetzen  bie  Ijjttrme  gas) 
mbebedt,  unb  antf)  fo  wirb  nur  ein  Heiner  Xiftxt  ifcer  £>berfläd)e  t>on  Irage* 
fetten  *.  beberft.  Semer  tritt  in  bie  Xtytrme  ba«  175  mm  »ehe  ©ebtäfetoft* 
to^t  «J  ein,  roett)e«,  wn  bem  äBinbteffel  i?  Ijerforauienb,  an  jeben  Kjnrm  eine« 
3»eig  mit  Sentit  abgiebt;  ba«  Äofr  mufs,  trofc  ber  grifjeren  Soften  «ob  be« 
9ieibirag«*ertttfte«,  W«  anf  bie  $M>e  be«  Sturme«  geführt  werben  nnb  bann  wieber 
inwenbig  bi«  auf  beflen  ©oben  Ijinabjieigen;  anberenfafl«  würben  bei  bem  ©dritteln 
X«  Iljurme«  wäljrenb  be«  3)urcfcbwfe««  bie  $erfatnhung«f[aiifd)en  nity  bic^t  jn 
Ratten  fein,  3)«ffe(be  gut  für  ba«  Äatfrofa:  unb  ba«  IDampfrofr;  ba  aber  für 
ba*  2Sragand)iorttrro$r  &  eine  fefic  Serbinbnng  mit  bem  Sterine  ntyt  )n  «k* 
gefjen  ift,  fo  }abe  td|  e«  für  f eljr  jweAnäiig  gefnnben,  in  biefe«  ftolp  jmf^ex 
bat  Stürmen  unb  ben  Saffittt  HB  ein  gleid>  weite«  (100  mm)  ftantfdptfr»4r 
einguföatten,  webi)e«  in  ber  Xlpt  bie  gfortyffanjung  ber  ©tö&e  in  00  auf  bie 
©affin«  Hlf  ootttomraen  fjinberte. 

2>a«  Snftro^r  d  ge^ft  bi«  auf  ben  ©oben  ton  0  fcerab  unb  berjwetgt  fu^ 
bort  frenjföruiig,  ober  in  irgenb  anberer  ffieife,  fo  bafs  bie  2«ft  in  ntöglbtyl  oiele 
©treten  toertyeift  wirb.  3«  biefem  3»c*  ftnb  bie  3*0**9*  •»  <&**  t*rfdfloffen, 
aber  ^rem  Saufe  entlang  mit  einer  SRetye  oon  25  mm  weiten  2öd)ern,  ftief  **4 
mtten  gebohrt  (gig.  117  a),  oerfetyen;  fo  bringt  ber  ©d)lomm  ni^t  f»  lernet  in 
ftc  ein.  gerner  l)at  jeber  S^urm  ein  50  mm  weite«  3)amj>fro!jr  (nidjt  in  ber 
Beidpisng  angegeben),  wetd)e«  ebenfaB«  über  ben  oberen  Äanb  beftZ^urme«  hinein 
«f  beffen  ©oben  geijt  wib  pdf  bort  oerjwetgt;  ber  ba}n  ge$«rige$a!m  ift  asftrn 
«m  S^nrme  in  bequemer  $itye  angebrad)t,  ba  wo  ber  Seobadfter  fid)  anfytfft. 
Hur  benfelben  ift  and),  alfo  etwa  1,5  m  über  ber  33aß«  be«  Summte«,  ein  $r*h> 
tyafp  (12  mm)  angebracht.  Ueberf)aujrt  ftnbet  man  meift  an  ber  3$ur»btfi6 
ein  Seine«  Saboratorinm  angebaut ,  Hon  meinem  an«  bie  <$robtrf)ttlpie,  3)ampf* 
ljälme  unb  bie  Sentile  für  bie  ftaftraitdj  btrect  jngÄnglid)  ftnb,  unb  wddp«  audj 
bnrd)  offene  Serbinbnng  ober  utinbeften«  burd)  ein  ©ipradprofor  mit  bem 
3?afäpnettl)aufe  fftr  bie  ®ebföfemafd)ine  communicirt  Som  Soben  ber  £$taae 
ge^en  ferner  bie  150  mm  weiten  Sblaftrityren  nn  an«,  wel^e,  jebe  mit  einer 
SUf^fuIfc^ftfe  tierfe^en,  ftd)  in  einem  gemeinfamen  9lo^re  e  fortfefeen,  ba« 
ftber  jebera  ber  SRanganfc^antmbaffin«  einen  ^totiQ  mit  100  mm  weiter  <B4flfr 
abgiebt 

3)ie  9&anganfupero;tyb'<5d)(ammbaffin«  SS  ftnb  gang  analog 
gebaut  wie  bie  9Rangan<i)lorürbaffin«  HR,  awf)  ton  gleicher  ®rö§e;  bo^ 
mftffen  i^rer  minbefken«  brei,  beffer  mer  üor^anben  fein.  $on  inneren  föw 
Tilgungen  ^aben  fte  jebe«  ein  50  mm  wehe«  ^niegetenfrofp  i  in  i^rem  3nnem 
)»«  Sblaffen  ber  S^(orcalctnm(augef  meldje  na§  äugen  in  ein  gemeinfrfjaftlicfp« 
ffUfft  ober  beffer  in  eine  offene  eiferne  Stinne  münben,  unb  oon  ba  nad)  einem 
©c^anunfammlet  führen.  Slm  93oben  ifi  ein  minbeften«  100  mm  wette« 
tlblafjrojjr  /  mit  8entitfd)il(e,  wcl<f|e«  in  ba«  $attptroljr  g  übergebt,  oon 
welkem  au«  jebet  ber  S^Iorentwidler  E  bnn^  ba«  mit  ©d)ü$e  oerfe^ene  9to^r  h 
greift  wirb. 

3»t  $erDorbringung  be«  Suftftrome«  bient  folgenbc  (Sinritynng. 
3»ei  X)am^ffeffe(  NN  twn  etwa  1,8  m  Durdjmeffer  unb  9  m  Sftnge  liefern 
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bcn-  2)amtif  für  bic  ©ebtäfemafdjinen  P,  fotoie  fämmttidjen  übrigen  Dampf, 
weiter  ht  bcm  *ßroceffe  erforberlid)  i%  alfo  für  bic  D$bation$t$ttrme,ba$  Statt* 
löfdjen,  bie  (ä^lorentwicfler,  bie  pumpen  unb  Rtttyrwerte.  3m  Rotfjfatle,  }.  9. 
bei  Steinigungen  unb  Reparaturen,  tann  aud)  ein  Dampfteffel  für  fid)  fungiren, 
fann  bann  aber  nid)t  ade  arbeiten  auf  einmal  toerrityen.  Sie  ©ebläfemafdfyine  P 
iß  Ijier  al«  horizontale  S^iOinS^maf^ine  angegeben,  mit  jmet  Dampfcglinbern 
ton  46  cm  Durdjmefter  unb  8uftctjünbern  t)on  66  cm  Durdjmejfer  unb  62  cm 
$)uB;  felbft  einer  biefer  (&>linber  tann  fdjon  für  fidj  fungiren,  wenn  aud)  ntdjt  fo 
gnt,  unb  im  gaüe  t)on  Reparaturen  ausreichen.  Die  Ventile  ber  ©ebläfectylinber 
ftnb  fämmtlid)  bon  Äautfdjut;  bie  Cinlaßbentile  in  ber  Art  Don  SenenBappen, 
an  ben  beiben  ©tirnfeiten  ber  Stjlinber ;  bie  Äuälaßbentile  at*  breite  Etappen  an 
ber  Oberfeite  ber  Sqlinber.  ©o  werben  fte  tum  Retlt  &  ©on  in  Soft 
gebaut;  anbere  jietyen  bie  ht  §ig.  118  abgebilbete  terticate  SWafdjhte  öon 
R.  Dagttfl)  &  So.  in  ©t.  $elen«  bor,  mit  Dampfc#htber  üon  51cm,  @e* 
Mäfectylinber  bon  69  cm  Durdjmeffer,  91cm  $ub  unb  ©d)wungrab  oon  2,5  m 
Durdjmeffcr.  ©el>r  gute  @ebläfemaf<J)inen  für  ben  SBetbonproceß  (mit  Sorliß* 
fteuerung)  werben  oon  3of.  Battenberg  in  ÜÄannfjeim  geliefert  3to  neuerer 
3ett  Ijaben  ftct)  bie  Snftcomprefforen  berSRafdjinenfabrif  SBurttyarbt&So.  in 
Safel,  weldje  troden  unb  fe^r  öfonomifdj  arbeiten,  große  Verbreitung  »er* 
fdjafft. 

Die  ©ebläfeluft  ge^t  toon  ber  2Rafd)rae  junädjft  in  eiuen  Sßinbteffel  ober 
Regutator  B  t»on  beliebiger  gorm,  unb  au«  biefem  burdj  ba«  175  mm  weite 
Roljr  d  nadj  ben  Dr^bationStijttrmen.  An  bem  Sßinbteffel  ifr  ein  SManometer 
unb  cht  Rojjr  jum  «blaffen  be«  SBaffer*  angebracht,  meld)e$  bat)on  tyerrttljrt, 
baß  bie  ©ebläfectylinber  burd)  SBaffer  gefdmtiert  werben,  woju  befonbere  Cintauf* 
trister  an  ifjren  ©tirnenben  öor^anben  finb,  in  weldje  ein  feiner  SBajferfrraijl 
continurtlid)  einläuft  (wa«  bei  ben  33urtl)arbt'fdjen  Somprefforen  fortfällt). 

de  nad)  ber  ju  leiflenben  Arbeit  wirb  man  bei  ben  @ebläfemafd)inen  mit 
40  $üben  pro  SRinute  auStommen,  ober  wirb  bis  auf  60  £übe  getjen  muffen. 
3Ran  tann  auf  jebe  Sonne  %vl  f abricirenben  SJjlortaltS  circa  8000  btö  9000  cbm 
8uft  ober  eine  einjlünbige  Stiftung  oon  40  bi«  45  ^ferbejlärten  rennen  (f.  u.). 
Den  Sbbampf  wirb  man  jur  Sorwärmung  be«  ©peifewajfer«,  ber  flaltmitdj  jc 
nüfc(id)  fcerwenben  tonnen. 

3nm  bereiten  ber  flaltmild)  bienen  bie  beiben  Gifencgtinber  Junb  K, 
jeber  etwa  2  m  Ipd)  unb  2,3  m  weit,  weldje  fe^r  bequem,  wie  f>ier  angebeutet, 
unterhalb  ber  ©d)lammbafjui$  aufgehellt  werben  tonnen;  bafton  bient  ber  eine  I 
)um  Söffen  be$  Aalt*  unb  bereiten  ber  ßattmitd),  ber  anbere  K  jum  Auf* 
bewahren  berfetben  unb  als  ©umpf  für  bie  ßattpumpe  L\  teuerer  iji  im  Soben 
oerfentt,  fo  baß  ber  gange  dn^att  oon  Inad)  K  ablaufen  tann.  3>ie  giguren  119 
unb  1 20  (a.  ©.  294)  geben  bie  Äaltmit^tinber  in  größerem  SRajjftabe  wieber.  Cine 
Heine  an  I  angeboljte  3)ampfmafd^tne  a  treibt  bie  Rü^rwerf e  beiber  (Stytinber.  3n  I 
befinbet  fld}  jur  Aufnahme  btf  Äaßö  ein  aud  bur^brod^enen  Sifenptatten  ge* 
bitbeter  Äorb  b,  welker  in  ©ejlalt  eine«  ©rittet*  ober  falben  Ringe«  ba*  obere 
Drittel  ber  $ö^e  t>on  I  umfaßt;  ber  oberfie  Ouerarm  be«  Rü^rwerte«  muß 
bem  entfpredjenb  türger  fein.    Der  $a^n  c  bient  jum  äblaffen  ber  Äattmitdj 


kMäfemafdjine. 
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au$  I,  weWje  burd)  ba8  fein  ge(od)te  ^Mbitä)  in  bent  ©iebe  d  fliegen  mnjj,  e^e 
fie  nad)  K  gelangt. 

fiftfl.  119. 


Sifl*  120. 


Der  9?eutra(ifation$brunnen  ober  ©umpf  (Fin  §ig.  116  unb  117) 
ift  in  folflenber  Sßeife  fjergejteflt.  dt  ifl  jiet«  im  ©oben  fcerfenft,  unb  t>on 
äugen  mit  eingefumpf tem ,  feft  gefcfjtagenem  Seljmbrci  umgeben,  um  ba«  8u$* 


StcutraUfattonSbrunnen. 
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treten  t>on  glttffigfett  tnöglidrf*  ju  Ijinbern.    3)er  Sumpf  felbjt  tfl  enttoeber  au« 
großen  Steinplatten,  unb  bann  tneift  acfytetftg,  ober  in  fre&runber  gorm  au« 

Siö.  121. 
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feuerfeflen  &it%tln,  ober  au*  beljauenen  Duaberftetncn  erbaut  ©elbftoerflänbtid) 
muffen  bie  Steine  fäurefeji  fein,  unb  fie  muffen  mit  einem  fäurefeften  SWörtel  au£ 
Xtyttpt&l  unb  ©anb  (ober  au«  Stebeffc  unb  2Baffergla$)  auf  ba$  ©orgfältigfte 
vermauert  werben.    SDtinbejien«  einmal  roöd)enttid)  muf  man  fidj  burd)  fjttflcu 


Sig.  123. 


Sifl.  124. 


mit  Sauge,  ©teljenlaffen 
über  SRadjt  unb  genaue« 
feilen  überjeugen,  bafc  fein 
itd  üorljanben  ifi  unb 
(eine  SRanganlaugc  öer* 
fintt.  3ft  einmal  ein  Sccf 
ba,  fo  ift  er  meift,  aud) 
wenn  aufgefunben,  nur 
fe&r  ferner  in  mirffamer 
SBeife  gu  öerjlopfen.  Der 
©umpf  iji  mit  einem 
3)ecfe(  au$  ffcarfcn  get^eer* 
ten  Sohlen  bebeeft,  in  roel* 
d)em  ein  grofceä  SRanntodj, 
ein  S^onro^r  jjum  Äbfttfc* 
ren  be$  ®afe$  nadj  bem 
nädjjten  ©djomflein  unb 
eine  centrate  Deffnung  für 
ba$  SRüljrtoerf  angebracht 
ijl  ?efctere$  ift  entmeber 
ein  fjängenbe«,  wie  in  ben 
giguren  121  u.  122  (a.  t>. 
©.)  (in  benen  a  bie  2Jla* 
fc^inc  jum  Setreiben  be« 
SRMjrmerfe«,  b  bie  $ump* 
mafdjine  für  bie  ßfytor* 
manganlauge  bebeutet),  u>o 
bann  ba«  9tül>rtt>ert  fefbft 
toon  $olj  unb  an  bem  eifer* 
neu  Dbert^eit  feftgetettt 
ift,  ober  e«  ifl  in  foliberer 
SBeife  mit  eiferner,  in  einem 
ftetyenben  Sager  am  ©oben 
rotirenber  SBette,  »ie  in 
gig.  119,  eingerichtet;  au« 
ber  <ßraji«  weife  man,  baf$ 
trofc  be«  ©flamme«  ba« 

Sobenlager  feine  Function  nidjt  leicht  toerfagt,  unb  roa«  Reparaturen  betrifft, 

fo  ifl  bie  erfte  ßinrid)tung  biel  fdjlimmer  a(«  bie  gtoeite. 

Die  SReutratifationSbrunnen  finb  getoöljnüd)  2  m  tief  unb  4  bis  6  m  roeit; 

in  großen  Gabrilen  l)at  man  mehrere  berfelben. 
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3>ie  (Etylorentwidler  bei  betn  Sßefbon'fdjen  SScrfa^rcn  weisen  in  üjrer 
©ejlalt  ton  ben  gewöl)nttd)en  jiemlid)  ab;  fie  finb  jiet«  au«  (Steinplatten  ju* 
fammengefefct  unb  ton  t»ie(  größeren  3)unenfionen,  namenttid)  weit  $%r  ald 
bie  für  SBraunflcin  befttmmten  (Entwtcfler;  ein  SRofi  geljt  üjnen  ab.  "Die  ®eftalt 
berfctben,  wie  fie  in  Heineren  gabrifen  (etwa  7  bid  8  Sonnen  GnjlortaH  tag* 
lid))  üblich  ift,  wirb  in  ben  giguren  123  unb  124  *erfinnlid)t.  §ig.  123  iß 
bie  8nftd)t  ton  oben  mit  t&eüweifer  äBegnaljme  bed  S)edetd;  gig.  124  tljeild 
$Jorberanftd)t,  tyeüS  2)urd)fd)nitt.  Stuf  einer  ©runbptatte  üon  etwa  2,55  m 
im  Duabrat  unb  25  bis  30  cm  2)ide  finb  bie  tuer  ©eitenmänbe  aufgertdjtet, 
ttKldje  bei  ber  §tyt  bed  (Entwidlerd  t»on  3  m  im  föchten  aud  jwei  ©tod* 
werfen  (gig.  124)  über  einanber  befielen.  Die  Art  wie  bie  platten  an  ben 
©den  burd)  galten  ju  einem  äujjerlidj  ebenen  red}ten  SBintel  berbunben  finb, 
jetgt  gig.  125.  (Sine  Äittfuge  mit£l)eertl}onfitt  ift  felbftoerftöttbli<$  überaß  *or* 
fjanben.  3um  3ufammenl>alten  oer  ©eitenwänbe  bienen  ftarte  gufceiftme  (Ed* 
Hämmern  mit  burdjgetyenben  ©djraubenboljen,  toie  fie  bie  giguren  bei  aa 
jcigen,  unb  jwar  minbeftend  je  jwet  fold)e  Armaturen  für  jebeö  ©todwert, 
gig.  125,  ®*  *ß  fe*>r  ntt^(i^f  wenn  md)tnur  fämmtlidjed  (Eif enwert  mit  einem 
bieten  j£l)eerped)überjuge  oerfefjen  ifi,  fonbem  aud)  bie  (Edtlamment, 
ftatt  bem  ©teine  birect  anzuliegen,  mit  einem  ©tuet  SSteibted)  unter* 
legt,  unb  bie  ©djraubenboljen  an  folgen  ©teilen,  wo  ©äure  auf* 
tropfen  fann,  mit  Äautfdjut*  ober  Iljonrötyren  umgeben  werben, 
©a  bie  (Entwidler  beim  (Etnlaffen  bed  Dampfe«  jiemlid)  großen  (Erfd)titterungen 
andgefefct  finb,  welche  bie  gugen  leicht  lodern  unb  fetbji  bie  (Steinplatten  jum 
©pringen  bringen  tonnten,  fo  ift  eine  Serftärtung  bed  unteren  ©todwerfe«  in 
ber  bei  b  gezeigten  SEBeife  feljr  nüfclidj,  nämtid)  burd)  eine  Armatur  fcon  ftarlen 
(Stfenbaljnfdjienen,  weldje  (am  beßen  wieber  mit  Sleibledjunterlage)  bem  ©teine 
btdjt  anliegen  unb  an  ben  (Eden  in  ber  aud  gig.  125  erfidjtttdjen  SBeife  um« 
gebogen  unb  burd)  ftarte  SBotjen  berbunben  fmb.  2)ad  Dampfroß  c  ijt  $er* 
gefieQt  aud  einem  40  cm  im  Dnabrat  fjaltenben  ©teine  burd)  centrale«  %v&* 
bohren  eine«  godjed  ton  37  mm,  weldjed  unten  in  brei  ober  trier  Duertödpr 
audgeljt;  unten  rufjt  ed  auf  einem  als  ©odet  bienenben  ©teine  k,  oben  fd)ttefct 
fidj  ein  bleierne«,  bann  eifeme«  5)ampfroljr  an,  beffen  £afjn  in  ber  früher 
auf  ©.  265  berührten  SBeife  oor  Sorrofion  gefd)üfct  »erben  fottte.  ©tatt 
be«  ©teine«  wenben  ntandje  gabrifen  fefjr  ftarte  ©teinjeugröljrett,  oon  etwa 
15cm  ®urd)nteffer  mit  37mm  Junten  an;  biefe  muffen  jebod)  in  jwei  fent» 
red)t  über  einanber  fteljenben  ©tüden  angebra^t  »erben,  weil  man  fo  lange 
(4  m)  SKöfjren  niijt  gut  aud  einem  ©tttde  machen  tann,  unb  e«  tyat  ftd|  ^eraud» 
gefteDt,  bag  bie  Serbinbung  ber  beiben  ©rüde  hn  dunem  be«  (Enftridterd  au^er* 
orbentli^  ftfjtoer  bic^t  ;u  galten  ifL  Dben  ift  bad  merfantige  S)ampfro^r  runb 
abgearbeitet,  mobur^  ein  Suftager  für  bie  beiben  $älften  ber  SDede  gebilbet 
wirb,  wel^e  fxc^  hn  Uebrigen  auf  einen  galj  ber  ©eitenwänbe  legt  ßum  (Sin* 
laffen  bed  regenerirten  3Ranganf^lammed  bient  ber  mit  ©^wanen^ald  }um 
^braulif c^en  33erfc^luff e  »erfeffene  15  cm  weite  Sric^ter  aud  S31ei  ober  ©teinjeugd, 
über  welchem  ein  mit  $enti(fd)üfee  oerfe^ener  2>toti$  bed  t»on  ben  SRangan* 
f^Iammbafftnd  tommenben  SRo^red  münbet,    ©tatt  ber  ljier  angegebenen  (Ein» 
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ridjtung  finbet  man  aud)  toerfd)iebene  anbete,  fämmtlidj  natttrlid)  in  her  «rt 
eine«  fjt)braufifd)en  »erfdjluffe«,  nnb  oft  anf  bcm  Decfcl  felbfi  angebracht,  j.  39. 
bie  in  §ig.  126  abgebilbete.  —  e  ift  ber  75  mm  weite  2;$onl)a$n  junt  ©nlaffen 
bet  Säure;  biefet  fann  aud)  ljöljer  angebracht  fem,  aber  nid)t  niebriger  al$ 
l)äd)ften«  ein  ©rittet  ber  Jrog&ölje  t)otn  »oben  entfernt  Der  $afm  wird  burd» 
eine  in  gig.  127  im  bergrögerten  STOagftabe  gezeichnete  Sortierung  an  bem 
Steine  f  eftgeljalten ,  nämlid)  burd)  einen  hinter  ber  (Erweiterung  beffetben  an* 
gebrachten  SRing  mit  Seitenlappen,  burdj  weldje  Sdjraubboljen  geljen,  berenÄopf 
in  je  einem  in  bem  Steine  eingebleiten  »anbe  jurttcf  gehalten  wirb.  Seljr  jmed* 
mägig  ift  eS,  wenn  ber  $afjn  nad)  äugen  mit  ben  SäurerMjren  burd)  ein  Stütf 
entfpredfenb  weiten  Äautfdmfroljre«  t)erbunben  ift,  ba  fonft  ba«  ffirjittem  ber 
©ntmictter  beim  Dämpfen  bie  Seibinbungen  teidjt  unbidjt  madjt. 

Sin  äfjnlidjer  $aljn  /  ift  bid)t  Über  bem  »oben  für  bie  «blaffung  ber 
2Ranganlauge  nad)  »eenbtgung  ber  Operation  angebracht,  wenn  man  nid)t  bor* 
jie^t,  ftatt  beffen  ein  einfache«  Iljonroljr  mit  einem  100  mm  weiten  ftarfen 
Äautfdjufroljr  anzubringen,  meld)e«  (entere  burd)  eine  parte  Gifenflemme  nad) 
Art  eine«  »ttrettenquetfdtöaljne«  jufammengepregt  wirb.  ÜÄandje  Gabrilen  jie^en 
lefetere*  wegen  ber  ^^^Kdifeit  ber  £l)onf}äfjne  bor;  aber  man  Ijat  gefitnben,  « 
m-  126.  gtg.  127. 


bag  biefe  t»ie(  weniger  toften  al«  bie  (Erneuerung  ber  toftf  pteligen  Äautfdjufröljren, 
welche  nid)t  lange  galten. 

g  ift  ein  2Rannlod)becfel  )um  gelegentlichen  Befahren  be«  Gntwictter«;  ein 
anbete«  Wanntod),  k,  ift  bid)t  über  bem  »oben  angebracht,  unb  wirb  burd)  einen 
inwenbig  mit  einer  Äautfdmtptatte  belegten  $oljbecfel  t>erfd)loffen,  welcher  gegen 
einen  galj  be«  Steine«  burdj  einen  Sdjraubbttgel  mit  eingebleiten  3Biberl)altung$* 
läppen  angepregt  wirb,  »eibe  9Äanulödjer  brausen  nur  feiten  geöffnet  jn 
werben,  ba  eine  Steinigung  be«  Gntwicfler«  nur  gau)  au«na$m«weife  nflttjtg  ift. 
ferner  ift  nod)  ein  tönerner  änfafc  mit  äblagfjafm  }um  ©nfefceu  be«  gtäfernen 
SBafferftanbroljre«  h,  welche«  am  beften  burd)  ein  farje«  Stttcf  Äautfdjufroljr  barin 
gebietet  wirb,  unb  ein  "ißrobirljabn  i,  enbltd)  ein  ®a«rol)r  l  auf  bem  Decfet  an* 
gebraut.  —  Dag  bie  ßijlorentwtcfler  ftet«  auf  einem  Ijödjft  fotiben  gunbatnentc 
rufjen  muffen,  bebarf  taum  ber  (Erwähnung. 

gür  groge  gabrifen  eignet  jidj  bie  uiered  ige  gorm  be«  ©(jlorentwicf let«  nidjt 
fo  gut  wie  bie  ad)tecfige,  ba  e«  barauf  anfommt,  jur  Vereinfachung  ber  Arbeit 
unb  befferen  2tuffid)t  bie  ßafjl  ber  (Sntwicfler  möglidift  ju  verringern  unb  fit  alfo 
bei  grögeren  gabrilen  biet  gröger  gu  machen,  al«  ljier  angegeben,  wo  bann  §in* 
reidjenb  groge  Steinplatten  gar  nidjt  meljr  aufzutreiben  jinb.    Sin  folget  ad)t* 


Gttorenttoidler. 
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ccf iger  (Sittnrid (er  ijl  in  bengiguren  128  u.  129  gegeicfjnet,  im  SKafcflabe  toon  l/bQ, 
wirb  aber  in  mannen  gabrifen  uodj  bebeutenb  größer  gemalt,  bis  3,6  m  3)urdp 

meffer    unb    £ö|e. 


St0.  128. 


8»ö.  129. 


gig.128  ifl  bieSta* 
fidjt  bon  oben  mit 

tieittoeifer   2Beg* 
naljme   ber   £>ecfet 
Ratten,   gig.    129 

Säng«burd)fd)nitt, 
mit  2Beg(afiung  ber 
Armatur.  SDtc  So* 
benplatten  werben 
|ier  ju  groß,  ate 
bajj  man  fte  au6 
einem  ©tiief  machen 
fönntc;  man  mu§ 
fid)  alfo  bagu  ber* 
fielen ,  fte  au«  jwei 
ober  felbft  toier 
©tütfen  mit  ent* 
fpredjenben    galten 

jufammengufefcen, 
weldje  burd)  bie  (Ecf* 
flammern  unb  93ol* 
gen   aa  jufammen* 

gehalten    werben. 
Darauf  ergebt   fid) 
ber  ad^tetf ige ,  eben* 
fafl*  in  jwei  ©toef* 

werfen  angelegte 
2*og,  beffen  ein* 
getne  platten  ge* 
wöljnlidj  an  ben 
©tö|en  burd)  ®um* 
mifeile  gebietet  wer* 
ben,  welche  in  flauen 
binnen  ber  ©tofc* 
flächen  liegen  (bergt. 
93au  ber  Sonben* 
faiionStljürme  für 
©atjfäure,  33b.  II, 
©.  310  ff.),  ©tatt 
biefer  finben  fid) 
aud)  ©ummib&nber 
mit  feitlidjen  2BM* 
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ften  bon  bct  gorm  #— •,  für  toetdje  entfpredjenbe  Kirnten  an  ben  ©töjjen  bcr 
Steinplatten  aufgearbeitet  fwb.  3)er  3«f ammenljalt  gefdjieljt  burdj  bie  entfpredjenb 
geformten  klammern  bb  unb  ©djraubenboljen ;  in  mannen  gabriten  aber  jlatt 
biefer  burdf)  flarfe  änferletten,  meldte  burefy  eine  ©djraubenfuppelung  jufamraen* 
gegogen  toerben;  fie  brfiefen  nid)t  unmittelbar  auf  bie  ©eitenplatten,  fonbern 
auf  ftarfe  Ijöljerne  ?fofien,  bon  toetdjen  je  jtoei  aufeerljalb  jeber  ber  Seiten* 
platten  angebracht  fmb,  unb  an  benen  bie  Letten  jugteid)  an  ^ßpefen  aufgehängt 

Sifl.  180. 


jinb;  eingetriebene  Äeite  bienen  jur  befferen  ©pannung.  3)er  Decfrf  wirb  ge* 
ttityntid)  bomförmig  gemalt,  inbem  a&jt  breieefige  ©teine  pd)  mit  ber  33aft8  in 
galjen  ber  ©eitenßeine,  mit  ber  ©pi$e  aber  auf  ben  entf predjenb  geformten  Äopf 
be$  fteinernen  £)ampfro{jreS  c  lehnen.  S)ie  anberen  fjier  angegebenen  unb  mit 
ben  gleichen  93ud)fiaben  wie  bei  ben  mereefigen  (Sntroicftern  bejeidjneten  IljcÜc 
bebürfen  (einer  näheren  Srfäuterung. 

gig.  130  jeigt  einen  großen  fed)«ecfigen  SJjtorenttmcfter  in  perfpecttoifdjer 
aufißt,  n>eld)e  namentlich  bie  ärt  ber  Seranferung  beutlid)  $en>orjiel>en  lägt. 
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3n  her  erfien  Auflage  biefe«  SBerfe«,  99b.  II,  ©.  810  unb  811,  ijt  eine 
betaiffirte  Aufteilung  Über  bie  (Einrid)tung«foften  einer  SBelbon »Anlage  gc* 
geben,  bie  au«  bem  Saljre  1873  flammt  unb  bafyer  Ijeute  bodj  a(«  veraltet  an* 
jufeljen  tfl.  (£«  fei  alfo  fjier  nur  angeführt,  bafc  ftc  fid)  auf  eine  gabrtfation 
toon  6*  btö  7000  kg  (Sfjtorfatt  in  24  ©tunben  bejog  unb  aße«  in  allem  57  600  SDM. 
fofiete,  tyeute  aber  mel  billiger  ljerjujieflen  märe. 

2Bir  motten  bie  SBefdjreibung  ber  Arbeit  mit  bem  SBelbon'fdjen 
8tegenerirung«berfa$ren  ba  anfangen,  wo  bie  fauren  SWanganlaugen  in 
ben  9ieutraliftrung«fumpf  laufen,  weil  o^ne^in  beim  beginn  ber  ganjen  arbeit 
man  mit  folgen,  au§  natürlichem  99raunftein  in  gewöljnlidjer  Art  erhaltenen 
Sangen  anfangen  mn%  5)ie  Saugen  muffen  nun  junäd)ft  }ur  SReutraltftrung 
fo  lange  mit  !of)tenfaurem  Aalt  toerfefct  werben,  bte  bie  freie  ©äure  bottjiänbig 
gefertigt  unb  alle«  (Sifen  in  gorm  toon  ©fenfjtybrorijb  gefaßt  ift  9Ran  wenbet 
bagn  gemahlene  treibe,  Äatfftein,  SRütfftftnbe  t»om  Söffen  be«  Aalt*  k.  an;  je 
feiner  gemahlen  fie  ftob,  befio  weniger  Ueberfd)uj$  bat>on  ift  erforberlid)  unb  befio 
fc^ncüer  gel>t  bie  Arbeit  3)a  ber  Ijter  bleibenbe  ©djlamm  nid)t  allein  wert&lo« 
ifl,  fonbern  aud)  ben  ljauptfäd)Ud)flen  «erfaß  an  2Rangand)lorttr,  weldje«  t^m 
med)anifd)  anfängt,  üerurfadjt,  fo  lommt  e«  atterbing«  barauf  an,  möglidjfi  wenig 
Ueberfdjuf;  tum  Salctumcarbonat  ju  berwenben.  Wandle  Gabrilen  nehmen  be«« 
fjalb  fogar  in  einer  37törtetmity(e  erjeugte  Äreibemildj,  woburd)  bie  Arbeit  faft 
augenbluflid)  unb  ofyne  nennen«wertfjen  Ueberfdjuß  baüon  t>olIbrad)t  wirb. 

Seim  9teutraßftren  entwitfelt  fid)  neben  großen  SWengen  toon  ftoljtenfäure 
aud)  ba«  nie  in  ben  Saugen  fefftenbe  freie  Sljlor,  unb  man  mu§  be«$alb  ben 
©rannen  bebedt  galten  unb  burd)  ein  Iljonroljr  mit  einem  gut  jiel>enben  ©djorn* 
ftetn  in  Serbinbnng  fefcen.  ©elbftocrftönblidj  muj$  man  t»or  ju  fdfnellem  3ttfafc 
ber  Äreibe  jc.  warnen,  wobei  (eic^t  Ueberfteigen  eintritt.  Da«  SRttfjrwerf  mufc 
fortwätjrenb  umgeben,  unb  ba  e«  fefjr  leibet,  feljr  ftarf  conftruirt  fein.  3)ie 
Wentralifirnng  ifl  beenbet,  wenn  eine  *ßrobe  ber  gtüffigfeit,  auf  Äreibepufoer  ge* 
goffen,  fein  ©raufen  metjr  tyer&orruft. 

SKan  brauet  jum  SReutrafifiren  bei  frifcr)cn  SDlanganlaugen  (t>on  natür* 
lidjem  Sraunftein)  eine  bebentenbe  SRenge  flalf flein,  fclbfi  bte  jum  meljrfadjen 
©ewidjte  be«  et}eugten  ©uperortyb«.  2)ie«  wirb  jebod>  toermieben,  wenn  man, 
wie  tyier  angenommen,  bie  Sangen  toon  bem  mit  natürlichen  Sraunftein  arbeiten* 
ben  ßntwirfter  erfi  burd)  ben  SBelbon'fdjen  ßntwtcfter  gelten  I&^t,  wobei  Ujre 
freie  ©aljfäure  gröfctentyeil«  nü^ttd)  t)erwenbet  wirb.  Sei  Saugen  t>on  regene» 
rirtem  <5uperort)b  brauet  man  immer  noc^-auf  100  Ttye.  ©uperor^b  10  bte 
30  j£^Ie.  gemahlene  fireibe  ober  Äalf jlein,  je  nacr)  bem  ®rabe  ber  Ser* 
t^eilnng. 

Die  neutralifirte  SRanganfauge  wirb,  trüb  wie  fie  ifl,  auf  bie  $51)e  ber 
9RangantangenbaffutS  HH  (gig.  115  unb  117)  gepumpt,  um  fid)  bort  burd) 
Sfculje  ab} u Karen.  3>ie«  ifl  für  ba«  ©elingen  ber  9fcgeneration«arbeit  eine 
unerläßttd^e  Soraudfe^ung;  ber  fuäpenbirt  bleibenbe  <Sd)(amm  verunreinigt  ntd^t 
nur  burd)  feinen  ®ebatt  an  ®t)p«  (t)om  ©d^wefelfäurege^alt  ber  ©atjfäure), 
Satcimncarbonat,  Ctfenor^b  :c.  ba«  regenerirte  ©uperortyb,  fonbern  flirrt  aud) 
ungemein  leicht  gum  Ueberfteigen  be«  dn^alte«  be«  Djct)bation«t^urme«  w&^renb 


302  $<*S  9Bel*on;$erfA$ren. 

bet  ©inbfof en*  ton  Suf t.  9Rtt  trüben  Saugen  ertjätt  man  aud)  fiet«  geringhaltigen 
9Ranganfd)lamm  mit  f)ofyex  „©afi*". 

DaS  Äbflären  bauert  uteift  nur  einige  ©tunben;  man  fann  bann  bie  Bare 
Sänge  bnrdj  oorfidjtigeS  Steigen  be6  inneren  Änierofjrc«  in  benjentgen  ber  Stürme  0  0 
ablaffen,  in  weldjcm  fte  gerabe  gebraust  wirb.  3)er  ©d)fomm  tann  in  benSafjtne 
J7 2f  gelaffen  werben,  bi«  er  fid)  ju  feJ>r  anläuft,  roa*  natttrttd)  nad)  ben  UtnjMnben 
feljr  oerfdjiebene  3eit  banern  wirb,  oft  nur  pm  bis  brei  Operationen.  Dann 
lägt  man  tyn  burd)  Deffnwtg  ber^jftöde  11  ab,  unb  lä%t  Ujn  junädrfi  nad)  einem 
beliebigen  ©effffce  laufen  (in  ber  3eid)uung  n^  angegeben) ,  roo  man  tyn  nod) 
einmal  abjtfeen  läfct,  um  bie  ftare  SRangand)torfirlöfmig  möglidjii  abjagtefpu; 
bann  mafdjen  iijn  oiele  ftabrtfen  nodj  and,  bttrfen  aber  nid)t  ju  weit  Sterin  gefjen, 
um  einer  fd)äblid)en  SSerbünnung  ber  ÜRanganlaugen  uorjubeugetu  Hm  metfien 
am  $fafce  finb  fjier  jebenfafl«  gilteTpTeffen,  wobei  gar  teine  Serbttnuung  v$fy 
wenbig  ift.  de  nad)  ber  me^r  ober  weniger  forgfättigen  2lrt,  wie  biefer  9b* 
fattfd)lamra  be^anbelt  mirb,  richtet  fid)  fyauptfädjüd}  ber  SRangaiwtrtuft  bei  bem 
ganjen  föegenerirungtyroceffe. 

35  lad  (a.  a.  £).)  giebt  folgenbe  Snafyfen  ton  folgern  HbfattftyaimB,  wo* 
bei  jebod)  ju  bemerfen  ift  r  baß  bie  Ijier  oortommcnbe  grofee  SRenge  von  über« 
fdjttfftgem  Calciumcarbonat  {ebenfalls  burd)  beffere*  Staaten  ber  Äretoe  unb  wc* 
(tätigere  Änwenbung  berfclben  ju  oermeiben  gctoefen  märe. 

93on  natürlidjem  Son  regenerirtem 

9raunftein  ©upcrojftb 

CaS04 0,68  0,46 

CaC08 35,64  55,15 

MgCO, 0,29  0,75 

Caa2 6,06  5,71 

MnCl2 2,41  1,38 

Fe,Oj 1,83  1,86 

A1208 1,57  0,57 

Si09 1,17  2,10 

H20k .     .     50,35 32,02 

100,00  100,00 

Sei  biefen  Änafyfen  iß  fein  SRanganbiojtyb  angegeben,  wätyrenb  biefe*  bod) 
notorifd)  regelmäßig  in  bem  äbfaflfdjlamme  torfommt.  Äu«  einer  gut  geleiteten 
Sabril  erlieft  td)  1890  bie  Angabe,  bafc  man  barin  burd)fd|nittlid)  2,5  $roc. 
Mn09,  3,0  $roc.  MnCl2  unb  30  «ßroc.  ffiaffer  pnbe. 

Die  2Rangand)lorUrlauge,  weld)e  Über  bem  ©flamme  ftctjt,  enthält  bwcfy 
fcfaittlidj  3,7  $fb.  pro  Subitfufe  =  60  g  pro  Siter,  anägebrttdt  ald  MnO* 

3d)  Ijabe  für  ben  gewöhnlichen  Äbfaflfd)lamm  oon  ber  ÜWangan^totür* 
neutralifirung  folgenbe  ©erwenbung  borgefdjlagen  (ffingf.  tyat  3lx.  638,  1877). 
Derfelbe  enthält  biet  (Sifeno^b  unb  etwa*  2Ranganfnperojt)b  unb  eignet  fid) 
baljer  oorjtiglidj  baju,  um  in  folgen  gabvifen,  wefdje  burdj  alte  ©obarttdftonb* 
Raufen  nnb  bie  oon  benfelben  abfließenben  ©(^toefeHaugen  ber  Umgegenb  läfKg 
fallen,  bie  3lbflufpoäffer  }u  befäciren.    9Ran  brauet  baju  nur  jmei  ober  brei 
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Sümpfe  anzulegen  nnb  bie  fdjwefetyaltigen  SBaffer  ahoedjfetnb  in  einen  ober  be« 
anbeten  berfelben  ju  leiten,  roo  fie  mit  SRanganabfattfdjlamni  Derrttlpt  werben; 
bie  glüffigtett  wirb  baburdj  Dotttommen  getlärt  unb  Don  ©ntfurtten  befreit,  unb 
ber  ©d)lamm  tann  bnrd)  flndfefeen  an  bie  8uft  tmber  actiD  gemalt  »erben, 
inbem  FeS  nnb  MnS  ftd)  ju  $tjbroHben  nnb  ©d)tt>efe{  qtybiren  (33b.  II, 
@.  738). 

3n  bieten  Satten  finbet  fid)  in  bem  ©flamme  eine  ja»)  erfpfelidje  2Rengt 
DonGalciuntfulfat  (®W*),  ber  gum  attergrdfcten  2$eile  Don  bem  ©djtoefel« 
fäuregefalt  ber  bei  ber  Sfjlorbarftettnng  angetoenbeten  ©aljfäitre  flammt,  *or 
«ttem,  wenn  biefe  „Dfenfäure"  (99b.  II,  ©.357)  ift  £aburd>  tann  badColnm 
M  @d)lamme«,  unb  mit  ifjm  ber  medjanifdp  Sertnfl  an  SKangan,  in  fetyr  fifyl» 
barem  SHafce  Dergröfcert  »erben.  2)ied  nrirb  bei  <ßfannenfänre  nidyt  eintreten 
(bieänaltrfe  Don  SSlad  begießt  fidj  auf  ©cfylamm  Don  foldjer),  nnb  and}  bei  Ofen» 
fänrc  md)t,  toenn  biefe  Dor  bem  ©ebraudje  in  ben  (StyorentotiHern  nadj  be» 
Sorföiage  Don  ©elbon  nnb  ©tr^pe  ((SngL  $at.  9fr.  222,  1881;  nergL 
6b.  II,  ©.  357)  mit  fo  Diet  )>on  ber,  beim  gBelbon*$i»ccfi  ja  in  ungeheurer 
SRenge  abfattenben,  Ctyorcaiciuml&fnng  oerfefct  twrb,  ba|  bie  ©dpoefetfftmre  alt 
@W*  an*gefättt  »irb,  wogn  etnrn  20  8ol.'$roc.  ber  (S^iorcftkinmlauge  gebrannt 
wirb.  2Ran  fott  ben  @W«  bnrd)  ein  and  Aiefelßeinen,  bebedt  mit  grobem 
©anbe,  befiefcenbed  guter  abtrennen  nnb  nad)  bem  fhttoafdpn  att  $erf»etß 
(9b.  II,  ©.  621)  Dertoenben  [man  wirb  tyn  mo^l  metß  wegwerfen!].  SDkfe« 
»erfahren  ift  gang  befonber«  am  $tofee,  toenn  man  bie  <$^(orlauge  ntd^t  mit 
(Jalciinncarbonat,  fonbecn  mit  2Ranganfd)fomm  nentraliflrt  (nergL  unten). 

3ur  Steinigimg  ber  im  2Belbon*8erfaljren  ju  Demenbenben  ©atjfäure 
Don  ©dpoefelfäure  jwtentirteSBigg  ba«  »rabe$erfalpen  bet^M***  DonS^br* 
barium  (fingt.  $at.  9fr.  1220,  1882).  2)a*  »arinmfnifat  fott  mit  <5#ot* 
calcium  gefd)tnotjen  unb  ba$  entßefyenbe  Sljtorbarium  burd)  Sudlangen  bei  35° 
tnöglidjfi  fdjnett  Dom  Salcinmfulfat  getrennt  »erben. 

SBelbon  fyttte  fdpn  früher  ((Sngt.  $at  9fr.  732,  1869)  Dorgeföfagen, 
bie  Weittratifation  ber  fauren  Stytorlaugen  bnrd)  Galctnmcarbenat  abjnfdpffen 
nnb  baburd)  ju  erfefcen,  bafs  man  bie  Sangen  mit  regenerirtem  ©uperoj^b» 
©djtamm  (äBelbon»@d)lamm,  f.  u.)  bi$  gur  ÄeutraBfation  be|anbett,  mobet 
bitrdj  bie  ©Sure  ber  Qtylrctaugen  gunädjß  nnr  bie  „®afi*a  gefffttigt  nrirb  nnb  reinere* 
MnO,  jurttdbteibt,  futyenbirt  in  ber  ÜJlangandtforttrlange,  mtb  bnrd)  Sbtlfimng 
and  biefer  jn  getoinnen.  3n  btefem^aSe  tann  man  bie%ndgabe  fttrÄalfftetnflattb 
oberAreibe  erfparcn  nnb  erteibetgartemenSerinft  bnrd)  B^Udfialtnng  Don  9Ran^ 
ganDerbinbnngen  im  Sbfallf^lamm.  S)ad  geljt  aber  nnr  an,  wenn  bie  ©altftoe 
frei  Don  ©d)tt)efeljäurc  ift;  benn  fonfi  ift  bem  MnOg  jn  Diel  @tpfA  beigemengt. 
SKan  fott  alfo  bie  ©a^fäure  Dor  bem  ®ebrand)e  in  ben  Sntnmflern  in  ber  oben 
befd|riebenen  Srt  mögUdjft  Don  ©d^efetjäure  befreien,  unb  bann  bie  barau*  ent* 
jte^enbe  SRanganlauge  mit  Sßelbon«©^(amm  nentrali^ren.  £>a  man  jebod) 
bur^  ß^(orcatctura  ni^t  fämmtli^e  ©c^mefelfänre  and  ber  ©algfänre  entfernen 
tann,  fo  nuife  man  Don  &rit  )u  &xt  eine  $oft  SERangantange  boc^  mit  GEaknmt* 
catbonat  nentraliftren,  tnobnrc^  fämmttic^e  attmätig  barin  angehäufte  ©^toefei* 
fänre  als  ©ty*  )ur  Sudfättung  tommt.    9fad)  äBelbon'«  Sngabe  ift  in  einer 
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gabrif ,  weld)e  bic  ©aljfäure  in  obiger  Art  reinigt,  auf  Je  40  Operationen ,  bei 
benen  man  bie  Sntrouf (erlange  mit  935 elbon» Schlamm  fättigt,  nur  eineDpew* 
tion  nöttjig,  bei  ber  man  bie  Sfceutrafifation  mit  (Calciumcarbonat  Doraimmt. 
Änberweitig  fuib  bie  (Erfahrungen  mit  biefem  ©erfahren  bod)  nid)t  in  biefent 
©rabe  gilnftige  gewefen.  2Jtan  muj$  bann  iebenfaO*  jwet9?entralifation«bruttnen 
j>abcn;  aud)  wirb  man  auf  biefem  2Bege  bie  jiet*  üorfymbenen  SKengen  bott 
©fen,  Xljonerbe  unb  Äiefetf äure,  bie  bod)  irgenbtoie  entfernt  werben  muffen,  ntdjt 
lo$.  Daraus  erflärt  eS  fid),  baß  jene«  ©erfahren  fid)  lange  3ett  feiner  erljeb* 
liefen  Verbreitung  erfreut  tjat. 

Der  fron  SBelbon  1869  gemalte  Sorfd)lag,  bie  SKangantaugen  mit 
2Belbon»@d)lamm  fetbft  }u  nentralifiren,  würbe  1883  oon  ®.  <£.  Daui«  al« 
neu  wteberljolt  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1883,  p.  155).  SBelbon  jeigte  in 
einem  eigenen  ©djriftdjen  (On  Mr,  Davis'  paper  on  eoonomy  in  theManu- 
facture  of  bleaching  powder,  London  1883)  nidjt  nur,  bajj  bie  Priorität  tyttt 
ganj  allein  gufommt,  fonbern  aud),  bafe  bie  meijlen  t>on  Da  tri«'  Beregnungen 
burdjau«  falfd),  unb  bie  Sorbette  be«  ©erfahren*  nid)t  entfernt  fo  grofc  finb,  wie 
e$  tjingefteHt  roorben  mar;  femer,  bafc  ber  ©orfdjlag  bon  Daoi«,  ba$  Calcium* 
fulfat  burdj  Abfüllung  ber  (Sntwidlerlaugen  cor  ber  SRentratifation  größtenteils 
antfrtffiallifiren  ju  laffen,  pratttfef)  oöttig  nnburdjfttljrbar  iß. 

9?ad)bem  atfo  biefe« ©erfahren  oonSBetbon  fetbfi  f^ftter  aufgegeben  worben 
war,  blieb  e$  längere  &tit  Don  ben  ^raftifern  unbeachtet.  Aber  im  3a$re  1891 
wnrbe  e$  wieber  aufgenommen,  unb  1892  fdpint  e$  in  (Snglanb  ganj  alt» 
gemein  in  Ausübung  gewefen  ju  fein  (Alkali  Inspector's  Reports  28,  44; 
29,  66);  man  tann  nun  in  golge  ba&on  eine  Sonne  Sfjlorfalf  mit  erljeblidj 
weniger  als  274£onne©alj  mad)en,  wobei  man  aud)  ba$  Calciumcarbonat  fpart 
nnb  Jebe  Seläjligung  burdj  ttbelriedjenbe  ©afe  avß  bem  SReutralifationSbrromen 
oermieben  wirb. 

gällung  be«  2Rangano£tybul6  ans  ben  neutratifirten  Saugen. 
Die  2Rangand)lorurlauge  muj$  nun  mit  Aalt  beljanbelt  werben.  Daju  ifl  ein 
möglidjji  reiner,  namentlich  t>on  SWagnefia  mögltrfffl  freier  Aalt  erforberlid),  welker 
fjinreidjenb  gut  gebrannt  fein  mu&,  um  nur  nodj  ein  ÜRinimum  (nidjt  über 
2  <ßroc.)  x»on  Äoljlenfäurc  jn  enthalten,  unb  bod)  nidjt  ju  jlarf  tiberljifct  ift,  um  ßdj 
nidjt  leidet  unb  tootlftänbig  }u  löfdjen.  Die  SRadjtljeile  be«  unt>olltommenett 
SrennenS  liegen  auf  ber  #anb;  bie  be$  partiellen  £obtbrennen«  befielen  barin, 
bafc  bie  erjielte  Äaltetildj,  aud)  nadj  bemSeüjen  burd)  feine«  Draljtgewebe  u.  bergl., 
wie  e$  ja  immer  vorgenommen  wirb,  nodj  eine  3Jtenge  feiner  Äörndjen  uon  un» 
gelöstem  unb  mithin  djemifdj  unwirtfamem  Salt  enthält,  meiner  bie  Operation 
imDfl)bation$tljurm  ntdjt  beförbern  tann,  ald  f^äbß^e  „93afi«tt  gurttdbleibt  unb 
fpäter  }u  nnntt^em  ©ttureuerbraudj  ftt^rt.  SRan  erfennt  ben  richtigen  3^^° 
ber  Äalfmilc^  bei  einiger  Hebung  fd)on  an  beren  gleidjmäfeigeut  Snfel|en  unbSn« 
füllen  unb  an  ber  Äbwef en^eit  harter £ömd)en  barin.  Der  fd^ttbtid^e  6influ§ 
ber  3ftagnefia  t(t  nac^  Seibon  fe^r  gro|.  SBä^renb  nftmlid^  ber  größte iljeit 
beö  Äatfeö  wä^renb  ber  Operation  in  Sfylovcalcutm  Übergebt,  unb  beffen  Söfnng, 
fo  weit  fie  fid)  tlar  abfegt,  becantirt  wirb,  bleibt  fämmttidje  3Ragnefta  al«  S^eil 
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her  „Saft«"  in  bem  ÜRanganfdjlainm  jurütf,  oertoanbett  fidj  bann  in  ben©>tor* 
enttoidlern  in  Sljformagneftum,  unb  int  Djtybatiottftljurm  toieber  in  2Rag* 
nefta,  jugleidj  mit  bcrjemgen,  toetöje  au«  bem  Aalt  frifdj  baju  tommt  ©0  $äuft 
fidj  bie3Kagnefta  forttoäljrenb  in  ben  glttffigf  etten  an,  madjt  bcn  ©d)lamm  immer 
„tapfer"  nnb  !ann  iljn  ganj  oerberbeiu  3ebod)  tritt  biefer  äu&erjte  Uebelftanb 
nnr  bann  ein,  toenn  ber  Äatt  mehrere  $rocent9Kagnefia  enthält.  3)ie  SRagncfia 
fdjeint  ftd)  toäljrenb  be«  Dpjbation«proceffe«  burdjau«  nidjt  at«  nüfclidje  »aft«, 
b.  1).  at«  mangaitigfaure«  ©alj,  }n  beteiligen;  fo  lange  nodj  ungefaßte«  ßtyor* 
mangan  oorfyinben  iß,  atfo  toäljrenb  be«  erften  Äalfjufafee«,  bleibt  ade«  Stylor* 
magnefium  in  Söfung;  aber  bie  erfte  SBirtung  be«  jtoeiten  Äaltjufafce«  iß  fofort 
bie  gälfong  fämmtlidjer  9Kagnefta,  toeld>e  ftd)  numnetyr  gugleid)  mit  ber  an«  bem 
Aalt  Ijinjugetommenen  im  freien  3ußanbe  befinbet,  unb  fo  lange  noef)  Aalt  im 
Ueberfdjujfe  oortyanben  ift  (toa«  ja  ber  fjafl  fein  muß),  burdjau«  nid)t  (auf 
bem  naffen  SBege)  mit  bem  Mn02  in  Serbinbung  eintritt  SRur  ba«  S^or* 
magnefmm,  toeldje«  in  ber  „93eenbigung«laugea  enthalten  ijt,  toirb  at«  fotdje« 
unfd>a'btid)  entfernt,  ba  biefe  Sauge  nur  mit  bem  fdjon  in  SJerbinbung  getretenen 
Aalt  (in  bem  bi«  bafjin  gebilbeten  2Ranganfd)tamm)  jufammen  fommt  unb 
baburrf)  nur  tyr  9ttangand)lorür,  nid)t  aber  tyr  9Kagnefiumd)lorür  jerfefct  wirb. 

6«  liegt  auf  ber  $anb,  bafc  fold)e  Äaltf orten,  toeMfje  ftd)  fd)led)t  brennen, 
unb  toeldje  über  1  $roc  Sßagnefta  ober  Diele  anbere  Verunreinigungen  enthalten, 
für  ben  SBelbon^rocefc  überhaupt  nid)t  tauglidj  fmb.  2Kan  töfd)t  ben  bafttr 
bejtimmten  Aalt  nid}t  in  ber  fonjt  getoöfynlidjen  SBeife  ju  $t>brat,  fonbern  l>at 
gefunben,  bafc  eine  biet  bejf  ere  unb  djemifd)  actioere  Äattmild)  erjeugt  toirb,  menn 
man  ben  gebrannten  Äalf  birect  in  Ijeifce«  SBaffer  einträgt.  £)ie«  gefd)iel)t  in 
einem  djlinberförmigen  ®efä&e  mit  SRüfjrtoert  (oergl. gig.  119  u.  120  a.  ©.  294); 
ein  ©eifjer  (au«  gelobten  gufceifernen  platten)  ift  im  oberen  Steile  be«  ©efäfce« 
angebradjt,  in  melden  ber  Aalt  eingetragen  toirb,  fo  bafe  fd)on  bort  Steine  unb 
anbere  gröbere  Unretnigteiten  jurücf bleiben,  toafjrenb  ba«  freifenbe  SEBaffer  bie 
feineren  Steile  au«toä'fd)t.  Seim  2fo«laufen  in  ba«  93orratl)«gefäf$  pafftrt  bie 
Äattuutdj  nod)  einen  ©etyer  au«  fein  gelobtem  3intbled)  ober  3>rai)tgetoebe;  in 
größeren  gabriten  ift  biefer  ©eifjer  ein  geneigter  rotirenber  ©jlinber,  an  bejfen 
unterem  Gnbe  bie  gröberen  Körner  austreten,  toä'fyrenb  bie  feine  2Äifd)  burd)  bie 
fein  gelobten  Sßänbe  be«  Stftinber«  ausfliegt.  Die  gefeilte  Saftntitd)  f oll  f 0  ftart 
«1«  nur  irgenb  möglich  fein;  nadj  meinen  (Erfahrungen  enthält  fie  oon  320  bi« 
355  g  «efcfatt  pro  Siter. 

3o$nfonunb£utd)infon  ((Engl.  $at.  5Rr.  8623,  1885)  beförbern  bie 
Sntftetyung  ber  Äaltmild)  unb  Entfernung  berfelben  oon  ben  auf  bem  Stoße 
)nrücfbteibenben  Unreinigfeiten  burd)  einen  ©traljl  oon  comprimirter  Suft. 

3)ie  in  ber  erfien  Auflage  biefe«  SBerfe«  ®b.  II,  ©.  815  gegebene  SEabette 
oon  Watecjef  über  ba«  fpectfifdje  ®cirtd)t  oon  ftaltmild)  ift  al«  butdjauS 
falfc^  2U  bejeu^nen,  unb  wirb  ^ier  burc^  eine  oon  Statiner  abgearbeitete,  oon 
mir  im  $otyt.  Qourn.  250,  464  oeröffentlic^te  Tabelle  erfe^t,  tueld)e  für  jeben 
Aalt  oon  bem  fyter  }u  Oerlangenben  9tein^eit«grabe  unb  für  bie  Temperatur  15° 
pagt  gür  i^re  33enu(ung  ftnb  folgenbe  Ser^altung«ma|rege(n  ju  beobachten. 
3Ran  bringt  bie  Äalf  mild)  in  einen  nid)t  ju  engen  ®la«c^linber,   ftedt  ba« 
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Aräometer  teiebt  fjtuem  unb  beginnt  nun  ben  ©jtinber  langfam  auf  beut  Jtfdje 
ju  breiten,  ^o  bag  ct  fortwäfjrenb  fdjwadje  Srf Fütterungen  erleibet.  $>a$  Äräo* 
ntetet  beginnt  nun  langfam  ju  {tuten;  wenn  bie$  aufhört,  tieft  man  ab.  9Jtan 
fann  auf  biefe  SBeife  mitteljt  einer  in  3^^ntetgrab  gereiften  ©ptnbet  ba$  f^cci- 
fifdje  ®ewid)t  bt«  auf  0,1  bis  0,3°  93.  bem  burd)  birecteS  SBägen  gefunbenen 
annähern,  bringt  man  einfad)  baS  Aräometer  in  biefe  Äatfmitd) ,  fo  bleibt  e$ 
jteefen,  wo  man  will,  unb  man  lann  ebenfo  tuo^l  23°  als  30°  ablefen.  2)iefe 
93ef)anb(ung  iji  natürlid)  bei  bünner  Äaltmild),  welche  eine  leid)t  bewegliche 
gtfttfftgf  eit  toor  jiellt,  nidjt  meljr  nötfjig ;  in  biefem  gfalle  mufc  man  trietmefp  f  cfynett 
ablefen,  weil  man  fonffc  ©efa^r  läuft,  einen  ju  niebrigen  ®rab  ju  finben, 
weil  ftet)  ber  Äafl  ttyeilwetfe  abfegen  !ann.  3)ie  Tabelle  über  30°  8.  fortjufefcen, 
f)at  feinen  3toc*/  *a  &ann  &CT  Äatlbrei  ju  bitf  wirb. 


Nabelte  übet 

ben  ©efjalt  ber 

Äatfmild)  an  He 

fefalt  bei 

150. 

©rab 
•  9Baum6 

©ewidjt 

öon 

1  ßiter 

flalfmild) 

CaO 

in  1  Siter 

CaO 
©cum 
$roc. 

®rat> 
93aume 

®ett>td)t 

öon 

1  Siter 

flalfmild) 

CaO 

in  1  Stier 

CaO 
©cm.» 
$roc. 

% 

g 

g 

g 

1 

1007 

7,5 

0,745 

16 

1125 

159 

14,13 

2 

1014 

16,5 

1,64 

17 

1134 

170 

15,00 

3 

1022 

26 

2,54 

18 

1142 

181 

15,85 

4 

1029 

36 

3,50 

19 

1152 

193' 

16,75 

5 

1037 

46 

4,43 

20 

1162 

206 

17,72 

6 

1045 

56 

5,36 

21 

1171 

218 

18,61 

7 

1052 

65 

6,18 

22 

1180 

229 

19,40 

8 

1060 

75 

7,08 

23 

1190 

242 

20,34 

9 

1067 

84 

7,87 

24 

1200 

255 

21,25 

10 

1075 

94 

8,74 

25 

1210 

268 

22,15 

11 

1083 

104 

9,60 

26 

1220 

281 

23,03 

12 

1091 

115 

10,54 

27 

1231 

295 

23,96 

13 

1100 

126 

11,45 

28 

1241 

309 

24,90 

14 

1108 

137 

12,35 

29 

1252 

324 

25,87 

15 

1116 

148 

13,26 

SO 

1263 

339 

26,84 

Sßenn  man  nun  gut  geflärte  9Rangand)lorürtauge  unb  richtig  juberettete 
Äalfmifd)  in  SSorratl)  fjat,  fo  füllt  man  einen  ber  DpjbationStfjürme  etwa  jur 
Raffte  mit  ber  ÜKanganlöfung,  Don  welcher  man  aber  nod)  eine  größere  SRengc 
in  einem  ber  Seljälter  HH  in  Stefertoe  galten  muß.  Sei  normalen  Serljältniffen 
wirb  bie  ÜKanganföfung  etwa  fo  ftar!  fein,  ba§  fie  pro  ?iter  50g  MnOs  ent* 
fprid)t,  aüeS  Mangan  als  Mn03  gebaut  2Äan  erwärmt  fte  burd>  ©nblafcn 
toon  Stampf  auf  etwa  55°  unb  lägt  nun  Äaltmildj  einfließen,  wobei  baS  ©c* 
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Mäfc  tangfam  ju  arbeiten  anfängt.  Die  Äalfmild)  mu|  in  einem  mit  Sin* 
tljeilung  verf  ebenen  ©eljälter  enthalten  fein,  unb  man  muj$  üjreu  2tnfang«fianb 
flenau  beachten,  ©obalb  man  naJjeju  an  ben  ^unft  gefommen  ift,  wo  fämmt* 
Xidje«  SÖtangan  aufgefaßt  ift,  probirt  man  fortwäljrenb  unb  fteHt  ben  Äattjuflufc 
ganj  ein,  fobalb  ber  richtige  $unlt  erreicht  ift.  Da«  ^robiren  gefdjietyt  mit  einer 
«mein  ((einen  $af)ne  entnommenen  SKenge  ber  burdj  ba«  ©tafen  gemixten 
glüfftgf  eit,  inbem  man  bief etbe  fUtrirt  unb  baß  ftütrat  mit  rotljem  8a<fmu«papier 
auf  alfalifdje  SReaction  ^rüft,  woburd)  überfdjüffiger  Aalt  (wetdjer  in  ber  Sljlor* 
<alctumlöfung  viel  fiärfer  al«  in  reinem  SBajfer  tiSdtic^  ift,  wenigfien«  bei  ber 
Ijerrfdjenben  SEemperatnr  ton  50  bi«  60°)  mit  großer  ©djärfe  angejeigt  wirb. 
Da«  giltrat  barf  ferner,  mit  fiarter  Sljtorfalflöfung  Verfefet,  leine  ©pur  t>on 
fünfter  Färbung  meljr  jeigen,  tote  fie  burd)  33ilbung  vonMn02  au«  nod}  vornan* 
benem  MnCl3  entfielen  würbe. 

3n  liefen  Gabrilen  pumpt  man  bie  Äalfmild)  birect  au«  bem  (Sefäjje  K 
<gig.  117  unb  120),  welche«  mit  einer  SKafjeintyeilung  verfemen  ift,  in  ben 
£)p)bation«tl)urm.  Damt  rauf*  man  mit  bem  pumpen  fofort  aufhören,  fowie 
ier  9fteutraUfation«punft  erreicht  iß,  ben  ©tanb  ber  Äalhmldj  m  K  ablefen  unb 
nun  ba«  weiter  nötige  Drittel  :c.  einpumpen.  Siel  fixerer  unb  bequemer 
*jt  e«,  bieÄalhnild)  fofort  in  ben  tyityer  auf  gepellten  Spalter  üf ,  welcher  übrigen« 
$ar  nid)t  über  bem  Säumte,  fonbern  nur  auf  ber  £>öfje  ber  SJafjin«  HH  ju 
fielen  brauet,  }u  pumpen;  man  läft  bann  au«  biefem  bie  fialfmild)  venmttelfi 
«ine«  von  unten  au^  zugänglichen  Sentit«  beliebig  langfam  ober  fc^nett  in  ben 
jEfjurm  Ijinab,  wa«  ber  bie  Prüfung  am  'ißrobirljaljn  beforgenbe  Arbeiter  fetbft 
tljut,  o^ne  von  bem  2Ranne  an  ber  $umpe  abhängig  ju  fein.  3Ran  lieft  nun 
4>ie  Sßenge  ber  verbrauchten  SRafeintyeiten  von  Äalfmild)  ab  unb  läßt  bann  nodj 
«in  Viertel  bi«  ein  Drittel  ber  verbrauchten  ÜRenge  julaufen.  <£«  liegt  auf  ber 
£anb,  ba§  ein  Ueberf freiten  be«  äu«fäüung«punfte«  in  bem  erften  &u\a$t  bem 
fcrei*  bi«  vierfachen  Orrtijum  in  bem  jweiten  ßufafte  entfprid)t.  3n  mannen 
gabrifeu  gel}t  man  felbft  nur  bi«  ein  fünftel  äufafc.  Die«  ijängt  von  ber  ftatur 
bt$  Äalf«,  ber  ©tärf  c  ber  gtttf  ftgfeiten  unb  oon  anberen  nod)  nidjt  ganj  aufgegärten 
Umftänben  ab;  unter  gleiten SSerljältniffen  aber  braucht  man  immer  ben  gleiten 
Heberfdjujj,  wovon  man  fid}  leicht  burd)  bie  ÜRenge  ber  nöt^ig  werbenben 
^©eenbigung«taugeu  (worüber  fpäter  meljr)  überjeugt.  SBenn  man  übrigen«  mit 
Saugen  von  natürlichem  SSraunftein  arbeitet,  wa«  in  ber  Siegel  nur  bei  ber  erften 
Snbetrtebfefcung  be«  ©erfahren«  erfolgen  fann,  barf  man  ben  jtveiten  £ufafe  von 
üall  nid)t  auf  einmal,  fonbern  nur  in  mehreren  äbfäfcen  mit  ettoa  viertel* 
itünbigen  3wifd>enpattfen  mad)en,  weil  fonjl  leicht  eine  „fteife"  Charge  entfteljt. 
<2Bir  wiffen  tyeute,  bafi  bie«  von  bem  geilen  einer  genügenben  3ßenge  von  S^lor« 
calcium  ^ertommt;  vgl.  @.  318). 

©obalb  ber  jweite  3ufo$  von  Äall  gemacht  tvirb,  alfo  fo  ftfjnetl  al« 
möglich  naef)  ber  gäüung  be«  SRangan«  at«  O^but,  wirb  ba«  ©ebläfe  mit 
voller  ©tärte  angefe|t  unb  bavauf  gehalten,  fonft  entfielt  leicht  eine  „fteifeu 
€^arge,  wie  umgefe^rt  eine  nrotijeu  ßl)arge,  wenn  man  fdjnell  bläft,  e§e  ber 
Äal!  in  ber  glüfftgfeit  ift  3d)  werbe  auf  biefe  ffirfc^einungen  nod)  jurttdt* 
lommen. 

20* 
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3n  biefem  @tabhrat  tft  atfo  ber  3nl)att  be$  DpjbationStljurme*  eine  S?öfung  doii 
(Styorcalcium,  meiere  eine  ÜRifdjung  ton  üRanganojtybuöfebrat  unb  freiem  ÄaTfiftbrat 
in ©uSpenfion  enthält.  Der  ®runb  für  ben  3uf<*5  öon  überf c^ttf f igem 
fiatf  ifr  eben  bie  Don  38e(bott  entbeefte  Ifjatfadp,  baß  bie  Sßirfung  ber  attno* 
foijärifcfyen  2uft  auf  fatffreieS  2Ränganljt}bro$i)bul  fidj  nur  bis  gur  Silbung  be£ 
rotten  Djtyb«,  Mn804,  erfiredt;  iffc  aber  eine  freie  Saft«,  fpecieU  Äatf,  Dor* 
fjanben,  fo  ttrirtt  ber  Suftfauerjloff  weiter  ein,  inbem  fid)  jefct  „manganigfaure 
©algea,  b.  I).  Serbinbungen  Don  SSafen  mit  Mn02,  bilben.  (Sin  folc^eö  manganig* 
faureS  ©atg  tft  g.  ».  CaMnOs  =  CaO,  MnO,.  ©enn  biefe«  entftönbe,  fo 
tottrbe  man  gur  greimadjung  Don  2  Ät  S^lor  6  HCl  brauchen:  CaMnOs  -j- 
6  HCl  =  CaCla  -f  MnCl2  +  3H,0  +  2C1;  bie«  tottrbe  atfo  fe§r  großen 
©fturcDerbraudj  oerurfadjen.  ©likfüdjerroeife  ge^t  bie  SReaction  bei  nötiger 
gtiljrung  nur  btö  gur  93ilbung  eine«  „fauren  2RanganttSa,  CaO,  2Mn02  ober 
CaMn,03;  biefe*  mit  10 HCl  giebt  4C1  ab,  nttmtid)  CaCl2  +  2MnCl*  +- 
5H,0  +  4C1;  e$  nrirb  atfo  Ve  toeniger  ©algffture  als  in  bem  Dorigen  gaUe 
gebraust.  3>icfe»  SRefultat  tft  merftottrbigerweife  nie  Don  Sßelbon  fetbf*  ober 
Snberen  im  SaboratoriumSmaßflabe  erreicht  toorben,  in  bem  man  nid)t  über  neutrale« 
SWanganit  IjinauÄommt;  bagegen  im  ©roßen  nnrb  e$  allgemein  naljegu  erreicht. 
Smmer^bt  ift  ber  ©algf  äureDerbraudj  nodj  ein  fünftel  metyr,  ate  man  ber  S^eorie 
nadj  für  reineö  9Rangaufupero}tyb  brausen  mürbe.  Sfter  nidjt  allein  fommt 
foldjeä,  frei  Don  nieberen  DpjbattonSfiufen  be$  2Rangan$  unb  Don  anberen  ©äure 
abforbirenben  Äörpem,  wie  namentlich  (Sifenojtyb,  in  ber  9iatur  nur  fpärltc^  dot 
unb  iß  feinem  greife  nad)  bem  GEIjlorfalffabrtfanten  gar  nidjt  gugänglidj,  fonbern 
man  »erbraust  aud)  in  biefem  ftaHe  bei  natUrlidjem  Sraunjtem  felbß  im  befteu 
gaUe  ettoa  eben  fo  Diel  ©äure  al$  für  ben  regenerhrten,  in  ber  großen  2ftef)rgaljl 
ber  gäKe  aber  Diel  mefjr,  meil  man  m  ben  abgeladenen  ÜRanganlaugen  unDer* 
Ijältnißmäßig  meljr  freie  ©äure  laffen  muß  als  bei  Änmenbung  be$  in  gönn  eine* 
garten  ©d>tammeS  auftretenben  regenerirten  Sraunflcin«  (Dgl.  ©.  252  f.). 

(£«  ftetyt  au«,  als  ob  man  ben  ttberfdjüffigen  Aalt  gang  erfoaren  ßtante, 
ba  Ja  auS  bem  SRanganopjbull^brat  allein  fd>on  bei  ber  SBirtung  ber  2uft 
ein  „manganigfaureS  SRanganopjbul",  eben  MnO,  MnO,  =  Mn804,  entjtel^ 
unb  biefeS  aud}  nii^t  me^r  ©öure  atö  „manganigf aurer  ßa(fuf  CaO,  MnO», 
Derje^rt  %ber  bie  ^ra^tö  tjat  gezeigt,  ba|  man  fo  ni^t  o^eriren  farat,  benn 
erflend  braudjt  bie  Umtoanblung  in  MnOf  Mn02  } einmal  fo  Diel  £>txt  unb- 
©ebläfeluft  ate  biejenige  in  CaO,  Mn02,  unb  gmeitend  fann  man  nur  im  jtoeitea 
gatte,  aber  nidjt  im  erften,  ein  „faureä  5Kanganitu,  atfo  CaO,  2MnO,f  erfptteitr 
»ooburc^  im  jmeiten  gaKe  natttrttdj  er^ebüd)  an  ©äure  gef^art  wirb.  3)er  crjle 
©runb  wäre  aber  für  jid)  allein  fti^on  ganj  bur^fc^lagenb,  ba  ja  bie  $auptfo{ten 
ber  SraunfteintoiebergetDinnung  biejenigen  für  Erzeugung  bed  ßuftflrom*  fiub. 

Die  Don  SBelbon  nidjt  nur  feiner  j^eorie,  fonbern  aurf)  feiner  gangen 
^Jrariö  gu  ©runbe  gelegte  3nfc^auung,  baß  ba$  2Kanganbior^b  faure  Sigen* 
f^aften  ljabe,  unb  baß  biefe  „manganige  ©fture"  mit  MnO,  CaO  u.  f.  m.  ©alje 
Mibe,  ift  Don  -Ktemanbem  ald  Don  ^oß  bejtritten  koorben,  beffen  ejr^erimentette^ 
Material  ftd)  al«  ebenfo  unbrauchbar  tute  feine  baxavß  gegogenen  Folgerungen 
enoiefen  Ijat.    6^  märe  alfo  StaumDerf^toenbung,  ()ier  me^r  atö  bie  (Sitate  feiner 
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barauf  bezüglichen  Äbljanblungen  gu  geben:  9er.  b.  beutfdj.  d)em.  @ef.  1879, 
@.  1454;  ebenb.  ©.  1539;  Serlj.  »et.  »ef.  ©ewerbfL  1879,  ©.  464;  $olnt. 
3outn.236,  225;  239,  74. 

Stfrecte  SBibertegungen  feinet  arbeiten  gaben  SBetbon  (Chem.  News  41, 
129, 179, 181;  42,  10, 19)  unb  Sunge  (^otyt.  Oouru.  235,  300;  236,  231, 
236;  242,371).  Snbirectc,  aber  um  fo  f djtagenbere  SBiberlegungen  $ojt'*  geben 
bie  Arbeiten  einer  Slnjaty  Don  ffiljenufern,  bie  fämmtlid)  bie  f  anren  ffiigenfdjaften 
be*MnO)  beobachtet  unb  nc%r  betrieben  Ijaben:  9tammel*berg,  ©tingl  unb 
2Roraw*ti,  ©tigljt  unbüRencfen,  DonSemmeten,  Dot  Allem  abetOotgen 
in  Dielen  unb  grttnbtidpn  arbeiten  feit  1879. 

3)ie  3)arfteflnng  eine«  f traten  3ftanganit*  Ijat  aHerbing*  einen  9?ad)tljeU: 
ba|  man  nämlid)  babei  nid>t,  wie  bei  3ufa&  eine^  sollen  ÄequiDalent*  Don  Aalt, 
fo  gut  wie  a0e*  SDtangan  in  Mn03  überführen  famt,  fonbern  fid)  mit  75  bis 
80  $roc  Mn  at*  Mn08  begnügen  muj$.  Aber  bafttr  Detmeibet  man  erjicn*  bie 
(Sntßeipmg  Don  „flcifcn"  Chargen  (f.  unten),  meldte  bei  3ufafc  *<>«  t>iet  Aalt 
UUft  eintreten;  jweiten*  erfoart  man  eben  feljr  Diel  an  ©tture  (f.  oben)  unb 
tauten*  bilbet  ba*  nidjt  in  ©uperorijb  umgemanbelte  Mangan  ebenfafl*  einen 
SDjett  beröafi*  be*  ÜRangamt*,  Derbraudjt  alfo  nid)t  Don  feuern  Säure,  fonbern 
«rfefct  nur  eine  äquivalente  ÜRenge  Aalt. 

ÜÄan  Tann  fid)  übrigen*  ber  ©renje  Don  1  %eq.  »ajl*  auf  2  Seq.  MnOs 
nur  annähern,  aUerbing*  fe$r  eri)eblid>;  faft  immer  ifi  nod)  etwa*  „neutrale* 
URangantt"  mit  Dorfymben.  C*  tft  babei  )u  bemerfen,  bafc  bie  Saft*  be*  ÜJton» 
janit*  nid)t  gerabe  nur  Aalt,  fonbern  audj  ÜRagnejla,  ©fenortjbul  (welche*  Jebodj 
ntd)t  Dotlommen  fofl)  unb  namentlich  audj  2Ranganort)but  felbjl  fein  tann,  unb 
ttyeilweife  in  3Birtlid)fett  fiet*  barau*  befielt,  wie  fdjon  gejeigt  worben  ijt. 
SBelbon  fafct  eben  aQe  bie  Äörper,  meiere  au|er  bem  eigentlichen  SRanganfuper* 
q$b  in  bem  regenertrten  ©djtamm  auftreten  unb  wetdje  auf  ©äure  reagiren, 
<rf*  „©ap*u  jufammen,  unb  e*  Ijanbett  ftdj  immer  um  biefe  ©efammtbaji«,  wenn 
t>on  ÜRanganiten  bie  SRebe  ifi.  <S*  wirb  weiter  unten  ertlä'rt  werben,  wie  biefe 
„Safi*u  bejtimmt  wirb. 

Die  SWeuge  Don  Aalt,  weldje  man  in  ben  Drnbation«t^urm  einlaffen  mv%, 
tty  ba*  giltrat  einer  ^robe  aufhört,  mit  Gljlortalt  bie  ÜRanganreaction  gu  geben, 
tft  nad)  ben  UmfWnben  Derfdjieben,  flet*  aber  größer  a(*  ba*  genaue  Äequtoalent 
*e*  oorfymbenen  SDtangauopjbul«.  grtfä>  gefällte*  SKanganfftbro^but  (oft  fid) 
in  einer  neutralen  ßtyforcatciumlöfung  ganj  mertlid)  auf,  unb  wirb  aud)  nodj 
Imrd)  ßtjtorfal!  unb  anbere  SReagentien  angezeigt.  Sludj  in  einer  Söfung  Don 
<5atciumort)d)lorib,  b.  i.  in  einer  Söfung  Don  (iljtorcatcium,  welche  Aalt  aufgelöft 
enthält,  töft  ftd)  9Rangan^btor^but,  giebt  bann  aber  nid)t  me(jt  bie  SReaction  mit 
Gljlorfalf.  2)iefe  SReaction  würbe  alfo  jebenfatl*  erfi  aufhören,  wenn  fdjon  ein 
gemiffer  Ueberfd^ug  Don  Aalt  über  ba*  SequiDatent  ^inau*  gugefe^t  worben  tft 
unb  ftdj  baburc^  Drt|d)lorib  gebilbet  ^at.  hierbei  wirb  aber  au|erbem  noc^  bie  nic^t 
jntteffenbe  Sorau*fe(ung  gemacht,  bafj  alle  SRolecüle  be*  Aalt*  in  ber  Aattmäd) 
^  an  ber  Xeaction  auf  ba*  -Üftangandjlorür  beteiligen;  e*  flnb  vielmehr  barin 
fiet*  gröbere  £l)eild)cn  enthalten,  welche  feine  &txt  ^aben,  wä^renb  ber  wenigen 
9Rinuten,  weldje  man  barauf  Derwenben  barf ,  auf  ba*  9ftangand)lorür  ju  wirten. 
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3)tefe  gröberen  Ityeildjen  beS  ÄalfS  töfen  fidi}  aber  fpäter  in  ber  ljeijjen  ßljtor* 
calciumlöfung  öoUftänbig.auf,  unb  tljun  baS3l)rige  jurSilbung  ber„93afiSu  be£ 
manganigfauren  ©aljeS  mätyrenb  beS  3)urd)blafenS  t)on  Suft.  3e  nad)  ber  33e* 
fd)affenljeit  beS  ÄalfS,  nadj  bem  ©rabe  feiner  ?öfdjung  unb  ißertljeilung  unb  nad) 
bem  befferen  ober  fd)ledjteren  ©eüjen  beffelben  wirb  ein  öerfd)ieben  großer  Ueber* 
fd)ujj  bejfelben  erforbert  werben ,  efje  bie  SKanganreactton  in  einem  gittrate  ber 
$robe  erlifdjt,  unb  jwar  brauet  mau  ftatt  eine«  äequioalentS  CaO  im  ÜRhti* 
mum  1,1 ,  im  9Ko$imum  1/45  Äeq.  äuS  biefem  ©runbe  erflärt  eS  fidj,  baß. 
man  nid)t,  wie  man  fonfi  nad}  ber  fflfjeorie  tljun  müßte  ,  wenn  man  faureS  £al* 
ciummanganit  bilben  will,  bie  $älfte,  fonbern  nur  ein  Drittel,  Ja  manchmal  nur 
ein  fünftel  ber  anfangs  »erbrausten  Äatfmenge  jufcfcen  borf,  benn  im  ®anjen 
will  man  ja  nur  1,5  bis  1,6  «eq.  CaO  auf  1  Mn02  (Jaben.  ÜMan  fottte  ttbrigenS- 
nidjt  unter  l,6  3leq.  Äalf  anwenben;  nur  babnrd)  erhält  man  einen  ftd)  gut  ab* 
fefcenben(Sd)lamm,  t>on  meiern  man  atfo  metyr  ßljlorcalciumlauge  abgießen  tann 
unb  einen  parieren  (Sdjlamm  (mit  me^rMn02  in  einem  befhmmten  SSotumen)  für 
bie  Sljtorentwicfler  jurütfbetyält,  als  bei  Änwenbung  t>on  weniger  Äalf.  3)ieS  ift 
ungemein  mistig,  felbft  wichtiger  als  eine  feljr  niebrige  SafiS,  weit  man  baburdfy. 
an  Äoljlen,  ©äure,  9taum  unb  Arbeit  fpart  unb  weniger  Mangan  verliert.  2Ran 
rennet  gewöljnlid)  pro  Sonne  S^Iortaß  einen  Serbraud)  Don  700  kg  Äalf  für 
bie  Degeneration  (atfo  beiläufig  ebenfomel,  als  für  bie  33afiS  beS  ßtyorfalfs  felbft). 

gür  gewöljnlid)  ift  bie  2Renge  beS  anfangs  jugefefcten  ÄaßttberfdjujfeS  fdjoit 
me^r  als  genügenb,  um  bie  Safte  für  faureS  SDianganit  ju  bilben,  unb  biefer 
Ueberfdpiß  wirb  erft  burd)  ßufafc  t>on  metyr  9Rangand)lorür,  ber  „SJeenbigungS* 
lauge"  (final  liquor),  corrigirt.  ÜDieS  gefdjieljt  namentlid),  weil  anfangs  jfcetS- 
neben  bem  Satciummangamt  aud)  ein  SRanganit  entfielt,  beffen  SSafiS  SKangan* 
ojtybut  fetbft  ift,  unb  jwar  gewöljnlid)  etwa  80  <ßroc.  t>on  bem  erperen  unb  20  ^Jroc. 
oon  bem  lederen.  SS  ijl  nun  rätljttd},  anfangs  meljr  Aalt  anjuwenben,  fo  bafc. 
triel  neutrales  Salctummanganit,  GaMn03,  entftety.  3)iefeS  Ijält  bie  $älfte 
fernes  ÄaßS  nur  lofe  gebunben  unb  giebt  fte  leidjt  unter  ©Übung  öon  fogenannteut 
fauren  SKangantt  an  ttberfd)üfjigeS  3Äangandjlorür  ab  jur  gäüung  &on  SKangan* 
ijt)brop)bul,  inbem  folgenbe  SReaction  eintritt: 

2CaMn08  +  MnCl2  +  H*0  =  CaMn,05  +  Mn(OH).2  +  CaCla. 

3)aS  jefct  entfieljenbe  ÜRanganopjbul  muß  bann  nodj  burd)  etwas  länger 
fortgefefcteS  3>urd)blafen  t>on  Suft  in  @upero$t|b  umgewanbelt  werben.  2)iefe£ 
Serfa^ren  ift  ftd^erer,  namentlich  gur  Ser^Utung  t>on  „rotten  Sorgen  ur  als  wenn 
man  gleidj  t)on  Anfang  an  nur  bie  genaue  richtige  Ouantität  Äalf  jufe^te. 

3)aS  Sfjtorcalcium,  baS  in  2Belbon-8augen  jlets  in  großer  SWenge 
üor^anben  ift,  foielt  eine  wichtige  Äotte  in  bem  ^roceffe,  worauf  SBelbon  fc^oit 
frü^jeittg  aufmerffam  gemalt  t)at.  %Qe  beffer  geleiteten  gabrtfen  beobachten  beti 
(£f}lorcatciumgel)att  ber  Saugen  unb  fe^en  erforberlid)enfattS  benfelben  gerabejn 
me^r  S^lorcalcium  gu.  9?amentlic^  bie  „fteifen  S^argenu  entfielen  leicht  bei 
SWangel  baran  (©.  320).  3to  8u§ig  j.  33.  I)ielt  man  bei  meinem  33efud)e  an 
ber  Siegel  fefl,  bafe  minbeftenS  jwei,  bejfer  21/»  SKoL  CaCl,  auf  1  SRoL  MnCU 
anwefenb  fein  muffen. 


Hotte  bcS  G$torcalcium6. 
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©n  potent  be*  ©atjbergwerf«  5Reu*©tagfurt  (Deutfcf).  tyat 
9fr.  53  756)  fdjreibt  Dor,  ba«  @l)(orwafferßoffga3  au«  ben  ©utfatöfen  nidjt  burd) 
Sßaffer,  fonbem  burd)  löproc.  SfjtorcatciumÜifung  abforbiren  gu  taffett,  um  bei 
Serwenbung  ber  ©äure  im  2Betbon*$erfal)ren  me^r  Stjlorcalcium  at$  fonjt  in 
ben  ^ßroceg  einzuführen. 

3)ie  crflc  genauere  Unterfudjung  Über  bie  Stoße  bei  SfjlorcatciumS  im 
SBelbon^roceffe  ifl  Don  mir  mit  3al)orSfi  gemalt  morben  (3«tfd)r.  f. 
angem.  Sljem.  1892,  ©.  631).  SDtan  mug  natürlich  in  crfler  Sinie  an  bie 
@igenfd)aft  ber  ßljlorcalciumlöfungen  benfen,  mcljr  Aalt  gu  töfen,  a(6  im  Sßaffer 
ÜStiä)  ifl,  woburd)  ber  £)p}bation$proceg  beförbert  werben  mu|.  (£«  mürben  alfo 
junädjfi  (bis  bafjin  fetjtenbe)  genauere  SSefiiimmtngen  über  bie  SöStidjfeit  Don 
CaO  in  £l)torcatcittmlaugen  gemalt,  weldje  in  f  olgenber  Tabelle  wiebergegeben  ftnb. 


SSöStidjfeit  Don  Äatf   in  £!)lorcalciumtöfungen   Don    Derfd)iebenem 

©eljattc  bei  Temperaturen  Don  20  bis  100°  (angegeben  in  ©ramm  CaO 

auf  lOOccm  Efjtorcatciumtöfung). 


20° 

40° 

600 

80» 

100« 

SBaffrr 

0,1374 

0,1162 

0,1026 

0,0645 

0,0664 

5proc  CaCl2-ßöjun0    .   .   . 

0,1370 

0,1160 

0,1020 

0,0936 

0,0906 

10»            n            „          •    •    • 

0,1661 

0,1419 

0,1313 

0,1328 

0,1389 

15    n              .              „            ... 

0,1993 

0,1781 

0,1706 

0,1736 

0,1842 

20   »           „          „         ... 

0,1857* 

0,2249 

0,2204 

0,2295 

0,2325 

25    „          „          „         ... 

0,1661* 

0,3020* 

0,2989 

0,3261 

0,3714 

**0    S               J)              n            ... 

0,1630* 

0,3684* 

0,3664 

0,4112 

0,4922 

3n  ben  mit  *  bezeichneten  großen  war  ein  9Keberfdjlag  Don  Safciumojty* 
djtorio  entftanben,  weldjer  ber  Söftmg  etwas  Sljtorcatciuin  entjog. 

9Ran  fteljt  IjierauS,  bafc  bie  280[td}fett  be$  ÄalfS  in  einer  bi«  10  ^roc. 
cntljattenben  @f}torcalciumlöfung  bei  gewötynlidjer  ober  mögig  erster  Temperatur 
ftd)  nur  wenig  Don  ber  in  reinem  Sßaffer  unterfd)eibet,  jebenfaflS,  weit  unter 
biefen  Uxnjtänben  nod)  fein  £)#)dj(orib  entfielt.  33ct  tyfyeren  Temperaturen 
bagegen  ift  ber  ßatf  leichter  löStid)  in  GEf)torca(ciumlöfungen  als  in  Sßaffer; 
feine  SöSlidjteit  nhnmt  mit  ber  ßoncentration  ber  £f)torcatriumtöfung  ju,  fowett 
nid)t  bie  SJerljältniffe  burd)  SluSfdjeibung  Don  feftem  £)fl!jd)lorib  compticirt  werben, 
©o  biefe  ausbleibt,  ifl  Don  40°  ab  ber  Sinftug  ber  Soncentration  ber  Gtjtor* 
calciumtöfung  Dtet  auSgefprodjeuer  at«  berjenige  einer  Temperaturerhöhung. 

äuger  bem  SöfungSDermögen  ber  Sijforcatciumtöfung  für  &atf  lann  aud) 
baSjenige  für  9Ranganojrt)but  unb  für  ÜRanganbiopjb  in  93etrad)t  fommen,  worüber 
mir  und  fpä'ter  weiter  äugern  werben. 

Die  Serfudje  jur  Srmittetung  ber  9iotte,  metd)e  ein  größerer  ober  geringerer 
@ef)altan  Cfjtorcatcium  in  ben  SB etbon »Saugen  fpiett,  würben  im  Moratorium 
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mit  §ttlfe  eineß  Heilten  Suftcomprejforß  unter  mögtidjfter  Slnnäfferung  an  bie 
SSebingungen  beß  roirtlidjen  Setriebeß  angefleflt,  unb  jtoar  in  ber  SBeife,  baß  ftc 
jebenfaBß  unter  einanber  burd)anß  bergteidjbar  waren,  wie  rat  Originale  nadj« 
gemtefen  ifl.    9Äan  mußte,  in  gfolgc  ber  geringen  ©drfdjtljMje,  erljeblidj  länger 
als  int  ®roßen  arbeiten ,  nämtidj  yfipx  ©tunben  lang,  erhielt  aber  audj  in  ber 
Sfytt  Crgebnijfe,  bie  ftdj  mit  ben  beftoi  ber  ^Jrajriö  tneffen  tonnen.   $He  a.  a.  D. 
im  (Einzelnen  mitgeteilten  8erfud)e  führen  junädfji  mit  aller  Deutlidjteit  }u  bent 
auf  ben  erjlen  äugenblid  fefjr  auffattenben  ©d)luß,  baß  im  erfien©tabium 
beß  ^roceffeß  bie  Dytybation  beß  3Rangano$t)bulß  ju  S)tojQb, 
ober  ridjtiger  gefprodjen  bie  Silbung  beß  ßatctummanganitß,   um  fo  lang* 
famer  bor  fid)  geljt,   je  meljr  Stylorcalcium  borljanben    iß,   fo 
jmar,  baß  bie   Debatten  bei   1  9Äol.  CaCl*  faft  breimal  fo  fdjnell  rote  bei 
6  2Rot.  getyt;  btefeß  SJerljältniß  r»erfd)tebt  ftdj  aber  ganj  fietig  mit  ber  'Dauer  bei 
Sufteinblafenß;   nadj   fedjßjlttnbigem  Stafen  ifl   fdjon  etma  ©teidjgemidjt  ein- 
getreten, unb  nadj  jeljnftttnbigcm  Olafen  fteigt  ganj  regelmäßig 
ber  £)rt)bationögrab  mit  ber  SKengc   bei   oorfjanbenen  Gljlor* 
calcium«,   ©ei  1  ÜWoL  CaCl2  fanb  man  bann  nur  77,25  $roc.  Mn02.    Der 
Djtybattonßgrab  jleigt  jiemlidj  fdjnell,  bis  ber  Sljlorcalciumjufal}  3  ÜRoL  beträgt, 
wo  er  =  83,3  *ßroc.  i%  bann  nodj  langfam  biß  85,5  $roc.    3roei  SJcrfu^e  bei 
ben  Ijödjjien  Sljtorcalciummengen  mürben  nod)  metter  fortgefefct,  um  ju  bem 
SWarimum  ber  Debatten  ju  gelangen,  baß  in  ber  %f)at  bei  jmötf  jtttnbigem  Slafen 
in  ©egenmart  ton  6  2Rol.  CaCl2  mit  89,13  $roc.  Mn02  erreicht  mürbe. 

Xudj  bei  ber  getreueren  9?ad)bilbung  eine«  gabrtfationßprocefieß  im  Sabo* 
ratorium  barf  man  ©djlüjf e  barauß  nur  mit  Sorftdjt  jiefjen.  ÜRit  bief  em  Sorbeljalt 
tonnen  mir  auß  obigen  93erfudjen  fdjttcßen,  baß  ein  3ufa&  öon  3  9Rol. 
S^lorcalcium  auf  jebeß  Atom  SWangan  baß  jmedmäßigfle  95er* 
l>ältniß  für  bie  C^bation  ifl.  Unterhalb  3  9ttol.  CaCl2  ge$t  bie  Dp»* 
bation  ganj  erljeblidj  langfamer  oor  ftdj;  über  3  2Rol.  jujufefcen,  märe  natttrlidj 
umfiänbttd)er,  unb  gtebt  bei  mäßiger  SBlafejett  (im  Äleinen  fteben  biß  adjt  ©tunben) 
feinen  nennenßmertljen  33ortf)etl,  aud)  bei  längerem  Slafen  einen  oermutfjlidj  nod) 
)u  unbebeutenben  ©ernten. 

2Benn  biefe  begünftigenbe  äBirtung  beß  Sijtorcatciuntß  ganj  ober  ootmiegenb 
auf  feiner  löfenben  SBirlung  auf  Aalt  beurijtc,  fo  müßte  man  annehmen,  baß 
äljnltd)  auf  ben  Salt  mtrfenbe  ©ubjlanjen  bie  Djtybation  in  äljnlidjer  SBeif e  be* 
förbern  müßten,  aber  in  biefer  SRidjtung  mit  (Sftforfaßum  unb  ß^ornatrium 
angefleQte  53erfud)e  gaben  entfliehen  negatioe  9tefultate. 

üRan  mirb  beß^alb  auf  bie  Söölic^feit  beß  2Ranganojrt)bute  in  S^lorcalcium* 
taugen  Äüdftc^t  neunten  müjfen,  bie  f^on  t>on  SBelbon  (Chem.  News  1869, 
20,  109)  bemerft  unb  t)on  unß  betätigt  morben  iji,  mit  bem  3uföfee'  baß  bie 
SWlidjfeit  beß  Mn(OH)2  mit  fteigenbem  S^torcalciumge^alt  junimmt,  mobei  färb» 
lofe  Söfungen  entfielen.  SBelbon  fanb  ferner,  baß  bie  2Beitero^bation  be« 
fu«penbirten  SWangauojtjbuft  burc^  bie  ©egenroart  Don  aufgelöfleu, 
neutralen  MnO*33erbinbungen  oerjögert  merbc;  baß  Umgefe^rte  trete  aber  ein, 
menn  baneben  aud)  nod)  Aalt  in  ber  Sfjtorcatciumlöfung  fuß^enbirt  fei.  Dabei 
Wlben  ftd)  braungelbe  („portmeinf arbige")  J?öfungen,  bie  er  für  «uftöfungen  einer 
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Mn0a*3Serbinbttng,  nänrfid)  gafciummangamt  in  £afchnnofl)djloriMöfung,  ljielt. 
3Brc  Ijaben  biefelben  näljer  nntcrfudjt  (a.  a.  D.)  uttb  galten  bafttr,  baß  man 
<«  nid)t  mit  einer  einfachen  8öfung,  (onbetn  iuoljl  mit  einem  9Kanganbiojct^totibf 
tjieHei^t  Cl— Mn— 0,— Mn— Ol,  ju  tfjun  Jjabe. 

8taS  bem  entgegengefefctcn  Statten  ber  Söfungen  von  MnO  unb  Mn09 
in  CaClj  bei  ber  Djtybation  ton  MnO  burd)  ©auerffcoff  glaubten  to\t  nun  folgenbe 
<Erftärung  ber  früher  befdjriebenen,  anfänglidj  verjögernben  SBirfung  eine«  lieber* 
jd)uffe$  von  ©jtorcalcium  ableiten  ju  muffen. 

3>a$  ©jlorcatcium  löfl  einen  Jljeil  be$  fuSpenbirten  Mn(OH)2  auf,  nnb 
festere«  tmrtt  nun  nadjtljettig  anf  bie  Debatten  be«  ungetöften  Mn(OH)2  burd) 
*en  Suftfauerjtoff  ein.  3e  meljr  CaCl*  vorfjanben  ifi,  befto  me^rMn(OH),  gef)t 
in  Söfung,  nnb  befto  me(jr  mad)t  jidj  beffen  verjögernbe  SBirfung  geltenb.  3)a 
jebodj  bie  Djtybation  nur  verjögert,  nidjt  gehemmt  wirb,  fo  entfielt  attmätig  immer 
meljr  Mn02  (ober  vielmehr  CaÄfn08),  ba8  fid(  ebenfalls  jum  I^etl  in  ber  Gljlor* 
<aicimnlöfung  auftöffc  unb  bie  ertoäljnte  braune  gflttfjtgteit  giebt,  in  ber  bie  £)$}* 
bationSmirfung  eine  befd)leunigteift  ©o  tnirb  nad)  einer  getotffcn  ßett  bie 
uerjögembe  SBirfung  ber  MnO*2öfung  burdj  bie  befd)leunigenbe  ber  MnOs* 
*2öfung  aufgehoben,  unb  nodj  fpäter  nrirb  bie  lefctere  f ogar  borroaltenb.  3>efct  madjt 
eä  ftdj  aber  audj  geltenb,  baß  bie  Sttenge  be«  in  Söfung  geljenben  MnOs  ebenfalls 
mit  berienigen  be«  aufgelößen  CaCl3  fteigt,  unb  bemnad)  muß  in  bem  fpäteren 
«Stabium  and)  bie  SSefdjleunigung  ber  Debatten  mit  ber  SDtenge  be$  vorljanbenen 
<£$lorcalcium$  toadjfen,  wie  e$  unfere  3?erfud)e  nrirflid)  auSmiefen. 

©nen  »eiteren  8?ortfd)ritt  in  ber  ffirfenntniß  ber  Stolle  be$  CÜjlorcalciumS 
im  S5Belbon*?ßroceß  bietet  bie  Arbeit  von3.2Biernif  (äeitfdjr.  f.  angctt).  Sfjem. 
1894,  ©.  257),  tt)cld)e  ben  SJorjug  tyat,  auf  (40)  Änatyfen  Von  im  ttrirtlid)en 
Großbetriebe  erhaltenen  ßljargen,  mit  Saugen  ton  1,92  bis  3,3  UM.  GaCl9  auf 
l2Rot.MnClj  )u  fußen.  ffiieruif  fdjließt,  baß  bie  Soncentration  ber  Mangan* 
fangen,  fonrie  bie  Soncentration  unb  bie  ©efdjtoinbigfeit  be$  ßufafce$  ber  Äal! mild) 
leinen  (Einfluß  auf  ben  ©erlauf  ber  D^batton  ausüben,  fotoie,  baß  bie  erhielte 
£)}rt)bationSfhife  von  bem  Sfjlorcalctumgetjalte  ber  SRanganlaugen  nidjt  birect 
-abhängig  ifi,  woljt  aber  (abgefefyen  von  ber  Ontenfität  be$  2ufteiublafen$)  Don  ber 
iDtoige  beö  Äalf  S,  unb  ba^er  inbirect  aud\  t>on  ber  jenigen  bed  S^lor* 
calcium«,  ba  man  bie  SIÄenge  be«  Äatf«  für  jt(^  allein  nic^t  Vergrößern  !ann, 
D^ne  ©efa^r  von  „fietfen  ß^argena  (f.  u.),  tnenn  man  nid)t  glei^ettig  auä)  bie* 
jenige  be$  ß^torcalcium«  vergrößert,  gactifc^  nttfct  atfo  ein  a»e^rge^a(t  an 
€aCl3,  ba  man  bann  tne^r  Salt  anmenben  !ann  unb  eine  bebeutenb  ^ö^ere  £)^< 
'bation^flnfe  o^ne  übermäßige^  33(afen,  fotoie  einen  firf)  gut  abfefcenben  ©d)Iamm 
«reicht.  3n  ©ejug  auf  bie  Art  ber  SBirffamfeit  be«  S^torcatcium«  ^immt 
SBiernil  ber  von  mir  unb  ßafcorftfi)  gegebenen  (Srftärung  ju. 

D^^batton  im  Sturme  bnxij  991afen.  2Bir  fommen  nun  auf 
tat  SBeginn  ber  Operation  im  Sturme  jurfid.  angenommen,  baß  man  ben 
Ttdfttgen  AaHjufa^  gemadjt  ^abe,  fo  fä^rt  man  einfad)  fort,  Suft  einju* 
il'afen,  HS  bie  SBttbung  von  SRanganfupero^b  fo  weit  getrieben  iß,  als  e£ 
ftaftif^  f^eint    3)ie  anfange  ljeügelbe  $arbe  beö  bünnen  SBreied  vertvanbelt 
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ftdj  in  Svaun  unb  balb  in  tiefet  ©djwarg.  3c  nad}  bem  SJerljältnift  ber  ein« 
geblafeuen  guftmenge  gu  bcnt  Solumen  ber  beljanbetten  3Raffe  geljt  bie  £>jrt)* 
batton  mel)r  ober  weniger  fdjnett  oor  ftd);  e«  ift  jebod)  eine  allgemeine  ©rfafyrungr 
bafc  ba«  (Snbrefultat  öiel  günftiger  ift,  wenn  man  einen  fo  fräftigen  guftftrom 
al«  möglid)  anmenbet,  unb  bafe  bie  längere  Slnwenbung  eine«  weniger  fräftigen 
Suftjirom«,  aud)  bei  gleichem  Volumen  ber  fdjliefjlid)  burdjgeprefjten  8uft,  nidjt 
f o  gut  wirft.  ÜRan  wenbet  batjer  jefct  Diel  ftärfere  ®ebläfemafd)inen  al«  früher  an 
(©.293).  ©elbflDer|iänbltd)  wäd)jt  ber  Sttufceffect  be«  ©ebläfe«  mit  ber  liefe  ber 
gu  beljanbetnben  ©djtdjt  nnb  mit  ber  9Renge  be«  in  einem  gegebenen  Sotumen 
berfetben  enthaltenen  3Rangano$t)bul«.  SRan  tann  bei  günftiger  Arbeit  annehmen, 
bafc  gur  Crgeugung  Don  fo  Diel  regenerirtem  ©djlamm,  al«  man  gur  gabritatioit 
Don  1000  kg  37  proc.  ßfylorfall  gebraudjt,  bie  Äufroenbung  Don  40  bte  45  $ferbe* 
ftärfen  ber  ®ebläfemafd)ine  roätyrenb  einer  ©tunbe  erforberlidj  ift  (©.  296).  gfttr 
1000  kg  wirflid)  bargeftellte«  Mn03  brauet  man  bei  feljr  guter  Arbeit  etwa 
8000 cbm  Jhtft,  entyaltenb  1680 cbm  ©auerfloff.  SBelbon  fü^rt  gäKe  an,  w» 
auf  1kg  Mn02  nur  7,7  bi«  4,5  unb  5,1  cbm  ?uft  eingeblafen  »erben  mu|tenr 
alfo  in  ben  teureren  gäüen  bebeutenb  weniger,  al«  für  eben  angegeben;  aber  Ijäufig, 
brauet  man  umgefefjrt  ba«  doppelte  baton  (16  000  cbm  Suft). 

2Benn  man  ba«  ©erfahren  guerfi  in  ©ang  fefct,  fo  mufc  man  bie  erften 
2Me  wäfjrenb  ber  gangen  Operation  alle  fjat6e  ©tunben  in  fpäter  gu  befdjretbenber 
üBeife  probiren,  ob  bie  MnOj»99ilbung  norf)  fortgebt;  fpäterijin  ifi  bie«  nidjt 
nötfjig,  ba  man  bann  fdjon  tt»ct§,  wie  lange  man  blafen  mujj.  Sei  bem  früher 
Don  mir  benufeten  Apparate  war  g.  9.  bie  ©renge  nadj  brei  ©tunben  erreid)t* 
aber  e«  fann  bei  anberen  Apparaten  gwei  ©tunben  ober  aud)  fünf  ©tunben  lang, 
bauem,  je  nad)  ben  Serljältniffen;  brei  bi«  oier  ©tunben  ifi  bie  3)urdjfd)nitt«jcit 
bei  Keinen,  21/i  ©tunben  bei  großen  @ebläfemafd)inen.  'Die  attafifdje  SReactiott 
(auf  welche  man  immer  in  bem  giltrate  ber  gezogenen  groben  prüfen  muß) 
fott  minbeften«  nod)  eine  ©tunbe  nad)  bem  Anfang  be«  SJtafen«  beutlid),  nad)f)cr 
fd)Wäd)er  fein  unb  gegen  ba«  ßube  ber  erften  <ßeriobe  gang  aufhören.  SBenn  fie 
gu  frttf)  aufhört,  fo  ift  bie«  ein  3eid)en,  ba|  ber  gweite  Äalfgufafc  gu  gering,  »emt 
fte  gar  nidjt  aufhört,  ba|  berfetbe  gu  grog  mar.  3ebodj  tann  man  bem  lefeterea 
Uebelftanbe  tjäuftg  nod)  in  ber  jefct  folgenben  ©djtufcperiobe  burd)  Derme^rten 
3ufafc  Don  „33eenbtgung«laugea  abhelfen.  6«  ift  oben  angeführt  worben,  baft 
man  unter  allen  Umftänben  nod)  einen  #orratlj  Don  ftarer  9Kangand)lorürlöfun^ 
in  ^inreid)enber  'Drucf^öfje  referoiren  muß.  3Ran  lägt  nun,  nad}  Seenbigung  ber 
SnfangGperiobe,  b.  \).  wenn  ba«  Mn02  in  ber  Wt{d)ung  nic^t  me^r  guuimmt, 
unter  fortmö^renber  SBirfung  bei  ®ebläfe£  ettoa«  frifdje  SRangand^lorürlöfunj 
gulaufen,  toeldje  man  eben  „93eenbigung«laugea  (final  liquor)  nennt.  S)et 
3koed  baoon  ift  ber,  auf  ben  gu  einer  guten  Dr^bation  burdjau«  nötigen  lieber* 
fdjujj  Don  Äatf  gu  mirfen  unb  bie  Saft«  möglidjft  fyerabgubrürfen.  3m  erften 
Hugenbtufe  wirb  natür(id)  ba«  giltrat  be«  ®emenge«  mit  (£^tortalfföfung  bie 
braune  9teaction  auf  gelöfte«  QRangan  geben;  aber  (jäuftg  ^ört  fdjon  nad)  wenigen 
Minuten  biefe  SReaction  wieber  auf,  inbem  ftc^  aQe«  gelöfte  SDtangan  nieber* 
gef plagen  ^at.  3Ran  fe^t  bann  wieber  etwa«  me^r  n33eenbigung«laugeu  gu,  blSft 
weiter,  bi«  ba«  gtltrat  mit  (S^tortatt  f)cü  bleibt,  unb  fä^rt  fort,  bi«  man  au«  ber 
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}u  lange  bauernben  3ett  be$  3lu$blafen$  abnimmt,  baß  man  ber  ©renge  naije  iji;. 
man  Map  bann  nod)  immer  etwa«  weiter,  bi«  ba«  gittrat  bei  3ufafc  Don  Sfylor* 
falflöfung  entfdjieben  gang  Mar  bleibt,  unb  läßt  nun  ben  gangen  3nljatt  beS- 
£)$t)bation«tfyurmeS  in  einen  ber  Slbfafcfäften  ablaufen.  S)iefe  ©d)lußperiobe  ber 
Seljanbtung  mit  „Seenbigungölauge"  ließ  idj  regelmäßig  I72@tunben  anbauern,, 
fo  baß  bie  gange  Operation  Dom  anfange  be$  eigentlichen  93lafen$  bi$  gum  2fo$* 
laufen  41/«  ©tunben  bauerte.  2Beun  man  fdjon  bie  erfie  w93eenbigung«laugeu 
nid)t  leidet  Aar  auöblafen  fann ,  fo  ifi  bie«  ein  3eid)en  Don  gu  geringem  Äaß* 
gufafc;  wenn  man  bagegen  fefjt  Diel  gufefcen  muß,  fo  Ijat  man  }u  Diel  Aalt  gu* 
gegeben  unb  mn%  ftd)  banad)  bei  ber  nädjften  Operation  richten.  Der  lotat* 
geaalt  an  Mn02  pro  Subiffuß  :<u  wirb  burd)  bie  ©djlußperiobe  nid)t  immer  Der* 
mclpt,  manchmal  fogar  burdj  Serbünnung  ber  ftlttffigfeit  Ijerabgebrüdft;  bagegett 
wirb  bie  „93aß$u  immer  Denmnbert. 

3«r  (Srläuterung  beS  gortf d)reiten$  ber  Djijbation  miß  id)  anführen,  ba£ 
in  meinem  Apparate,  wenn  id)  mit  einer  üRangantauge  anfing,  bie  bei  DöQiger 
©jtybation  50  g  Mn02  im  Siter  enthalten  fyätte,  weldje  aber  burdj  ben  Sßaffer* 
bampf  unb  bie  Äatfmild)  etwa  um  ein  Giertet  Derbünnt  würbe,  für  gewöljntid) 
folgenbe  Stf Meinungen  eintraten:  ber  ©el)alt  be$  ©emenge«  an  Mn02  nad)  einer 
©tunbe  Slafen  mar  16  g  im  Siter ;  nadj  IV2  ©tunben  25  —  nadj  gwei  ©tunben 
29  bi«  32  —  nad)  21/«  ©tunben  32  bis  36  g  —  nadj  brei  ©tunben  ungefähr 
ebenfoDtel.  SDie  „93afiSu  ijl  jefet  ungefähr  0,8  bis  0,9.  3efct  erfolgt  ber  3ufafc 
Don  „SeenbigungSlauge" ;  nadj  41/*  ©tunben  ifl  ber  ©efjalt  an  Mn02  35  bi& 
36  g  pro  Siter,  „93afiSu  0,67.  Unter  0,6  33afl«  wirb  man  nidjt  leidet  fommen; 
über  0,75  iß  bie  Arbeit  entfdjieben  fdjledjt.  Der  obige  ©eljatt  wirb  ungefähr 
80  *ßroc.  Don  bem  Dorljanbenen  SWangan  al$  Mn02  entfprcd)en,  wobei  bie  übrigen 
20  *ßroc.  aW  MnO  Dorljanben  ftnb.  Äu«  einer  fefjr  gut  geleiteten  englifdjen 
gabrif  würbe  mir  im  Qafjre  1890  mitgeteilt,  baß  ber  3)urdjfd)nittggefialt  be£ 
2Belbon*®djtammeS  2 Vi  ^fb.  Mn02  pro  Subiffuß  (=  40g  pro  2iter),  bie 
Saflö  0,7  unb  ber  £)|t)bation$grab  77  biä  78  $roc.  fei.  9Ran  ftanb  atfo  im 
3aljre  1890  genau  auf  berfelben  ©tufe  wie  15  Öafjre  früher. 

2ÖIc$,  wa$  nun  nodj  übrig  bleibt,  ifl  bie  Soncentration  be£  Mangan* 
f flamme«,  welker  ja  ojjne  biefe  batb  in  ba«  Unenblidje  Derbünnt  werben  würbe 
(burd)  bie©äure,Äalfmildpc).  9Kan  läßt  ben  gefammten  Snljalt  be$  Styirmeö  0 
burd)  ba$  Sentit  n  unb  ba$  ^pauptroljr  ee  in  einen  ber  ©djtammabfafcfäften  SS 
taufen  (§ig.  115  biö  117).  Unter  normalen  Umflänben  Reibet  fidj  ba$  au«  bem 
DpjbationStljurme  auÄaufenbe  ©emenge,  ber  bünne  2Ranganfdjlamm,  fdjon  nad) 
wenigen  ©tunben  in  eine  gang  flare  Söfung  Don  Sljlorcalcium  unb  einen  bideren 
©c^lamm;  man  erreicht  nidjt  Diel  me^r,  wenn  man  ftatt  beffen  mehrere  Zage 
wartet,  wa$  außerbem  aud|  fefjr  Diel  mef)r  Apparate  unb  9taum  beanf prudjen 
würbe.  S)ie  flare  Söfung  wirb  burd)  ba$  um  ein  ®elen!  im  Innern  ber  5lbfa(j* 
fäflen  bre^bare  Äniero^r  i  abgegogen,  wetd)e£  fic^  bur^  bie  SBanb  uad)  außen 
fortfe^t;  bei  aufrechter  ©teQung  fließt  ^td)t^  aud  unb  burd)  attmätige  ©enlung 
fann  man  bie  flare  (£l)lorcatciumtöfung  o^ne  alle«  äluffiören  beö  Sobenfa^e«  ab» 
laffen.  SDer  ©ic^er^eit  wegen  follte  man  fte  nie  birect  in  ben  älbfaQgraben  laufen 
laffen,  fonbern  immer  einen  ©df)lammfang  einhalten,  g.  93.  einen  ober  gwei  große 
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IBottü^e ,  in  wetzen  bie  Sauge  etwa«  abrufen  tarnt;  am  93oben  biefer  Sottidje 
fammelt  fld)  nadj  uub  nadj  eine  gang  erwttl)nen$wertl)e  SRenge  Don  ©uperojtyb* 
fd)tamm  an.  'Der  bittere  ©djlamm  nimmt  Ijödjften«  btc  $älfte  be«  ®an$en  ein, 
enthält  alfo  minbejlen«  ba«  doppelte  an  MnO,,  wie  bev  birect  au«  bem  Sturme 
toutmenbe,  ungefähr  65  bi«  75  g,  bisweilen  fogar  110  g  im  Siter.  Cr  tfl 
immer  nodj  bünn  genug  ,  um  burdj  ©ä)ie6erDentile  /  unb  SRöfyren  g  Don  etwa 
100  mm  SBette  felbfi  auf  eine  (Entfernung  Don  100  m  fortgeleitet  werben  ju 
ttnnen,  wa«  nötf)ig  werben  tarnt,  wenn  man  bie  ©>torentwt<felung«tröge  wegen 
localer  Serljältnifje  in  einiger  (Entfernung  anlegen  mufj. 

ÜRan  lann  bie  Operationen  im  Drtjbationätfjuvme  in  fotgenber  SBeife 
•fdjematifd)  barjietten,  wobei  baDon  abgefeljen  wirb,  ba|  man  gteidj  Don  Anfang 
an  mit  einer  (Eljtorcatctum  ent^altenben  Söfung  beginnt  @ärnmtlid)e(3<rijbu  ftnb 
al«  SlequiDalente,  nidjt  al«  birecte  ©ewidjte  )u  DerjleljetL. 

I.  Operation:  SSefdjidung  be«  Sturme«  unb  3uf*fe  *>**  ÄalW. 
100MdC12  +  160CaO=  100 MnO  +  60CaO  -f  lOOCaCl,. 

II.  Operation:  (Einblafen  üon  Suft 

100  MnO  +  60CaO  +  86  0  =  86  MnO,  +  14  MnO  -f  60CaO 
=  48  CaO,  MnO,  +  14  MnO,  MnO,  +   12CaO,  2  MnO, 
=  86  MnO,  +  74  (CaO,  MnO), 

III.  Bufafe  Don  33eenbigung«tauge. 

48  CaO,  MnO,  +  24MnCl,  =  24  CaO,  2  MnO,  -f  24  MnO  +  24CaCl, 

IV.  9lod)tnalige«  (Einblafen  t>on  8uft. 

24  MnO  +  12  0  =  12  MnO,  MnO,. 
St6gefef}en  Dom  Sljtorcalctum  ftnb  fielen  geblieben 
au«  ber  jwetten  Operation:  14 MnO,  MnO,  -f  12  CaO,  2  MnO,, 
„      „   brüten  „  24CaÖ,  2MnO„ 

„      „   vierten  „         12  MnO,  MnO, 

im  ©anjen  alfo     26  MnO,  MnO,  ■+-  36 CaO,  2  MnO, 
ober     98  MnO,  +  36  CaO  +  26  MnO. 
Stuf  100  anfänglich  angewenbete  unb  24  fpäter  jugefefcte  Äequioalente  Don 
UJlangano£)bttt  Ijat  man  alfo  erhalten: 

1.  98  «eq.  MnO,,  ftatt  124  mögtidjer,  alfo  etwa  79  «ßtoc, 

2.  62  «eq.  »afen,  nämlid)  36  CaO  unb  26  MnO. 

$)urd)  ben  äufafe  &c*  33eenbigung«fouge  ifi  ba«  $erl)ältnifi  Don  MnO, : MnO 
t>on  86  $roc.  auf  79  *ßroc.  fyerabgegangen,  aber  bie  33afen  ftnb  nod)  meljr  Der« 
minbert  worben,  nämlid)  Don  74  auf  62. 

Störungen  be«  *ßroceffe«.  £in  unb  »ieber  treten  bei  ben  Oflp 
bation«operattonen  jmei  (Erfdjeinungen  ein,  welche  fefjr  flörenb  wtrfen  unb  jum 
SJerberben  einer  Charge  führen.  9Äan  tennt  biefetben  Ijier  al«  „rotlje  Sorgen" 
(red  ober  foxy  batches)  unb  „ftetfe  Chargen"  (thick  ober  stiff  batches). 

(Sine  „rotlje  Sfyarge"  ergiebt  ftd),  wenn  ba«  ©emenge,  fiatt  fdjioarj, 
braunrot^  wirb.     Die  änattjfe  fyat  ergeben,  bajj  in  biefem  gfalle  fo  gut  wie 
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fämmtfidje«  SRangan  al«  Mn804  oorljanben  ift,  Wa4  ftdj,  wenn  man  toitt,  fo 
au«brüc!en  lögt,  baf  nur  25  $roc.'t>on  SWangan  at«  Mn09  borljanbcn  fhtb,  ba* 
Ucbrigc  al«  MnO  gebaut,  tute  man  btc«  gewtfljntid)  tljut.  3)iefe  (Srf Meinung, 
tritt  ein,  toenn  man  ba*  ©ebtftfe  mit  Dotier  $eftigfeit  arbeiten  Idfet,  e$e  irgend 
weldjer  Äalf  ober  elje  eine  fjinreidjcnbe  3Kenge  beffelben  in  ber  glttfjigfeit  t>or* 
Ijanben  iß.  3ft  bie  Sljarge  einmal  rot!)  geworben,  fo  fennt  man  bi«ljer  nod)  lein. 
SRittel,  um  ftc  wieber  in  Otbnung  gu  bringen;  man  mag  audj  nod)  fo  langt 
blafen,  ber  ©efjalt  an  Mn02  nimmt  nid)t  gu;  man  rnufc  fte  baffer  ablaffen  unt> 
anflöfen,  ma«  toiel  ©algfänre  foflet  unb  fc^r  wenig  (Sljlor  abgiebt  Die  ttrfadjt 
bief er  ffirfdjeinung,  weldje  mir  nnr  einmal  toortam,  ift  uod)  nidjt  auf geflärt,  obwohl 
e«  gan}  gut  befannt  ift,  nnter  weld)en  Umftänben  fte  eintritt. 

2)ie  anbere  SSetrieböftörnng,  bte  „fteife  Charge",  tritt  meifi  unter  enfc* 
gegengefefcten  Umftfinben  ein,  nämlidj  wenn  baß  ©ebläfe  nidjt  ftarf  genug  arbeitet;, 
manchmal  Jcbodj  unter  früher  gan)  unbekannten  unb  unerflärtenUmfiänben.  ©ir 
geigt  ftdj  baran,  ba§  bie  ©ebtttf emafdjine  plöftlidj  mit  größter  ©djroierigfeh  arbeiten 
mng ;  ber  3)rucf  im  ÜRanometer  fieigt  aufcerorbenttidj,  unb  bie  SRafdjine  bleibt 
fdjtiefjlidj  gan)  fielen.  Selten  fommt  bie«  anber«  at«  im  anfange  ber  Operation 
oor;  rate  e«  fcfyeint,  wenn  gu  Diel  Äalf  gugefefct  wirb,  mefyr  al«  ftdj  mit  beut 
üKangan  berbinben  ober  an«taufd)en  fann,  ober  meJjr  al«  ber  ftraft  be«  ©ebläfe* 
entfpridjt  G«  entfielen  bann  eigentljttmlidje  htyftaflütifdje  ©Übungen,  wetdje  eine 
SSerbichtng,  manchmal  felbfi  ein  oöttige«  gejhoerben  ber  gangen  ÜRaffe  oerur* 
fa^en.  S)ie«  fommt  öfter  bei  Saugen  an*  natürlichem  ©rannfiein,  alfo  bei 
Snbetrtebfefcung  t>or,  wo  man  an  unb  für  ftdj  meljr  jtall  gebraust;  au«  biefem 
©runbe  foÜ  man  in  biefem  gatte  ben  g  weiten  fiattgufafc  nur  abfafcweife  bor* 
nehmen,  wa«  bei  Saugen  au«  regenerirtem  SBraunfiein  Weber  nötijig  nodj  rät^Iicfy 
ift.  9nf  ©.  313  ift  fdjon  erwähnt  worben,  bafj  aud)  ein  Mangel  an  ßljlor* 
calcium  in  ben  Saugen  gu  fteifen  Chargen  fuhren  lann.  (Eine  fernere  Urfadje 
oon  fteifen  Margen  liegt  bar  in,  bafs  bie  ÜRanganlauge  bor  beut  Äalfjufafce  gn. 
ftarf  erwärmt  worben  ift.  üRir  !am  e«  g.  8.  oor,  al«  fie  burdj  ein  Serfeljen  be« 
Arbeiter«  bi«  auf  77°  gebraut  worben  war;  oben  ifi  fcfjon  55°  al«  auöreidjenb' 
angegeben  worben,  unb  über  65°  foOte  man  nie  gelten.  Dfjnefjin  erfcöljt  ftdj  bie 
Temperatur  wäljrcnb  be«  931afen«  um  einige  ®rabe  in  Srolge  ber  O^bation,  tro^ 
ber  bebentenben  Sblü^lung  burdj  bie  ©ebtäfeluft.  S)a«  Su«fe^en  einer  fteifen 
S^arge  ähnelt  bem  fteifen  Aatfbrei,  welken  man  in  mandjen  ©egenben  gnm 
Sinfumpfen  anfertigt.  SDie«  fann  foweit  ge^en,  bag  man  bie  gange  Operation 
einbetten,  bie  fteife  SDlaffe  an«  bem  Sturme  mit  ©paten  au«fte<^en  unb  au«  ben 
9tö^ren  mit  ©fiure  auflöfen  mvft.  3»m  ©tttd  ift  biefe«  f c^limmfte  ©tabium  nur 
i)brf)fi  feiten  unb  nur  anfang«  in  einigen  gobrifen  borgefommen,  e^e  man  nod). 
wu^te,  wie  man  jtdj  beim  ©teifwerben  ber  S^argen  gu  benehmen  ^ötte.  Da« 
eingigeSRittel  bagegen  ift  biefe«,  bog  man  aßen  $)ampf,  wetdjen  man  nur  irgenb 
erhalten  fann,  auf  bie  ©ebläfemaf ä)xnt  wirf en,  unb  gugteidj  frifdje  QRanganc^lorür« 
lange  in  ben  Xintrm  einfließen  läßt,  welche  ben  überfdjüffigen  ftalf  aufnimmt,  fo- 
lange  bi«  bie  SWafdjtne  wieber  gang  frei  arbeitet  3n  ber  Siegel  wirb  c«  freili^ 
nid^t  gelingen,  bie  betreffende  S^arge  in  normaler  ©Ute  beenbigen  gu  tonnen;  fte 
wirb  meift  fe^r  (o|c  Saft«  (1  unb  barttber)  unb  geringen  Mn(V®eljalt  (20  g: 
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11.  bergt,  pro  Siter)  geigen.  Sei  Ijinreidjenb  fiarfem  ©ebtäfe  unb  einigermaßen 
Sorgfältiger  Seljanbtung  be«  Äaffjufafce«  fommen  „fieife  Sijargcn"  überhaupt 
nidjt  Dor.  häufiger  tritt  ein  Ueberfdjäumen  be$  3nl)alte«  be€  £>pjbation$* 
tljurme«  ein,  t)or  allem  bei  nidjt  gang  geftärten  Saugen  (©.  303).  ^ud)  fjier  f)itft 
nur  rcdjt  frSftige«  Arbeiten  mit  ber  ©ebtäfemafd)ine,  beren  gu  langfamer  ®ang 
xneifi  bie  Urfadje  jener  6rfd)einung  tft 

3n  93egug  auf  bie  ßrttärung  ber  fteifen  Sorgen  tjat  ^ßojt  (Dergl.©.  310) 
bie  änftdjt  außgefprodjen,  baß  flc  burd)  ©Übung  Don  Salcinmop)d)lorib  entfielen, 
ia«  bie  £f)eUd)en  Don  &at!  unb  3Kangano£)but  „öcrfittc".  3)ieS  ijt  aber  Don 
Domljerein  gang  umoaljrfdjetnKd),  ba  SluGfdjeibungen  Don  feflem  <£alcinmo£)d)torib, 
tüte  bie  ©.313  gegebene  XabeHe  geigt,  nnr  bei  fo  Ijoljen  Soncentrationen  ber 
<SI)lorcalciumlöfung  (20  bis  30  ^roc.  CaCl2)  eintreten,  wie  fle  in  ber  ?ßra$iS  ber 
Sraunjieinregeneration  nie  Dorfommen,  unb  ba  ja  bie  Derbicften  ÜRaffen  gerabe 
bei  Mangel,  nie  bei  Ueberftoß  Don  Sljlorcalcium  auftreten.  $ojttiD  wiberlegt 
ttirb  jene  Änftdjt  baburd),  baß  beim  gtltrtren  einer  folgen,  gufäütg  bei  ben  33er* 
jucken  Don  mir  unb  3a^org^  (©.312)  erhaltenen  „ftetfen  (Sljarge"  über 
<&la«n>oHe  mit  $ttf  e  be$  $Sacuuin$  ba«  gilttat  einen  unDerttnberten  ©etyaft  an 
<£l)lorca{cium,  aber  ein  großes  2Rinu«  an  ßat!  gegenüber  ber  2Rcnge  enthielt, 
iie  bei  jenem  ß^lorcatciumgeljalt  in  Söfung  l)ätte  fein  muffen.  #iernad|  fdjeint 
eine  genriffe  3Renge  Äatf  in  23inbung  mit  3Rangano^buI  (üDio^b  ifl  bann  nod) 
toenig  oorjjanbcn)  eingetreten  gu  fein.  (Sine  »eitere  SEBiberlegung  Hegt  barin,  baß 
««  einmal  gelang,  au«  reinem  (burdj  Gattung  Don  SRangandjtorür  mit  Patron* 
iauge  bargefiettten  unb  Don  Sljfornatrium  mögüdjjt  befreiten)  SRangan^bro^buI, 
mit  jjttfafc  Don  ettoa«  über  einem  SKoL  Ca(OH)a  auf  1  SM.  Mn(OH)a,  burd) 
lV*ftünbige«  (Einblafen  Don  Suft  ebenfalls  eine  Derbitfte  Sßaffe  gu  ergeugen, 
toä^renb  bie«  bei  brei  äljntidjen  Serfudjen  fel)tfd)lug.  3ene  2Raffe  mürbe  über 
<S(a«tt)one  mit  $ilfe  be«  Sacuum«  fUtrirt,  unter  Ueberleiten  Don  Sßafferfioff,  um 
•eine  »eitere  £)p)bation  be«  Mn(OH)2  »tifjrenb  be«  fttttriren*  gu  Derfyüten.  S)ie 
möglidjfi  troden  abgef äugte  Sföaffe  enthielt,  im  SRittct  gtoeier  gut  ftimmenber 
«nafyfen,  30,12  $roc.  CaO,  14,11  MnOa,  41,32  ©efammtmangan,  beregnet 
<mf  MnOa,  unb  nur  0,83  S$tor  (Don  Na  Gl),  (£«  ift  atfo  genügenb  Äatf  gur 
iBUbung  eine«  fefjr  bajifdjen  Sttanganit«  Dorljanben  (14,11  MnOs  würben  gur 
IBitbung  Don  3  CaO,  Mn02  :  27,24  CaO  braudjen)  unb  felbfi  bann  nod)  ein 
Ueberfd)uß  baDon.  Seredjnet  man  fömmtttdje«  ÜWangan  auf  ben  Äatf,  fo  Der» 
langt  1  2M.  be«  tefeteren  auf  je  1  «t.  Mn  nur  26,6  $roc.  CaO,  unb  bleibt 
immer  nod)  ein  Ueberfdjuß.  ©inen  beftimmten  ©d)tuß  auf  bie  Sefc^affen^ett  ber 
„ftetfen  (S^ argen"  tann  man  ja  ^ierau«  noc^  feinedmegd  gießen  unb  muß  ftdj 
tamit  begnügen,  bie  ^Inna^me  entf Rieben  miberlegt  gu  tjaben,  toonac^  ^ier  eine 
^uöfc^etbung  Don  feftem  (£alciumottyd)(ovib  eingetreten  fei 

8lu$  ben  Unterfu^ungen  Don  3.  SBiernif  C3citf^-  f-  angew.  S^em.  1894, 
^S.  261)  geljt  ^erDor,  baß  ®efa^r  für  ba«  Eintreten  Don  jleifen  Sorgen  (ab* 
flefef)cn  Don  gu  fjotjtx  Temperatur)  befielt,  toenn  bie  2Kenge  be«  S^lorcalcium« 
in  ben  Sangen  toeniger  atö  2,4  bi«  2,5  2M.  auf  1  Mn  beträgt,  unb  bann  gur 
Säßung  be«  3Kangan«  me^r  ate  etwa  1,2  3Rol  CaO  Dertoenbet  werben.  3)iefc 
^efa^r  befielt  aber  au^  in  ben  betreffenben  Säßen  nur  in  einer  getoiffen  fritift^en 
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ißeriobe,  nämtidj  fobatb  baS  ©eineiige  im  £>j$bationStljurine  eine  OjtybationSfhife 
Don  30  bis  35  $roc.  Mn02,  beffer  Don  36  bis  39  ^Jrocv  nnb  einen  ®ei>alt  Don 
17  bis  19  g  Mn02  im  Siter  erteilt  §at  ©obalb  aber  ber  ©eljatt  Don  25  bi« 
30  g  Mn02  im  Siter,  entfpredjenb  einer  DjtybationSjlufe  Don  55  bis  65  $roc, 
^rreic^t  ifi,  fmb  bie  Sebiugungen  für  eine  fteife  Sljarge  nidjt  me$r  Dorljanben; 
baS  ®emenge  bleibt  bttnnflttffig  unb  ber  ©djlamm  fe$t  fxc^  normal  ab.  3)urdj 
tedjt  fräftigeS  Slafen  fann  man  ber  ©efaljr  einer  jieifen  Sljarge  Dorbeugen,  tan 
fo  mefjr,  als  man  bann  beffer  opjbirt  unb  fdjneller  über  bie  fritifdje  ^ßeriobe 
ijinwegfommt.  2BaS  bie  „Derfittenbe"  ©ubjtanj  betrifft,  fo  wiberlegte  SBiernif 
iurdj  feine  Änatyfen  ebenfalls  bie  oben  erwähnte  änfid^t  Don  ^ofl;  nad)  feiner 
Sln{id)t  werbe  bie  „3$erfittungtt  burdj  ein  gewiffeS  2$er{)ältni|  DonMn(OH)3  unb 
MnO,  IjerDorgerufen,  etwa  nad)  ber  gormel  2MnO,  lMn02,  2CaO,  waS 
jebod),  ba  bie  Änalt)fe  laum  }u  bewältigenbe  ©djwierigteiten  bietet,  nur  als  waljr* 
fdjeinlidj  I>ingefiettt  werben  fann. 

Segler  ($ofyt.  3ourn.  239,  74)  giebt  änafyfen  Don  Dier  groben  Don 
2Belbon*©<f(lamm,  welche  fein  3ntercffe  beanfprudjen,  ba  jie  Don  unbrauchbaren 
{bis  10,16  *ßroc.  C02  entljattenben)  ober  bod)  in  abnormer  Seife  ljergejleflten 
^robueten  fyerrfiljren. 

Iw^nam  (Sngl.  $at.  9tr.  4397,  1881)  will  bie  SWanganlaugen  im 
2Betbon*$rocefj  mit  Dolomit  gerfe$en  unb  bann  bie  ÜRagnefia  burd)  Äalfmildj 
<mSfäSen  unb  gewinnen.  DaS  ©erfahren  ifi  gang  unflar  betrieben  unb  jeben* 
falls  unbrauchbar. 

ßntwicfelung  Don  Sljlor  auS  beut  concentrirten  SBetbon* 

©d)lamm. 

HRand)e  §abrifen  befifcen  ein  3^f4enSef^  gtuiföen  ben  ©djtammfäflen  SS 
unb  ben  ßfjloreutwidlern;  ein  medjanifd)er  SRüfjrer  arbeitet  in  biefem  unb  bewirft, 
baf  ber  ©d(lamm  beffer  fliegt.  2)iefe  (Einrichtung  ift  aber  unnötig,  namentlid) 
bei  gutartigem  @upero#)bfd)lamm,  unb  wenn  ber  2Beg  bis  gu  ben  Sntwidtem 
tiidjt  ju  weit  iß;  bann  genügt  ein  öfteres  Umrühren  beS  ©d)lammeS  mit  #olj* 
friltfen  in  ben  Ääften  fetbfi  änbere  gfabrtfen  fd)atten  nodj  eine  SrwärmungS* 
-Pfanne  ein,  welche  mit  birectem  geuer  gezeigt  wirb,  bamit  ber  ©djlamm  fyeifc  in 
■bie  Sntwufler  fommt,  waS  $eit,  3)ampf  unb  SJerbttnnung  fpart,  aber  wegen 
feiner  großen  Umftänbltc^feit  feljr  wenig  angewenbet  wirb. 

Einige  gabrifen  betyanbeln  ben  ©d)lamm  norf)  in  befonberen  SÖtyrapparatcn 
mit  Derbttnnter  ©algfäure,  e^e  er  in  bie  Sntwicfter  fommt;  bieS  gefdjietyt  t^eils 
um  bie  Don  fd)led)t  gebranntem  Äalf  l)errüljrenbe  fiofjtenffture  gu  entfernen,  tfjeitS 
am  bie  „93ajiSu  gu  Derringern,  flirrt  aber  leidjt  gu  Serlupen  an  Sfjlor  unb  wirb 
wegen  ber  Diel  größeren  (Somplicirtljeit  beS  Apparates  fonfl  allgemein  Derfcfymäljt. 

2Bir  fommen  nun  gur  Sefdjreibung  ber  Sntmidelung  beS  SijlorS 
mit  bfcm  regenerirten  5Kanganfd)tamm.  3Jlan  füllt  erft  etwa  0,6m 
©aljfäure  ^  in  ben  Sntwicfler  ein  —  je  wärmer  fle  Don  ben  SonbenfationS« 
l^ürmen  fommt,  befto  beffer  —  unb  läßt  bann  ben  ÜRanganfd)tamm  burd)  ein 
<5d)ieberDentü  in  folt^er  ©tärfe  jufliefeen,  ba§  ber  (S^lorfkrom,  welker  augenbtkf* 
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ttd)  entfielt,  nidjt  gn  jlar!  iß  unb  ba«  SBaffer  nic^t  au«  ben  l^braufifdjeu  Skr* 
fdtfüffen  bläft  2Jlan  tarnt  ben  Oaßjhom  bei  einiger  Suftnertfamfeit  toöfltg  gtetdj* 
mäfcig  galten.  3)a«  einlaufen  Don  2Kanganfd)lamm  bauert  fort,  bi«  bie  bunfle 
gfärbung  ber  glttfftgfeit  (au«  bent  *ßrobirl>af)tt  entnommen)  geigt,  bafc  man  genug 
batan  fjabe;  man  Mäfl  bann  (in  triefen  gäücn  fd)on  Dörfer)  Stampf  ein,  worauf 
bie  glüffigfcit  fid)  flärt,  wenn  nod)  ©ante  borljanben  ift.  9Ban  fyrt  bie  (Srenje 
erreicht,  wenn  bie  glüffigfett  bei  ijinreidpnbem  SBärmegrabe  gwar  Mar,  aber  (äffet* 
braun  ift  (tyeHgelbe  garbe  geigt  ©tturettberfäufc) ,  unb  auf  totyenfauren  Statt 
gegoffen,  fein  ftarfe«  Hufbraufen  geigt.  SSejfer  i|t  e«  natürlid),  birect  auf  freie 
©äure  ju  prüfen,  wa«  am  einfachen  burdj  (Eintropfen  t)on  türirter  ißatronlauge 
bi«  gum  eintreten  eine«  Mcibenben  9iieberfdjlage«  gefdjiel)t  (©.  251).  Vt  <ßroc. 
freie  ©äure  ift  normal,  1  $roc.  entfdjieben  mefyr  al«  nötijig,  bod)  lommen  felfrß 
gute  gfabriten  auf  biefen  33etrag.  &x  weit  fott  man  aber  aud)  mit  bem  ©ättigen 
ber  ©äure  nidjt  ge^en,  benn  bann  bleibt  jidjer  ungelöfler  SWanganfdjlamnt  gurüd ,. 
melier  fid)  mit  bem  <fteutralifation£fd)(amm  abfegt  unb  verloren  getyt.  &n  bem 
richtigen  fünfte  angefommen,  lägt  man  ben  (Sntmidlerin^alt  in  ben  tiefer  liegen« 
ben  9?eutralijtrung«bnmnen  laufen  nnb  ber  £rei«lauf  beginnt  oon  feuern.  3ebe 
Operation  in  ben  Sntwicflern  bauert  t>ier  bi«  fed)«  ©tunben. 

<S«  ift  nid)t  gu  überfein,  baf  ein  ©e^alt  oon  1  $roc.  HCl  in  ben  «bfatt* 
laugen  oon  2Belbon*£ntwi(flera  Diel  me^r  befagt,  al«  in  Saugen  toon  natttt* 
ßdjem  Sraunftein.  3)ie  in  bie  2Betbon'(Entroi(fter  einlaufenbe  ©äure  wirb- 
ntd)t  nur,  wie  im  lederen  galle,  burd)  ben  gur  $eigung  eingeblafenen  3)ampf,. 
fonbern  nod)  oiel  meljr  burd)  bie  mit  bem  SRegeneration«fd)lamm  antommenbe 
ßüjlorcalciumlauge  toerbttnnt,  unb  gwar  bis  gu  bem  ©rabe,  bafc  für  je  ein  SJolum 
einlauf enber  ©algfäure  am  ©djluffe  etwa  3l/s  93olum  8bf  atilauge  entfielt. 
SBenn  alfo  bie  einlaufenbe  ©äure  30  $roc.  HCl,  unb  bie  «bfatttauge  1  $roc. 
HCl  enthielt,  fo  fmb  *on  jenen  30  $roc.  in  3Birflid)feit  nur  26,5  $roc.  au«* 
genügt  worben  unb  3,5  $roc.  in  freiem  ßußanbe  geblieben,  um  fpäter  bnrd} 
Äalffteinftaub  k.  neutralifirt  gu  werben  (@.  301).  3n  ben  meinen  englifdjen 
gabrifen  wenbete  man  früher  beim  Selbon»33erfal}ren  ertjeblidj  fdpoädpre 
©äure  al«  30proc.  an,  unb  toertor  benn  aud}  lU  bi«  Ve  bed  HCl  in  ben  Abfall* 
laugen,  wot>on  ftd)  bie  allerwenigfien  gabrtfanten  SRedjenfdjaft  gaben. 

Unter  biefen  Umftftnben  Ratten  bie  SJeflrebungen,  biefe  verloren  ge^enbe  freie 
©äure  nid)t  nodj  mit  Unionen  für  Äolfjiein  gu  befettigen ,  fonbern  gur  Sleutralu* 
fation  ber  93afen  in  frtjdjetn  9Belbon«@c^lamm  nügli^  gu  bermert^en  (©.  303)f 
einen  fe^r  guten  ®runb.  greiltc^  iß  bie«,  toie  mir  bort  gefe^en  ^aben,  bei 
fcfpoefelfäureljattiger  ©algfäure  ni^t  gut  ausführbar  unb  fd)ien  ben  gabritanien 
mo^l  avß  bem  oben  berührten  Ueberfe^en  fetbß  bei  gereinigter  ©ttnre  nic^t  fo 
Dortfpityaft,  ate  bag  bie  meiften  ftc^  Ratten  entf fliegen  fönnen,  biefe«  prinapieD 
fo  rationelle  Serfalpren  bur^gufü^ren.  SBir  ^aben  aber  ©.  304  gefe^en,  baft. 
bie«  in  ben  legten  darren  beuno^  in  (Snglanb  allgemein  gefc^e^en  ifl. 

3n  einer  großen  englif^en  gabrif  finb  folgenbe  Sorfdjriftenfttrbie 
beim  Sa3elbon*$rocc§  befdjäftigten  Arbeiter  auf geflellt morben,  »eldje 
in  bem  9tegierung«beri(^te  (22.  Alkali  Report,  p.  54)  al«  fefp  gut  ein» 
pfo^len  werben.    1.  <3Ranganfcl)lamm  barf  ni^t  in  einen  Sljlorentoufler  fo  f^nell 
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einlaufen  gelaffen  werben,  bafs  an«  irgenb  »eldjem  SBafferoerfdjtufte  £$lor  ent* 
weisen  fann.  2.  Aem  (Sutmidfter  barf  abgetanen  »erben,  bi$  alle*  barin  erzeugte 
ß#or  fo  gut  wie  möglid)  abgetrieben  iji  3.  äeber  3Baffert>erfd)luf  auf  ben  Sljtor 
fttfrenben  Äötjren  muß  tögtirf)  minbeflen«  j»eimal  nad|gefeljen  toerben,  unb  jwar 
»enigjlcnS  einmal  jmiföen  fedj«  unb  ad)t  Utjr  fKorgen«  unb  einmal  g»ifd)en 
fünf  unb  {leben  Ityr  Äbenb*.  4.  ©obalb  bie  &vtfvifjt  oon  gl)lor  ju  einer  fiammer 
über  ben  Sebarf  fjinau«gef>t,  mnf$  ba«  £auptro^r  fofort  abgesperrt,  ober  bie 
Arbeit  in  ben  (fottwicflern  eingeteilt  »erben.  5.  Sie  2Baffert>erfd)lttffe  auf  ben 
ßtylorfattfammern  bürfen  nur  in  ©egemoart  be«  Vorarbeiter«,  nnb  bie  Spüren 
ber  Äamment  nur  bei  Dagetfidyt  in  ©egentoart  be$  95etrieb$fül>rer$  geöffnet 
»erben,  nadjbem  eine  @a«probe  au$  ben  Kammern  untcrfud)t  »orben  ift.  6.  Oeber 
Stäben,  ber  ein  SntwetdJKtt  oon  SljforgaG  ober  ©äuregaä  toerurfadjen  fann,  ober 
ein  Sndleden  oon  ®a$  ober  Saugen,  ober  irgenb  »eldje  Unregelmtffcigtett  im 
$roceffe  muß  fofort  bem  Vorarbeiter  berietet  »erben.  7.  2faf  j[ebe  Uebertretnng 
einer  ber  obigen  Äegetn  ifl  eine  Süße  toon  5  ©Ij.  gefefct. 

Die  S5ärmeoerl)ttltnif  f  e  beim  ffielbon*»erfaf>ren  ftnb  nad)  g.  gifdjer 
(3eitfdjr.  f.  ange».  (Sijem.  1888,  @.  549)  fotgenbe.  Sehn  Uebergange  be* 
9Rangano$)bufl)i)brat3  in  2Ranganbiofl)bf)t)brat  »erben  für  ein  ®ramm*3Rot. 
116,3  —94,8,  alfo  21,5  Sal.  frei.  Die  3erfefcnng  be*  toteren  mit  ©alp 
fitere  giebt: 

Mn08H,  +  4 HCl,  aq.  =  MnCl2,  aq.  +  Cl,  -f  3H20 
—  1 16,3  — 148  +  128  +  205,2, 

alfo  einen  Ueberfd)u|  toon  70  SaL  Die  SReactionen  geljen  baljer  leidjt  Oor  ftd), 
fobalb  bie  SReactionStemperatur  einmal  erregt  ift.  [Diefe  9ied)nnngen  tonnen 
nid}t  gan}  majjgebenb  fein,  ba  2Belbon*@djlamm  nid)t  Mn08H2,  fonbem  ein 
©emenge  oon  2  (Mn02)CaO  mit  Mn02,  CaO  ijt  Die  Silbung«»ärmen  biefer 
Serbinbungen  ftnb  aber  unbefannt.] 

«natt>tifd)e  3Rett>oben  für  ben  2Belbon*$rocefc. 

Die  ro^en  STOet^oben  jum  ^robiren  ber  Sljtorentmitflerlaugen  unb  ber  £)$* 
batiottftljurmflüfjtgfeii  ftnb  fd>on  früher  angeführt  »orben  (©.  274  n.  307); 
e*  bleibt  nodj  übrig,  bie  ÜRettjobe  jur  genaueren  Uuterfudjung  be«  regenerirten 
2Äanganfd)tamme$  auf  Mn02,  auf  „Saft*"  unb  auf  totalen  2Rangangel)alt  an« 
jufüffreti.    Die  Steagentien  bafür  ftnb  folgenbe: 

ßine  ftarfe,  filtrirte  ©flortaütöfuttg  (nic^t  titrirt). 

©ne  Söfung  oon  ungefähr  100  g  trtyji.  (Sifenoitriol  pro  Siter  mit  100  g 
reiner  ©d)»efelfäure  oerfefci. 

(Eine  8öfung  oon  übermangansaurem  Äati  (Chamäleon);  am  bequemten 
au«  reinen  Anfallen  bereitet  unb  tyatbnormat  gemalt,  alfo  1  cem 
entforedfenb  0,004  g  ©auerftoff  ober  0,02175  g  Mn02.  ©ie  mu| 
genan  richtig  eingefteflt  »erben  (ogl.  93b.  I,  ©.  160). 

ffiine  normale  Söfung  oon  Djalffiure  (63  g  im  Siter). 

ßine  normale  Söfung  oon  Äefcnatron  (31  g  NaOH  im  Siter). 

Sun bc  ©ota«3nfcuflrie.    8.  Wufl.    HI.  21 


322  $>gS  2Belbon*3*erfa$ren. 

3«tn  ^robiren  auf  MnOa  pipetttrt  man  25ccm  bcr  (Etfenlöfnng  in  ein 

8cSetg(a0,  öerbttnnt  mit  faltem  äBaffer  auf  100  6t«  200  cem  unb  ftellt  ben 

liter  mit  S^amälcon  fejl;  einmal  genügt  für  ben  ganjen  SEag.    ©elbjtoerfiänbüS 

nimmt  man  al«  (Snbpunft  benjenigen  an,  wobei  bie  glüfftgfeit  beim  3wtr°Pfcn 

Don  Sfjamäleon  fiS  nid)t  meljr  augenblicfüS  entfärbt,  fonbern  rofa  wirb, 

obwohl  biefe  garbe  naS  etwa  Vs  Minute  and)  wieber  bergest.    (Sine  jwehc 

SRenge  Don  25ccm  bcr  (Sifenlöfung  wirb  mit  lOccm  be«  SKanganf djtamme* 

öerfefct.    SJtan  entnimmt  biefen  bet  gut  umgefSüttelten  ^ßrobeflafSe  mit  einer 

Pipette,  fprifct  biefetbe  äugen  ab,  lögt  i^ren  Sntjalt  in  bie  ßifenlöfung  laufen  unb 

wäfSt  ben  inwenbtg  Rängen  bleibenden  Schlamm  mit  ber  ©prifeflafSe  naS-    3)er 

©d)(atnm  (oft  fiS  in  wenigen  ©ecunben  beim  UmfSwenfen  be«  SeSergtafe«, 

worauf  man  öerbünnt   unb  fofort  mit  ber  Styamftleonlöfung  au«titrirt     £)ie 

%n}af)t  ber  gebrausten  Subifcentimeter,  abgezogen  toon  ber  für  ba«  öifen  allein 

gebrausten,  entfpriSt  bem  Mn02  unb  ergiebt  beffen  SRenge  pro  Sher  fofort 

burS  SRultiplication  mit  2,175.    3n  ßnglanb  ift  e«  gebräudjlid),  ba«  Mn03 

in  $funben  (k  453,5  g)  pro  Subitfuß  (k  28,315  Siter)  anjugeben.    3Ran  benufet 

baju  gewötynttS  eine  Pipette,  welche  7*  ober  1  Subifjott  faßt,  unb  tonn  bann 

folgenbe  gormel  anwenben  (für  1  Subif jott) : 

0,02175  x   1728  rtrt00rt 

MnOj  =  — — — x  =  0,0830  x, 

453,5 

wo  x  bie  äfajaljt  Eubifccntimeter  ber  ^albnormalen  Sljamäleontöfung  bebeutet, 

welSe  man  burS  ©ubtraction  ber  jum  SRücftitriren  gebrausten  oon  bem  Xiter 

ber  Sifenlöfung  gefunben  fjat.    Dber  man  fann  auS  bie  wie  oben  gefunbene 

ßaljl  ®ramm  pro  Siter  mit  0,0627  multipticiren,  um  auf  englifSe  $funb  pro 

Gubitfuß  ju  fommen l). 

als  „33afi«u  bejeiSnet  man,  wie  fdjon  bemerlt,  alle  bie  SBeftanbtljeile  be« 

SRanganf  Stamme«,  welSe  ©a'ure  neutralijiren,  mit  j^räcfbfimg  toon  reinem 

Mn03.    3)ie  33afi«  be«  2Ranganit«  tann  Äalf,  ©ifen,  ÜRagnefta  ober  Mangan 

felbjl  fein;  ba«  gegenfeitige  SRengentoerfjältniß  biefer  Äörper  beeinflußt  Weber  bie 

anatytifSe  Operation  noS  bie  abftumpfenbe  SBtrfung  auf  bie  ©aljfäure  in  bem 

(£l)lorentwicfler;  man  fuSt  batyer  in  ber  Siegel  nur  naS  ber  r99afi«a  in«gefammt, 

unb  jwar  in  folgenber  äßeife.    2Ran  öerbünnt  25  cem  (bei  feljr  Ijoljer  33afi$  ift 

bie«  ju  wenig)  SRormalojralfäure  mit  SBaffer  auf  etwa  100  cem,  erwärmt  auf  etwa 

60  bi«  80°,  fefct  10  cem  9RanganJSlamm  unter  ben  oben  befStiebenen  SorfiSt«» 

maßregeln  be«  Slu«wafSen«  ber  Pipette  u.  f.  w.  ju,  unb  ffiljrt  fort  ju  erwärmen, 

bi«  ber  SRieberfSfog  rein  weiß  geworben  ift  (o$ne  einen  @tiS  in«  ©elbe),  wa« 

metfl  in  weniger  al«  einer  9Rinute  gefSie^t    Ätebann  titrit  man  mit  Normal* 


•*)  S)ie  ©enauigteit  ber  SBefiimmung  be§  MnOa  mitteift  (S^amöleon  ifl  öon  ?ofl 
angeawetfelt  worben  (9er.  b.  beutjd).  4em.  ©ej.  12,  1539).  <£r  giebt  an,  mit  ber 
$unjen'fd)en  ^obtitrirung  um  10  $roc.  niebrigere  fflefultate  als  mit  ber  <£$ainfiIeon* 
eijenmet^oDe  befommen  ju  t)aben.  3$  f)abe  bo^er  bie  SRet^oben  Dergli$en  ($ol^t. 
3oum.  235,  300)  unb  eine  ööfltg  genügenbe  Uebereinftimmung  jnrifäen  ben  Äe* 
jultaten  ber  Xttrirung  mit  (S^amäleon,  mit  bem  oon  iffielbon  urjprüngli^  oor* 
gejc^lagenen  ffaliumbidjromat  unb  ber  95  u  n  j  e  n'jc^eii  ^obmet^obe  erhalten.  5)ie  9e* 
(auptung  üon  ?ßoft  beruht  einfa^  auf  üoflftänbig  falföer  Manipulation  beim  arbeiten. 
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natrontauge  jurücf,  um  bie  Stnjafjl  ber  Derbraudjten  Subifcentimeter  £)$alfffure 
ju  erfahren;  jebod)  Ijat  bie  genaue  (Ermittelung  be$  SReutralifationäpunfte«  einige 
©djtoierigfeit,  xotil  bie  Snbreaction  mit  2acfmu$ti«ctur,  felbjl  bei  bebeutenbem 
3ufafce  beffelben,  in  biefem  gafle  nidjt  feljr  fd)arf  ifl.  Den  Angaben  ber  eng* 
lifc^en  gabrüdjemifer  über  ifjre  2Betbon*S3aft$  ifl  bafjer  nid)t  immer  ju  trauen. 
SKan  tomnit  Diel  genauer  imb  ntdjt  Diel  langfamer  jum  3^e/  Kenn  man  ba$ 
®anje  auf  202  ccm  Derbünnt  (wodou  2  ccm  bem  SJolumen  be$  SRieberfdjtage* 
cntfpredjen),  burd)  ein  trotfeneS  gilter  giefct,  unb  t>on  bem.gittrat  100 ccm  mit 
Natronlauge  jurücf  titrirt,  wo  benn  bei  ber  ätötoefenljeit  eine«  5Rieberfd)lageS  bie 
ßnbreaction  mit  Sa<Imu$  Diel  fdjärfer  ifl.  (2Ran  fann  aud)  'Sßljenolpfjtalein  als 
3nbtcator  amoenben,  aber  nidjt  9Retfjtjlorange,  n>eld)e$  bei  organifdjer  ©äure 
nid)t  brau^bar  ifl.)  Die  £)$alfäure  wirft  folgenbermafjen.  (Einmal  jerfefct  fte 
fid)  mh  fämmtltdjem  MnO*  in  MnO  unb  C03;  eö  wirb  alfo  für  jeben  oben 
Derbraudjten  GEubifcentimeter  Don  Ijatbnormalem  Chamäleon  V2ccm  Format* 
ojalfäure  ju  biefem  $>totdt  Derbraudjt.  ©enau  biefelbe  SRenge  wirb  aber  gletdj* 
jettig  üerwenbet,  um  mit  SRanganojtybut  o$alfaure$  ©alj  ju  bitten,  unb  eine 
fernere  SRenge  wirb  jur  Sättigung  beö  über  Mn03  IjinauS  Dorfjanbenen  MnO, 
CaO,  MgO,  FesOs  2c  Derwenbet  Da$  (entere  ifl  e«  gerabe,  beffen  3Renge  man 
wiffen  roiH,  unb  man  erfährt  fte  nad)  Dbigeut,  wenn  man  )>on  ber  verbrauchten 
Änjatyt  Subifcentimeter  ber  Djratfäure  bie  bei  bem  £itriren  auf  MnOa  gefunbene 
änja^t  Subifcentimeter  ©tyamäleon  gerabeju  abjteljt;  ber  SRefl  ber  DjatfÄure  ifl 
gleich  ber  SafiS,  unb  baö  gewttnfd)te  Serljältnifj  ju  Mn03  wirb  gefunben,  toenn 
man  in  biefen  SRejl  mit  ber  fjatben  ©jamäleonmenge  (ba  bie  D^atfäure  normal, 
ba$  Chamäleon  nur  tyalbnormal  ifl)  bhribirt. 

SWan  Ijabe  j.  33.  ben  Siter  ber  (Eifenlöfung  =  28,0  Chamäleon  gefunben. 
SWan  fptbe  nadj  (Einführung  Don  10  ccm  Sftanganfdjlamm  nur  nod)  11,5  ccm 
Chamäleon  gebraust,  alfo  x=  16,5;  baljer  ifl  ber  ©efjalt  be«  ©djlamme« 
=  35,88  g  Mn02  pro  8iter. 

10 ccm  be£  ©djlamme«,  mit  25  ccm  Slormatojratfäure  erwärmt,  auf  202  ccm 
gebradjt;  baDon  100  ccm  abftltrirt,  Derbraudjen  1,6  ccm  SRormalnatron.  Die« 
Derboppelt=  3,2  unb  Don  25  abgejogen  =  21,8  entfpridjt  bem  ©efammtDerbraudj 
Don  Djalföure.  DaDon  abgejogen  16,5  (ba«  obige  x)  für  Mn02,  bleibt  5,3  für 
bie  SBaftö.  Die  Proportion  (72  X  16,5  =)  8,25:5,3  =  1:0,642  ergiebtin 
ber  lefcten  3at)l  (0,642)  ba«,  wa«  man  im  2Belbon*93erfa$ren  al«  „98aftSa 
bejeidjnet. 

Den  ©efammtmangangeljalt  be«  ©djlamme«  fleHt  man  meifl  nur  ^in  unb 
toieber  feft,  meil  btefe  Operation  nid)t  ganj  fo  ftfjnefl  wie  bie  tbtn  betriebenen 
audgefü^rt  werben  tann,  unb  meil  e£  lange  nid)t  fo  mistig  ifl  ju  nriffen,  mie 
Diel  Mangan  nod)  ate  MnO  Dor^anben  ifl,  als  roa£  bie  ©efammtbaft«  beträgt, 
©eljr  intereffant  ifl  biefe  Seftimmung  immerhin ,  unb  mu§  jebenf attö  geitweilig 
Dorgenommen  merben.  iSRan  fod|t  10  ccm  beö  SKanganf djlammeS  mit  ©aljfäure 
bi«  jur  Vertreibung  Don  fämmttic^em  S^lor,  neutraliftrt  bie  freie  ®äure  mit 
Natronlauge  red)t  genau  unb  bringt  lieber  jum  $od)en,  worauf  man  Ware  (fit* 
trirte)  S^lortaltlöfung  jufe^t,  bi«  bie  gtüfftgleh  eine  röt^lid>c  Färbung  jeigt  burdj 
Silbnng  einer  ©pur  übermanganfauren  ©alje«.    älbgefe^en  Don  biefer  ganj  un* 
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wefentlidjen  ©jmr,  bie  man  übrigen«  burd)  tropfenwetfen  Bufafc  &on  IQto$of 
wieber  jum  Serfcfywinben  bringt ,  beftnbet  fid)  jefct  fämmtiidje«  3ttangan  im 
ßufianbe  eine«  SRieberfdjlage?  Don  MnOj;  man  bringt  benfclben  auf  ein  giftet, 
wäfdjt  ifjn  Dofltomuten  au«,  bi«  ba«  guttat  mit  3obtalium  burdjau«  teine  SReaction 
metjr  giebt  unb  Wfi  nun  ben  9?ieberfd)lag  in  bet  angefäuerten  Söfnng  Don  Sifen* 
Ditriol  auf,  mit  äurüititrirung  burdj  Sjjamäleon,  ganj  wie  bei  ber  oben  be* 
fd)riebenenSeftimmung«metl)obe  be«  im  ©djlamm  fdjon  fertig  enthaltenen  Mangan» 
fuperojtyb«. 

3urif dj  (Chenu  Ind.  1880,  p.  193)  betreibt  einige  Sttänberungen  bei 
ber  Unterfudjung  be«  3Belbon*©d)lamme«,  mit  contylicirten  gormein,  bie  !anm 
anberwärt«  in  ©ebraudj  getommen  ftnb. 

33etrieb«refultate. 

Da«  8u«bringen  an  Sljlortalt  beim  2Belbon*$erfal)ren  wirb 
in  Sngtanb  fiet«  f o  beregnet,  bafc  man  angiebt,  tote  met  Zentner  Äodjfalj  für  eine 
lonne  (20  Str.)  Dollgräbigen  Stylortatt  jerfefct  »erben  muffen.  Da«  SRefuttat  getagt 
hierbei  alfo  Don  meijrfadjen  Umftänben  ab:  Don  ber  Soüftönbigteit  ber  ©aljfäure* 
Sonbenfation  berat  ©ulfatyroceft,  Don  ber  Störte  ber  erjietten  ©aljfäure,  Don 
beren  Äu«nufcung  im  Sßelbon*Sntwtdtter,  Don  ber  Soncentration  be«  SDiangaru* 
fdjtamme«  (bei  Derbünntem  ©djlamm  wirb  ber  Snljalt  be«  Sntwuffei«  ebenfalls 
ju  fe$r  Derbünnt),  Don  beut  D$batiott«grabe  unb  ber  Saft«  im  ©djlamm,  tur& 
Don  ber  Rettung  be«  ganjen  ^roceffe«.  grüner  tonnte  man  al«  bejttf  Durdjfdjnht«* 
refuttat  auf  20  Str.  Sljlortalt  57  Str.  Äodjfalj  rennen,  aber  ^äupger  brauste  man 
60  Str.  Den  ©atjfäureDerbraud)  an  pdj  tonnte  man  in  Snglanb  für  1000  kg* 
37  <ßroc.  Stftortatt  =  4600  bi«  4800  Siter  ©aljfäure  Don  1,12  foeeif.  @ew.  = 
1250  kg  wirtlidje«  HCl  redjnen  (eine  anbere  Angabe,  nämlidj  4000kg  ©atj* 
fäure  Dom  fpeeif.  @ew.  1,14,  tommt  auf  bafielbe  tyeran«),  wäljrenb  in  bem 
Stjtortalt  ba«  S^lor  Don  380  kg  im  HCl  enthalten  iji,  entforedjeub  einer  Set* 
Werbung  Don  wenig  über  30  $roc  be«  Stytor«  ber  ©aljfäure.  3n  ffaßig, 
regnete  man  1878  auf  1  £ljt.  Stjlortalt  3  7s  Iljle.  ©aljfäure  Don  21  bi* 
22°©.,  entfpredjenb  etwa  1155kgHCl  auf  1000  SfyfortaK,  alfo  etwa«  weniger 
at«  in  Sngtanb. 

©eit  man  bie  Abfangen  Don  ben  Sntwidlern  nidjt  meljr  mit  Äaltjtein,* 
fonbem  mit  ÜRanganfdjtamm  felbjt  fättigt,  alfo  bie  in  erfleren  enthaltene  ©äure 
nodj  ju  ®ute  madjt,  erhält  man  Diel  beffere  Slu«beuten,  unb  rennet  jeftt  auf 
20  Str.  Sljlortalt  nnr  44  Str.  ©alj;  in  mannen  gabriten  tommt  man  neuer* 
bing«  nod)  barunter  (@.  304). 

Sin  anbere«  in  ©etradjt  tommenbe«  SRoment  ifi  ber  3uf^u6  *on 
natürlichem  Sraunfiein,  welker  jum  Srfafce  ber  SSerlujle  Don  3Rangan* 
laugen  erforbertid)  ifl.  2ludj  in  biefer  Sejieljung  unterfdjeiben  fldj  bie  gabriten 
fetjr,  bod)  l)at  fid)  biefer  3ufd)ufj  immer  me^r  Derringert,  inbem  man  noc^  forg* 
fältiger  arbeiten  lernte,  fo  bajj  gabriten,  welche  früher  5  $roc.  Bwfafe  flebrau^ten^ 
jeftt  mit  nur  27a  $roc.  au«fommen;  mand^c  tommen  fogar  auf  17«  $^oc  ^eraK 
SBer  forglo«  arbeitet,  tann  freili^  10  ^ßroc.  nöt^ig  |aben.    ätbgefe^en  Don  reiit 
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ine<f(atufd)en,  auf  birecte  Unreinltdjfeit  jurttcfjufütyrenben  Saugenoertujten  ifl 
uamentlid!)  }u  berüdfjtdjtigen,  bafc  fo  wenig  2Rangandjlorür  a(6  möglid)  in  bem 
nad)  bem  SReutralijiren  fid)  abfefcenben  @d)lautm  jurttcfbteibe.  3e  beffer  man 
bie  Sauge  fdjon  in  ben  ßljlorentwidKern  mit  regenerirtem  SWanganfdjtamm  felbft 
neutraliftrt,  um  f o  weniger  lotylenfaurer  Aalt  wirb  nad)f}er  in  bem  5Reutratifation$* 
brunnen  erforberlid)  fein. '  Sergleidje  hierüber  and)  @.  320.  SSon  regenerirtem 
©uperopjb  braud)t  man  tljeoretifdj  jur  §abri!ation  einer  Sonne  (1016  kg) 
37proc.  ßtyorfatfG  462  kg,  aber  in  ber  $ra$iS  wegen  unt>ermeibtidjer  ©erlujte 
an  Sljtor  etwa  500  kg,  weldje  in  etwa  14cbm  gutem  ©uperojtybfdjtamm  ent* 
galten  ftnb,  wie  er  ton  ben  DftbationSttyirnien  fommt. 

SWan  Witt  bemerh  l>aben,  bafj  ba$  Eljlor  ton  regenerirtem  Sraunjicm  triet 
Jdjnetler  auf  ber  Dberfttidje  be$  Äalf^bratö  in  ben  Kammern  wirft,  at$  ba$ 
©)lor  Don  natürlichem  Sraunjtein,  unb  bafc  man  beäljalb  bie  Äalffdjidjt  im 
erfteren  ftatle  nid)t  fo  Ijodj  machen  fann,  als  im  testeten,  etwa  im  Serjjffltnijfe 
ton  87? :  10.  Ob  bie*  wirflid)  ber  gafl  ijt,  fdjeint  nidjt  genau  ausgemacht  ju 
fein.  3n  einer  ber  größten  unb  bejien  englifdjen  Gabrilen  rennet  man  für  jebe 
toödjentlidj  nadj  äßelbon'S  SJerfaljren  }u  fabricircnbe  Sonne  Sljtorfatf  200  eng* 
lifdje  Duabratfufc,  alfo  nidjt  ganj  20  qm  ©runbftödje  ber  Sljlorfatttammem; 
9?fi§ere*  fpäter  im  20.  (SapiteL 

3ebenfall«  erhält  man  au£  SBetbon'S  regenerirtem  Sraunjietn  auägejeid)* 
neten  ßl>lorfalf  ton  beliebiger  ©tffrfe  biß  ju  39  *ßroc,  weldjer  aud)  beim  *ßadteu 
in  bie  Raffer  erfjeblidj  weniger  verlieren  foQ  als  ber  nad)  bem  alten  Verfahren 
bargefiellte  Stylorfatt  (ca.  yt  gegen  l1/,  $roc). 

SMe  «rbeitsföjien  für  bie  Sljtorarbeit  nad)  äßelbon'S  »erfahren  fmb 
tmr  unbebeutenb  größer  für  einen  fefyr  großen  als  für  einen  Heineren  Setrieb, 
abgefeiert  natürlidj  ton  ben  Soften  für  Zubereitung  beS  Äalfljtybrat«  unb  Warfen 
beö  S^orfalte.  2Ran  brauet  jiet«  einen  SKann  per  ©d)id)t  für  ba$  £)p)biren, 
Welcher  jugleidj  bie  atigemeine  äufftdjt  übernehmen  tann;  einen  SWann  )um 
bereiten  ber  Äalftnitdj;  einen  für  bie  <5uperoja^*@d)tamm!ftffcn;  einen  für  bie 
3Belbon*©)torentwidler;  einen  für  bie  SReutraltjirungSbrunnen;  einen  für  bie 
Sljlorenttoidler  gewöhnlichen  ©t)jiem$  unb  einen  für  bie  Stompffeffel.  Damit 
fann  man  Sraunjiein  regeneriren  unb  Sljtor  entwufeln,  um  etwa  15  Sonnen 
Sljlorfalf  täglich  }u  machen;  aber  aud)  wenn  man  nur  5  Sonnen  mad)t,  wirb 
man  faum  mit  weniger  ?lrbeit3fräften  auSfommen  tonnen,  unb  nur  weniger 
$ti(f6arbeit  jutn  Äalf*  Äotylen  '<5djla<Ienfal)ren  te.  gebrauten.  3n  <£nglanb 
wirb  tyäufig  bie  ganje  Arbeit  im  ©tü<I  t erbungen,  je  nadj  ®röf$e  ber  fjabrif  ju 
5  big  10  ©b,.  per  Sonne  Styortatt. 

fjür  bie  Soften  beS  SljtortaltS  nadj  SBelbon'f^emSerfa^reninben 
3al)ren  bor  1875  mac^e  trf)  folgenbe  Angaben,  wetdje  ftd)  auf  wirftid)  über  einen 
längeren  3e^taunt  ei$altcne  Setrieb^refultate  unb  auf  @inrid)tungen  ton  fel)r 
terf^tebener  ©röge  bejiefien: 
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Salt,  1350  kg  k    16  2Rf.  .     .     .  21,60  9kl 

«atfjtein,      250  „    k    10    „     .     .     .  2,50    „ 

flogen,       1250  „    k    12    n     ...  15,00    „ 
Sraunftem,     50  „    ä  100    „     ...       5,00    „ 

gäffer  .     . 20 

grbettStofrn     .     . 10,00    „ 

Äofkn  für  1000  kg  37proc.  Gtyorfatf  .     74,10  SDtt. 

Dagu  lonraien  bann  uod)  ©eneraltoften  unb  bcr  SBertlj  bct  ©aljfäure. 

Sine  neuere,  toötßg  autyentifdje  33etriebSabred)nung  (öon  1874),  bei  weltfcer 
ebenfafl«  nod)  fel)r  (otye  5Wateriatienpreife  vorlagen,  i|*  folgenbe  (für  ©t.  $elen$): 

762  kg  flogen,  &  9  5Dtt 6,86  5DM. 

587  „    Satt  jrnn  £)p)biren,  &  18yf  5DH.  10,86  „ 

575  „    Satt  jum  <£$torfalf,  ä  20  2JH.   .  11,50  „ 

312  „   Äaffjhinjtaub,  k  10  SD«.  .    .    .  3,12  „ 

62  „   »raunffcin,  *  130  5DM.    .    .    .  8,06  „ 

göljne  (inet.  Dampf f  eff el,  (Styorfattpad en  jc.)  1 7,70  „ 

Söffer .     .  17,08  ,          # 

75,18  5BH. 
Ober  inet,  affer  ©eneralfojien  unb  ©pefen  ab  Stoerpool  pro  Xonne 

(tyloxtalt  in  ber  treuer  jten  £eit,  o$ne  Hnredjnung  ber  ©atjföure    125  5DM: 

Die  Äojfrn  für  bie  SBieberbelebung  t>on  fo  biet  ©uperojftb,  um  60  £onneit 
jiärfjten  SljtorfaßS  toödjentluf)  ju  erjeugen,  werben  Don  ©aäfetl,  Deacon&So. 
au$  bem  3aljre  1870  fotgenbennaßen  angegeben: 

60  Sonnen  Seit,  k  12  ©!>. 36  $fb.  ©trL  —  ©Ij. 

Söffen  unb  ©ieben  beffetben 6  „  „  —    „ 

12  SEonnen  Äalffiein,  k  8»/f  ©$ 5  „  „        2    n 

2>«*tf 12  „  n  10, 

So^n  für  SDfcafdjinen  unb  D^biren 2  „  n  16    » 

„      „   5Reutratiftren  unb  pumpen  be$  SljlormanganS  1  „  „  19    „, 

„      „    anfertigen  unb  5ßumpen  ber  Äattmild)    .    .  3  „  „  —    v 

67  ^fb.  ©tri.    7©^ 

Hbjügtidj  2  ©1).  per  lonne  5DKnberarbeit  bei  Dar* 
jfcffung  be$  Sljtorlalfe  gegenüber  bem  ©erfahren 
mit  natürlichem  Sraunfiein 6  $fb.  ©trL  —  ©^ 

61  $fb.  ©trL    7  ©Ij. 

Die«  entfpridjt  1  $fb.  ©trL  6  5ßence  ober  ettoa  21 5DM.  für  fo  triel  »raun* 
ftein,  als  eine  Sonne  37proc.  S^lorfaff  »erbraust,  ejcL  3™!****  ®eneratfofien 
unb  Reparaturen.  aber  bafür  brauchte  man  bamat«  nodj  minbeflenS  33  5ßroc 
ju  Diel  Satt  unb  l)at  feitbem  bie  Soften  für  baS  ©ieben  beffetben  gänjltdj  erfpart; 
baburd)  jleffen  fi*  bie  Sofien  nur  auf  15  Vi  5DM.  ejccl.  ober  20  5DM.  incL 
3infen  :c.  für  eine  £onne  Sljtorfatf. 
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5Wadj  freunblidjer  9RütJ)eilung  &on  ©errn  Dircctov  Älofc  t>erbraud)te  man 
1878  in  Dieuje  im  9HHtel  folgcnbc  ÜRengen  ©ubjianj  für  bie  gabrifation  ton 
100kg  Sl)lortalf  tjon  108°  @ai)«8uffac:  .     . 

Skaunjtein  (58  $roc) 2,9  kg 

©aljfäure  20°© 397'    „ 

Salt  für  bic  Äammern 60     „ 

flatt  für  Äatfmt(df) 65     „ 

Äaß jlcin  jum  Stcutralifircn 16     „ 

3)er  Äoljlentoerbraud)  betrug  nadf)  ^rtoatmittljeilung  öon  £errn  SBetbon 
1878  im  3)urd)fd)nitte  aller  gabrifen  800  kg  per  Sonne  35proc.  Gtylorfalte, 
eine  ftabrif  in  granfreid)  fommt  jebod)  mit  450  kg  Äoljlen  au$.  3to  beiben 
gäßen  iji  ba«  »rennen  be$  Aalte  md)t  mit  eingefcfjloffen. 

9?acf)  bem  Chemical  Trade  Journal  6,  15  betrugen  bie  Äoften  für  <£r* 
jengung  ton  1  Sonne  36proc.  Sljlorfalte  nadj  bem  2Belbon*33erfaijren  im 
3al>re  1890: 

floaten —  ^Pfb.  ©tri.  6  ©$.  —  <ßence 

*a« —    n       „  14    ,  —      „ 

ßaüfteinfiaub     ....  —    ,       ,  1    „  —     „ 

»rauujhin —    „       „  4„       2     „ 

Arbeiten —    „       „  13    „       4      „ 

Pffer —    „       „  13    „  —     „ 

Ämortifation  10  ^roc. .    .  —    „       „  5    „  —     „ 

Reparaturen —    „       „  4    „       3„ 

Oeneralfoften      ....  —    „       n  6    „       8      „ 

4  Sonnen  ©atjfänre    .           2    „       „  —    „  —      „      . 

5  <ßfb.  ©tri.  7  ©$.     5  $ence  =  112  ÜJW. 

8113  bamalige  Slnlagefoften  für  eine  ^elbon*<£inrid)tung  für  100 Sonnen 
©>lorfatt  pro  3Bod)e  wirb  12000  $fb.  ©tri.  =  ca.  250000  9Rf.  angegeben. 

S>a*i8  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1883,  p.  155)  giebt  folgenbe  (für 
Sancaf^ire  giltige)  Äoftenberedjnung  für  Sfjtorfalf,  ber  nadj  bem  SBelbon* 
Serfajjren  erhalten  wirb  (NB.  oljne  ©eredjnung  ber  ©aljfÄure,  ber  Äbnufcung, 
ber  Oeneralfofien  jc): 

tf  ot>ten 0  $fb.  ©tri. 

Äalf  jum  £>p)biren  .  0  „  „ 

„      „    S^lorfalf   .  0  n  „ 

Äalfjleinfiaub  .    .    .  0  „  „ 

33raunjlein ....  0  „  „ 

Soljn 0  „  n 

gäffer    .....  0  „  „ 


4  ©Ij. 

6  $tnce 

10     „ 

8      , 

10     „ 

8      „ 

2     , 

2      , 

3     , 

0      „ 

15     , 

0      „ 

17     „ 

0      , 

3  >Pfb.  ©tri.    3  ©$.  0  $ence 

golgenbe«  ftnb  bie  auttjentifdjen  ©ejteljttngSfojien  t)on  100  kg  ©jlorfatf 
toon  100°  ®at)*8njfac  nad)  bem  3Belbon'fd|en  Serfafjren  in  einer  mittel* 
ewropäifdjen  Sabril  in  ben  3a(jren  1891  unb  1892: 
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©olgftture  20°® 404,2  kg  ju  gtc«.  21,50  =  grc£  8,68 

»raunjiein 6,4  „    „      „      70,00  =     „  0,45 

«alt 103,0  „  '  „      „      38,80  =     „  3,48 

ÄaÖjlcin 23,8  „    „      „        6,00=     „  0,14 

Äoljte 117,0  „    „      „      17,00=     „  1,98 

Arbeiten 1,16 

^Reparaturen 1,20 

©eneraßojien 0,50 

9Seq>adtung  unb  SJerlaben .  1,50 

grtf.  19,09 

Änberroeitige  Serwenbungen  oon  SBelbon*@d)lamm. 

3n  golge  ber  än&erft  feinen  3*rtljeUttng  be«335elbon*©d)(amme*  wirft  ber* 
fette  nidjt  nur  auf  ©atjfcrore  oiet  energifdjer,  aö  natürlicher  Sraunfteai,  fonbern 
(ann  audj  in  anbeten  Säuen  SBirfungen  ausüben,  bie  man  mit  Srannjiein  gar 
nidjt  erzielen  tann.  3)abei  mag  audj  juweiten  ber  Umjianb  mhfpieten,  bafc  im 
2Betbon*©djtamin  feine$fafl$  wafferfreie$Mn02  oorfymben  iji,  fonbern  entweber 
2Ranganbto$t)bljt)brat,  Mn03H9,  ober  ©alje  beffelbeu  mit  CaO  unb  ein  wenig 
anberer  Safen.  Slud)  ba«  faji  ööflige  geilen  beö  ©fenä  tann  juweiten  fetyr 
widjttg  gegenüber  bem  eifenljattigen  öraunjtein  fein,  j.  95.  in  ber  Olaäfabrifation, 
wo  jebodj  (wie  in  oieten  anberen  gälten)  ber  oertyältnifcmtffcig  Ijotje  $rei£  be$ 
regenerirten  9Äanganbio#)b$  feine  Serwenbung  nur  auänafjmäweife  jutaffen  wirb. 

(Eine  feljr  midjtige  Serwenbung  Ijat  ber  2Betbon*©d)tamm  jur  Reinigung 
be£  ÄfumtniumfutfatS  oon  (Eifen  gefunben,  nad)  bem  ©erfahren  oon  Ätjnafton 
((Engt.  $at  9h.  3809,  1882;  oergL  audf)  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1886,  p.20), 
wetdjeS  oon  allen  ©erfahren  für  biefen  3wedt  ftdj  at«  ba$  gitnfiigfte  er* 
toiefen  tyit 

$oob  &  ©alamon  (l^olpt.  3ourn.  268,  136)  Ijaben  ben  Söelbon* 
©dfjtamm  ate  @a$reutigung«maffe  toorgefdfjlagen  (öergl.  meine  Änwenbung  oon 
3fa*fdjuj$fd)lamm  jttr  (Entfdjwefetung  oon  tlbflujjlaugen  oom  ©obarikfjtonb, 
©.  302). 

£ljtorcatcium«?lbfatttaugen. 

(Eine  SSerwenbung  be$  GEfjtorcatciumö,  wetdjeS  in  fo  enormen 
ÜRengen  bei  ber  2Betbon'fd)en  SRegenerirung  abfällt,  ijl  biStjer  nodj  nidjt  tnt* 
fernt  in  auSreidjenbem  SRafce  gefunben  worben.  (ES  ijl,  ba  e«  ganj  eifenfrei  ijfc, 
burd)  (Einbanden  unb  Sdjmetjcn  mit  ?eicf)tigfett  at$  btenbenb  weige  üRaffe, 
tfljntid)  wie  Slefcnatron,  ju  erhalten,  unb  wirb  bann  aud),  wie  biefeä,  in  etfen» 
blechernen  trommeln  oerpaeft.  9Kan  oerwenbet  e$  in  SHijarinfabrifen,  in  einigen 
ßuderfabrilen  at$  Sufa&  bei  ber  Saturation;  jur  Darjtettung  oon  C$torbarium 
burd>  ©lli^en  mit  ©d|werfoatf>  unb  floate  (©.  281),  ju  ber  oon  gefälltem  ®ty>6 
«Oßerlweifj,  pearl-hardening;  oergt.  93b.  II,  ©.  621);  aber  ber  größte  3$eit  ber 
ß^torcateiumtöfung  tauft  nufcto«  fort,  unb  madjt  nur  ba«  SBaffer,  in  wetdp*  fle 
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fld)  ergtefet  r  Ijart,  wenn  fte  aitdj  fonfl  gang  uufdjäblid)  ift  3Ran  Ijat  oor* 
gefd>lagen  (j.  93.  £argreatoe«,  Chem.  News  16,  131),  e«  al«  3»|öfe  J« 
Düngemitteln  ju  toertpenben,  um  bie  ^Jfjotyljorfäure  nieberjuf djtagen  unb  bor 
Hu*wafcl)en  ju  bewahren,  fowie  at«  anti*fermentatiw$  unb  antifeptifdje«  SRittet, 
toetdje«  jugletc^  bie  flüchtigeren  2ünmouiah>erbhtbungen  a(0  ©almiaf  prirt.  Sud 
bcn  bunfelbraunen  Saugen  Dom  Äodjeu  be*  (Styarto*  unb  $oljftoffe$,  wenn  fte 
au«  üRangel  an  billigem  Brennmaterial  nid)t  jur  äßiebergewinnung  oou  ©oba 
Dermenbet  »erben,  tann  man  uenigjtatö  burdi)  ßljlorcafcium  faft  aUe  organifdfjen 
Stoffe  nieberf plagen  unb  eine  fe$r  wenig  gefärbte,  nut  djloruatriumfyrftige 
gtüfftgfeit  erhalten,  meiere  man  leistet  in  bie  glüffe  laufen  laffen  tann. 

Sampbett  unb  93ot)b  wollen  biefed  Sfylorcatcium  mieber  burc^  gättung 
mit  SRatriumfttIfat  in  ®t#*  (pearl-hardening)  unb  S^tornatriumlöfuug  um« 
fefcen  unb  beibe«  benufcen!    (fingt.  $at.  SSlx.  5571,  1890.) 

©tatifHf. 

3m  3a^re  1877  waren  in  ffinglanb,  ©djottlanb  unb  3rtanb  50  ©etbon'fdje 
tRegeuerirungGapparate  in  Sfjätigteit,  welche  etwa  105000  Sonnen  Gfylorfalf 
ober  fein  Äequtoalent  an  dfjtorfaurem  Sali  barjhflten,  b.  I).  etwa  90  $roc  aUe« 
in  (Snglanb  überhaupt  fabticicten.  #eute  iji  bie  3Renge  erijebtid)  größer;  og(. 
(£ap.  31.  3n  granfreid)  befanben  ftdf)  8  Anlagen,  welche  über  20000  Sonnen, 
b.  f>.  fo  gut  wie  allen  bort  fabricirten  Stjtorfatf  tiefern;  in  3)eutfdjtanb  5,  in 
Deßerreid)  2,  in  9?orwegen  1,  in  Setgien  3  gabrifen;  aud)  in  biefen  gänbern 
wirb  ber  größte  I&eit  aUe«  ©jtorfatf«  nodj  Ijeute  auf  biefem  2öege  bargeßettt. 


«d)tjeljnte$  Capitel. 

§üb  $ taton'fät  <&\jUxntxfü\jxtn. 

3)ie  3^feftnng  non  ©aljfäure  burd)  atmofpfyärtfdje  Suft  mürbe  fdpn  1845 
t)on  Drtanb  patentirt  ((Engl.  sJSat.  SRr.  10528).  ÜKau  foO  ba«  ©emifdf)  beiber 
®afe  burd)  glttfpuben  33im«jtein  leiten,  ba«  au«tretenbe  ®a«  abtüten  unb  bie 
uod)  unoeränberte  ©atjfffure  burd)  SBaffer  au«wafd)en.  SBeitere  patente  biefer 
%rt  werben  im  legten  Sapitef  btefe«  8ud)e«  angeführt  werben. 

3)ie  8u«beute  an  Sfjfor  ift  bei  bem  Djlanb'fdjen  ober  jebem  anberen 
® erfahren,  bei  bem  Sljlor  au«  ©aljfäure  unb  Suft  nur  .burd)  $ifce,  wenn  aud) 
in  «nmefenfcit  oon  poröfen  ©ubjtanjen,  erjeugt  »erben  fott,  äujjerfi  gering,  unb 
jotdje  ©erfahren  tjaben  feine  praftifdje  Sraudjbarfeit. 

3>tefe«  Problem  mürbe  fofttcr  toon  einer  anberen  Seite  in  Angriff  genommen, 
uämttdj  burd)  SSermhtelung  bon  Äupferdjlortben.  Söget  (^ßoltjt.  3oum. 
136,  237;  SBagner'«  Safyttb.  1861,  ©.  177)  fd>lug.l855  bor,  au«  Sutfer* 
d)(orib  burc^  täxtytpxi  bi«  )ur  beginnenbeu  ^ot^glut^  ßljlor  }u  entwicfeln: 
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2CuCl2  =  Cu,Cl,  +  2C1, 
unb  baS  Äupferdjlorttr,  mit  ©aljfäurc  gemifd)t,  burd)  ben  Suftfauerfloff  wieber  jn* 
näc^fi  m D$)d)torib,  CuCl2,  3CuO,  3HaO,  batm  in  Äupf  erdjlorib  fiberjuftiljren  i 
Cu2Cl2  +  2 HCl  +  0  =  2CuCl2  +  H20.  ÜRan  fönnc  jebo^  bei  ber  «rbeit 
in  größerem  2Raf$ftabe  nidjt  bic  §ätfte,  fonbern  nur  ein  Drittel  toon  bem  Sljlor 
beS  ÄupferdjtoribS,  nämlid)  13,8  $roc,  auS  bem  festeren  entbinben.  ©att^ 
fott  nadj  $ofmann'S  Report  by  the  Juries  1862,  p.  35  biefeS  Verfahren 
unter jud)t  unb  gefunben  tyaben,  bafj  bie  CEljlortoerbinbnngen  beS  ÄupferS  ©efäfce- 
Don  ©tehtjeug  unb  bie  tyärtejten  Gnjamottejiegeln  rafd)  jerf reffen,  fo  bafc  man 
taum  ©efäfje  ftnben  fann,  nm  eS  einjubampfen  unb  ju  cateiniren.  Die  3Äani* 
pulation  mit  iijnen  ifl  für  bie  Arbeiter  fe^r  gefunbljeitSgef ffljrlid) ,  unb  fetbfi  ein 
geringer  SSerluft  t>on  Äupfer  würbe  bei  biefent  $o$en  greife  bie  Rentabilität  be* 
Verfahrens  oerntdjten. 

SRidjtSbeftoweniger  ift  tjon  SaurenS  baffelbe  Verfahren  nodjmalS  (SngL  ^ßaL 
5Rr.  168,  1860)  patentirt  worben.  ÜRan  fott  Äupferd)lorib  burd)  Huftöfeu  Don 
Äupferopjb  in  ©aljfäure,  ober  öon  Tupfer  in  ÄönigSwaffer,  ober  burdj  gäHen 
ton  Äupfertritriollöfung  mit  Stylorbarium  ober  Sljtorcalcium  unb  bergteic^en  bar* 
Pellen,  bie  Jföfung  jur  Irocfne  bringen  unb  auf  100  bis  150°  erfjifcen,  bis  ba* 
SGBaffer  ausgetrieben  ifl  unb  ein  braungetbeS  ^ultoer  juriWfbteibt;  ber  föiicfjianb 
fott  mit  feinem  falben  ©enridjte  ©anb  gemifdjt  unb  in  einer  Stetorte  auf  220 
bis  300°  erfjifct  »erben,  bt«  bie  $älfte  beS  im  £upferd)lorib  enthaltenen  (Sf>lot$ 
aufgetrieben  ift.  Da«  rttd  jtänbige  ©einenge  ton  &upferd)lorttr  unb  ©anb  toirb 
aus  ber  Stetorte  genommen,  mit  ©aljfäure  toerfefct  unb  in  einem  Suftfirom  ein* 
gebampft;  baS  mafferljaltige  Äupfcrdjlorib  wirb  burdj  ÄuShtyjialHrtrctt  gewonnen 
unb  mit  ober  otjne  ben  ©anb  ertyifct,  um  baS  äBaffer  anzutreiben  unb  ben 
^rocejs  öon  Dorn  anjufangen.  —  DiefeS  ©erfahren  Ijat  nur  barum  einige  2Bid)ttg* 
feit,  weit  man  eS  als  einen  ber  Vorläufer  beS  3)eacon'fd)en  betrauten  fann. 
91m  1.  3anuar  1864  (9?r.  5)  patentirt  Irägomain  baffelbe  Verfahren  mit 
unerheblichen  üRobificationen.  ßr  bringt  baS  Äupferdjlorttr  jnm  ©djmetjen, 
pnfoert  eS,  oerwanbelt  eS  in  einem  Ijeifcen  Suftjirom  in  Dpjdjtorib,  beljanbelt 
biefeS  mit  flüfftger  ober  gasförmiger  ©aljfäure  unb  gewinnt  baS  gebilbete  Tupfer* 
d)lorib  burdj  auslaugen  unb  Ärtjftaflifiren. 

(Sin  fpätereS  Sßatent  öon  SWallet  (5Rr.  3171,  1866)  beruht  ebenfalte 
bar  auf,  bafc  Äupferdjlorür  burdj  ©auerjtoff  in  £)p)djlorib  benoanbett  wirb,  toel* 
djeS  feinen  ©auerftoff  bei  bunfler  SRotljgtutlj  abgiebt  unb  wieber  in  Sljforttr 
übergebt.  @r  wenbet  ctjtinbrifdje,  gufceiferne,  ^orijontale  Retorten  an,  tmoenbig 
mit  einer  t)on  S^lorhtpfer  nidf}t  angreifbaren  ©lafur  überjogen,  j.  9.  mit  bot* 
faurem,  tiefelfaurem  ober  pfpSpljorfaurem  Tupfer.  Die  Retorten  Ijaben  unten 
eine  XuSla^öffnung,  in  itjrer  axialen  Verlängerung  ein  ©aSro^r,  unb  ruljen  in 
einem  Dfen  auf  Motten,  mel^e  i^re  Dotation  erlauben.  2)aS  D^lorib  toirb 
mit  15  bis  20  ^Jroc.  inbifferenter  ©ubjlanjen,  wie  Äaoltn,  ^orcettan,  ©anb 
ober  (S^amotteme^t,  gemifdjt,  unb  bie  9Rifd)ung  bleibt  ein*  für  allemal  in  ber 
ffletorte.  2Benn  man  nur  ©auerfloff  erjeugen  will,  fo  arbeitet  man  bei  an* 
fangenber  SRotljglutl) ;  na^  «uf^ören  ber  ©aSenttoirfelung  läfjt  man  abBHlenr 
läßt  einen  2)atnpfjlral)t  unb  Suftftrom  in  bie  SRetorte  einjlrömen  unb  t)erfe(jt 
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bicfe  in  Dotation,  woburd)  in  jwei  biß  brei  ©tunben  baß  D£)d)lorib  .regencrirt 
wirb.  Stajicirt  man  aber  gtetdj  anfangt  faljfaureß  ®aß,  ober  lägt  auf  baß  ge* 
bitbete  D|tjd)lorib  nadjträglidj  ©atjfäure  wirfen,  fo  erhält  man  Äupferd)torib, 
burdj  bef[en  (Erljifeen  man  ßljlor  gewinnen  fann.  100  kg  &upferd)lorür  f  ollen 
6  biß  7cbm  Sfjtorgaß  tiefem,  unb  ba  man  in  24  Stunben  minbefienß  toier  biß 
fünf  Operationen  außjufüljren  öermag,  fo  genügt  obige  3Kenge  jur  Bereitung 
ton  200  biß  300  kg  S^lortalt  töglid). 

S)ie  Äupfert>erfaf)ren  tonnten,  fo  lange  fte  in  ber  bißtjer  befdjriebenen  ffieife 
außgefttfyrt  würben,  fdjon  wegen  beß  unt>ermeibtidf)en  großen  Äupferöerlujteß 
leinen  ted)nifd)en  (Erfolg  $aben.  Sin  fotdjer  würbe  erji  erreicht,  alß  $>enr$ 
®eacon  ben  ©ebanten  gefaßt  Ijatte,  gewiffermaßen  bie  Obeen  t>on  Djrlanb* 
unb  95 o gel  ;u  combiniren,  inbem  er  flatt  beß  inbifferenten  SBimßjleinß  baß  ®e* 
menge  öon  Suft  nnb  (Sljlorwafferfioff  über  einen  mit  Äupferfalj  getränften  porflfen 
Äörper  leitete,  unb  bie  SReaction  ju  einer  continuirltdjen  machte,  wobei  bir 
auf  einanber  folgenben  SReactionen  ber  Äupferd)loribe  mit  HCl  unb  0  fidj  in 
biefen  poröfen  Äörpern  felbft  abfpielen.  ©ein  erfieß  englifd)eß  patent  batirt  oom 
29.  April  1868  (5Rr.  1403),  unb  in  ben  wenigen  Sauren  biß  jn  feinem  1876 
erfolgenben  lobe  fjat  er  nod)  20  weitere  latente  genommen.  SDeacon  $at  eß 
felbft  anertannt,  baß  er  bei  ber  weiteren  Ausarbeitung  feineß  (Erftnbungßgebantenß 
öon  gerbinanb  £urter  unb  (E.  Saretj  aufß  wirtfamjle  unterftüfet  wor* 
ben  ift 

SKan  ergebt  in  (Engtanb  nodj  fjeute  ben  Vorwurf,  baß  ®eacon  (ebenfo* 
wenig  wie  u.  SL  SBelbon)  in  3>eutfdf)lanb  ein  patent  erhalten  I)abe,  unb  baß. 
bieß  eine  abfitylidp  „Stöuberei"  gewefen  fei  3)iefer  Sorwurf  ift  nidjt  nur  un* 
geredet,  fonbern  gerabeju  lädjerlid).  Setanntlid)  gab  eß  biß  1876  überhaupt  gar 
fein  beutfdjeß  $atentgefe|.  (Ein  (Erftnber  l)ätte  alfo  patente  in  ben  tterfdjiebenen 
beirtfdjen  Staaten  nadjfudjen  muffen,  Don  benen  Diele  aber  gar  feine  folgen  er* 
teilten.'  3n  Preußen  Ijerrfdjte  bamalß  ein  $atentgefe(,  nad)  bem  nur  in  jeher 
SRufjtung  neue  (Srftnbungßgebanten,  wie  fte  äußerft  fetten  borfommen  unb  Weber 
oon  SBetbon  nod)  Don  Deacon  toerwirtltdjt  würben,  jur  ©eltung  tommen 
tonnten;  jäljrtidj  würben  nur  20  biß  50  patente  erteilt,  unb  biefe  nüfcten  ben 
3nf>abern  redjt  wenig,  ba  man  ja  in  ben  Heineren  'Jtodjbarftaaten  biefelbe  (Er* 
fmbitng  oljne  patent  außbeuten  tonnte.  3ener  Vorwurf  ifi  um  fo  lädjerlidjer,  al* 
baß  3>eacon*3?erfat}ren  in  Deutfdjtanb  nidjt,  wie  man  nad)  jenen  Vorwürfen 
meinen  foflte,  ein  ©egenfianb  beß  allgemeinen  SRaubeß  gewefen,  fonbern  nur  ton 
jwei  Gabrilen  außgeübt  worben  iffc,  t>on  benen  bie  eine  fid)  mit  3)eacon  bar* 
über  Derflänbigt  Ijatte! 

£ätte  bamalß  frfjon  baß  Ijeute  geltenbe  beutle  'ißatentgefcfc  gegolten,  fo 
würbe,  nad)  allen  Analogien  ju  urteilen,  £>eacon  in  Deutfd)tanb  ein  patent 
erhalten  fytben,  unb  bie  beutfdje  d)etnifd)e  Snbuftrie  würbe  fid)  fogar  in  golge 
baoon  feineß  Serfafjrenß  oiel  meljr  bebienen,  alß  bieß  ber  gafl  gewefen  ift,  ba  fte 
gegen  eine  beftimmte  Abgabe  ber  (Erfahrungen  beß  (Srfinberß  tfjeilijafttg  gewor* 
ben  wäre. 

S)eacon'ß  33erfafjren  würbe  in  weiteren  Äretfen  erfl  burd)  einen  auf  ber 
9latarforfd)ert>erfammlung  in  Stocrpoot  1870  gehaltenen  SJortrag  befannt,  ber 


-332  $aS  £eac0tt;$etfal)ren. 

in  Chemioal  Newa  22,  157  abgebructt  ift  (f.  aud)  S&agner'S  3af>re«b.  1871, 
©.  243).  6t  getyt  baDon  au«,  baß,  tote  fdfjon  (ängft  Dor  il)m  befannt,  eine 
Stiftung  Don  ©aljfäuregaS  unb  ©auerjtoff  bei  Ijinreidpnber  (Stiftung,  nament* 
TKdj  beim  Seiten  über  glttljenbe  poröfe  SKaffen,  tljeilweife  in  bet  SBeife  gef palten 
Wirb,  ba§  Sfjtor  nnb  SBaffer  entfielen: 

2HC1  +  0  =  H,0  +•  2C1; 
aber  bei  Änwenbung  gewiffer  ©ubjianjen,  über  wetd)e  bie  ÜJtifdjung  geführt 
"Wirb,  finbet  bie  Berfetyxng  bei  niebrigeter  Temperatur  unb  fo  Dottfiänbig  fiatt, 
*aß  fämmtlidje  ©aljfäure  gerieft  unb  tljr  ßtyor  frei  gemalt  »erben  tann 
tMe$  ift  tljeoretifd)  unb  praftifd)  unrichtig],  9Jton  mufc  baju  eine  ©ubfiang 
wöljlen,  toetc^e  beim  3)or überleiten  bet  (Safe  unDeränbert  bleibt,  aber  Seränbe* 
rungen  in  ben  ®afen  IjerDorruft;  am  bejten  eignen  fid)  bajn  Kupferfalje, 
Don  benen  ba6  bequemjie  ba«  Kupferfulfat  ift  SEBenn  man  3iegelßüde  in 
eine  Söfung  mm  Kupfervitriol  taud)t,  trodnet,  in  Äöljren  füllt  unb  ba«  ©aS* 
gemifdf  burdjleitet,  fo  fängt  bie  SReaction  fdpn  bei  204°  an,  unb  ift  jwifdjcn 
373  unb  400°  am  teMjaftejten;  bei  427°  Derflttd)tigt  fid)  fdjon  Kupfer  al« 
Sljtorib.  Sine  unenbtidj  Heine  SRenge  Kupfer  fann  fomit  ba«  Sljtor  einer  um 
enbüd)  großen  SRenge  ©aljfänre  frei  madjen.  3He  SBirtfamfeh  be«  Kupfer» 
fulfat«  fdjeint  nur  Don  beffen  £)berfläd)e  abjuljängen;  je  nad)  ber  ©dptefligfeit 
be«  ®a«flrome«  wirb  mefyr  ober  weniger  ©aljfäure  gerfefet,  aber  bie  9Renge  be« 
entwicfelten  Sljlor«  ift  für  gleiten  Apparat,  Temperatur  unb  ßeit  eine  confiante. 
»udj  bie  99eiimf  d)ung  inbifferenter  ®afe,  wie  äBafferbampf,  ©tidtftoff,  Kohlen* 
fäure,  ©djwefelfäure,  önbert  an  bem  ®efefce  5Rtd)t«.  3U  biefer  ©eobadjtuug  ift 
Deacon,  wie  er  fagt,  burd)  eine  tijeorertfd)e  Betrachtung  be«  fd)on  Don 
SReljreren  Dorgefdjlagencn  ©erfahren«  ber  2)arfteOung  Don  Sljlor  burdj  <5ri)tfcen 
Don  Kupfetdjlorib,  Dfljbiren  be«  Kupferdjlorür«,  3uftt9ett  Don  ©aljfÄure  unb 
abermalige  Gfrttjieljung  Don  Sfytor  aud  bem  gebilbeten  ^robuete  gefommen;  aber 
feine  3bee  uuterf Reibet  fid)  baDon  in  bem  bebeutfamen  $untte,  bafe  er  bie 
tReactionen  nid)t  in  fucceffiDen  ^üüftxxobtn,  fonbem  gleidjjcitig  Dornhnmt,  unb 
ba^er  ju  einem  continutrtt^en  (5ljlorentwufetung«procefJe  fommt.  Er  fanb  bann 
aud),  baß  ba«  mit  fo  Diel  ©tidftoff  Derbünnte  Sljlorga«  bod)  ftarfen  £l)lorfalf 
gebe,  wenn  man  e«  über  eine  große  Dberftöd)e  Don  Kai!  leitet,  fo  baß  baß  jtärffte 
©a«  ben  am  meinen  gefätttgten  Kai?,  ba«  fd)Wtfd)jte  ben  frifdjen  Kall  trifft, 
2>ie  SReaction  fei  an  unb  für  ftd)  eine  SBärmequette,  ba  4  8ot  HCl  -f  1  Sol.  0, 
alfo  5  »ot.,  ju  2  8ol.  H20  +  2  9Sol.  Cl  =  4  Sol.  rebucirt  werben;  wenn 
man  Don  ben  34462  SBärmeeinljeiten,  welche  bie  Sereinigung  Don  SBafferftoff 
unb  ©auerftoff  ju  SBaffer  erzeugt,  bie  23  783  äBärmeein^eiten  abgießt,  wetd)e 
burd)  Bereinigung  Don  Safferftoff  nnb  <£f)lor  entfielen,  fo  bleibt  nod)  ein  lieber* 
fd^uß  Don  10679  SBärmeein^eiten ;  jwar  nehmen  baö  SBaffer  unb  ber  ©tidfjloff 
einen  großen  Sljeil  berfelben  auf,  immerhin  erfefcen  fte  aber  einen  J^eit  be* 
SBärmeDerlufte«  burd)  (Strahlung  in  bem  3erfefcung$apparat.  (Ueber  biefen 
©egenftanb  iji  bann  fpäter  eine  Volenti!  entfianben,  inbem  X^omfen  im 
^olt)t.  3ourn.  199,  128  S)eacon  Dorwarf,  er  $abe  überfein,  baß  ba«  bei  ber 
SReaction  entfie^enbe  ffiaffer  nidjt  flttfftg,  fonbern  gasförmig  fei,  woburdf)  pc^  bie 
bidponible  S&rmemenge  auf  bie  $tttfte  rebucirt.    $>urter  repticirte  barauf  in 
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bcn  ©eridjten  bcr  ÜDeutfdj.  djem.  ©ef.  1871,  ©.  199;  aber  £l>omfen  erwies 
baf.  ©.  596  {einen  ©tanbpunft  ate  burdjau«  ridjtig.) 

3)eacon  behauptet  fetner,  bafj  bie  ®a«mifd)ung,  wie  fle  in  bem  gewöhn* 
liefen  ©ulfatfabrifationSapparat  entftelje,  gerabe  richtig  fei;  bafc  bie  SCemperatur 
jwar  feljr  genau  regulirt  werben  muffe,  aber  mit  $tttfe  eine«  {Regulator*  tum. 
3iegelmauerwerf  unb  eine«  oon  ifjm  oerbefferten  ^Jljrotnetert  leidjt  confiant  ge* 
galten  toerben  fönne,  bafc  (Eifen  bem  Styorga«  guten  SBiberftanb  leijte  [bodj  nur, 
Wenn  e«  gan)  trodfen  tfl !] ;  bafc  ba«  grofce  Volumen  ber  ©afe  leine  ©djtoicrigfcit, 
bereite,  unb  bafc  bie  einige  aber  nidjt  bebeutenb  erfdjeinenbe  ©djwierigfeit  bie 
SJerflüdfjtigung  oon  etwa«  6ifend)torib  fei,  wetd>e«  fid)  in  ben  mit  Äupferfalj 
getröitften  3^c9e^n  öbfe|e  unb  burd)  einen  befonberen  oorljer  eingefetteten, 
Äeinigungäapparat  aufgehalten  »erben  mttffe. 

Sfod)  nad)bem  bie  erflen  ©djwierigfeiten  ttberwunben  )u  fein  fdfjienen,. 
arbeitete  3)eacon  unablttfftg  in  berfelben  9?id)tung  weiter,  um  bie  Sebingungen^ 
be«  <ßrocejfe«  möglidjft  aufjuftären;  feine  Siefuttate  ftnb  in  einer  Sortefung  nieber* 
gelegt,  weld)e  er  am  20.  3uni  1872  oor  ber  (Snglifdjen  <5ijeinifd)en  ®efeflfd|aft 
Ijielt  (Chem.  Soc.  Journ.  10,  725  —  767).  SMefetben  ftnb  in  tarjem  Hufyuge- 
folgenbe: 

Sftnx  fotd)e  ©ubftanjen  wirfett  „actio"  ober  „fatatotifdj"  auf  eine  3Wif dpmg 
oon  ©aljfäurega«  unb  Suft,  weldje  Oon  ©aljfäure  d)emifd)  angegriffen  »erben, 
namentfid)  foldje,  roetcfje  bamit  ein  Ctjlorib  bilben,  ba«  burdj  ^ei^e  troefene  Suft 
unter  Sntwidtelung  oon  Stylor  jerfefct  wirb ;  aber  ber  ®rab  ber  ffiinwirfung  ber 
©atjfäure  auf  jene  ©ubftanjen  ift  nidjt  proportional  ber  bei  continuirlidjer 
SBirfung  gebilbeten  SRenge  oon  ©jlor.  <£in  SRinimum  oon  Sljlor  geben  Ifjon,.. 
33im«fiein,  ©fenojtyb,  Stjromojtyb.  Um  jiärfere  SBirfung  ju  erjjelen,  mufc  bie 
©ubftanj  jugleid)  bei  ber  $erfudj«temperatur  Serwanbtfdjaft  jum  ©auerjtoff 
ljaben.  —  2tm  actiojien  ftnb  bie  ©alje  be«  Äupfer«,  oon  welken  ber  ©illigfett 
wegen  flet«  ba«  ©ulfat  angewenbet  wirb.  6«  bilbet  fld)  babei  ftet«  Äupfer* 
djlorib,  aber  glüdHidjerroeife  in  erheblichen  2Rengen  erfl  bei  einer  leeren  £empe* 
ratur,  al«  ber,  welche  für  bie  Silbung  Oon  Sfjlor  am  gtinjiigften  ift.  *Rur  bie 
Oberfläche,  nid)t  bie  SRaffe  be«  Äupferfalje«  bebingt  bie  ©r&fce  ber  SReaction.. 
gür  bie  gleite  ®a«mifd)ung  unb  bei  gleicher  Temperatur  iji  bie  2Renge  be«  oon 
einem  SRolecül  be«  Äupferfalje«  jerfefcten  Sfjlormafferftoff«  abhängig  baoon,  wie 
oft  bie  2Rolecüte  ber  ®a«mifd)ung  burd)  bie  8ction«fpl)äre  be«  Äupferfaljeß  ge^en. . 
Umgete^rt  ift  bie  Sctioitttt  eine«  3Ko(ecüt«  be«  ^upferfat^e«  abhängig  oon  ber 
©efdjwitibigfcit,  mit  welker  frifc^e  ©ubfianj  U)m  bargeboten  unb  bie  '»ßrobuete 
entfernt  »erben.  3)abei  wirb  feine  ßraft  erzeugt;  Oielme^r  (wie  SSunfen  in. 
feinen  ©afometrifdjen  SKet^oben  ©.  268,  1.  «ufl.,  fagt)  leijtet  bie  fataltjtifirenbe 
Äraft  nic^t  eine  unbegrenzte  arbeit,  fonbem  für  bie  lefctere  Oerfd|Wtnbet  eine 
äquioalente  %rbeit«grö^e,  gerabe  wie  bei  ber  $ebung  einer  Saft  mit  bem  fmfenben^ 
®ewid)te  eine  ber  geleiteten  arbeit  äquioalente  SlrbeitSgröfje  oerbraud^t  wirb. 
3n  langen  parallelen  SRöljren  Oon  bemfelben  3)urd)tneffer  ift  bie  Slnja^l  ber 
©elegenljeiten  jur  Sieaction  für  jebe«  Äupferfalgmolecül  in  berfelben  ^üt  biefclbe 
für  beinahe  aQe  ®efd)witibigteiten  be«  ©aSjtrom«;  bei  ä^nlid)en  Stößen  oon 
berfd)icbeneu  Durd^meffern  bleibt  fie  biefelbe,  wenn  bie  ®efd|winbigfeiten  be«. 
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OaSjfromS  fid)  umgefeljrt  wie  bie  Quabrate  ber  SRffljrenburdjmeffer  »erhalten,  in 
f)oröfett  2Raffen  roftdjjt  fic  beinahe  bitect  proportional  ber  ®efd)winbtgfeit  be* 
©aSffromä.  Unter  fonft  gleiten  Umftttnben  bariirt  bie  ÜRenge  ber  jerfefcten 
©atjfänre  in  irgenb  einer  gegebenen  3eit  mit  ber  Ouabratwurjet  ber  ba$  $er» 
Ijältniß  be$  ©auerjioffS  jur  ©atjfäure  au«brtt<fenben  3^(.  3)te  SRenge  be« 
gebilbeten  Äupferdjloribä  ffceljt  in  feinem  93erl)ättniß  ju  ber  erzeugten  5Reuge  Don 
ßtjlot.  2)a  bie  2BirtungSfp()äre  be«  Äupferfatje«  ftd>  auf  üKolccüte  erjiretft, 
welche  nid)t  in  Serifyrung  mit  ifjm  jleljen,  fo  muß  ©atjfäure  unter  SBebingungen 
jerfefct  »erben ,  wobei  bie  Bereinigung  eine«  ber  beiben  fic  jufammenfefcenben 
(Elemente  mit  bem  Äupferf atj  unmöglich  iß ;  b.  %  bie  3**{ efcung  muß  tyeitweif  e, 
joenn  nid)t  ganj,  burdj  bie  SRefuttircnbe  ber  babei  wirtfamen  Äröfte  berurfadf)t 
werben,  unb  baf)er  bie  btrecte  SReaction  2 HCl  +  0  =  HaO  +  2C1  eintreten.  — 
2Kau  muß  übrigen«  conjtatiren,  baß  bie  jiemtidj  anfprudjSboflen  tljeoretifdjen  (£r* 
örterungen  Deacon'S,  fowett  man  abfegen  fann,  fafi  gar  leinen  förbemben  ©in* 
fluß  auf  bie  praftiftfye  (Sejtoltung  be$  *ßroceffe$  gehabt  Ijaben,  für  weldje  fyauS* 
badfene  Regeln  unb  SRücfftdjten  ber  Stdjntf  maßgebenb  fein  mußten.  ©erabe 
wenn  ©eacon  nidjt  eine  fo  pofttibe  Ueberjeugung  gehabt  l)ätte,  baß  er  bie  ridj* 
tige  S^eorie  be$  nad)  iijm  benannten  'ißroceffeS  bis  gu  ben  SKolecutarfdjwingungen 
ljinab  fd)on  erforfdjt  fyabe,  wären  woljl  nid)t  bon  ifjm  unb  bieten  anberen  fo  un* 
gefjeuer  tojtfptetige  Mißgriffe  im  größten  2Raßj*abe  gemalt,  fonbem  erft  nodj 
weitere  Crforfdfjungen  angefteHt  worben  (bergt,  aud)  $afencteber,  $otyt. 
3ourn.  222,  257). 

Sin  weiterer  Seitrag  jur  Iljeorie  beö  2)eacon'fd)en  Sljtorproceffeä  würbe 
bon  $en«gen  geliefert  C*ßott)t.  3oum.  227,  369).  Cr  fnüpft  an  bie  bon  tym 
genauer  beobad)tete  Berfefeung  bon  wafferfreiem  Äupferfulfat  burd)  troefeneä 
©atjfäurega«  an  (33b.  II,  ®.  20)  unb  finbet,  baß  bei  gtcidjjeitiger  ©inwirfung 
bon  ©auerjioff  bie  3erfclun8  na(*)  ^er  ®tei(^ung: 

CuCl9  +  Ha804  +  0  =  CuS04  +  H,0  +  2C1 
faji  quantitatib  bor  fid)  getyt.  üRit  Suft  jiatt  ©aucrjtoff  war  bie  3erfe$itig 
weniger  boflftänbig.  ©in  fotdje«  ©einenge  bon  CuCl2  +  H2S04  entfielt  nun 
eben  burdj  ©inwirfung  bon  ©atjfäure  auf  wajferfreieä  Äupferfulfat.  2Benn  aber 
meljr  ©djwefetfäure  bor^anben  iß,  als  obige  (Steigung  bertdngt,  fo  wirb  bie 
©aljfäure  fo  fdjnett  entwiefett,  baß  ber  Ijmjutretenbe  ©auerftoff  faum  no^  ein* 
Wirten  fann,  unb  e«  entfielt  bann  feljr  wenig  S^tor  (bergt,  weiter  unten).  X)ie 
^ieactbnen  bei  Cinwirtung  bon  ©atjfäure  unb  ?uft  auf  Äupferdfjtorib  o^ue  Hxt* 
toefen^eit  bon  ©djwefetfäure  flcDt  ^en^genin  fotgenben  ®(eid)ungen  bar: 

1.  6CuCl,  =  2(CuCla  +  Cu2Cl,)  +  4C1, 

2.  2(CuCla  +  CuaCla)  =  3Cu2Cla  +  2C1, 

3.  CuaCla  +  0  =  CuO,  CuCla, 

4.  CuO,  CuCl2  +  2HC1  =  2CuClf  +  Ha0. 

ffitr  werben  aber  mit  fotgenber  einfa^er  ^o^ntutirung  ber  Sfteactionen  au»* 
iommen: 

1.  2CuCla  =  Cu,Cl3  +  2C1, 

2.  CuaCla  +  Oa  =  2  CuO  +  2C1, 

3.  2CuO  4-  4HC1  =  2CuCl2  +  2H,0. 
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Cr^erimenteße  Untersuchungen  über  ba«  ©(eidjgetoidjt  jtirifdjen  HCl,  0, 
€1  unb  H,0  flnb  Don  «jpautefeuilte  unb  9Kar gottct  (Compt.  rend. 
109,  641)  unb  8e  ^kttlux  (cbenbaf.  ®.  664)  angejiellt  »orben;  bod) 
(jaben  biefe  junädjjt  feine  praftifd)e  Sebeutung  für  ben  3)eacon*$rocejj. 

Die  bei  bem  3)eacon*35erfaf)ren  in  Setradjt  tomtnenben  SBärmeborgänge 
fmb  folgenbe.  2Benn  ©auerftoff  auf  flüffige  ©atjfäure  toirft,  fo  tritt  feine 
3erfefcung  ein.    Die  SBärmetönung  beä  ©rjjiem« 

2(H,  Cl,  6,5  aq.)  +  0  beträgt    .     .     .     78,8  Sat. 
iiejemge  öon 

(H,,  0)  +  2C1  beträgt 69,0  „ 

alfo  müßten  t)on  äugen  t)er  9,8  (£al.  aufgenommen  werben,  n>a£  birect  nur  bunt) 
eleftrifdje  Energie  (ober  aud)  Stc^t  u,  f.  m.)  gefeiten  fann,  ober  inbirect  burdj 
Sauer  jtoffüberträger,  ©raunftein,  Chromate  k.,  roetd)e  nafeirenben  (actioen) 
€>auetftoff  abgeben  fönnen. 

Stober«  liegt  e$  im  gasförmigen  3ufanbe.  $ier  beträgt  bie  SBärme* 
tönung : 

bei  2(H,C1)  +  0 44  <£at. 

„   (H2,0)  +  2C1 58,2, 

atfo  werben  beim  Uebergang  ton  bem  erften  jum  jtoeiten  ©rjflem  14,2  GEaf.  frei, 
fo  bafc  biefer  Uebergang  ofjne  3ufu^r  öon  Energie  bon  außen  Ijer  ftattfmben  fann, 
unb  fogar  eine  Queue  Don  SBärme  iji,  wenn  aud)  nid)t  in  bem  oon  Deacon 
{©.  332)  behaupteten  ©rabe. 

Drofebem  lägt  ftdj  biefer  Uebergang  nur  in  f)ö<f)ft  unbebeutenbem  ©rabe 
fcurdjfüfjren,  menn  mir  nidjt  einen  SReactionSttberträger  („fatafytifdje"  ober  „Son* 
4acta*@ubjianj)  ju  £fitfe  nehmen,  at«  welker  praftifd)  nur  bie  Styoribe  be« 
4hq>fer8  bienen  fönnen.  Da«  Äupferd)torib,  CuCl2,  toirb  burd)  @rr)ifcung 
"biffoeiirt;  bei  einer  Temperatur  wm  nalje  an  400°  jerfäßt  e«  in  S^Iorür  unb 
•freie«  S^Ior,  unter  folgenben  SBärmeerf Meinungen  (im  fejien  ßujianbe): 

1.   2(Cu,Cl2)  =  (Cua,Cla)  +  Cla 
103,2  71,2 

Die  ju  bem  Uebergange  au«  bem  erfien  in  ba«  jtoeite  ©tyjlem  erforbertidjen 
32,0  <£al.  »erben  bur$  bie  (Erdung  auf  400°  geliefert1). 


*)  Sied  ift  ein  neuer  SBetoeiS  für  bie  Unjid&erljeit  ber  93orau5jagungen,  bie  fid)  auf 
t$ernu><&emifäe  SSer&ältniffe  grünben  »ollen  (ögl.  u.  a.  93b.  II,  ©.  4()8).  ©ei  ber  föeaction : 
:2HC1  -f  0  (im  gasförmigen  3uftanbe)  =  H20  -f-  2C1  wirb  üiel  Söärme  frei,  unb 
}te  joflte  bar)er  \t\)x  Iei#t  birect  oon  Statten  getjtn ,  toätjrenb  ba§  gerabe  ©egentljeil 
ber  {Jfatt  ift.  KnbererjeüS  mttfcte  na<$  ber  jonft  immer  auf  bie  511}  er  mögende  gegrün* 
beten  Argumentation  ber  Vorgang:  2CuCla  =  Cu9Cla  +  2  Cl  nur  Jefcr  ferner  unb 
auefy.  bei  fyotyx  (Srfcifcung  nur  ganj  unoottftänbig  eintreten,  toä&renb  ftd)  bie  Sa$e 
toteber  genau  umgefe^rt  ber&filt.  pürier  juc^t  ft$  über  btefc  Sd&huerigfeit  mit 
folgenber  Steuerung  |in»egju^eXfen  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1883,  p.  107):  „5)t$ 
SBirfung  be§  Äu|)fer§  in  biefem  Solle  flel>t  faft  etngig  ba,  unb  beruht  auf  ber  eigen* 
Wojt  beS  Äu|)fer^Iorib§,  ber  5)i(jociation  fä^ig  )U  »erben  —  fo  au  jagen,  2öärme  in 
djemijdje  Energie  umtoanbeln  gu  fönnen."  3u  einfache  SBorte  Uberje^t,  l>ci&t  baS: 
gerabe  in  bem  gatte,  ber  fcier  öorlag,  nämlidt  bei  bem  2)eacon*5ßroceffe,  ö erjagt 
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£>a«  Jfttpferdjlorttr  Ijat  nun  bie  ßigenfdjaft,  fe^r  leidjt  unb  f<$on  bei  ge* 
wöljnlid)er  Temperatur  ©anerftoff  ju  abforbireu,  unter  Silbung  eines  Djtydjtorib*;, 
bei  tyofyer  jEeutyeratur  giebt  t$  mit  ©anerftoff  birect  Äupferortjb  unb  (£$tor: 
2.    (Cu,,Cl2)  +  02  =  2(Cu,0)  +  2C1 

71,2  74,3  CoL 

3)ie  SBäruietönungen  ergeben  fyier  ein  greiwerben  öon  3,1  EaL  SBerat 
fdjliefjtidj  ba$  ftupferogtyb  burdj  ©atjfäure  in  ihtpferdjlorib  jurüctoertoanbelt 
wirb,  fo  mirb  aud)  wieber  SBärme  frei: 

3.    2(Cu,0)  +  4(H,C1)  =  2(Cu,Cl2)  +  2(Ha,0) 

74,3  +  88  103,2  -f  116,4  gal. 

ufimlid)  103,2  -f  116,4  —  (74,3  +  88)  =  57,3  Sal. 

Die  algebraifdje  ©umme  ber  in  ben  SReactionen  1  bt£  3  entftefpnben 
SBärmetönungen  ift  3,2  -f  57,3  —  32  =  28,5  Sat.,  alfo  eine  pofitfoc  äBärme* 
titaung.  Wexm  alfo  einmal  bie  SReaction  begonnen  fjat,  fo  tann  fte  ofjne  3ufuf)r 
toon  SBärme  ober  anberer  (Energie  weitergeben,  fo  lange  Sfjlorwafferfioff  unb 
©auerfioff  jugefityrt  werben. 

Die  3)tffoctation  be$  ÄupferdjtoribS  nad)  1)  wirb  jebod)  aufhören,  foBalfc 
ber  Dracf  be$  SljlorgafeS  eine  gewiffe,  mit  ber  Temperatur  jieigenbe  ©ten&e 


bie  öon  ©eacon  unb  fcurter  immerfort  angerufene  Xb^mo^emte  bei  einer  ber 
wi<btigften  töeaetionen,  unb  mufc  man  {eine  Sufhuit  $u  ber  Annahme  nehmen,  eS  liege 
bier  eine  „faft  gang  afleinftebenbea  ßigenfa)aft  bcß  ihtpferS  oor.  Unter  tiefen  Um^ 
ftfinbcn  t>ötte  eS  m$t  ben  minbeften  SBerty,  bie  Don  pürier  a.  a.  O.  gegebenen, 
ungemeinen  tbermod>emif4en  Betrauungen  ober  gar  {eine  (öon  SRandpn  als  be* 
jonberft  wertboofl  bingeftettte)  grapbifö*  SWfteüung  berfelben  burä)  eine  %dbeUe  $iex 
wieberjugcben,  bie  uns  gerabe  in  einem  ber  Solle  im  Stiche  laffen,  wo  fie  Ujre  $auj>t* 
probe  machen  follten.  3<b  ntufe  im  (Segentbeil  bie  öon  managen  Seiten  fefcr  gerühmte 
(Srünblidjfeit  unb  2Biffeufd)aftIi<bfeit  fol^er  9Betraä)tungen  als  eine  gan)  iflujoriföe  an* 
{eben ;  baS  2öefen  ber  ©adje  mirb  bur$  fte  ni$t  ergrünbet,  wenn  fie  fta)  au<$  ben  fcru 
föein  baöon  geben,  unb  ftebt  au$  ber  Beweis  aus,  bafj  fte  irgenb  welken  t>ratttf$e!i: 
?Rut;en  gehabt  baben.  ©enn  $>eacon  wtrfliä}  naa)  nn)iffenf$aftli<bena  Qrunbffifeeit: 
gebaut  bätte,  wie  fte  bort  bingefteQt  ftnb,  jo  bfttie  er  feine  (Srfinbung  gar  nia^t  Der« 
folgen  bürfen,  ba  ja  bie  iiffooation  beS  ituj>fer<bloribS  bur$  §ifce  na<$  {onftigen 
tbermo4emija)en  „<2>runbfätjena  gar  nia)t  üorauSgefeben  werben  tonnte. 

SBöflig  unbegreiflich,  namentlich  im  §inblid  auf  jene  öfters  gepriefenc  <8rünblia> 
feit,  ift  bie  »ebauptung  fcurter'S,  baft  bie  Gigenfgaft  beS  Äupfera^loribS,  fta^  in  ber 
§it;e  gu  biffocitren  unb  9B&rme  in  (bemifcbe  Energie  umwanbeln  gu  tonnen,  nfafi 
einzig"  baftet)e.  ©enau  bafjelbe  ge^t  ja  bei  ber  5)tffociation  öon  C02,  S08,  S04Hj. 
unb  in  unjätjligen  anberen  Sötten  öor;  unb  weitere  Analogien  ftnben  wir  bei  ber 
Äebuctton  ber  9RetalIor,öbe  bura)  Äor)lenftoff  unb  fogar  bei  einer  Qauptreaction  beS 
ßeblanc^SJerfabrenS,  nämlia^  ber  Äebuetion  öon  Watrmmjulfat  burd)  ftoble  ($b.  II, 
6.  408)! 

$er  bei  biefen  fogenannten  7,wtffenfä^aftliä)entf  Unterfu$ungen  begangene  fttljUx 
ift  ber,  baft  tf*  ou§  einem  grö^ren  <lom|>ler.e  öon  jum  XJeil  ganj  unbefannten  8or* 
gftngen  nur  einen  ober  ben  anberen  berauSgreifen,  ber  fid)  jur  3eit  fä^on  einer  ejaeten 
SBebanblung  fügt,  wela^e  aber  ben  gangen  €om|>Iej  ntc^t  ju  erflären  gemattet,  ^ier? 
mit  tütfl  id)  wabrlicb  nia^t  einer  @eringfä)d^ung  ber  wiffenfa)aftlia)en  Unterfua^ung. 
te(bnifa)er  Vorgänge  ba§  2Sort  reben,  fonbern  nur  beren  Ueberf<bS^ung  unb  un* 
richtigen  9lnwenbung  ju  fteuern  fua^en. 
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erreidjt  f)at,  wie  bie«  bei  allen  umf  ehrbaren  SReactionen  bet  %aü  ift.  Die  3er* 
fefcung  ber  ©aljfäure  wirb  atfo  bi«  ju  einer  gewiffen  ©renje  um  fo  öollftänbigcr 
feilt,  je  fyöfyer  bie  Temperatur.  3ft  aber  einmal  bie  Temperatur  erreicht,  bei 
ber  CnCl,  überhaupt  nid)t  meljr  befielen  tann,  fo  wirb  ber  ganje  SReaction«* 
ctjclu«  nid)t  meljr  eintreten  fönnen;  bann  wirb  atfo  bie  „fiontaetwirfung"  bc« 
ftupferfalje«  anf  ba«  ©emenge  t)on  HCl  unb  ©auerjtoff  aufhören.  9Kan  wirb 
fty  atfo  Ritten  muffen,  biefe  obere  Semperaturgrenje  ju  überfdbretten. 

5)ie  SReactionen  be$  SDeacon^roceffe«  werben,  wie  alle  SReactionen  unter 
gasförmigen  Äörpern,  um  fo  tooßftänbiger  burdjgefttfjrt  werben:  erften«  je  gleich- 
förmiger bie  3öfammcnfe^ttlt9  b&  @a«gemifd)e«  ift,  jweiten«,  je  weniger  im* 
tätige  ®afe  ben  reagtrenben  ©afen  beigemengt  finb.  ©djon  ein  ju  groger 
Ueberfdjufc  eine«  ber  festeren  ©afc  wirft  in  äfyntidjcr  Sßeife,  obwohl  meift  ein 
gewiffer  Ueberfdjufj  ^  bittig  ober  umfonft  $u  Ijabenben  ©afe«,  §ier  atfo  be« 
t'uftfaucrjioff«,  ton  5Rufcen  fein  wirb.  ÜRan  wirb  atfo  bie  Berfegung  be«  fi()tor* 
wafferftoff«  um  fo  weiter  treiben  fönnen,  je  meljr  man  einen  unnttfcen  Suftüber* 
fd>nfc  Dermeibet,  unb  ein  je  gleichförmigere«  ©emenge  tum  HCl  unb  ?nft  man  bar* 
fallen  fann.  Die«  ift  ein  widriger  gfactor  bei  bem  $afenclet>er'fc$en  $er* 
fahren  ber  Austreibung  oon  HCl  au«  unreiner  ©aljfäure  burd)  ^etge  (Schwefel* 
ffiure  unb  8uft  (f.  u.). 

3>te  Sebeutung  be«  3)eacon*$erfaljren«  beruht  auf  golgenbem.  Sei 
bem  alten  ©erfahren  mit  Sraunjtein  wirb  ber  SÜjeorie  nad)  bie  ©älfte,  prattifd) 
fanm  metjr  al«  30  bi«  33  *ßroc,  be«  Sfylor«  ber  ©al&fäure  au«genufct.  Seim 
SBetbon »SSerfa^ren  ift  bie  2lu«nufcung  ttjeoretifd)  fogar  nod)  geringer  (jwei 
Sttnftet),  prattifd)  jcbodj  ungefähr  ebenfo  fyod)  wie  bei  äfowenbung  oon  natür* 
liefern  Staunfiein.  Sehn  3)eacon*$erfafjren  bagegen  befommt  man  tyeoretifdj 
alle«  ßtyor  ber  ©atjfäure  im  freien  3uftanbe.  $rattifd)  ift  man  freilief)  weit 
f}iert>on  entfernt;  bi«  auf  bie  legten  3aljre,  wo  bat  2Ruffelga«  tyier  gar  nid)t 
wrwenbet  werben  tonnte,  erhielt  man  beftenfafl«  40  $roc.  be«  Sljlorwafferftoff« 
al«  Sljtor ,  wa«  an  ftet)  f  djon  meljr  al«  bei  ben  t)orf)in  erwähnten  Serf atyren  be* 
trägt,  aufjerbem  aber  bie  anberen  60  $roc.  wieber  jurücf  alt  ©aljfäure,  wotoon 
toenigften«  ber  größere  2$eil  genügenb  ftarf  jur  Eljlorbarfteffung  nad)  SBelbon 
ijt,  fo  ba§  man  bei  guter  Arbeit  jufaramen  auf  nidjt  t)iet  weniger  al«  bat  "Dop* 
peüe  ber  bei  alleiniger  Snwenbung  be«2Belbon*3Serfaljren«  erreichten  Ausbeute 
an  Sljtot  fommt.  3ebenfall«  fann  man  biefe«  SRefuttat  bei  Änwenbung  ber 
©erfahren  erreichen,  bie  aud}  ba«  SWuffelofenga«  für  ben  3)eacon**ßrocef$  au«« 
nftfcen.  2Äan  wirb  fanm  befreiten  tonnen,  bafc,  feitbem  bie  freitief)  anfänglich 
fe$r  großen  9Ri|griffe  bei  Ausarbeitung  biefe«  Serfa^ren«  tiberwunben  worben 
fmb,  baffetbe  öon  ben  wirttid)  im  ©ro^betriebe  fte^enben  ©Vorbereitung«* 
»erfahren  jebenfatt«  ba«  Dort^eil^afteße  ift.  ^uef)  bie  aüermeifien  anberen 
neuen  Strfafpen  würben  i^m  taum  met  ßoncurrenj  machen  tonnen;  iebenfaü« 
ift  bie«  auef)  Don  ben  @alpeterfäure»S^lort>erfa^ren  noc^  fe^r  zweifelhaft.  Aber 
al«  ba«  befte  aller  überhaupt  möglichen  Serfa^ren  tonnte  ber  S)eacon«$roceg 
bod)  nie  angefe^en  werben;  ber  (Slettrotyfe  wirb  e«  wo^l  fc^tie^ttcf)  auef)  weichen 
muffen.  Anffättig  bleibt  e«  immer,  bag  e«  ba«  siB et bon- 53 erfahren  in  Snglanb 
fclbft  anfe^cinenb  bisher  nur  in  ganj  unbebeutenbem  ©rabe  t>erbrängt  ^at.    (®e- 
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naucrc  Angaben  hierüber  ju  erhalten,  war  mir  bei  bec  neuerbtng*  beobachteten 
außerorbentlidjen  ®ei>eimtyuerei  bet  United  Alkali  Company  nidjt  mBglid).) 

«ißrattifdje  Ausführung  be*  Deacon»9Jerfa()ren$. 

Der  für  biefen  'ißroceß  erforberlidje  (Efjtorwafferftoff  würbe  früher  auö* 
fdjließlid)  au*  ben  ©utfatpfanneh  birect  in  OaSform  entnommen,  wäljrenb  mau 
ba*  ÜKuffelgaS,  tote  wir  fel>en  werben,  nic^t  benufcen  tonnte  unb  in  gewöhnlicher 
SGScifc  ju  (unreiner)  wftjferiger  ©aljfffure  conbenftren  mußte;  Diefe  birecte  ©er* 
wenbung  beS  'ißfannengafeS  ißt  ben  erf}ebtid>en  9iadjtl>ett,  baß  ba*  burd)  antritt 
oon  Suft  entßeljenbe  ®a$gemenge  mäljrenb  ber  Operation  feine  3ufammenfe&ttng 
bebeutenb  oeränbert,  inbem  anfangs  au*  ber  Pfanne  ein  fel>r  fiarter,  fpäter  ein 
Diel  fd)Wäd)erer  Strom  »on  CEI)torwafferjioff  entweiht  (oergt.  ©b.  II,  ©.  268). 
9Ran  tonnte  bie*  jumlfjeit  ausgleiten,  wenn  man  für  jebenDeacon -Apparat 
jtpei  @utf atpf annen  anwenbete,  bie  abwedtfelnb  befd>itft  werben;  ba*  anfangt  ent* 
weidjenbe  parte  ©a*  würbe  bann  in  ben  SD  eacon  *  Apparat,  ba*  fpäter  ent- 
weidjenbe  fdjwadje  ®a*  aber  in  einen  Äolt*tijttrm  geleitet.  3>tcfer  S$orfd)lag  ifi 
jmar  gemalt,  aber,  {ebenfalls  wegen  ber  Somplication  be*  *ßroceffe*  unb  ber 
Umf Gattung,  prattifd)  meine«  SBiffen*  nirgend  burdjgefüljrt  worben.  Dagegen 
fcf)eint  man  auf  befonberen  äßegen,  burd)  attmttlige*  Einlaufen  ber  ©äure  in  bie 
©ulfatpfanne  u.  bergl.,  ben  ©aljfäureffrom  ju  einem  möglidjjt  regelmäßigen 
)u  machen,  unb  fott  auf  biefem  SBBege  eine  toiet  beffere  3«rfefcung  als  früher 
erreichen. 

Da*  ©aljfäurega*  au«  bem  #argr*at>e*»8erfal>ren  (8b.  II,  ©.  231) 
ifl  oiel  ju  fef}r  mit  ©tidftoff  oerbttnnt,  um  für  ben  Deacon*$roceß  brauchbar 
)u  fein,  obwohl  feine  große  ®letd)förmigteii  ein  günftige*  Sttoment  fein  würbe. 

DaS  SWuffetofenga*  tonnte  früher  Überhaupt  nidjt  für  ba«  Deacon* 
©erfahren  gebraust  werben,  ba  babei  in  tttrjefter  3eit  bie  Gontactfnbjianj  un* 
roirtfam  würbe  unb  bie  Umfefeung  oon  HCl  in  ßfytor  jum  ©tiüflanb  tarn  (logt, 
unten).  9Wan  ertannte  batb,  baf;  bie*  .t>on  bem  ©djwefetfäuregeljalt  btefe*  ®afe« 
fjertam,  wußte  fid)  aber  lange  3"*  nid)t  anber*  )u  Reifen,  at*  baß  man  e*  tote 
gemitynluf)  in  Äot«tf>ttrmen  mit  äBajfer  ju  flüfftger  ©aljftture  conbenfirte,  unb 
biefe  nad)  bem  2Betbon*®erfal)ren  »erarbeitete.  9iad)bcm  oiele  frühere  8er* 
fudje,  aui)  ba*  SDtuffelofenga*  im  Deacon*3Jerfa^ren  ju  toermenben,  feljl* 
gef d)tagen  waren,  würbe  enbjid)  eine  befriebigenbe  Söfung  biefer  Kufgabe  burd) 
ba*  oon  ©af endet) er  aufgearbeitete  unb  93b.  II,  ©.  359  befdjriebene  ©er* 
fahren  (Deutfd).  <ßat.  5Rr.  48  280)  gefunben,  wonach  man  bie  unreine  ©atjfänre 
mit  Reißer  ©djwefetfäure  unb  Suft  beljanbelt,  woburd)  man  ein  ®emenge  Don 
reinem  ß#orwaf[erftoffgaS  mit  ber  für  ben  $roceß  gerabe  erforberlidjeu  SKengc 
Don  Suft  erfjätt  Diefe*  ©emenge  oerfjält  fid)  in  bem  »3erf*fcetU  f°flör  *W  öw* 
t^eii^after  ate  baö  birect  au«  ben  Sutfatpf annen  tommenbe,  ba  e*  nic^t,  wie  biefe*, 
erfjebltcl)en  ©t^roantungen  in  feiner  3ufö^menfeftung  auSgefeftt,  fonbern  toielme^r 
immer  t>on  gleichförmiger  Sefd^affen^eit  ift,  unb  in  ber  Xfjat  tann  man  bei  biefem 
(Semenge  bie  3erfegung  auf  etwa  85  $roc.  treiben,  fo  baß  eS  öfonomtfd)  bentbar 
wäre,  auc^  baS  ganje  ^fahnenga«  lieber  erft  ju  flüfftger  ©öure  )u  conbenfiren 
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nnb  an*  biefer  ebeufaff«  bnrdj©d}mefelfÄure  ba«HCl  in  immer  gleMj  bleibendem 
©einenge  mit  8uft  au«gutreiben.  £)b  fid)  bat  rentirt,  wirb  einegrage  berÄoffcen 
ber  2Bieber*ßoncentration  ber  ©djwefetftture  fein.  SDie  Äojien  be«  $afen* 
clet)er*9Serfal>Ten«  belaufen  fidj  bei  billiget  Äofjle  nnb  Änwenbung  ton  Ober* 
feuer  («b.  I,  @.  593)  auf  16  ©$.  für  bie  Sonne  <ö>lorla«,  toa«  freiließ  nidjt 
gang  btüig ,  aber  bod)  gegenüber  bem  fonfttgen  äBertfje  ber  SÄuffelfttnre  notf} 
*ortl>eityaft  ijt 

(Sine  äbttnberung  be«  Apparate«  für  ba«  Sindtreiben  tum  reiner  ©aljfänre 
and  intraner-burd)  ®d)wcfelftture  geigt  ba«  SSerfa^ren  Don  $6$inet)  ((Engl. 
$at  9hr.  8276,  1892),  ba«  fcfjon  9b.  II,  ©.  360  betrieben  morben  ifL 

(Einen  ttljnlidjen  Broect,  wi*  *>**  ©erfahren  owt$afcncletoer,  berfrfgt 
ba«jenige  Don  ©olr»aty  (SBb.  II,  @.  358),  ber  mit  (Sljlorcatttumtöfung  arbeitet, 
nnb  ba«jenige  t>on  mir  nnb  9laef  (2)eutfdj. $at  9tr.52  262;  8b.  II,  ©.358), 
wobei  ein  Ijeijjer  Sufrftrom  mit  feiger  unreiner  ©aljfäure  im  ©egenflrom  ju« 
fammentrifft  3)a«  teuere  foff  nad)  $rinatnadjrid)ten  factifd)  in  einer  großen 
Sabtif  gnr  Äu«ftttjrung  getommen  fein;  wegen  be«  (Srtöjdjen«  be«  <ßatent« 
tonnte  id)  barttber  nirfjtö  9?ttljere«  erfahren.  (Sine  genauere  5)efdjreibnng  be« 
tjon  und  bamal«  borgefälagenen  (aber  nidjt  aufgeführten)  Apparate«  ftnbet  ftd) 
in  gifdier1«  3a$re«ber.  1890,  ©.  504). 

Slugenftfjemlid)  in  Verfolgung  be«  bon  mir  nnb  9?aef  aufgeteilten  'Sßrin* 
cip«  beleibt  bie  ©efeüfd)aft  $ed)ineü  u.  So.  (Sfcntfd).  $at.  3h.  69081) 
f olgenben  Apparat.  (Etnlfntrm  ijt  burd)  eine  fenfredjte  ©djeibettanb  in  jttei  tot* 
gleid)  grofce  Abteilungen  geseilt.  3)ie  fdjwttdjere  enthält  mehrere  fenfredjt  über 
einanber  gejiettte  Scalen,  über  wetdje  bie  ©aljfttnre  attmttlig  herabfliegt  ©ie 
gelangt  bann  t>on  nnten  auQ  in  bie  größere  feitlidje  Äbtljeilnng,  bie  mit  bem 
Äopfe  eine«  rote  ein  ©looertfyurm  mit  Äiefelfttlhmg  u.  bergt  auägefiatteten 
Hjnrme«  in  Serbinbung  fte^t,  in  bem  bie  ©tture  bann  herunterfliegt  ©in  feiger 
Suftfirom  ger)t  in  umgefefyrter  Stiftung. 

(Sine  gewifle  ©djattenfeite  Ijaben  alle  biefe  ©erfahren  baburdj,  ba§  babei 
bie  im  SKuffelgafe  enthaltene  fd)wcftige©äure  nidjt  entfernt  wirb,  fonbero 
bei  bem  Sfjlorwafferjioff  bleibt  unb  im  3crfc6cr  *tt  ©dfwef  elf  tture  übergebt,  bie 
bann  bod)  wieber  fdjfiblid)  wirft. 

Äolb  berraetbet  ben  eben  erwähnten  9iad)tl)eil  burd)  ein  Verfahren,  ba«  im 
^rineip  nid)t  gan)  neu  ijt  (fjranj.  $at  5Rr.  212  542;  (Sngt  $at  SRr.  6500, 
1891;  Bergt.  Bull.  Soc.  Chim.  1892  [3],  7,  689).  <Sr  läfet  ba«  Stöuffelga« 
burd)  eine  mit  ©atjflumpen,  ton  ber  Art  ber  im  $argreabe3*$erfaljren 
(Sb.  II,  ©.214)  bargepeflten,  angefüllte  Äammer  bei  ber  nötigen  Semperatur 
oon  etwa  450°  ftreidjen.  $ier  wirb  ba«  HCl  gar  nid)t  oer&nbert,  aber  fowoljl 
bie  ©djwefelftfure  tote  bie  fdnoeflige  ©tture  ^uvütf gehalten  unb  bafür  me^r  HCl 
bem  ®afe  jngefüfjrt,  ba«  nun  in  ben  v&txfätzu  ge^t  (f.  it.).  äudj  entfielt  ^ier 
jd)on  ein  wenig  freien S^lor«  infolge  ber  2Birfung  ber  poröf en ©aljflnmpen  auf 
ba«  ©emenge  oon  HCl  unb  0,  unb  pwx  alle«  unter  Temperaturerhöhung.  ^arf| 
einiger  3e^  werben  bie  ©aljllumpen  entfernt,  lange  e^e  fte  rMftttnbtg  in 
©ulfat  umgewanbelt  ftnb  (wa«  prattifd)  nnburc^fü^rbar  wttre),  nnb  in  einem 
gewöhnlichen  ©ulfatofen  bie  Umtoanblung  in  ©ulfat  bnre^gefü^rt    3Me  te|te 
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S08  wirb  best  ®afen  entjogen,  inbem  man  ftc  burd)  mit  SRagnefuimdjlorib 
unb  Äupferdjlorib  getränfte  $it%tlbTx><kn  leitet,  woburd)  ba$  SO*  in  MgS04 
übergebt. 

£)ie  JM  3uv^a^n0  ^cr  ©djwefetfäureu  befHmmte  Äammer  fann  man 
entweber  als  eine  Abteilung  be«  „3^6^"  f*tö|*  einrichten,  ober  aber  fte 
birect  hinter  bie  SUluffcl  fefcen,  unb  burd)  eine  befonbere  geuernng  erwärmen; 
man  benufct  bann  jugleid)  bie  $i(e,  mit  ber  bie  ©afe  au«  ber  Muffel  tommen. 
S)ie3  Ijat  aber  ben  9tad)tljeil,  baft  man  bie  ©afe  nod>  fjöljer  erfjifcen,  bor  iljrem 
eintritt  in  ben  3etfe|er  befaf«  SJerbidjtung  be*  SBafferft  nrieber  abtüten  unb 
bann  bod)  mieber  erfjifcen  mujj.  2Ba$  alfo  bie  beffere  SRetyobe  ift,  Stefjhttttng 
hinter  ben  äRuffetn  ober  beim  3e*f*fterf  *f*  n°d)  fraglic^. 

©impfon  ((Engt.  $at.  SRr.  19  776,  1890)  meint,  ba&  bie  nad)  feinem 
patente  9tr.  18835,  1890  burdj  (ghtwirfung  toon  ^^p^orfäute  auf  gfjtor* 
natrinm  erhaltene  ©atjfffure  fo  gut  wie  frei  Don  ©tidjioff  fei  unb  ftd)  ganj 
befonber«  gut  für  ba«  3)eacon*$3erfal)ren  eigne. 

Da«  ÜDeacon'fdje  ©erfahren  befielt  hn  SBef entließen  an»  folgenben  Dpc» 
rationen.  3)a«  au«  ber  ©ulfatpfanne  tommenbe,  fdjon  bort  mit  genügenb  8uft 
gemixte  ©aljftturega«  wirb  burd)  Abfüllung  eine«  großen  Steile«  be*  93Soffcr* 
bampfe«  beraubt  (wobei  nid)t  unbebeutenb  HCl  mit  conbenfirt  wirb),  bann  in 
eifetnen  Staren  auf  circa  400°  erljiftt  unb  nun  burd)  einen  Apparat  geleitet,  in 
bem  bie  ©irfung:  2HCl-fO  =  H,0  +  2Cl  burd)  ßontact  mit  ftupfer* 
d)lorib,  angewenbet  in  gorm  bon  bamit  getröntten  SEJjonbrotfen,  fo  weit  wie 
mögttd)  burdjgefüljrt  wirb.  3)a«  i)ier  au«tretenbe  ®a«gemenge  wirb  burdj  2öafd)en 
mit  2Baff  er  oon  ber  unjerf efcten  Satjfäure,  barauf  burd)  Seljanblung  mit  ©djwef el* 
fäure  toon  SEBafferbampf  befreit  unb  fteQt  nun  ein  ©einenge  oon  etwa  5  $ot.« 
$roc  (Sljtor  mit  fobiet  ©tidjtoff  unb  etwa«  ©auerftoff  t>or,  ba«  burd)  ein  al« 
äfpirator  wirtenbe*  94oot«*©ebtöfe  abgefogen  unb  jur  gfabritation  t>on  <£l)lor* 
fall!  ober  djlorfaurem  ©alj  benufct  wirb. 

©er  3)eacon*3lpparat. 

gig.  131  giebt  eine  allgemeine  Ueberfidjt  be«  3)  eacon 'Apparate*,  beffen 
einjefne  Steile  ftnb:  1.  bie  Ättfjlröfjren  a  unb  ber  trodene  ÄoWt()urm  6;  2.  ber 
Ueberlji&er  c;  3.  ber  &tt\rt$tx  d;  4-  &**  Sonbenfation  für  ©atjfäure  ee  mit  bem 
najfen  Äotdtljurm  /;  5.  ber  Xrodentljurm  g.  Diefe  Steile  werben  nunmehr 
eitt3eln  befdjrieben  werben. 

3fn  ber  ^rap«  befielt  eine  „Qnnfjeit"  be«  3)eacon*2lpparate«,  mit  ber 
man  wödjentlid)  au«  45  Sonnen  Äodjfalj  18  bi«  20  Xonnen  Styforfatt  gewinnt, 
unb  baneben  fttmmttidje  2Ruffelofenfäure,  fowie  etwa  18  dornten  Dorn  2>eacon* 
Apparate  wiebergewonnene  ©aljffture  erhält,  aUerbing«  grö^tent^eite  im  Der« 
bünnten  3uftanbe,  an«  folgenben  Apparaten: 

1.  ffiiner  ©ulf atpfanne,  bie  68  bi$  70  $roc.  be«  au«  bem©alje  ent» 
roidelten  HCl  liefert,  wä^renb  ber  an*  ber  3Ruffe(  entwidelte  SRefi  be«  HCl  in 
einem  gewitynlid)en  6onbenfation«t^urme  ic  ju  flüfftger  ©atgfäure  Derbidjtet  unb 
entweber  nad)  bem  äßelbon*$erfai)ren  auf  S^lor  verarbeitet  ober  nad)  bem 
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$afenctet>er*$erfaf)ren  (oben  ©.  338)  auf  reine«  HCl  befyanbeft  wirb,  ba« 
fid)  für  ben  2>eacon*$rocejj  gang  oorgiiglid)  eignet. 

SDjeoretifd)  märe  e«  beffer,  gwei  Pfannen  )n  combiniren  unb  ba«  @a«  ab*, 
wedrfetnb  in  ben  übrigen  Iljeil  be«  Apparate«  jtretdjen  gu  laffen  (©.  338);  in 
ber  <ßra$i«  iji  bie«  meine«  SBijfen«  nirgenb«  burdjgeftiljrt  worben. 

SDie  gur  £ert>orbringung  ber  SReaction  nötfjige  SRenge  &on  8uft  wirb  fdjon 
in  ber  ©ulfatpfanne  bem  ©algfäuregafe  betgemengt,  inbem  man  beu  ©ang  be« 
am  Cnbe  be«  gangen  Apparate«  (hinter  ben  Sfjlorfalffammern)  mirtenben  (E$* 
$aliftor«  fo  regulirt,  baß  burd)  bie  gugen  ber  Ärbeit«tl)ttr  bie  richtige  ÜWenge 
l'uft  in  bie  Pfanne  eingefogen  wirb.  2Ran  controtirt  bie«  Don  £dt  gu  3eit,  in* 
bem  man  eine  $robe  be«  au«  ber  Pfanne  entweidjenben  ©afe«  burd)  einen 
Sltyirator  abfaugt  unb  burd)  mit  Sadmu«  ober  einem  anberen  Snbicator  gefärbte 
Diormalnatronlöfung  f  treiben  lä§t,  bi«  bie  garbe  umfragt.  3)a«  Serfjttttnijj 
be«  Suftrüdftanbe«  gu  ber  auf  biefem  2Bege  angezeigten  äRenge  ton  ©algfäure 
fofl  ein  naljegu  conftante«  fein,  unb  gwar  gleiche  Volumen  Suft  unb  HCl*®a«. 
dm  weiteren  Sortgange  wäd)jt  jebod)  ba«$otumen  ber  2uft  burd)  ginfaugen  an 
ben  willigen  gugen  feljr  bebentenb ,  wie  wir  feljen  werben.  SMe«  bewirft  bi« 
gu  einem  gewijfen  ©rabe  um  fo  befiere  Umfcfcung,  aber  liefert  berbttnntere« 
(Sfjforga«. 

2.  9hm  fotgt  einÄfifjlapparat,  befieljenb  au«  einem  langen  Äityren* 
ffrange,  am  beften  (obwohl  nidjt  immer)  Derbunben  mit  einem  flehten  troefenen 
&<*f«tl)urme,  um  bie  ®afe  burd)  bie  Snftfitytung  mögtid)ji  &om  SEBaffer  gu  be* 
freien,  ba«  natürüd)  eine  gewijfe  3Renge  ©aljfäure  mitnimmt,  bie  je  nadj  ber 
©törfe  ber  in  ber  Pfanne  angewenbeten  ©d)wefelfäure  unb  bem  SBaffcrgefjalte 
be«  Äodjfalge«  10  bi«  fogar  20  sJkoc  ber  ^fannenfäuve  au«mad)en  fann  (bei 
®eacon  felbjl  16  $roc). 

$>er  SRitfjrenjhang  erreicht  guweifen  eine  Sänge  toon  100  m.  ©läferne 
Äüljlröfjren  (9b.  II,  ©.  278)  Ijaben  fitf)  f|iergu  at«  ungemein  wirffam  bewährt. 
Auf  bie  SRöljren  folgt  am  befien  ein  Keiner  mit  Äof«  gefüllter,  aber  nid)t  be* 
riefelter  Xfpirm,  in  bem  bie  nod)  bor^anbenen  SRcbel  oon  Säure  medjanifd) 
gurücfgeljatten  werben. 

Die  ©tärfe  ber  in  biefem  Äüfjlapparat  conbenfuten  ©äure  ge$t  meijl  nidjt 
über  1,13  bi«  1,14  (17  bi«  18°  9.)  unb  fann  bei  najfem  ©atge  aud)  nod)  bar» 
unter  bleiben,   ©ie  wirb  meijl  in  SB  elbon 'tipparaten  üerbraudjt. 

'Da  bie  Jrotfnung  be«  ©afe«  auf  biefem  SBege  lange  nid)t  üoUfiänbig  unb 
e«  befier  iß,  bie  ©afe  möglirf)fl  troden  in  ben  3crfefecr  einzuführen,  fragen 
Deacon  unb  #urter  (Engl.  $at.  5Rr.  2104,  1888)  w>r,  nad)  ben  Aityl» 
apparaten  nod)  einen  mit  concentrirter  ©d)wefetfäure  beriefelten  Strorfentljurm 
aufbringen. 

Diefetben  patentiren  aud)  (Cngt.  $at.  9?r.  15  063,  1888)  eine  anbereÄrt, 
trodene«  HCl*®a«  für  ben  S)eacon*$roceg  gu  betommen,  nämlid)  &od)falg 
gu  ©djwefetftture  gu  fe^en  unb  Suft  nüttelfl  einer  unter  bie  flttfftge  9Raffe 
rei^enben,  mit  einer  ©rauf e  enbigenben  Stö^re  eingublafen.  3)aburrf)  wirb  bie 
Saft  getrodnet,  unb  ba«  Umrühren  be«  S3i{ulfat«  burd)  ben  Suftfirom  trögt  gur 
befjeren  ßerfegung  be«  ©alge«  bei. 
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<S*  fdjtint  feftjufMjen,  bog  bie  Umfefcung  im  »3ctfel5cta  «*«  fa  Keffer  t>or 
ftd)  9*fo  je  trorfcner  bie  ®afe  einflrömcn,  toa#  man  aisd)  att«  tljeoretif  djen  ©rttn» 
b€«  leidet  t>erffcf)ett  tonn. 


3 


3.  3>ie®afe  geljen  je&tin  benffirljifcer.  Diefer  befielt  au«  einem  quabra« 
tif c^en  Of eh  t>on  4,88m@eite,  entyaltenb  24  Äöljren  t>on  0,305  m  3)utd)meffer 
nnb  2,745  m  $>öl)c,  toetdje  fenfred)t  gefieflt  unb  fo  mit  einanber  toertunben  flnb, 
ba|  bie  ®afe  mit  mögtidffi  wenig  SBiberflonb  butdjftteufjen.   $>te  Störten  bttbcn 


Ueber$i$er. 
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jwei  ©ruppen  tum  fe  12  ©tili,  tote  e*  bie  ©tijje  gig.  132  im  ©runbrif  geigt, 
an*  ber  man  erfteljt,  baf  ber  Apparat  burdjau*  eineSRadjbilbung  ber  ftir$opfen 

Siß.  133. 


Riß.  134. 


gebräutfjlidjen  2Binberf)ifcung«apparate 
(n#ofenrö()rentf)  ift  A  ijt  bie  gern»* 
rang,  BB  geucrjug,  Bf  Äamin  in* 
wenbig  im  Dfen,  welker  bie  flamme 
bte  0,3  m  Über  bie  SBogenberbinbnng 
ber  SRityren  fü^rt;  CC  gtttfrfe  jnm 
(Entweichen  ber  glamme,  in  ber  Dfen* 
foljle  auägefpart;  DD  Stößen  jur  Set* 
tung  beö  ®afe«. 

gig.  133  unb  134  jeigen  eine  ein* 
fadjeregorm  be«  SMnberljifcer« ;  felbfl» 
DerflänbUc^  tonnen  and}  afle  anbeten 
gormen  biefeä  in  ber  Gifeninbuftrie 
fo  betannten  Separate*  gebraust 
werben.  3n  aüen  gätten  werben  bie 
genergafe  nod)  um  ben  „3erfefc*TU 
herumgeführt,  ber  feine  eigene  geue« 
rung  befifct. 
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©tott  ber   eifernen  Ueberlji$ung«apparaie  foQ  man  nad)  beut  engtifdjen 
patente  >J*r.  22  320,  1891  ber  ®efeflfd>aft  $6(^ineq  bte  and  ber  Ctfeninbnfhie 

3»ö.  135. 


affbefannten  fieinernen  2Binberf|ifcung$apparate  t>on  So  top  er  ober  SBljttwelt 
anmenben,  wobei  man  eine  Ijöljere  5Eemperatur  erreichen ,  geringere  Äbnnfcnng 


©er  3*rfe$unöSapparat. 
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be$  Apparate«  erleiben  imb  aud)  billigere  9teaction$maffe,  tote  bie  t)on  beäBtyfbe 
unb  SRegdjler  ((Eap.  23)  amoenben  fann. 

Die  in  ben  Ueberljifcero  ju  erreidjenbe  Temperatur  wirb  tnctfl  auf  400° 
angegeben;  bte«  ift  aber  ju  niebrig;  470  biö  475°  fonttnt  ber  2Ba$rf>eit  nä^er. 

4.  über  3erfefcungSapparat  (Decomposer).  Die  biefem  toidjtigften 
Steile  be$  ganjen  Apparate«  oon  Deacon  urfprünglidj  gegebene  gorm,  tote  fle 
in  ber  erften  Auflage  biefeSSBerH  33b.  II,  ©.846  ff.,  befdjrkben  unb  abgebitbet 
ift,  war  conftrwtio  gang  oerfetylt,  toa«  nidjt  jum  minbeftat  an  beut  anfänglichen 
ÜRifcerfolge  be£  «erfahren«  bie  ©d)ttlb  trägt.  Die  neuere  gönn  be*  3etje^er« 
ift  folgenbe,  toie  fie  bttrd)  gig.  135  unb  136  oerbeutlidjt  toirb. 

(Sin  grojjer  fentredjter,  gufceiferner  (Etjlinber  a,  3,7  W  4,6  m  im  Durd)* 
meffet  unb  ettoa  ebenfo  f)od),  ift  mit  einem  3Rauermantel  b  umgeben,  jtoifdjen 
meinem  unb  ber  ßtylinbertoanb  geuerjüge  o  auSgefpart  ftnb,  um  bie  oon  bem 
Ueberljifcer  (©.  342)  abgetyenben  Ijeifjen  (Safe  fyier  circuliren  ju  laffen.  3m 
3nnern  be$  $t)linber$  beftnbet  jtd>  ein  boppelte«  9tö)t*  ober  Stoötfed ,  gebifbet 

3t0.  136. 


au«  jaloufieartig  gefteHten  ffiifenplatten  d  unb  e,  toetdje  einen  ücrjtcn ,  annäljernb 
ringförmigen  9iaum  oon  ettoa  0,9  m  Sreite  taffen,  ber  jur  Aufnahme  ber  ßon* 
tactfubftanj  (f.  u.)  beftimmt  ift.  Diefer  SRaum  ift  burdj  fenfrcdjte,  rabiale,  un« 
burdjbrodjene  ©f  entoänbe  in  fed)8  oon  einanbcr  ooflftänbig  getrennte  SUjtljeilungen 
jerfegt,  oon  benen  jebe  mit  einer  gliUöffnung  /  unb  einer  SntteerungSöffnung  g 
oerferjen  ift.  Die  au«  bem  ßvfyt&er  tommenben  (Safe  treten  burd)  ba$  SRoljr 
ä  an  bem  Umfange  be8  &tx\tfyx$  ein  unb  burd)  ba$  im  Zentrum  beftnbtid|e 
SRoljr  t  toieber  au$.  Um  oon  ä  nad)  *  ju  gelangen,  muffen  fie  burd)  bie  3a* 
loufien  d  unb  e  unb  bie  jtoifdjen  benfelben  beftnbtid)c  Sontactuiaffe  ftreidjen 
unb  »erben  r)icr,  tqenn  auä)  nid)t  ootiftänbig,  nad)  ber  (Steidjung 

2HC1+  0  =H,0  +  2C1 
jertegt.    8fo$  i  enttoeidjt  alfo  ein  (Semenge  non  öfjlor,  Stytortoajferftoff,  äBaffer* 
bampf,  ©tidftoff  unb  ttberfdjüfftgem  ©auerftpff  unb  gelangt  in  bie  Äityloorrid}» 
twng  (f-  «•)• 
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3ebe  bet  f  ed)*  ttbtjpilungen  enthält  fedß  Senne» ,  ber  ganje  S^fefeer  alf o 
36  Sonnen  £\tytifbxodtn.  äfle  14  läge  wirb  eine  ber  Ableitungen  entleert, 
fo  ba£  ber  ganje  3n$alt  beffelben  ade  12  SBodjen  auflgewedjfelt  wirb. 

»roef,  2>riffietb  unb  8Btigf>t  (öngt.  $at.  9h.  11966,  11967  unb 
11968,  1894)  befdjreiben  »erfölebene  3btlnberungen  in  ber  (Jonflruction  be« 
3*rfet>er«. 

Die  Temperatur  int3<tfe|er  mn|  burd)etn$t)rometer  gemeffen  werben, 
Bon  benen  man  ja  nenerbing*  für  Temperaturen  ber  l>ier  gewttnfdjten  $itye 
(460°)  gan)  gweef  müßige  dornten  beftyt;  feftft  Onetfjlttertyermometer  mitStkf* 
flofffiiflnng  tonnen  bafttr  bemtfct  werben,  ebenfo  bie  mit  einer  Segirnug  Don 
ftfeiinm  unb  Natrium  gef  Hüten  3^ennometer.  $  n  r  t  e  r  ( Joarn.  Soo.  Chem.  Ind. 
1886,  p.  634)  empfiehlt  ein  oon  $eifdj  unb  fjoltarb  conffrnirte*  Suftpijro* 
meter,  beffen  grofje  3er6redjtid)feit  er  übrigen«  anerlennt,  unb  betont,  bafs  man 
genaue  Angaben  nur  bnrdj  bie  (im  „^afdjenbudj  für  ©obafabrifationtf,  2.3ufl, 
S.  108  betriebene)  calorhnetrifdp  3Retf)obe  erhalte,  bie  aber  für  ben  tttgtidpn 
©ebraud)  triet  ju  untflänbtid)  tffc.  #eute  beftfct  man  aber  Derfdjiebene,  burdjau* 
guoertäfftge 'Jfyrometcr,  Don  benen  ba^enige  oon  8e  (£  i>  Meli  er,  in  ber  tym  tum 
$>erttu«,  Äeif er  unb  ©d)intbt  in  Serlin  gegebenen  §orm  »oljt  bie  erjie 
©teile  einnehmen  bürfte. 

Die  früher  in  ben  Gabrilen  angemenbeten$tpometer  (aud)ba$oon3)eacon 
fetbjt  bafür  conftruirte  SWetallptjtouteter)  waren  feljr  unjubertöfftg  unb  wenig 
conftant  in  iljren  anzeigen.  3Rit  fyierauS  mag  e$  fid)  erflÄren,  ba£  bie  Angaben 
Über  bie  stoedhafigigfle  Temperatur  im  3erfe^er  toott  370  &&  450°  fdjwanfen. 
&  fdptut,  aj«  ob  bie  totere  3a#  ber  SMrflidjteit  näijer  tomme. 

2)ie  9teguttrung  ber  Temperatur  im  3**f  *&**  g*fd)ieljt  größtenteils  (ober 
gan})  burd)  bie  Neuerung  beö  Uebertyi&erG.  UcbrigenS  tönnen  bei  ber  großen 
S^onmaffe  beä  3erfefcer$  !Eemperaturfd)wanlungen  bod)  nur  fel>r  attmätig  ein» 
treten,  fo  baß  ber  Apparat  größtenteils  felbjtregnlirenb  iß.  Sfcrmittelji  paffen* 
ber  ©djiebet  tonn  man  bie  Äegulirnng  oerooÜjt&nbtgcn. 

Stemm  er  t  (Dentfd).  $at.  5Rr.  59  556)  will  bie  SReactionSwärme  im 
2>eacon*3nf^KV  babnrd)  beffer  auSnufcen,  baß  er  bie  SRidjtung  beS  ®a&- 
ftrom«  umteljrt,  fobalb  am  Snbe  be£  Apparate«  bie  güUmaffe  bie  ^öd)fte  Sern« 
peratur  erreicht  f|at.  3)ie  SReaction  oertffuft  bann  gleichmäßiger  unb  e$  wirb  an 
Srennftoff  gefpart.  ÜWan  muß  ju  btefem  3*°«*e  M*  SRoljrleitung  für  bie  (Ein* 
münbnng  beS  ersten  @afe$  berarttg  anlegen,  baß  fte  entweber  oben  ober  unten 
eintreten,  unb  ebenfo  aud)  unten  ober  oben  auftreten  tonnen. 

3)ieffontactraaffe  bejianb  früher  au$  poröfen  2^ontugeln,  lote  fie  t>on 
Anaben  )um  r9Jfarmelfpiela  (engtifc^:  marblee)  benu^t  werben,  bie  mit  einem 
Äupferfalj  getränft  waren,  ©et  ber  großen  3Wenge  berfetben  fam  btefe«  3Jla* 
terial,  baö,  wie  wir  fe^en  werben,  jtcmtid)  oft  erneuert  werben  ntufj,  boc^  re<j^t 
treuer.  9?a(^  einem  engüfdjen  patente  oon  Deacon  (9tr.  1632,  1875)  foOte 
man  bie  Zljontugeht  buref)  ftUdtige  Äieöabbränbe  erfefeen,  wa^  ftd)  aber  ntc^t 
bewährt  }u  ^aben  f^etnt.  debenfaM  tfi  man  fc^on  längft  baranf  gekommen, 
einfa^  SxtQtifitinbtodtn  oon  nnglei^mägiger  gorra  aujumenbetu  SSo  fot^c 
n\ö)t  in  genUgenber  SRenge  ;u  ^aben  finb,  wirb  2^on  in  Ätumpen  gebrannt. 
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mitteCß  eineößarr'fdjena^integrator«  u.  bergt,  gröb(td)  jerfleinert  unb  ber  ©taub 
baton  abgefiebt;  biefe  Kjonbrorfen  werben  bann  mit  bem  Änpferfalj  imprägnirt. 

3«m  Irttnfen  ber  Ifymbrodfen  würbe  anfang«  Äupfertoitriol  angewenbet, 
ber  fty  bind)  ben  (tyfotwafferftoff  nnb  ba«  Gtytor  ba(b  in  (Styforib  umwanbeto 
foffte.  Die«  flcUte  fty  aber  nid)t  a(«  jwetfmäjtfg  f>erau«.  3>eacon  patentirte 
1873  (9h.  505)  bie  Snwenbung  eine«  3)oppelfalje«  iwn  9tatrinmfuffat  nnb 
Jtntferfulfat,  1875  (»r.l909)3ufafe  wm  SRagnefiumfutfat,  in  bemf  etben  3a$re 
(St.  906)  bie  ttnmenbttng  ton  ftupferd)(orib,  ober  eine«  ®emtfd)e«  Don  ffljtor* 
natrtum  nnb  itatfevjttffat,  wobei  bie  3erfefeung  bei  niebrigerer  lempetatut  unb 
regelmäßiger,  auef)  mit  weniger  9$etflüd|tigung  ton  Änpfet  a(«  bei  Betwenbung 
M  ftupfetfulfat«  wt  jty  gelten  foDte.  3n  ber  S^at  witb  aud)  je$t  Überall 
Jtupferdjbrib  al«  Sontactfubjian}  angewenbet  nnb  toirb  ermatten  burd)  Hülfen 
Den  Äupferafdje  ht  ©atjfffute;  man  tonn  babei  bie  Temperatur  im  £trf?1$tt  \\m 
80«  niebriger  al«  bei  Äupfetfulfat  galten  (tetgt.  jebod)  unten  ba«  patent  ton 
@a«f  eü  nnb  ßaret)  tum  1893). 

Um  ben  «etluf*  an  „tatatytifdjet  jhafttt  bur$  ©erflttd}tigung  be«  Äutfer* 
fafjed  ober  Gtnjiefpn  beflelben  in  ba«  innere  ber  Ifjonmaffe  ju  ipnbern,  fofl 
man.  nac^  einem  anbeten  ©otfd)lagc  ton  X)eacon  Ijin  nnb  wiebet  ben  3er* 
fetymglawarat  anf  105°  abfüllen  unb  SBaffetbampf  einfttömen  (offen,  ber  ba« 
ftnpfetfatj  auflöfi  nnb  gteidjmäßiget  aber  bie  Itjonbtorfen  tettfjleilt.  ÜDiefet 
Sorfötag  |at  flct>  md)t  al«  brauchbar  etwiefen,  ebenfo  wenig  ber  al«  9lr.  1927, 
1876  Don  ©eacon  patentitte,  näinlidj  bie  tlbfotption  ber  au«  bem  3erf*fce* 
nodj  nntetänbert  an«ttetenben  ©aljfäure  butd)'  (Sifenfe«quio$t}b,  mit  Äupfet* 
fitlfatlöfung  gettäntt  unb  in  aufregten  Stytinbetn  gefd)id)tet.  9ladj  «folgtet 
Absorption  läßt  man  auf  bie  etfotbetlidje  Temperatur  etfjifcte  8uft,  ober  ein 
©emenge  ton  2uft  unb  ©atjfäutega«  über  bie  ÜÄaffe  ftteidjen,  weldje  bann  al« 
3«fefcung«mtttel  bet  ©atjftture  wirft. 

»lattner  unb  fteflner  fanben  (<£(>em.*3tg.  1893,  ©.  466),  baß  ein 
(Semenge  ton  4  bi«  7  Sol.  ?nft  auf  1  80I.  HCl,  auf  520  bi«  530°  ertpfet  unb 
fftet  topferfjaltige  £ie«abbrttnbe  (mit  1  bi«  2,7  tyoc.  Cu)  geleitet,  eine  Sljlot* 
bttbnng  ton  50  bi«  60  $toc  be«  HCl  ergab.  $on  bet  ©atjfäute  mürbe  in  ber 
3ttfc$ttng«mafTe  nur  fo  tiel  jutttä* gehalten ,  al«  bem  Äupfer  entfprad),  we(d)e« 
baburd)  jum  größten  Steile  in  wafferlö«lid)en  3ltftan^  überging,  $to  Äilo* 
gratnm  <(fyritabbränbe  tonnte  man  (im  deinen)  in  24  ©htnben  200  bi«  250  g 
<£fjlor  ehalten  (im  ®eacon*$rocej$  im  ©roßen  70g).  3)a«  »erfahren  ifl 
ni#  mit  einem  gewöhnlichen  I)eacon- Apparate  au«juftt^ren,  ba  bie  Vbbvünbe 
)n  nng(efa^e«  Äom  nnb  ju  große«  f^eeifif^e«  ©ewic^t  ^aben,  unb  eignet  ftc^ 
na^  ber  eigenen  Hnfity  ber  Srftnber  wefcrttttd)  nur  für  ben  %aü,  wo  bie  Äupf er* 
e^traction  au«  ben  Sbbränben  bamit  öerbunben  werben  tann. 

3>te.2Renge  be«  ton  ben  I^onbrocfen  aufgenommenen  Äupfer«  fc^wantt 
gtotf^en  0,7  unb  1,2  ^ßroc,  al«  metadif^e«  Ca  beregnet;  meifl  beträgt  fie  im 
frtfdpn  3uf*an^  et^«  O/78  ?roc,  wä^renb  bie  oetbrau^te  SRaffe  nur  noc^ 
0,2  bi«  0,3  $roc.  Ca  ent^ätt. 

SBa«  man  audj  für  eine  Sontactmaffe  anwenben  möge,  fo  fiefjt  e«  fefl,  baß 
leine  berfetben  continuhlt^  ober  aud)  nur  fe^r  lange  &xt  funetionirt;  bet  an« 
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fänglidje  SWifcerfolg  beS  S>eacon*SJerfaljrenS  tfi  3um  großen  Steile  Mit  her 
ungenttgenben  äßttrbigung  biefeS  UmftonbeS  !}er$nfd>reibett. 

©ie  mitÄupferDitriol  imprägnirten  £l)ontogeln  wollten  nirgenbS  continutr* 
lid)  als  Sontactf ubjlanj  fungiren;  nadj  t>er^ältni|mä&ig  furzet  ßcit  na^rn  bie  3«* 
fefcung  ber  ©altftture,  alfo  bie  <j$robuction  Don  Sfjtor,  regelmäßig  ab  unb  ^örtc 
fdjtießlid)  gast)  auf;  manchmal  trat  bie«  fd>on  nad)  ganj  furjer  &it,  fafi  immer 
nad)  l)öd)jtenS  Dier  aRonaten,  nur  ganj  feiten  nad)  neun  ober  je&n  iDtouaten  ein. 
SWan  fc^rieb  bie«  balb  einer  Serfttdjtigung  Don  Äupferfalj  als  Supferdjtorib, 
balb  einer  dncruftation  burd)  ©fendjlorib,  Sulfat,  Äufj,  fttogjianb  jc  ju.  3Ran 
lonnte  fid)  aber  jebenfaUS  ttid^t  anberS  Reifen ,  als  ba|  man  ben  Spparat  auger 
Betrieb  fteflte,  ben3erfe^er  entleerte  unb  bieSfyontugeln  Don  steuern  mitftupfer» 
Ditriol  tränfte,  waS  jebeSmal  mehrere  #unbert  $funb  Sterling,  unb  feineSfaflS 
unter  20  3JH.  auf  bie  Sonne  beS  probuetrten  CtytortalfS  (oftete  unb  längere  3ett 
bauerte.  3)aju  fant  bie  unertrttglidje  ©njieflung  aller  anbeten,  im  äufammen* 
fange  mit  bem  Serfafjren  ßefpnben  Operationen;  bie  ©aljfäure  mußte  mityrenb 
biefer,  i%lt$  8  bis  Uffiodjen  banernben  ©tittjtöube  fortlaufen  geladen  werben, 
ober  wenn  man  allenfalls  anbere  Serwenbung  für  fte  ()atte,  f o  liefen  bodj  &m\tn, 
^atentgebityr  u.  bergt  fort,  bon  Unanuefynlidjfeiten  burd)  SRidjteiul>atten  Don 
Lieferungen  gar  ntdjt  )u  reben.  ÜDaS  ©d)limmfie  aber  war,  baß  ber  Apparat 
nadj  bem  SBieberimprägnircn  ber  3$ontugetn  ausnahmslos  nid)t  me^r  fo  gut 
arbeitete  wie  Dörfer,  ja  in  mannen  gältet  wollte  er  überhaupt  gar  nid>t  mefyr 
fungiren,  unb  bie  ganje  Sabril  ftanb  füll. 

Die  Urfadje,  warum  bie  Sontactfubftanj  im  ©eacon^ttfefcer  wd)  nnb 
nad)  tyreSirffamfeit  vertiert,  ift  ljauptfÄd)lid)  burd)  Unterfudjungen  Don  #afen* 
et  et)  er  aufgetlftrt  worben.  Cr  jeigte  (»er.  b.  beutfä.  djenu  ©efeüfd).  1876, 
@.  1070),  baß  bie  Berfefcung  ««*)  einiger  3«*  aufhört,  aud)  ofpie  baß  ein 
erheblicher  ffupferDerlujt  in  ben  jö>ontugetn  nad)§uweifcn  wäre.  3u  ber  fjtabrif 
Styenania  betrug  bie  derfefeung  beS  in  ben  ®afen  enthaltenen  CljlorwafferftoffS 
wodjenlang  60  $roc,  fant  aber  bann  in  brei Sagen  auf  2$roc  Ijerab.  $afen» 
cteber  fanb  nnn,  baß  bie  Xfpntugeln  auf  1,2  $roc.  ftupfer  8  $roc.  S08  ent* 
gelten,  jktt  1,5,  wie  eS  bemGuS04  entfpridjt.  (£r  fd)reibt  baljer  bem@d)mefel* 
fäuregeljatt  ber  ©aljfäure  eine  fd)äblid)e  ©nwirfung  auf  ben  Deacon'fdpn 
3*tfe&ungSapparat  ju;  bie  Ibonfugeln  galten  bie  ©djwefelfäure  &urü<I,  unb 
wenn  fte  ade  mit  tyr  gefättigt  jtnb,  fo  fyört  bie  Berfeftaiig  ÖUf-  ^er  ©ntnb 
baDon  (ann  fein,  bafc  bie  S^ontugeln  nte^anifd)  mit  einer  ©d)i(^t  Don  f^wefel* 
fauren  ©aljcn  überlagert  werben;  ober  aber  ber,  baß  bie  (S^wefelffture  im  (Son* 
tact  mit  gltt^enben  ©utfaten  ßd)  in  ©auerfioff  unb  fc^weflige  ©tture  jerfe^t, 
burt^  beren  auftreten  aus  (Sljtor  unb  SSSafferbampf  wieber  äßaffer  unb  ®al)* 
fäure  entfielt. 

$afencleDer  bemertt,  baß  bie  in  Derfdjiebenen  Gabrilen  Don  anbert^alb 
bis  }e^n  üRonaten  Dariirenbe  2)auer  ber  äBirtfamteit  beS  3erfefeun9^üxate^ttid 
Don  bem  ©e^alt  beS  faljfauren  @afeS  an  ©d}Wefelfäure  ablaugen  freist. 
$)aS  ^fannengaS  enthält  nur  1,5  S03  auf  100  ®eW/S^le.  HCl,  baS  DfengaS 
bagegen  7,5  S03;  in  ber  Xfyat  arbeitete  eine  Sabril,  weU^e  nur  $fannengafe 
benu^te,  aber  fte  nod)  Dörfer  Dertnittelfi  S)ur^fheid|enS  bur^  einen  @temtrog 
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eine*  großen  S()eH$  tyrcr  ©djwefetfäure  beraubte,  jefpt  SWonate;  anbere,  wefd)e 
and)  nur  ^ßfannengafe  bennfcen,  fünf  bid  fed)«  Monate;  bie  Stfjenania,  too  man 
and)  ba*  DfengaS  benufcte,  nur  anbertljatb  2Ronate.  Ate  Sonfequenj  feiner 
«nfdjauung  fitste  £afencleDer  (bnrdjSBirtl))  am  12.3)ec.  1874 (<Rr. 4291) 
ein  englifdje«  patent  baranf  nad),  ba$  (SaSgemenge  bnrd)  Stalt,  Sfjonerbe,  Äod)* 
fal)  n.  bergt  Don  ©djwefelfäure  ju  befreien,  elje  e$  in  ben  äerfefeungtapparat 
^inge^t,  ging  jebod)  nidjt  über  ben  „Dortänftgen  ©djufc"  tyinau«;  ein  wettetet 
^atentgefnety  Dom  9.  Sunt  1875  (9?r.  2109)  für  (Entfernung  ber  ©djwefelfäure 
bnrd)  Su$wafd>en  berfelben  au«  bem  ®afe  ober  tijcitweife  Eonbenfatiou  beffelben 
tont  rool>t  be«l>alb  ebenfalte  nidjt  über  ben  vorläufigen  ©djufc  !>inau$,  weit 
5)eacon  wenige  Sage  vorder  (am  1.  Sunt  1875,  för.  2003)  baffelbe  paten* 
tirt  l>atte. 

SRadj  3nrifd)  ($olt)t.  Sourn.  221,  356;  SBagner'«  3al>re«ber.  1876, 
©.  383)  fyabe  e$  flcf)  inCnglanb  aflgemein  l>eran$geffrtlt,baj$  man  für  120  Sonnen 
Stymtugein  mit  etwa  1  $roc  ftupfer  600  Sonnen  (Etjlorfatf  probuciren  fönne. 
SWan  ftnbet  in  ben  unwirtfam  geworbenen  £f|onfugeln  anf  0,92  CaS04 :5,86 
Fe3Cl€,  75,30  Fe9(S04)s  ic.  ©er  ftd)  jwifdjen  Hjnen  anfammetnbe  ©taub 
enthielt  71,70  Fe,(S04)s,  13,64  Fe308  ic.  3)ie  fid|  in  ben  erfien  Ättfjtgefäfcen 
conbenfireube  ©aljfäure  enthielt  im  8iter  329,3  g  HCl  unb  20,78g  frembeSde* 
flanbtyeile,  barunter  9,376  H,S04,  0,368  CuCl2  :c.  SJon  bem  Äupfer  geljeu 
in  biefer  $eriobe  nur  15,  f)ikfjßen*  25  ^roc.  burdj  Verflüchtigung  verloren:  bie 
Urfadp  ber  eintretenben  Unwirffamteit  mujj  alfo  nod)  wo  anbei«  liegen,  unb 
dnrifdj  fucfyt  biefe  wefentlid)  in  einer  Umhüllung  be«  Äupferfalje«  burd)  $er* 
unretntgungen,  tijeite  and  ber  bei  ber  ©ulfatbilbung  angewenbeten  ©djwefelfäure, 
tyeite  and  ben  S^onfugetn  felbfi  fiammenb.  Slm  gefährlichen  feien  bie  ©ulfate 
Don  ©fenojtjb  nnb  STijonerbe,  nädjflbem  ©fendjlorib  unb  arf enfanre  ©alje.  9Äan 
fofle  baljer  bie  ©djwefelfäure  Don  Ärfen  befreien  unb  bie  SBilbung  ber  ©ulfate 
oon  Gifenopjb  unb  S^onerbe  Derfjinbern,  welche  80  <ßroc.  ber  DerljUlIenben 
SDtaffe  auGmadjen.  Die  bafttr  Derwenbete  ©djwef elf äure  flammt  tljeitt  baoon,  baß 
man  bei  ber  Sränlung  gewöfytlidj  freie  ©djwefelfäure  jnfefcte;  tljeite  Don  8er* 
bampfnng  bei  ber  ©ulfatbarftettung.  2>a*  DfengaS  fofle  man  jebenfalte  nie 
Derwenben,  weil  e*  ju  Diel  ©djwef  elf  äure  unb  flttdjtige  Verunreinigungen  enthält; 
Don  bem  *J3fannengafe  audj  nur  ben  erfien  Sfjett,  welker  auf  100g  HCl  0,251 
bis  1,079  S03  enthält,  wäfcenb  fpäter,  wäljrenb  beö  ©teifwerben«  ber  »efdjii ung 
m  ber  ©dple,  bie  808  auf  8,723  fteigt.  «m  befien  fei  e«  alfo,  mit  jmei 
©coolen  ju  arbeiten,  beren  @a$  abwedtf  elnb  in  ben  Apparat  ge^t,  f 0  lange  e«  nod) 
frifd)  nnb  bie  Sef^tcfnng  no^  bttnnflüffig  i{i  (Dgl.@.  338  u.  340).  lim  bieSBirt- 
famteit  ber  S^ontngetn  beim  SEBiebertränfen  }u  er^b^en,  foOe  man  fte  jerbree^en 
ober  fiatt  beffen  mehrere  URonate  in  Raufen  ben  %mofoi)äritien  ausfegen.  3m 
gasförmigen  3nfianbe  ifl  bie  ©c^wefelfäure  am  f cr^äblid) jten ;  fo  lange  fte  nid)t 
in  biefem  Der^arrt,  fonbern  burc^Safen  in  ben  S^ontugeln  (S^onerbe,  Cifeno^b) 
inrüdge^alten  wirb,  fei  fte  weniger  fdjäbticf);  aber  Wenn  bie  Safen  gefättigt  flnb, 
^Brt  bie  3crfefcun9  auf-  Uebrigen«  ge^t  ber  größte  S^eil  ber  ©d^wefetfänre 
bod)  o^ne^in  un}erfe|t  burd|,  wie  ftd)  ans  bem  großen  ©erhalt  ber  hinter  bem 
gerfe|er  conbenfirten  ©atgfäure  an  ©(^wefelfäure  ergiebt.    (Sd  fei  ba^er  eine 
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Lebensfrage  für  tat  2)eacon»^rocefi,  enttoeber  bie  @^toefelfäure  au*  bem 
®a$firom  fortjuf Raffen,  ober  eine  fcfjr  grofce  SRenge  ©afen  at*  £räger  ber 
n)ir!jamen  ©ubjlanj  ju  benign,  j.  9.  ßifenortob  au*  gerottetem  ftyrit  [leitete« 
fjatte  £>eacon  fcfyon  1875  patentirt,  oergl.  ©.  346,  aber  olpte  pratHfdpn 
erfolg]. 

äBälfrenb  $afencleoer(f.  oben)  bie  Entfernung  ber  ©diioefetfäure  buräj 
Äodjfatj  k.  oorgefdjlagen  fyxbe,  ljabe  man  nad)  3urifd)  in  Sngtaub  Der* 
fueijt,  bie«  burd)  partielle  (Jonbenfation  ju  ttyxn,  aber  oi)ne  (Erfolg,  ba  batet 
gu  Diel  ©aljfäure  mit  conbenftrt  nrirb.  Xrtrecte  (im  Singeinen  mitgeteilte)  »er* 
fud>e  im  Laboratorium  ergaben  in  ber  £f}at,  ba|  bei  Sinfüfjrmig  oon  bamtf* 
förmiger  ©dftoefelfäure  bie  äerfefeung  plattet)  oon  39,72  auf  13,72  $roc.  fant. 
Sine  um^UDenbe  SBirtung  oon  Sulfaten  fonnte  l)ier  nod)  nid)t  eintreten,  unb  e$ 
mnfc  alfo  ber  @d)tocfelfäure  in  Stampfform  felbft  eine  djemifdp  ffiirfung  %u* 
tommen,  welche  bie  Stforbübung  au*  ©aljfflure  beeinträchtigt  ober  ganj  oer* 
tjtnbert.  greilid)  nimmt  Surifd»  fpäter  ($otyt.  donm.  222,  366)  biefen 
©djtufc,  nad)  33efpred)uug  mit  $urter,  tooburd)  üjm  bie  Unridjtigfeit  feiner 
Serfu<fy8bebingungett  Mar  merben,  factifd)  oöflig  jurttef.  Sßad)  $nrter  toirte 
®d|kDefelfäure  lange  nid)t  fo  fd)äblid),  al6  oben  angegeben,  fonbent  nur  äfnüid) 
wie  ärfen  unb  Antimon  burd)  Sertoanblung  be«  Äupfer*  in  unoeränberitt^e 
93erbinbungen.  Die  3«fefrung  fjalte  gleiten  ©djritt  mit  ber  SSerflüdjrtgtmg 
be«  flupferdjlorib*. 

(Segen  durifd)  reclamirt  nun  $afencleoer  Cßofyt  doum.  222,  256), 
bag  er  fct)on  oor  3urif  cf)  bie  fd)ttbtid)e  Öttrlung  ber  ©djtoefelfäure  ertannt  ijabe; 
bafc  er  überall,  im  ©egenfafr  ju  3urifd>,  bie  unjerfefct  entmeidjenbe  ©algfffitre 
frei  oon  ©djtoefelfäure  gefunben  l)abe,  unb  baß  bie  oon  durifd)  angeführten 
SÄafjregetn  einiger  englifdjen  gabrifanten,  bie  ©djwcfelfäure  burd)  partielle  gim* 
benfation  ju  entfernen,  nur  au«  reinem  3uf°ß  fjerftammten,  ofjne  ba|  man  bie 
©djttblid)teit  ber  ©dpoefetfäure  ertannt  fjabe. 

3n  einer  (Srwiberung  hierauf  C#olt)t.  Sfourn.  222,  567)  giebt  3urifd)  bie 
Priorität  #af  encleoer7«  in  ©ejug  auf  bie  ferjäbturje  äättrfang  ber  ©dpoefel« 
fäure  }u,  befreitet  aber,  baß  bie  unjerfcfrt  entoeidjenbe  ©aljfäure  frei  oon 
©dpoefelfäure  fei,  auger  auf  farje  3ett  im  Knfange  einer  $eriobe;  apd)  füljrt  er 
mehrere  SBeifpiele  an,  roo  englifdje  gabrifanten  tljeitmeife  (Sonbenfation  ber  ©alj» 
fäure,  unb  bamit  inbirect  Reinigung  oon  ©djmefelfäure  eingeführt  Ijaben  [btefe 
batiren  aber  meiften«  nid)t  nur  nad)  $af  encleoer'S  patent,  fonbern  and)  nad) 
einem  93efud)e  beffetben  in  (Englanb,  wo  er  ben  betreffenben  gabrifanten  ben 
©egenflanb  feine«  patent«  mitteilte!].  sJWan  oergleidje  femer  bie  f(rjon  oben 
ertoäijnte  Unterfuc^ung  oon  ^en^gen  (©.  334). 

9tad)  £equin  (Slmtli^er  fronjöftfc^er  %u*fleOung*berid)t,  $ariö,  1891, 
©.  83)  fjat  bie  Deacon'f^e  gabrit  feit  einiger  3eit  einen  Apparat  unter  bem 
tarnen  w  Steiniger u  oor  bem  .ßerfefcer  eingef(^altet,  in  meinem  bie  ©afe  bunt) 
eine  ^orqontale  ^cfjicrjt  oon  mit  ^upferfal)  getränften  3^8^roden  fhei^en,  unb 
l)ier  bie  ©dpoefetfäure  abgeben,  e^e  fte  in  ben  £erfe$er  gelangen,  ber  nun  oiel 
länger  ofyne  2Bed)fel  au^ält,  toä^renb  natürlich)  bie  3Raffe  in  bem  „Metnigertt, 
ioo  etma  ein  güuftel  be$  S^lor^  gemalt  »irb,  um  fo  öfter  erneuert  »erben  mag. 
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Da«  oben  ernannte  »erfahren  oon  Äolb  (©.  339)  fjat  einen  gang  äfjn* 
liefen  3TOC*»  gerbet  bient  £od)falj  jur  B^^ü^aUung  ber  S02  unb  S08. 

Der  fdjäblidje  (Einfluß  ber  Beimengung  oon  ©djwefelfäure  ober  arfeniger 
©äure  ju  bem  faljfauren  ©afe  foß  nad)  bem  englifd(en  patent  Don  ®a«fell 
unb  Saret)  (SRr.  25  024,  1893)  aufgehoben  werben,  wenn  man  ber  Sontact* 
fiibfianj  Äörper  jufefct,  weldje  ju  jenen  Serunreinungen  meljr  SJerwanbtfdjaft  att 
ba«  flupfer  Ijaben,  ntfmtid)  (j&lorcalcium  ober  Sljloruiagnejium  (ogl.  fd)on  D eacon'4 
patente  ton  1873  unb  1875,  ©.  347).  3Ran  muß  bann  bem  Iljon,  elp  man 
tyn  brennt,  bi«  7  ^roc  einer  baftfdjen  ©nbfianj,  wie  Aefcfalf,  foljtenfauren  Stall, 
SWagnefia  ober  Äattfdjlamm  t)on  ber  taujiifdjen  ©oba  ober  bem  Sljance* 
Stefanen  jufefcen. 

Da«  grttnbtMjfle  SRtttet  gegen  ben  bnrd)  bie  @d)wefelfäurc  angerichteten 
©d)aben  ift  natßrlid)  beren  ©efeitignng  au«  ber  ©aljfänre  nad)  ben  ©.  338  nnb 
339  angeführten  ©erfahren.  Dann  bleibt  immer  nod)  arfenige  ©äure  barin 
)urficf.  Da  aber  jebenfall«  audj  eine  aflmälige8erflttd)tigung  be^ÄityferS  eintritt, 
f  0  bteibt  in  allen  Säuen  nid)t«  übrig,  all  auf  eine  unbegreujt  lange  Senu&ung  ber 
Sontactfubflanj  ju  oerjidjten,  nnb  oiefmefjr  biemit&upferfalj  im  präg* 
nirten  Dfjonbrocfen  in  beftimmten  3mifd)enräumen  ju  erneuern. 
(Einen  fjierfttr  beftimmten  €ntleerung«awarat  patentirte  Deacoit  al«  9h.  332, 
1876,  ber  continuirlidj  wirfen  foflte,  aber  nidjt  in  ber  'ßraji«  angewenbet  wirb. 
Die  gform,  welche  man  bafUr  fdjHefettd)  gefnnben  l)at,  ergiebt  fid)  au«  ber  oben 
(@.  344)  gegebenen  (Eonjhuction  be«  3erfe$er«,  &cffftt  potygoner  SRaum  in  fedj* 
ton  einanber  burd)  ©djeibewtfnbe  getrennte  Abteilungen  jerfäflt,  }ebe  mit  einem 
oberen  unb  unteren  #alfe  mit  ÜWannlod)oerfd)tuf$  oerfefjen.  9Ran  lann  otjne 
Unterbredjung  ber  Arbeit  irgenb  eine  biefer  Abteilungen  ton  unten  entleeren  unb 
von  oben  wieber  mit  frifdpm  SRaterial  befdjicfen,  ma«  etwa  alle  14  läge  gefdjieljt, 
wobei  natttrltd)  eine  biefer  Abteilungen  nad)  ber  anberen  an  bie  3tarje  fommt, 
unb  bie  ganje  SDlaffe  ade  jwölf  SBodjen  erneuert  ijt  (©.  346).  Die  Abteilungen 
«oerben  immer  ganj  entleert;  tljeilweife«  (Entleeren  nnb  5Rad)ftttten  Don  oben  Jjat 
ftrf)  nidjt  bewährt. 

Die  regelmäßige  (Erneuerung  ber  Sontactfubftanj  oerbraudjt  nad)  längerer 
(Erfahrung  auf  1000  kg  35ptoc  (Sljlorfalf  etwa  200  kg  Stljonbroden,  unb  je 
nad)  beren  Äupfergcljalt  1,5  bis  2  kg  ftupfer. 

Aue  SJerfudje,  bie  gebrausten  £ljonbroden  burdj  Sßieberimprägnirung  oon 
steuern  brauchbar  ju  machen,  ober  aber  au«  benfelben  ba«  barin  nod)  enthaltene 
ihtpfer  (etwa  0,2  bi«  0,3  ^roc.)  wieber  ju  gewinnen,  ftnb  feljlgef plagen;  fie 
werben  einfad)  fortgeworfen.  Dod)  foQ  e«  nad)  bem  (Engt  $at.  3?r.  21412, 
1893,  oon  2Bt)lbe  unb  SBilliam«  gelingen,  fte  wieber  ju  benufcen,  wenn  man 
fie  mit  5j>roc  ©aljfäure  au«wäfd)t;  nad)  bem  Xrodnen  ftnb  bie  3iegetbroden 
nrieber  brauchbar,  unb  ba«  ftupfer  fann  au«  ber  obigen  Söfung  burd)  (Eifen  nieber- 
gefd)tagen  werben.    [Sollte  man  bie«  früher  nie  t>erfud)t  Ijaben?] 

$argreaoe«,  SRobtnfon  unb  $argreaoe«  ((Engtet.  9tr.  5673, 
1886)  glauben  bie  Berfefeung  fei|r  beförbern  }u  tonnen,  baburdj,  baß  fie  ba« 
<Sal}fäurega«  in  ber  $i(e  mit  ein  wenig  ßupferdjloribbqmpf  mengen.  Da«  au« 
bem  jgerfefeer  etwa  bampfförmig  fortge^enbe  &upferd)(orib  wirb  in  bem  $£a\ty 
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tljurm  mit  conbenjlrt,  unb  wirb  bei  ber  Serwenbung  ber*2Bafd)tl)urmfäure  jur 
Sljlorentwidelung  nadj  ber  unten  ju  befdjreibenben  9Retfjobe  immer  wieber  jurttd* 
erhalten  [?],  wobei  man  ba«  fo  erzeugte  fiarte  GEfjtorga«  mit  in  bie  jur  abforption 
be«  Deacon^tor*  beftimmten  Kammern  fttjjrt.  SDtcfe«  ftarfe  Sijtorga*  fod 
ermatten  werben,  inbem  man  etwa«  t>on  bem  fdjwadjen  Stylorga«  in  Äattmild) 
leitet  unb  bie  fo  entfteljenbe  Söfung  t>on  £atriumltypod)loritlöfttng  mit  ber  im 
3Bafd)tf}urm  erhaltenen  fdjwadjen  ©äure  jerfe^t.  [3)iefe$  ©erfahren  bttrfte  tiel 
)u  umftänbiid)  unb  treuer  fein.] 

Unterfudjung  ber  ®afe.  3>a«  au«  bem  &x\t$cx  auätretenbe  ®a$* 
gemenge  wirb  in  folgenber  SBeife  auf  feinen  ©e^alt  an  HCl  unb  Cl  unterfudjt. 

9Ran  fangt  fünf  Siter  be«  au«  bem  £erfeger  fommenbeu  @afe«  ab,  wobei 
ber  Apparat  fo  bidjt  wie  möglich  an  ben  3evfe&cr  herangebracht  wirb,  unb  ab* 
forbirt  HCl  unb  Gl  in  250  ccm  Natronlauge  Dom  fpecififdjen  ©ewidjt  1,075, 
welche  auf  jmei  biß  brei  glafdjen  Dert^eilt  ift  3>ie  3eit  ber  Hbfaugung  fottte 
mit  ber  jur  3)urdjfefcung  einer  ©efdjiduug  in  ber  ©ulfatpfanne  erforberlittyen 
ftimmen.    2Ran  Dereinigt  ben  3nljalt  aller  glafdjen  unb  oerbttnnt  auf  500  ccm. 

1.  £>iert> on  pipettirt  man  100 com  in  einen  mit  8  unfen*  Sentit  Der« 
fernen  ßolben,  fefct  eine  mit  Chamäleon  oergüdjene  faure  gerrof utfattöfung  fjiuju 
unb  bringt  jum  Äodjen.  SRadj  bem  SbtiÜjlen  berbttnnt  man  mit  200  ccm  Sßaffcr 
unb  titrirt  mit  $albnormat*fil>amäleon,  wotoon  man  y  ccm  braudjt  x  Ijeifce  bie 
für  bie  25  ccm  ber  (Sifentbfung  erforberlidje  2Renge  (S&amäteon. 

2.  3it  10  ccm  ber  obigen  alfaüfdjeu  Söfung  fefct  man  ein  wenig  Söfung 

ton  S02  unb  fäuert  mit  öerbttnnter  ©djroef  elf  äure  an,  wobei  ber  ©erudj  nad) 

SOa  beutlidf  hervortreten  foQ.    2Ran  erfjifct  jum  Äodjen,  lägt  abfüllen,  jerfl&rt 

nötigenfalls  nodj  »orljanbene*  SO*  buwty  einige  Iropfen  Cljamäleon,  neutralifirt 

mit  reiner  ©oba,  öerbünnt  mit  Sßaffer,  fefct  etwa«  neutrale«  ßatiumdjromat  $u 

unb  titrirt  mit  Vio*5Rormalfilberlöfung  auf  töotf),  woju  man  *ocm  brause. 

50  oc  —  ts 
Dann  geigt  ber  9fo«brud *-  bie  procentifdje  3ttfcfcun8  &e*  ©aljfäure  unb 

z 

42  5  +  *7!L? 
'  8      bie  3a$t  ber  »olume  8uft  auf  1  8olum  HCL    ffienn  ftatt 

z 

fünf  Siter  ®a«  ein  anbere«  »olntn  n  abgefaugt  worben  ij*,  fo  oeränbert  ftdj  bie 

1  55  n 
Sonjlante  42,5  in:  —  -    '-nx-zzz,  wobei  angenommen  ift,  bafc  im  Uebrigen 
50   X  0,00365 

genau  wie  oben  »erfahren  wirb,  unb  baf$  ein  Siter  HCl  bei  50° S.  unb  760  mm 

1,55  g  wiegt. 

$ounger  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1889,  p.  88  unb  1890,  p.  159) 

wirft  biefer  in  ben  ©eacon'fdjen  SBerfen  felbfl  ttblidfen  gRetljobe  vor,  bafj  bie 

Sbforption  ber  ©afe  in  Watronlauge  ju  einem  prtncipietten  geiler  fttljre  [ber 

faum  grofc  fein  wirb!]  unb  fd)tägt  ftatt  bejfen  twr,  ba«  @a«gemifdj  burdj  eine 

wäjferige  2öfung  t>on  arfeniger  Säure  ju  fangen,  ber  att  Onbicator  einige  Iropfen 

3nbigotinctur  jugefefct  finb.    5Wan  faugt  ba«  ©a«  an,  bi«  bie  Entfärbung  gerabe 

eingetreten  ift,  unb  mißt  ba«  au«  bem  Xfpirator  au6geffojfene  äBaffer  (gang  wie 
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bei  bcr  Unierfud)ung  bcr  ©djmefctofenrößgafe  auf  S02,  93b.  I,  ©.  296),  ÜRan 
fatm  atfo  leicht  bic  ÜKenge  be«  Sljlor«  pro  SolumeinJjeit  be«  ©afe«  beregnen, 
unb  ßnbet  anfjerbem  biejenige  be«  Stylortoafferßoff«,  inbem  man  biefetbe  gtttfßg* 
leh  tritt  ©ittemitrat  titrirt,  unb  ton  bem  ®efamurt*HCl  bie  beut  freien  Sljtor  ent* 
fpredjenbe  üWenge  abjiefjt  [?)ounger  ertoäljnt  Ijier  nicf)t,  roie  man  mit  ©Über* 
töfung  tttriren  fofl.  ttm  beßen  neutratißrt  man  mit  temer  ©oba,  ton  ber  ein 
Beiner  Ueberfdjufc  gor  nid)t  fdjabet  unb  fefct  unter  Umrühren  Vio'S&ormalßtber* 
nitrat  ju,  bi«  bic  meifce  garbe  be«  SRieberfdjtage«  einen  blaf$röt()tid)en  ©tid)  be* 
fommt.  $ier  bient,  mie  id)  t>or  rieten  3aljren  gejeigt  fjabe,  ba«  arfenfaure  ©atj 
ol«  Snbicator,  äljnttd)  bem  ÜKoljr'fdjen  Äattumdpomat,  unb  jtoar  iß  e«  nod) 
»eh  empßnbtidjer  at«  biefe«.] 

2Benn  aud)  ber  2B  äff  erb  am  pf  in  ben  3)eacon*©afen  beßiutmt  »erben 
fofl,  fo  fdjaltet  man  eine  mit  concentrirter  ©djtoefetfäure  befdjitfte  93im«ßeitt*U* 
SRöljre,  ober  einen  mit  ebenfoldjer  ©äure  befd)itften  Äugelapparat  u.  bergt,  jtoifdjen 
ba«  ®a«rot)r  unb  bie  jur  äbforption  oon  Ol  unb  HCl  beßimmten  Apparate  ein 
unb  benimmt  bie  ®en>id)t«juna!)me  be«  ©djtoefelfäureapparate«.  ®enauer  wirb 
biefe  ©eßimmung,  toenn  man  oor  bem  SBägen  einige  3eit  trodfene  Suft  burd)  ben 
S£ro<fenappardt  faugt,  um  ba«  Sfyfor  unb  HCl  gang  au«  ber  ©djwef  elf  Äure  auQ* 
gutreiben;  am  beßen  bringt  man  bann  hinter  bem  £rocfenapparate  nod)  ein  jtoeite« 
(gewogene«)  ©d)tt>efetfftureroljr  an. 

©ott>ie  ba«  @a«gemifd)  ben  3erfefcung«apparat  toerlä&t,  befielt  e«  auQ  ßtyor, 
unjerfefcter  ©atjfäure,  Sßafferbampf,  ©titfßoff  unb  ttbcrfdjttfftgem  ©auerßoff. 
9tad)  gurten:  (*J5ot^t.  3ourn.  223,  71)  fann  man  jroar  im  Laboratorium  bie 
3erfefcUÄ8  anuttfjernb  tooflßftnbig  utadjenj  im  ©rofeen  fomraen  aber  äerfefcungcn 
bi«  ju  60  $roc.  ber  toertoenbeten  ©atjfäure  nur  fetten  oor,  namentlich  bann  nid)t, 
toenn  bie  Apparate  burd)  Sitter  unbidjt  geworben  fmb.  äufjer  in  ganj  neuen 
unb  DoÜfommen  bieten  Apparaten  mufc  man  fid)  mit  einer  Sotatjcrfefcung  öon 
45  $roc.  jufrieben  geben,  wenn  ba«  ®a«gemenge  au«  gleiten  Volumen  Suft  unb 
©atjfäure,  mit  biet  Saff erbampf  oermif  d)t,  beftanb.  3)ie  Ouantität  be«  erjeugten 
©fjlor«  iß  unter  fonß  gleichen  Umßänben  naljeju  bem  geometrifdjen  ÜRittet  au« 
ber  oor^anbenen  SKenge  ©atjfäure  unb  Luft  proportional.  SSemt  atfo  bie  in 
bcr  Sotumeneinljcit  be«  ®emcnge«  enthaltene  ©atjfäure  mit  x  unb  bie  Suft  mit  y 
be$eid)net  wirb,  fo  iß  bie  erjeugte  SKenge  Cl,  wenn  c  eine  Sonßante  bebeutet, 
Cl  =  cYxy.   S)a  nun  bei  unboüßänbigcr  ä^efeung  ober  bei  großem  Suftüber* 

ci       .  ci    \  r~x 

fdjujj  bie  Senßon  be«  erjeugten  Sljtorgafe«  ungefähr  —  wtrb,  f 0  tß  —  =  c  y  — 

3)ie  Xenfton  be«  S^torgafe«  iß  alfo  bebeutenb  fteineren  ©^toanfungen  unter« 
toorfen,  at«  biejenige  be«  jur  (Srjeugung  angetoenbeten  ©atjfäuregafe«.  gür  ge* 
toö^nli^  Ijat  man  auf  1  «ot.  HCl  11/*  SJot.  Suft,  toet^e  bei  ooUßünbigcr  ä^feftung 
Vi  SoL  Cl,  ober  bei  50  $roc  3crfe6»nÖ  (a^f°  ^n  ^ntm  re^  8uten  Apparat) 
Vi  Sot  6^(or  geben,  ba«,  mit  bem  übrig  bteibenben  ©tirfßoff  unb  ©auerftoff 
getntf^t,  ein  Derbitnnte«  S^torga«  mit  ettoa  Vi»  *oL  =15  ^ßroc.  Cl  abgiebt. 
(®ie  te|t  erwähnte  ©tärle  wirb  in  ber  Sßrajci«  nic^t  erreicht,  wie  wir  fe^en 
»erben.) 

Siittge,  ©ol>a»3n5uftTic.    8.  ?lufl.    in.  23 
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SReuerbing«  erreicht  man  übrigen«  eine  bejfere  3etfe4intg.  Sei  ganj  neuer 
S3efd)i(fung  mit  Äupferttttrtottfjonfugetn  tann  man  fogar  auf  88  $toc  derfe^nng 
tommen  '(ebenfo|  bei  beut  nadj  #afencle*er'«  ©erfahren  ausgetriebenen  reinen 
HCl,  @.  338);  bafür  erreicht  man  bei  älterer  SRaffe  nur  25  $roc;  bei  reget* 
mäßigem  Sßedrf  et  ber  3Raf[  e  I ann  man  auf  eine  Durc^fd)mtt«jerfefcintg  Don  67  $roc. 
fomtnen,  b.  1).  e«  wirb  */s  be«  HCl  in  Sljlor  umgewanbett 

Äolb  (Bull.  Soc.  Chim.  1892  [3]  7,  789)  freut  bie  Sertytltnifft  fotgenber* 
maßen  fjin.  Da«  $fannenga«  entölt  im  gjKttel  50  »ot.^roc.  HCl,  25H,0, 
25  8uft  (oergL  iebod)  Sb.  II,  ©.  271).  »ei  ber  «btfiltfroig  (©.  341)  conbeu* 
firt  ftd)  ba«  SBaffer  unb  nimmt  babei  10  $roc.  be«  HCl  mit,  fo  baß  90  $roc. 
be«  HCl  übrig  bleiben,  bie  aber  beim  (Eintritt  in  ben  3erfe$ung*aty>arat  burdj 
Cinfangen  t>on  mefjr  Suft  weiter  t)erbünnt  finb,  fo  baß  man  bort  1  8ol.  HCl 
auf  3  ©ol.  i'uft  fjat.  Da«  au«  bem  3erfefcer  au«tretenbe  ©a«  ljat  im  Mittel 
fotgenbe  3uf<Hnmenfefcung: 

Cl, 8  ©ot^roc, 

HCl 9     „       , 

H,0 8     „       „ 

Suft 75     „       „ 

Da  jebe«  Solum  Gljtor  immer  jwei  Sotumen  HCl  entfpridjt,  fo  bebeutet 
Obige«,  baß  jwei  Drittel  be«  HCl  in  Cl  unb  H90  umgewanbett  ftnb,  wie  bie« 
bei  regelmäßigem  3Bed)fet  ber  Äupfertljonmaffc  (entfpredjenb  einem  Serbraud) 
t)on  1kg  CuCl2  auf  800  bi«  1000  kg  .Stjtorfalf)  erreicht  werben  tann. 

Durd)  bie  GEonbenfation  "(f.  u.)  wirb  ber  ©atjfäurebampf  unb  2Bajferbanq>f, 
jufammen  17  Sol.,  $erau«gefd)afft;  bie  rütfßänbigen  83  8ot.  enthalten  8  ®oL 
Sbtor,  atfo  etwa  10  33o(.*$roc.  Stytor  auf  90  Suft.  Da  aber  aud)  weiterhin 
meljr  Suft  eingefogen  wirb,  fo  fommt  man  bod)  praftifd)  nur  auf  ®a«  mit  5  bi« 
7  Sot^roc.  S^tor  unb  93  bi«  95  $roc.  Suft. 

3m  ©an jen  befommt  man  au«  100  kg  HCl,  ba«  au«  ber  <Sutf  atyf  anne  ent* 
weicht,  beimDeacon*<Proceß  60kg  al«  freie«  Stjtor  unb  40kg  jurüd  at$  ©atj* 
fäure;  ober,  ba  bie  ^ßfannenfäurc  jwei  Drittel  ber  ©efammtf äure  au«madjt,  erhält 
man  toon  (euerer  40  kg  a(«  Sfjtor,  27  kg  a(«  babei  conbenftrte  (}.  II).  fdjwadje) 
©aljfäure  unb  33  kg  at«  2Kuffelfäure. 

.3?ei  SDtuffelofenga«  für  ftrf)  allem  ftcüt  fidj  bie  9ted)nung  (riet  un» 
gttnjKger.  3Wan  fann  e«  nad)  ftotb  im  Durdtfdjnitt  annehmen  at«  beftetyenb 
au9  20  93ot.*<ßroc.  HCl,  40H2O  unb  40  2uft  #ierau«  conbenfiren  fid)  bur$ 
«bfttljlung  40  <ßroc.  be«  HCl  aU  parte  ©atjfäure  mit  2  bi«  5  $roc  ©djwefet* 
fäure.  Da«  Ijinterbleibenbe  ®a«  berbünnt  fid)  mit  meljr  Suft  unb  tommt  im 
3erfe$er  an  at«  ein  ®emenge  »on  1  33ot.  HCl  mit  9  öot.  Suft,  atfo  breimat  fo 
toerbttnnt  wie  $f annenga«.  3m  3crfefcer  befommt  man  barau«  ein  ®emenge  oon 
3  SJol.  Cl,  3  HCl,  3Ha0,  91  Suft,  au«  bem  burrf)  Sonbenfation  eine  @at)ffiure 
t>on  15  bi«  18° 93.  entfielt  SBottte  man  atle«  HCl*®a«  in  bem  Deacon* 
Apparat  verarbeiten,  fo  würbe  man  nad)  Obigem  52  <ßroc.  at«  Eljtor  unb  48  $roc, 
abjüglid)  ber  Sertufie,  at«  ©atjfäure  befommen.  ^ßraftifdj  ift  bie«  aber  mtmög* 
tid),  nid)t  fowo^l  wegen  ber  $erbünnung  be«  Ofengafe«  (man  fann  noct)  mit 
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2  bis  3proc  ®aS  guten  Sljlorfalf  madjen),  als  wegen  ber  Sßirfung  bcr  in  teuerem . 
enthaltenen  ©djwef elfäure,  meiere  bie  Sontactfubjianj  burdj  8erflopf nng  ber  $oten 
mit  ©ulfaten  t)on  ßalf,  Cifen  unb  Iljonerbe  fdjnell  unwirffam  mad)t.  2Ran  ntug 
alfo  anf  Serwenbung  beS  DfengafeS  berjidjten,  wenn  man  ntd)t  baffelbe  nadj 
JJolb'S  »erfahren  (©.  339)  reinigt,  ober  bie  barauS  conbenftrte  Säure  nadj 
einem  ber  ©.  338  unb  339  angeführten  Serfaljren  reinigt. 

5.  8efreinng  beS  ®aSgemifd)eS  bon  uuberänbertem  Sljtor* 
»äff  erftoff.  3)a  baS  aus  bem  &t\tt$ex  auStretenbe  ©aSgemifdj  roieber  eine 
bebeutenbe  SWenge  t>on  SBajferbampf  enthält,  fo  wirb  fd>on  burdj  blofce  Ab* 
Jüfjlung  beffelben  eine  reidjlidje  Sötenge  ton  flüfjiger  ©aljfänre  conbenjirt;  bieS 
reicht  jebodj  nidjt  jur  (Entfernung  beS  HCl  Ijin,  bie  man  nnr  burdj  birecteS 
SSBafdjen  mit  SBajfer  erreichen  lann.  (S)er  8orfd>lag  bon  Deacon,  ©.  349, 
baS  HCl  burdj  mit  Äupferfulfat  getränfteS  Sifenojtjb  ju  abforbiren  unb  barauS 
burdj  erljifcte  Suft  wieber  Sljlor  frei  ju  machen,  Ijat  fidj  nidjt  bewährt.) 

üRan  wirb  beinnadj  auf  ben  Berfefeer  einen  bollftänbigen  SonbenfationS» 
apparat  für  ©aljfäure  folgen  (äffen  muffen,  unb  ftnb  baf ttr  an  berfdjiebenen  Orten 
fo  jiemlid)  alle  im  8b.  II,  ©.  271  bis  334  betriebenen  Apparate  oenoenbet 
toorben.  3)ie  Einrichtung  mujj  unter  allen  Umftänben,  um  brauchbaren  (Sfjtor* 
fall  ju  erretten,  fo  bef djaffen  fein,  bafc  baS  ©aS  ooQflänbig  t)om  HCl  befreit 
ttnrb;  unb  bie«  wirb  {ebenfalls  in  allen  praftifdj  tätigen  Deacon »Apparaten 
tmrffidj  erreicht.  Aber  in  anberer  $inftdjt  ftnb  bie  Srgebniffe  fefyr  berfdjieben. 
Die  einen  Gabrilen  befamen  früher  Ijier  nur  fdjwad)e  ©äure  t)on  bietteidjt  10 
bt«  12° 8.;  anbere  ein  wenig  ftarfe,  mit  biel  fdjwadjer  ©äure;  anbere  aber  wieber 
beinahe  alle  ©äure  bon  ljinreid)enber  ©tärfe,  um  fte  {ebenfalls  jur  Sljlor* 
barjtettung  nadj  Sßelbon,  ober  fogar  für  ben  Serfauf  berwenben  }u  Wunen. 

6S  ift  nidjt  ju  überfein,  bafj  eine  35$afdjborrid)tung,  bie  bei  regelmäßigem 
Setrieb,  b.  lj.  bei  genügenber  Umfefcung  beS  HCl  in  Efylor,  bolljtänbig  auSreidjt, 
um  baS  übrig  gebliebene  HCl  auSjuwafdjen ,  ftd)  als  ungenügenb  ertoeifen  wirb, 
wenn  in  golge  bon  fdjtedjtem  3«fl  ober  bon  SSerfagen  beS  3erfefcerS  bie  Um«« 
tDanblung.ju  CHjlor  fdjledjt  ifl  unb  meljr  HCl  jurttcfbleibt 

2>ie  ©tärfe  ber  Ijier  gewonnenen  ©aljfäure  fjängt  auöfrfjlie^ttcr)  ton  bem 
jur  (£onbenfation  berwenbeten  äp  parat  ab.  Senn  man  biefen  ooHfommen 
rationell  einrichtet,  mit  guter  8erfü^tung  burc^  (Stränge  bon  I^on*  (auc^  ®ta^) 
9töfjren,  bann  einer  Steige  bon  Srögen  ober  S^onftafctjen  unb  fc^Ueßttcr) .  einem 
Äotetljufut  (beffer  einem  ^lattent^urm,  8b.  II,  ©.  330  unb  791)',  unter  bofl* 
fommener  S)urt^fü^rung  be«  ©egenfhontö,  bon  SBaffer  unb  ©äuregad,  fo  rotrb 
man  ben  größten  Üijeit  be$  S^tortt)ajferjioff0,.tt)enn  nierjt  Sitte«,  als  jlarfe  ©alj* 
^äure  gewinnen  fönnen. 

S)ie  beutfe^en  gabrifen,  {ebenfalls  bie  9t^enania,  ^aben  in  8ejie^ung  auf 
bie  ©onbenfation  beS  unjerfe^ten  HCl  ju  flarler  ©äure  bejferen  ßrfolg  als  bie 
cngßf^en  gehabt,  bie  fjier  meift  jtemltcf)  bünne  ©Kuren  betamen.  S)ieS  führte 
febenfattS  }u  bem  patente  bon  Deacon  unb  $urter  (@ngl.  ^Jat.  SRr.  2311, 
1888),  wonadj  man  bie  ®afe,  flatt  fie  mit  SBaffer  gu  Waffen,  in  einem  mit 
Äief elfteinen  gefüllten  X^urm  auffteigen  (äffen  fott,  burcr)  ben  3ßelbon-©^lamm 
herabfliegt,  unb  jroar  in  foldjer  3Renge,  ba§  unten  noc^  erroaS  unjerfe^ter  fdjroarjer 

23* 
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©djfamm  übrig  bleibt,  ben  man  bann  in  einem  gemflt}nlid)en  28etbon*£ijtor* 
entwirfler  aufarbeitet.  —  2)iefeS  ©erfahren  fjätte  augenfällige  SSortljeife  in  fold)en 
gabrifen,  bie  neben  bent  5)eacott*%attd)  baS  3Betbon»3$eVfaf>ren  betreiben  (für 
anbere  ifi  eS  ja  uon  öotnfyerein  nid)t  anwenbbar);  bie  jtemlid)  umfangreichen 
SonbenfationSeinridjtungen  fielen  weg,  baSHCl  würbe  t>ottftänbig  toerwertfjet  unb 
baß  fd)Wad)e  T)eocon*(i^(or  würbe  burd)  2Betbon*£blor  t>er[tärft.  Aber  eS 
fragt  pd),  ob  ein  Äiefeljteint^urm  pd)  oljne  SJerftopfung  mit  2Belbon*©d)lamm 
Reifen  lägt.  §ttr  tedjnifdj  unburdtfüljrbar  fann  man,  wenn  aud)  ein  Äiefetfiein* 
iijurm  pd)  nid)t  bewäfjren  foflte,  baS  betriebene  33erfal)ren  feineSfattS  galten. 
£)b  e&  in  bie  ^JrajiS  eingebrungen  ift,  weiß  idj  nidjt,  glaube  aber,  bafj  bteö  biSfjer 
ni^t  ber  gall  ip. 

6.  Srotfnen  beS  SljtargafeS.  Daß  toon  ©aljfäure  befreite  ®a$* 
gemifd)  muß  nun,  wenn  eS  jur  2)arftcllung  t>on  £l)lorfatf  befiimmt  iß,  unbebingt 
getrocfnet  werben;  wenn  man  eS  bagegen  in  Äalfmildj  leitet,  um  SleidjPttfpg* 
fett  ober  d)lorfaure$  Äali  barjuftetlen,  fo  ip  baS£rotfncn  natürlich  nidjt  erforber* 
lid).  3um  Stodnen  fjat  man  früher  einen  mit  geglühtem  Stytorcalcium  gefüllten 
Üljurm  angewenbet;  bie«  mad)te  aber  große  ©djwierigfciien  unb  bie  Irodnung 
war  toiel  ju  untoolipänbig.  9Äan  öerroenbet  längP  regelmäßig  einen  ÄofSttyurm  aus 
33lei,  in  bem  fiarte  ©djwefelfäure  herunterfliegt.  Sei  beut  toerbünnten  Sljlor  beS 
3)eacon*$rocefieS  ift  freiließ  fdjon  jebe  ©pur  ton  SBaffer  fdjäbfidj  unb  muß 
entfernt  werben,  um  guten  S^torfal!  ju  erzeugen  (£urter,  *ßofyt.  Soura.  223, 
429),  nainentlicf)  weil  eS  in  ben  mit  Äälffytjbrat  befdjidten  flammern  jur  ©Übung 

.  einer  für  baS  @aS  nur  fdjwer  burdjbringtidjen  ©djidjt  SSeranlajfung  giebt,  übrigens 
and)  bie  99jlbung  toon  djtorfaurem  $alf  beförbert.  9Ran  nafym  früher  bie  ©djwefet* 
fäure  nur  (50°  39.  fiarf  unb  lieg  fie  herunter  bis  auf  54°  gelten,  fanb  bann  aber, 
baß  man  beller  ©äure  öon  62°©.  =  1,75  fpec.  ®ew.  anwenbet. 

S)ie  im  Jrotfentljurm  entfie^enbe  toerbünntere  ©djwefelfäure  muß  natürlich 
ftets  wieber  concentrirt  werben;  ba  bie  £>eacon*?lpparate  pd)  immer  in  ftabrifen 
bepnben,  bie  aud|  ©djwefelfäurefammern  bepfcen,  fo  fann  man  ju  biefer  tbneen* 
tration  ben  ®lot>ertljurm  benufcen. 

SSon  ber  flarfen  (62  gräbigen)  ©djwefelfäure  brauet  im  Sommer  ein 
Deacon* Apparat  fünf  bis  fedjS  Sonnen  in  24  ©tunben,  im  SBinter  weniger. 
5Kidjt  ganj  gut  getrocfneteS  ®a$  madjt  fd)tcd)ten(£fjtorfalt;  man  foQ  atfolnit  ber 
©djwefelfäure  nic^t  ju  fefyr  fparen. 

S)urdj  gute  Srodnung  wollen  SßorSlet),  SBinbuS  unb  Sracetj  (®ngL 
<ßat  Sir.  16  151,  1893)  ba«  terbünnte  S)eacon=*e^or  fogar  gur  Somprefpon 
in  ben  flüffigen  3uftönb  öerwenben  fönnen,  wofür  fte  einen  fpedetten  Apparat 
betreiben. 

7.  «bforption  be«  SljtorS  bur^  jfatf.  S)a«  t>on  ©aljf änre  unb 
SBaffer  befreite  S^torgaS  ifl  noc^  immer  burdj  ©tidftoff  unb  tiberf<^ttfpgen  ©auer* 
ftoff  fe  Derbünnt  (5  bi«  7  $roc.  ß^tor  neben  93  bis  95  $roc.  0  unb  N),  bap 
feine  äbforption  in  ben  gewöljnlidjen  S^Iorfalffammern  ganj  untyunlidj  ifl.  3n 
ber  S^at  bot  baS  ungeheure  ©aSootum,  mit  wetdjem  man  ^ier  ju  fämpfen  f>at, 
eine  große  ©c^wierigfeit  für  ben  ^rocefj;  eS  belauft  pc^  für  jebe  lonne  ©utfat 
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auf  800  cbm.  <S«  ifr  baj)et  an  periobifd)e  Äbforption  gar  nid)t  meljr  $u  benfen; 
unb  biefe  SRenge  ©a«  iji  nur  biird)  continuirßcfye  Äbforption  ju  bewältigen,  in 
ber  Art,  bajj  ba«  ®a«,  fo  tote  e«  tutßelft/abgefaugt  unb  bei  feinem  2>urd)gange 
burd)  bie  Äbforption«aWarate  üotCfiäcibig  tum  Gtytor  befreit  wirb.  Um  bie«  tljun 
ju  fönnen,  wenbet  Deacon  ba«  &alfl)t)brat  in  fe^r  bttnner  @d)id)t  (nidjt  über 
15  mm)  an,  unb  bietet  e«  beut  ®a«jiroine  in  einer  ganjen  Änjaljt  t>on  großen, 
mit  einer  SKenge  ton  Ijorijoutaten  (Stageu  im  Äbjianbe  ton  15  cm  ton  einanber 
t>erf ebenen,  aus  feljr  großen  ©djieferptatten  ober  ©anbjleinptatten  erbauten 
Äammern  bar,  in  toefdpn  ba«  ®a«  fuccefftoe  über  eine  ungemein  grofce  Ober» 
fläche  um  Äattfwbrat  fkeidjen  muß.  £>ie  Figuren  137  unb  138  (a.  f.©.)  geigen 
biefc  Äammern  in  Sorberanfldjt,  2äng«*  unb  Duerfdjnitt  (nadj  9?o«coe»©d)pr* 
lemmer'«  Sljemie  2,  159).  Stordj  geeignete  (gujjeiferne)  öertljeifang$r8J)ren 
fann  man  jcbe  Äammer  in  2)ejug  auf  ben:«®a«ftrom  jur  erften  ober  testen 
machen.  SKau  lägt  alfo  ba«  Don  bem  Jrotfenapparate  fommenbe,  an  S$lor  Der« 
IfMtnifcmäfcig  reiche  ©a«  burdj  biejenige  Äammer  gefjen,  meiere  fdjon  am  töngjien 
hn  Setriebe  unb  in  ber  ba^er  ba«  ftattytybrat  fdjon  nafjeju  gefättigt  tft;  am  Gnbe 
bc«  ganjen  ©Aftern«  trifft  ba«  fdjon  faft  ganj  crfäifyfte  ®a«  auf  frifdjc«  Äatt* 
ljgbrat  unb  giebt  fein  £l)tor  fo  oottftönbig  an  biefe«  ab,  bafc  man  bie  au«  bem 
Äoot«'fdjen  ©ebföfe  au«treienben  ©afe  oft  gar  nid)t  rieben  fann.  iftatürltdt) 
wirb  bie  erfle  Kammer,  wenn  fie  ttöttig  gefttttigt  ift,  au«gef galtet,  entleert,  mit 
frtfdjem  ftatfftybrat  gefüllt  unb  jur  legten  Äaurmer  gemacht,  wälpenb  ba«  frifd)e 
®a«  jur  nädjften  flammer  torvücft.  auf  biefem  Sßege  Ijat  S)eacon  freiließ  bie 
©djwierigfeit,  ein  fo  grofce«  ®a«t>olum  ju  bewältigen,  übarwunben;  aber  bie 
tbtlagefofien  feiner  Kammern  finb  enorm  tyotf),  ba  fie  au«  fef>r  faßbarem  Material 
gebaut  unb  auf  ba«  ©orgfältigjie  funbamentirt  werben  muffen,  unb  bei  hrgenb 
welcher  ©enfung  fofort  2uft  burd)  bie  gugen  eintritt. 

(£in  anberer  wm  S)eacon  (CngL  $at.  SRr.  691,  1871)  *orgefd)lagener, 
aber  in  ber  $rari«  ntdjt  mit  Srfolg  angewenbeter  Apparat  $ur  äbforption  be« 
<£l)lor^  befleißt  au«  einem  Sturme  mit  inneren  gädjern  au«  fdjief  liegenben,  ab* 
Wedjfelnb  natf)  i>erfd)iebenen  9?id)tungen  geneigten  (Schief erplatten;  ber  Sljlorfalf 
rutfdfl  auf  biefen  oermittelft  ©djaufelweflen  aOmttßg  fjerab.  Oben  fott  alfo  com 
tinuirlid)  frifdje«  ftatfftybrat  eingefüllt  unb  unten  fertiger  Sfylotfalf  au«gejogen 
werben.  SDicfcr  Apparat  (genauere  Sefdjreibung  t>on  SKtyüu«  in  $ofmann'« 
8erid)t  I,  ©.  124)  fammt  mit  bemjenigen  in  ben  #auptjttgen  ttberein,  Wellen 
Seat^ei;  für  gewöljntidjeS  S^lor  ^atentirt  ^at  (f.  u.),  ol)ne  me^r  Crfotg  ju 
erreichen. 

$urter  ^at  (?ot^t.  3oum.  223,  417;  224,  424)  eilte  fe^r  au«ffifjrtid|e 
Arbeit  über  ben  S  er  tauf  ber  «bforption  be«  <£l>torgafe$  burc^  ba« 
Äalf^brat,  bie  ftörenben  ßinflüjfe  ber  bem  ß^torgafe  beigemengten  fremben 
©afe  unb  ben  Sinflufe  ber  bei  ber  Slbforption  ftd)  entbinbenben  äBärme  geliefert, 
beren  ftefuttate  in  Älirjc  folgenbe  ftnb.  3)ie  ed)td)^ö^e  be«  fialt«  W  nad) 
feinen  Serfuc^en  auf  bie  Sbforption  feinen  @influ§,  fonbem  ba«  C^lorga«  bringt 
in  gleiten  £ti\tn  einfad)  bi«  jur  felben  Xiefe.  £er  Statt  fann,  al«  fe^r  feine« 
unb  poröfc«  ^ßulDer,  bcffen'frecifif^e«  @ewid)t,  ?uft  einbegriffen,  0,5  beträgt,  bom 
G^tor  nur  tangfam  burd)brungen  werben,  weit  bie  eingetroffene  Suft  nid)t  momen* 
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tan  cnttoetdjen  fann.    (£«  bilbet  (ld)  alfo  ein  langfamer  ©trom,  Meldet  um  fo 

langfamer  wirb,  je  tiefet  ba$  ®a$  einzubringen  tyat.    2>ie  ÄbforptionSfityigfeit 

ber  gangen  abforbirenben  ©dtfdjt,  wenn  iljre  Oberfläche  mit  fdjon  fertigem  Sfylor* 

falt  bebedt  ift,  beträgt  nur  fyalb  fo  oiet  als  biejenige  bcä  frifd^en  Äalf«.    Seim 

beginne  ber  SSbforption,  aber  nur  für  eine  fefjr  furje  $eriobe,  wirb  bie  momentane 

SlbfoTptton  fefa  raftf}  toerlaufen;  bann  fällt  ba«  SbforptionSoermögen  auf  ungefähr 

bie  Hälfte  unb  bleibt  conßant,  bis  ba«  Sljlor  bie  tefcte  £alffd)id}t  trifft,  ton 

toeldjem  B^tpuntte  an  ba«  «bforption$t>ermögen  tangfam  abnimmt  unb  enblid), 

wenn  fämmtluffer  Äalf  mit  Sljtor  fo  weit  al«  möglich  gefättigt  ifi,  gänjtid)  ber* 

fdjnnnbet.    Die  mittlere  Sßeriobe  bauert  am  längjten  unb  ifl  für  bie  *ßra$i«  am 

wtdjtigjien.    ÜRan  fann  nun  auf  ©runb  *on  2$erfud)en  im  Äieinen  unb  obiger 

Xljeorie  gormein  auffallen,  toetrf)e  bie  oon  einer  Sflädjenetnljeit  für  eine  beliebige 

3*it  abforbirte  ÜRenge  Giftor  angeben,  unb  bie  prattiföe  Äuöfü&rung  im  ©roßen 

fjat  bie  SRidjtigfeit  ber  gormein  betätigt    9tad)  biefen  Ijatte  #urter  al«  mit 

©idjerljeit  )u  oemenbenbe ©d>id$}öl)e  1,61  cm  berechnet;  in  berSfjat  ifl  bie«  al« 

ÜRa$imum  ber  ©djid)tljöl)e  in  ber  $rajri$  }u  betrauten,  für  toetdje  oben  1,5  cm 

angegeben  »orben  ift.  äuct}  bie  S)imen(ionen  ber  Äammern  liefen  fid)  fo  beredeten. 

Um  pro  SBodjc  25  Sonnen  (Stylorfalf  fertig  ju  machen,  muß  man,  ba  ber  Aalt 

96  ©tunben  braucht,  um  fertiger  Cfjtorfalf  ju  »erben,  menn  man  t&glid)  eine 

Äammet  aufräumen  unb  frifd)  beriefen  will,  minbejlen«  fcier  Sinjetfammern 

jum  betriebe  unb  eine  jum  8u$toed)feln  anlegen,  alfo  mmbeftenS  ein  ©trfiem  ton 

fünf  Äammern.    3ebe  einjelne  Kammer  (im  Original  fleljt,  angenfdjeinlid)  au£ 

SJerfeljen,  jebe*  eingebe  ©Aftern)  muß  bann,  bamtt  man  in  fedß  Jagen  25  Sonnen 

Sfylorfalt  probuciren  fönne,  fo  »iet  Äalflfljbrat  faffen,  al*  4V6  Sonnen  ßljlorfalt 

entforid)t     35a  bie«  eine  ju  ungeheure  gtödje  geben  toürbe,  fo  tyat  man  bie 

Äammern  fo  eingerichtet,  um  fte  alle  16  ©tunben  au$jumedrfetn.    Um  Sjögren 

ju  erfparen,  toirb  ba«  @a$  in  einer  Kammer  t)on  ber  oberen  nad)  ben  unteren 

(Etagen,  in  ber  nädjften  toon  unten  nad)  oben  geleitet;  Je  jtoei  foldje  Abteilungen 

96 
bilben  eine  gemeinfam  auäjufdjaltenbe  DoWelfammer.     9Kan  bebarf  alfo  —  = 

6  3)oW>elfammem  für  ben  Setrieb  unb  nod)  einer  StoWeßammer  jum  Sljargiren. 
3n  ber  Sljat  befielt  S)caeon'$  Äammerftjjiem  au$  7  S)o^elfammem  mit  je 
16  Ctagen,  alfo  im  ©anjen  au«  7  x  2  x  16  =  224  Etagen.  S)ie  16  Ctagen 
einer  ftammer  befifcen  einen  glädjeninljalt  t)on  115  qm,  auf  meiere  jidj  0,92  Sonnen 
Aaltfftbrat  1,6  cm  tief  auffireuen  {äffen.  £>a  man  in  ber2Bod)e  Don  fedj«  Sagen 

144 

— —  =  9  Doöpellammern  wegnimmt,  fo  entfpridjt  bie«  2  x  9  x  0,92  = 
lo 

16,56  Sonnen  ßaltljt}brat,  unb  biefe  liefern  etwa  25  Sonnen  Sfylorfalf.    Set 

guter  arbeit,  alfo  bei  jldrferer  3erfeÖUttfl  uno  ^^erer  Senfton  be6  S^lorgafe« 

(toeldje  frei(id)  fyöd)ft  feiten  oortommt)  betommt  man  nad)  ber  ^urter'f^en 

S^eorie  unb  aud)  in  ber  ^rajri«  bebeutenb  meljr,  felbft  bi«  33  Sonnen  Sfylorfatf 

w'ötynüii)  au«  einem  3)eacon7fc^en  Äammetftjfteme;  bei  geringerer  Senfton  aber 

bebeutenb  weniger.    [92adj  bem  19.  Alk.  Rep.,  ©.29,  betrug  ber  bur^f^nittlic^e 

Sobenraum  ber  S)eacon^ammern  bebeutenb  me^r,  all  tum  ^urter  angegeben, 

nämli^  1373  Ouabratfuß  =  127,5  qm  pro  2Bod)entonne  S^torfatf.] 
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2)a  bie  2>eaco!t'fdjen  Äammern  au«  ©djieferplatten  (ober  ©anbfieitt)  be» 
fielen,  toel^e  bic  bei  ber  SMtbung  be«  Ctylorfaß«  frei  werbenbe  ffiärme  (nad) 
$urter'«  Scjiimmungen  195  2B.*ffi.  für  eine  ®ewidjt«efatl)eit  Sljlorfalt)  nid)t 
fo  fdjnett  ableiten,  rote  bie  beim  gewöhnlichen  'JJrocejj  übtidjen  SMei*  ober  ötfen* 
fammern,  unb  ba  man  gerabe  ben  $rocefs  ber  Äbforption  in  tynen  burdj  bie  fielen 
ffitagen,  weldje  nad)  außen  ferne  SBärme  burdjtaffen,  intenftoer  machen  muß,  fo 
barf  man  in  3)eacon'fd)en  Kammern  überhaupt  gar  fein  concentrirte«  Sljlorga« 
anroenben,  weil  fonfi  bie  Temperatur  auf  70  bi«  80°  ftetgen  würbe.  3)a«  (Eljtor* 
ga«  muß  alfo  jtet«  mit  Suft  öerbtinnt  fein,  wofür  übrigen«  in  ber  <Pra$i«  ftet« 
genügenb  gef orgt  ift ! 

Stoß  e«  tjortfjeitfjafter  iji,  bie  ©afe  in  ben  8ftforption«apparaten  öon  oben 
nad)  unten,  at«  auf  bem  entgegengefefeten  2Bege,  ju  führen,  l)at  §urter  in  einer 
anberen  Slbl)anblung  Cßotyt.  3oum.  223,  200)  nacfygeroiefen. 

Sftad)  @d)äppi  (gifäer'«  3af)re«ber.  1882,  ©.  379)  ttrirb  in  gngfonb  ber 
Äatf  fo  gelöfd)t,  baß  man  ü)n  eben  nod)  gut  fieben  fann,  unb  enthält  bann 
24,5  bis  27  'jßroc.  SBaffer.  [üRit  fo  weiten  ©renjen  für  ben  SBaffergefatt  wäre 
man  wol)t  in  beutfd)en  gabrifen  faum  juf rieben!] 

5Kad)  £urter  (gngl.  $at.  9fr.  7393,  1892)  fott  man,  um  bie  richtige 
Temperatur  be«  ©afe«  bor  bem  (gintritt  in  bie  Äammern  ju  erreichen,  bei 
jn  Reißern  SBetter  bie  ©djmefelfäure  für  ben  Irocfentljttrm  toorijer  ablüden  unb 
nötyigenfafl«  bie  ©a«röi)ren  bann  nod)  mit  gefüllter  ©aljfoote  umgeben.  Um« 
gefeiert  fott  man  erforberlid)enfafl«  }u  falte«  ®a«  burdj  lauwarme  ©djwefeffäure 
im  Srocfentljurme  unb  warme«  Sßaffer  um  bie  ?eftung«rityren  erwärmen. 

9Ru«pratt,  Saretj  unb  S)riffielb  ((SngL  Sßat.  9fr.  1214,  1893) 
bewitfen  bie  Ableitung  ber  in  ben  Äbforption«fammern  entßeljenben  ffiärme  ba* 
burd),  baß  fie  ba«  ®a«  ton  einer  jur  anberen  Abteilung  burdj  mit  SBaffer 
ober  (bei  ftnlänglid)er  Sänge)  mit  Suft  gefügte  35erbinbnng«röljren  führen.  Sin 
neue«  patent  *on  @a«fetl,  S)riffielb,  Saret)  unb  SBrigljt  (<Sngl.  $at. 
9fr.  25  023,  1893)  fügt  fjierju  nod)  mit  ©djwefeljäure  gefpetfle  Äot«t(jttrme, 
burdj  bie  ba«  ©a«,  ba«  an9  einer  äbtljeilung  fommt,  erft  getrottet  wirb;  bann 
geljt  e«  in  bie  oben  betriebenen  Ättfjler  unb  bann  erfl  in  bie  nädjfte  9tb* 
tfjeilimg. 

$argreatoe«,  9tobinfon  unb  #argreatoe«  (Sngl.  tyat  Str.  5673, 
1886)  wollen  ba«  fdjwatf)e  3)eacon*£f)Ior  nur  auf  bie  oberen  (Etagen  be« 
3lbforption«apparate«  leiten,  wäljrenb  bie  unteren  Stagen  ftarfe«  ßfjtor,  ba«  jie 
in  ber  ©.351  betriebenen  Sßeife  erjeugen,  erhalten.  35er  oben  erhaltene 
fdjwadje  Sljlorfalf  wirb  unten  fortwäljrenb  umgewenbet  unb  burdj  ba«  fiarte 
<£ljlor  auf  ben  richtigen  ©eljalt  gebraut,  worauf  er  burdj  Äußrer  in  einen  luft* 
bidjt  toerfdjloffenen  Mafien  geftttrjt  wirb,  au«  bem  er  burd)  medjanifdje  Sorricij* 
tungen  in  gäffer  gefdjafft  unb  bort  automatifdj  feftgepreßt  wirb. 

(Statt  ber  enorm  großen,  teuren  unb  reparaturbebttrftigen  Deacon* 
Kammern  wenbet  man  neuerbing«  in  Deutfdjlanb  inedjanifdje  Sljtorfatf* 
Apparate  an,  über  bie  im  20.  ßapitet  berietet  werben  wirb. 

8.  S)er  3«8  *n  ^tm  O011!^  3>eacon »Apparate  wirb  burd}  einen  Cj* 
^auftor  öon  paffenber  gonftruetion  ^ert)orgebvod)t.    3n  Snglanb  wenbet  man 
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baju  ba«  befannte  8?oot«*©ebtäfe  an,  tote  e«  9b.  II,  ©.  225  befdjrieben  iß. 
Snberwärt«  (jefet  möglid)erweife  aud)  in  Cngtanb)  werben  Äörting'fdje  3n* 
jectoren  oerwenbet. 

grfiljer  würbe  mit  jtörferer  ©augung  al«  foftter  gearbeitet  9tad)bem  man 
aber  erfannt  tyatte,  wie  fdjäblidj  ba«  ffiinfaugen  bon  lol)fettfÄurefjaltigem  9iaurf|* 
gafe  burd)  bie  §ugen  &c*  Ueberljifcer«  unb  £trftfyt*  »«  (f-  *•),  Mrmiuberte 
man  bie  ©augung  am  (Enbe  be«  Separate«  fo  weit  al«  irgenb  möglid).  2Mit 
ber  Angabe  ©djäfpi'«  (gifd)er'«  3atjre«b.  1882,  ©.  379),  bafe  man  ton  ben 
20  bi«  40  cm,  bie  man  früher  angewenbet  Ijabe,  anf  2  cm  (Saugung  Ijerab* 
gegangen  fei,  tfl  freilief)  nickte  anjufangen,  ba  natürlid)  bie  ftier  jebenfaÖ«  in 
SBafferfäuten  au«gebrttdften)  ©äugten  an  ben  toerfdjiebenen  ©teilen  be«  lang 
airögebeljnten  Apparate«,  öon  ber  ©utfatfdjale  bti  ju  ben  (S^Iortalttantmem,  un» 
gemein  öerfdjieben  au«f  allen  muffen,  unb  bie  tum  @d)äppt  bemerkten  3)iffe* 
renjen  ganj  irrige  Änfd)auungen  erweden  würben,  wenn  fte,  wie  bei  tyrer®röf$e 
ju  oermut^en,  nidjt  an  einer  unb  berfetben  ©teile  borfymben  waren,  3ebenfaff« 
tfl  e«  irrig,  wenn  er  f agt,  bafc  bei  Unbi^eiten  ba«  £$lorga«  etyer  in  ben  Äamin, 
al«  geuergafe  in  ben  3ttfefeeT  eintreten  werben;  wie  wir  auf  ©.  354  gefeljeu 
Ijaben,  iß  überall  ein  (Sinf äugen  t>on  &ift  nad)  innen  ju  bemerfen,  unb  bie 
Sermetbung  be«  Sinfaugen«  t)on  geuergafen  tann  nur  burdj  biegte  Sonjtruction 
ber  im  fjeuer  liegenben  Apparate  errridjt  werben. 

Sine  große  ©djattenfeite  be«  ©eacon*  ©erfahren«  würbe  längere  &tit 
barin  gefunben,  baß  ber  babet  erhaltene  Stytorfolf  nidjt  regemäjtfg  mit  tooller 
©tärfe  erhalten  werben  fonnte.  SDie  fertige  SSaare  iß  JebenfaÜ«  auf  bem 
Sager  ebenfo  faltbar  wie  ber  nad)  anberen  ©erfahren  bereitete  Gtytorfatf,  nnb 
wenige  Gabrilen  ßellten  in  ber  SQjat  gleich  anfangt  mit  bem  3)eacon»9Ser* 
fahren  Dottgräbigen  Sljlorfatt  bar.  Wtan  Ijat  nun  bie  #aupturfad>e  ber  ©ering* 
ijaltigfeit  be«  Sljlorfalt«  barin  gefunben,  baß  e«  fdjwer  iß,  ben  Apparat  oott* 
lommen  bidjt  ju  galten,  ©erabe  Diejenige  fiigentijümtictyfeit  be«$erfaljren«  fttyrt 
batyin,  weldje,  in  anberer  SJejiefyung  einer  feiner  2Jortl)eite  tß,  nämlid),  baß  in  bem 
Separate  ein  niebrtgerer  al«  ber  äußere  Suftbrncf  fjerrfdjt,  unb  baß  mithin,  bei 
§inreid>enber  ?lbforption«oberßäd(e,  ein  (£nt»eid)en  oon  ßtyorga«  unb  eine  83e* 
läßigung  ber  Umgegenb  unmöglid)  iß.  Daf ür  iß  aber  ba«  ©egentyeil  um  f o 
me^r  erleichtert ,  nämlid)  ba«  ©inftrömen  ber  8uft  burd)  irgenb  welche  Unbid)t* 
Reiten  in  ben  jafyttofen  gugen  ber  eifernen  unb  tönernen  ober  gläfemen9?ö^ren, 
ber  toielfädjerigen  ÄbforptionMammcrn  k.  S35eit  me^r  ©traben  wirb  bur^  bat 
(Shttreten  »on  lo^tenfäure^altigen  geuergafen  in  bem  <£rlji|ung$*  unb  bem  3«t* 
fe^ung^apparate  bewirft,  ba  bie  ftoftlenfttnre  ton  bem  jftrftytybrate  in  ben  Harn* 
mern  mit  Segierbe  aufgenommen  wirb. 

3)er  Sinflug  ber  fremben  ©afe,  namentüd)  ber  Äo^Ienfäurc  (bie 
<5^forwafferfiofffäure  unb  baöSBaffer  taffen  fl^  U\ä)t  entfernen),  ift  t>on£urter 
in  ber  me^rfad^  citirten  äb^anblung  (©.  357)  genau  unterfwfyt  worben.  Sei 
ber  3)arße0ung  tum  S^orfolt  auö  natürlichem  ober  nad)  SBelbon  regenerirtem 
SraunfWn  lommt  nid)t  lei^t  eine  fo  große  SRenge  oon  Äo^tenfäure  oor,  baß 
mau  nid)t  einen  flarfen,  felbfl  40procentigen  (£ljIortott  barfteffen  tonnte.  95eim 
®eacon*^roceg  aber  ift  bie«  anber«.    3^«r  &*aud)t  man  ^ier  auf  1000kg 
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(ätylorfoff  nur  2500cbm8uft,  atfo  ungefähr  Vi  *on  ber  beim  2Belbon*$roce| 
nötigen  SOtenge;  aber  bereit  Äotfenfäuregeljalt  wirb  oft  gang  ungemein  auf  bem 
langen  Sßege  öermetyrt,  weldjen  bte  ©afe  beim  2)eacon'$roce|  burd)  Don 
geuergafen  umfpitfte  parate  gurttdgulegen  $abeu,  nämttdj  ben  (Erfytfcuttglofen 
uub  ben  sgerfetyaiglofeiL  3)er  erftere  iß  gwar  leicht  bidjt  gu  Ratten;  bagegen 
ber  leitete  nur  bei  fe^r  groger  Sorfidjt.  Sei  ber  (bamate  nodj)  ttblidjen  Son* 
fhuetion  be*  Berfetert,  weldjer  einen  triererfigen,  and  ©ufcptatten  guf  anraten* 
gef djraubten  ftafien  bittet,  muffen  fidj  beim  ÄMttljleu  bejf  elben  bie  gugen  öffnen, 
©elbft  wenn  man  beim  Anfang  einer  fcrbeitfyeriobe  alle  gugen  bid)t  oerfittet 
$at,  f o  Kerben  biefe  bei  etwaigen  lemperaturfdjmanfungen  wäl)renb  be«  Setriebe* 
unfehlbar  aufreden,  fowie  eine  Abfüllung  eintritt;  benn  beim  Anzeigen  wädjfr 
ba«  SJolum  be*  parate«,  bte  gUttung  and  Xfyonfugeln  rutfd)t  nad),  nnb  giebt 
bann,  toemt  bie  ©ujfrtatten  beim  Sbtitylen  ftdj  gufammengieljen  wollen,  ein  un» 
ttberjteigbareS  $inbernij$  bafür  ab.  Sei  feip  gro|er  $orfid)t  tarnt  man  einen 
Apparat  ein  gangtf  3af)r  lang  genttgenb  bid)t  galten;  gang  bid)t  ijl  er  gwar  nie, 
aber  wenn  bie  gange  Oberfläche  aller  Sedte  gufammengenommen  nidjt  mefjr  ate 
1,5  qcm  beträgt,  f o  f djabet  bie*  nid)t&  SRur  fetten  tonn  man  ftdj  wäljrenb  ber  Srbeit 
über  ben  ©ife  eine«  gede*  ÄuSfanft  berfdjaffen,  unb  nodj  f ettener  iljn  au«beflern, 
oljne  ben  Apparat  au|et  I^ätigf eit  ju  fe&en.  ©o  fanb  man  $.93.  in  lOOOOSSot. 
ber  ©afe  beim  (Eintritt  in  ben  (Erljifcung«ofen  5  8ol  C02,  beim  (Eintritt  in  ben 
3erfefeung*ofen  19  ©ot.  CO,,  berat  fttötritt  au«  biefem  38,5  80L,  wobei  man 
ben  (Sfytorfatt  nie  über  32^roc.  gu  bringen  oermodjte.  2)iefeQueÜe  berßoljleu* 
fäure  tft  bie  eingige,  über  meiere  man-  m  ber  $ra$i*  feine  Sontrole  beftfct,  wenn 
fie  einmal  befielt. 

$)urdj  birecte  $erf udje  Ijat  fid)  $urter  ttbergeugt,  baß  au£  einem  ©emenge 
Don  Äoljlenfäure  unb  Sljtor  ba*  Äalfljtybrat  erflere  oorgug*weife  abforbirt,  unb 
gwar  barum,  weil  bie  Äoljlenfänre  ben  Sljlorfatt  gerfefct;  wenn  bie  oberjie  Aalt* 
fdjidjt  aud)  fdjon  tängfi  {ein  (Stylor  meljr  aufnehmen  {ann,  fo  abforbirt  fie  bod) 
nodj  Äoljlenfäure.  Dafycr  bittet  fidj  in  3)eacon'$  Äammern  an  ber  (Eintritte 
ffctte  ber  ©afe,  unb  mittun  in  ber  erften  Kammer  eine«  ©Aftern«  überhaupt, 
iurater  fdjwädjerer  (Eljlorfatt  aß  fonft.  (2Ran  {ann  bie«  oermeiben,  wenn  man 
bie  Äammer  redjtgeitig  au*fdjaltet,  fo  bafj  ber  Äatt  nidjt  gu  lange  mit  ben@afen 
in  SJerüljrung  bleibt) 

2)en  eben  erflärten  Uebeljianb  Ijat  man  fpäter  burdj  mctyrfadje  Äenbe* 
rungen  in  ber  ©efialt  be*  Berfefeerf  (f.  oben)  gu  Ijeben  gefugt,  unb  man  tft 
in  ber  23jat  baf)in  gefommen,  wenn  man  if)n,  wie  ©.  345  gegeigt,  als  Sty* 
linber  conjiruirt,  ba|  ba*  Sluftreten  oon  fc^wac^em  S^lor(at(  gang  »erfjinbert 
werben  tann. 

yiud)  auf  eine  anbere  Duelle  *on  fdjwadpm  (E§tor{aU  tft  man  aufmerffam 
geworben;  e*  iß  birt  ber  8rfengei)att  ber  @d^wefetf&ure,  fowo^l  berjentgen, 
wetd)e  gum  3er! e^n  ^  StodfiaipS,  als  aud)  berjentgen,  welche  gum  Xrodnen  M 
(SfßxS  angewenbet  wirb.  2)afs  bad  ICrfen  einen  ftörenben  (Einfluß  auf  bie  2BM* 
famfeit  be*  ^upferfalge«  ausübe,  ^at  man  fd)on  früher  behauptet  (f.  @.  349); 
aber  erft  fpäter  t^at  man  erfannt,  baß  bte  arfenige  ©äure,  refp.  baö  %rfen* 
d^lorttr,  nad)  ftattge^abter  S^lorbilbung  ni^t  plö^li4f  fonbern  nur  gang  aQmälig 
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bon  bem  (Efjtor   toeiter   o^birt  wirb;   habet  bilbet  jidj   ©aljfäure   nad)  ber 
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(Es  toirb  bermutljlid)  bann  nic^t  Ärf  enpentadjtorib ,  fonbern  Ärfenfäure* 
antftbrib  in  fatjfaurer  Söfung  gebilbet.  3>ie«  ge^t  mit  groger  2Batyrfd)einlid)feit 
au*  einer  in  ber  gabrif  t)on  9t.  SBealetj  u.  So.  ju  SRabcliffe  beobachteten  Sfjat* 
fad)e  Ijertoor  (oon  $ewitt  nnb  3)abiS  bem  SScrfaffcr  mitgeteilt).  ÜÄan  con* 
benfirt  bajetbfl  au«  ben  gemifd)ten  ®afen  bie  ©aljfäure  in  einem  Äotetfjurme  für 
flarfe  ©äure  unb  einem  barauf  fo(genben  2Bafd)tljurme;  ba«  bon  bem  (enteren 
ablaufeube  SBaffer  jeigt  am  Aräometer  gar  feine  ©räbigfeit  unb  fdjmecft  faum 
mefjr  fauer.  Irofcbem  berbid)tet  fid)  in  bem  bon  bem  2Bafd)tijnrme  ju  bem  SEroden* 
tyurme  füfyrenben  Serbinbungäjtrang  eine  Söfung  bon  ärfendjlorib  (ober  3lrjen* 
fäure)  bon  1,070  33oL»©ew.,  unb  in  ben  and  bem  Irocfcntjjurme  IjerauSfttfyrenben 
SRöljren  eine  ganj  frjrupbide  Söfung  bon  ftrfenfäure  in  ©aljfäure.  ÜRan  will 
badÄrfen  bort  fogar  nod)  biß  in  bie  Kammern  berfolgt  Ijaben,  nnb  fdjreibt  biefer 
atlmältgen  ©aljfäurebitbung  bort  ben  größten  Stnt^etl  an  bem  auftreten  bon 
fd>Wad)ein  Sljtorf  alf  ju.  ÜJtan  Ijat  oerf  udjt,  biefen  Umftanb  baburd)  ju  ljeben,  baß 
man  bie  ©djmef  elf  äure  burdj  (Eriken  mit  Äodjfalj  bon  ärfen  befreit;  ba$Ärfen* 
d)torür  berflüdjtigt  fid>  nämlid)  gleidj  anfangs  faß  oofljlänbig  unb  bie  fptttet 
fommenbe  ©aljfäure  tft  bann  faft  frei  baton.  flDiefe«  33erfal)ren  müfcte  aber 
tridjt  nur  auf  bie  ©djwef  elf  äure  be«  Irocfcntljttrm«,  fonbern  aud)  auf  biejentge 
ber  ©ulfatpfannen  angewenbet  werben,  unb  man  mürbe  babei  gerabe  ba«  jiärfjte 
©aljfäurega«  für  ben  35eacon*$rocefc  nid)t  anwenben  fönnen.  <£$  iß  atfo 
feljr  fraglid),  ob  ba$  ©erfahren  in  öfonomifdjer Sejietyung  burd)f ityrbar  f ein  wirb; 
bon  ber  änwenbung  bon  mit  ©djwefelwafferfioff  u.  bergt  gereinigter  ober  au« 
SRol)fdjwefel  gemalter  ©djwefelfäure  wirb  man  au«  bemfelbeu  ©runbe  abfegen 
muffen.  ©d)lief$lidj  mu§  man  aud|  nodj  abwarten,  ob  ber  erwartete  (Erfolg  wir!* 
tief)  eintritt,  ob  atfo  bei  änwenbung  bon  arfenfreier  ©djwefelfäure  in  ber  Stylt 
regelmäßig  ftarter  (Eljlorfatl  erjielt  wirb,  5Radj  SJeridjten  bon  1879  fdjeint 
ber  erwartete  (Erfolg  nid)t  eingetreten  ju  fein-,  übrigen«  wirb  rooljl  tjeute  auf 
bie  angebliche  fdjäblidp  SBirtung  be$  »rfen«  fein  große«  ©ewid)t  gelegt. 

9iad)  ©djäppt  (gifdjer'«  3a$re«b.  1882,  ©.  379)  erhält  man  bei  einer 
Berfefeung  oon  50  $roc.  nur  ßarfen  (Eljlorfalt  mm  34  bi«  37,5  $roc.  im  gaffe; 
in  ben  Ijeifceften  Monaten  im  2)urd)fd)mtt  35  btö  35,5  $roc,  im  Sinter 
36  $roc.  ©ertbem  man  }um  Xrodnen  be«  ®afe«  ©äure  Dom  fpeciftfd)en  ®e* 
mtd)te  1,75  anwenbet  (©.356),  wirb  ber  Sportart  immer  ftarf;  bod)  muß  aud) 
ber  Bug  gut  fein,  fo  baß  minbefien«  4  $ol.  Suft  für  1  $oL  ©algftture  [Vbergl. 
©.  853]  twr^anben  ftnb,  ba  fonß  bie  3erHUI19  fc^lec^t  iß,  bie  2Bafd)fcorrtd)tung 
nic^t  me^r  genügt  unb  ©aljfäure  in  ben  (Sfjtortalt  fommt.  3"  »ie(  Bug  fdjabet 
Diel  weniger  al«  ju  wenig  in  biefer  Sejieljuug.  —  9Ran  ^at  auc^  na^  ©c^ftppi 
&erfud)t,  fd^wa^en  Seacon^S^lortalf  burc^  Söelbon-Sl)lor  gu  berftftrten, 
aber  o^ne  (Erfolg;  ber^lorfalf  war  breiig,  enthielt  bielS^lorat  unb  flog  mand)* 
mal  gerabe  %vl  ber  Äammertrjür  ^erau«.  [3)iefe  (Erf^einung  tji  gewig  nur  unter 
gan)  befonberen  Umjtänben  eingetreten  unb  wäre  ftdjer  im  ungemeinen  nic^t  ju 
befürdjten.] 
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SBenn  ba£  2)eacon'fd|e  Sfjlorga«  jur  ÜDarflettutig  Don  Slei^flttff ig- 
le it  (flüfftgem  Sljtorfalf)  toerwenbet  »erben  fofl,  fo  fdjabet  ein  nic^t  übermäßiger 
$ofytertfäuregef)a(t  bemfelben  nid)t  öiel,  unb  nod)  »eniger  tft  bie£  bei*  §att  bei 
feiner  Hmoenbung  jur  gabritation  t)on  djlorfaurem  Aalt  ober  Patron, 
»obei  man  juerfi  djlorfauren  Äal!  madjt  3n  ber  Iljat  fear  tefctere*  einer 
ber  erflen  gätte,  in  benen  ba£  2)  eacon*  ©erfahren  fidj  anf  bie  Stauer  be* 
»ityrt  Ijat. 

C«  iß  uidjt  ju  überfeinen,  baß  ba*  3)eacon»Sfylor  jiet«  ©puren  Don 
Au pf er  enthält,  »ad  bei  ber  öerwenbung  oon  ßf>lorfaß  unb  Äaliumdtforat 
»oljl  oöttig  unfdjäblidj  tfi ,  aber  bei  feiner  birecten  Sertoenbung  filr  anbere 
d)emifd)e  ^ßrocejfe  unter  Umjlänben  nid)t  bienlidj  fein  fönnte. 

SDie  int  Obigen  gegebene  SBef Reibung  be«3)eacon*33erfaljren$  unb  ber  an» 
ge»enbeteu  Apparate  »irb  faum  allen  3htforüd)en  genügen;  in  biefent  gafle  »irb 
man  eS  laum  (wie  e$  notorrfd)  bei  ber  9Äef)rjafyl  ber  in  biefent  SBerfe  be* 
fdjriebenen  Serfatyren  möglich  iß)  »agen  bürfen,  auf  ljter  gegebene  Sefdjretbung 
$in  eine  Sabril  ju  errieten.  On  ber  ü)m  juerf*  gegebenen  gomi  mar  ber 
Apparat  feijr  unöotttommen  unb  ber  (Erfolg  be*  Serfaljren*  btflplb  fef>r  im» 
genttgenb.  SBä^renb  e6  anfangt,  in  golge  ber  unleugbaren  großen  ©ort^eüe, 
bie  e$  bieten  tonnte,  feljr  fd)neÜ,  »enigjten*  in  (Snglanb,  eingeführt  tturbe, 
führten  bie  melen  oorljanbenen  ©djattenfeiten  jener  erflen  Spodje  balb  jn  einem 
9tü<ffd)lage.  2$on  ben  jroölf  in  <£nglanb  feit  1871  errichteten  gabrtfen  gingen 
1878  nur  nod)  tricr,  1879  nur  brei  Aber  in  btefen,  fotoie  in  jwei  beutfdpn 
gabrtfen  (SKIjenania  unb  Ännljeim)  »urbe  ununterbrochen  an  ber  SeröoH* 
tommnung  be$83erfal)ren$  gearbeitet,  freiließ  größtenteils  uur  burd)  Güigeüjehen, 
bie  woljl  nid)t  patentfähig  waren  unb  gerabe,  weil  fte  nidjt  patentirt  »erben 
tonnten,  ftreng  geheim  gehalten  »erben  fonnten.  Später  famen  aud)  eine  ober  )»ei 
gabrifen  in  granfreidj  baju. 

©eitbem  baß  urfprttnglidje  patent  erlofdjen  »ar,  tjatteaudj  bieSDeacon'fdie 
girma  fein  3ntereffe  mel)r  an  ber  Verbreitung  be«  8Jerfal>ren$,  »ad  nod)  tnefyr 
jur  ©e^eim^altung  aQer  Slbänberungen  beitrug.  Die  einjetnen  Gabrilen  öer* 
»enben  alfo  t>ermutfy(idj  Ijeute  Apparate,  bie  j»ar  im  ^ßrineip  ben  oben  be* 
f djriebenen  gteidj,  im  Qrinjetnen  aber  baoon  unb  unter  einanber  jieutlid)  berfdjieben 
fein  mögen.  . Offne  grage  ifl  in  biefen  gabriten  ba6  S5eacon*93erfal)rett  feit 
einer  Steige  oon  darren  in  regelmäßigem,  gttnßigem  Setriebe  unb  liefert  j»ar 
t>erbünnte«,  ober  erljebtid)  billigere«  (Stylor  atö  ba$  ©elbon*  «erfahren.  äBä$* 
renb  bei  biefent  1000  kg  Gtjlorfalf  im  bejien  gaffe  bie  ©fiure  bou  2250  &oty 
fatj  brauchen  (@.  324),  gewinnt  man  bei  Deacon  biefelbe  SRenge  ß^lorfart 
aud  1600  bis  2000  kg  ftod)fatj  au«  bem  ^ßfannengafe  allein,  erhält  aber  außer» 
bem  noef)  etwa  10  $roc.  ber  ^fannenfäure  unb  fätmntticf)e  2Ruffelf äurc,  bie 
man  ent»eber  nac^  bem  Selbon*Serfa^ren,  ober  nad)  bem  $af  encletoer» 
Verfahren  u.  %.  verarbeiten,  ober  auc^  t>er!aufen  fann. 

®urd) ßombination  be«  $afencteoer'fc^en  mit  bem 3) eacon* ©erfahren 
fann  man  ba^in  tommen,  1000  kg  (£t)lorfalf  mit  nur  750  kg  Äoc^falj  }u 
mad)en  (Insp.  Alk.  Rep.  für  1892,  ©.  66). 
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Srofc  btefer  tmbebingt  f eflgcfkcttten ,  großen  Sortyeite  be«  3)eacon»SSer* 
faltend  tmirbe  nodj  1895  ber  mettau«  größte  Sfjeil  alle«  Sfjtortatf«  in  Snglanb 
narf)  bent  38Belbon*85erfaljren  fjergefiettt.  35ie  (ErWärung  Nerton  tft  Diefleidjt 
bie,  ba£  man  bisher  burd}  ba«  8eblanc*9$erfaf}ren  genug  ©aljfäure  befommt, 
um  aOen  üerf aufliefen  SI)torfat!  fdjon  burd}  ba«  2Belbon*3SerfaIjren  erjeugeu 
$u  fönnen,  nnb  baf  man  bafyer  bie  grofce  GEapitatanlage  füt  ba«  3)eacon* 
©erfahren  fdjent.    Aber  au3reid|enb  fommt  mir  biefe  ßrttfirung  felbft  nidjt  Dor. 

£>en  Arbeitslohn  für  ben  £>eacon**($rocef$:  £älftöfd)en, »efdjiden  ber 
Äammem,  ^ßaefen  beö  Sljlorfatf«,  |Wjung  be«  Ueber^tfcer«  unb  fyxfätxö,  £u* 
ridjiung  nnb  Häufung  ber  Sljonbroden  nnb  tütfjid)t  giebt  @d)äppi  (gtfdjer'Ä 
3al>reSb.  1882,  @.  379)  onf  14  bis  15  ©$.  bie  Sonne  an;  baju  1  @f>.  pro 
Sonne  an  Änpfer  [leitetet  betrag  Ijängt  natürlid}  Dom  Äupferprei«  ab]. 

2)er  Stefmanb  für  Aorten  tfl  für  bie  bewegenbe  Äraft  (ben  töootö* 
Cjljauftor)  ganj  unbebentenb,  nnb  and)  für  ben  (£r&ifcung$apparat  nid)t  grof$A 
fo  ba&  man  mit  400  bis  500  kg  Äotjteir  anf  1  Sonne  Sfytorfalf  aüeS  be* 
{breiten  1  ann. 

3)a  am  (Snbe  be«  Apparate«  eine  fangenbe  Äraft  Dortyanben  tft,  fo  (ann 
weber  ©atjfäure  nodj  Sljtor  in  bij&ift  entroeidjen,  unb  wirb  jebe  SeläfKgttng  ber 
9?ad>barfd)aft  erfpart. 

3m  Chemical  Trade  Journal  6,  16  finbet  jld)  fotgenbe,  augenfdjeinlid) 
Don  einem  ©adjtenner  gemalte  SlufjteHung  (für  1890).  9Kan  machte  bort 
1  Sonne  Sljtortaß  an«  l1/*  Sonne  ©atjfäure,  mobei  nnr  bie  3Jf annenf änre  jur 
Sermenbung  tarn ;  bie  günftigfte  Arbeit  mar  bie,  mo  bet3erfeßung  Don  30  Sonnen 
©atj  in  einer  2Bod)e  Don  132  ©tunben  21  Sonnen  Sfjtortatf,  mit  Serbraud) 
Don  23  (Str.  Äupferafdje  für  20000  Str.  erzeugt  würben.  Die  genanen  (Er* 
jeugung«fofien  für  1  Sonne  £f)lorfafl  betrugen: 

^fD.Sterl.     ©$.  $ence 

«rbeitäo^n 0  15  1 

Äofjten  (ju  6  <3d|.)  ....     0  2  8 

Äalf 0  7  0 

Äupferafdje 0  1  2 

gäfier 0  13  0 

Reparaturen ö  4  0 

«mortifation 1  13  4 

©eneratfoften 0  13  4 

©äure  .     . 0  10  5 

5  10  0  ober  ca.  113  3»«. 

L3U  töcfct  ÄuffleHung,  bie  angebttd)  rotrttidjen  Serfja'ttniffen  entnommen 
ift,  finb  fotgenbe  33emerfungen  ju  madjen.  Der  fetjr  ^of^e  Setrag  für  Amor* 
tifation  etttfprtd)t  10  <ßroc.  eine«  »nlagecapitat«  Don  13  000  $fb.  ©tert.,  unb 
tft  beregnet  auf  bie  rotrfltdje  roöd)enttid)e  £)urd)fdjnitt«er$eugung  Don  nid)t  gang 
16  Sonnen  ßtj(ortatf.  Änbere  Gabrilen  Wollen  eine  „S)eacon*®inf)eita  für 
erfjebttd)  geringere«  Kapital  unb  für  erfjeblid)  größere  ?Jrobuctton  fyerftcüen,  wo* 
burd)  fid)  bie  3*ffer  fü*  Slmortif  ation ,  wofyt  andj  biejenige  für  {Reparaturen* 
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entfprcdjenb  toerminbern  wirb.  Sud)  bie  ©eneralfoften  erfreuten  jiemlidj  §od). 
«nbererfeit«  ifl  ber  «nfafc  fttr  „@äurea  mit  nur  10V9  ÜR!.  pro  lonne  <5l)lor* 
talf  fo  niebrig,  baß  man  ilpi  an  ben  meijten  Drten  weit  tiberfdjreiten  wirb,  audj 
bei  Annahme  bejhnöglidjer  Sertoenbung  ber  im  'ißrocejj  »iebergeroonnenen  (Jon* 
benfation«fäure.] 

Die  Änlagefojien  einer  „Cinfjeit"  be«  Deacon*Slpparate«  betrugen 
in  ben  70  er  3al)ren  minbejien«  8000  <ßfb.  ©terl.  (160000  SKI.),  gutoeiten  baß 
Doppelte,  ma«  fttr  eine  SaJodjenprobuctiou  »on  20  bi«  22  Donnen  Sljtorfatt 
aflerbing«  jiemlid)  (pdj  ifl.  iRamentlid}  bte  Sljlorfalßammern  famen  feljr  treuer 
ju  ftefjen,  unb  ifi  audj  au«  biefem  ®runbe  ba*  ©erfahren  ton  ttornfprefai  fttr  djtor* 
fanred  Äali  in  gftnjiigerer  Sage  gemefen.  SBte  jid)  bte  Äojten  be«  Apparate« 
freute  fteflen,  fann  id)  nidjt  jagen.  9lad)  Äolb  (Rev.  ohim.  indust.  1892, 
p.  165)  fojiet  er  nid)t  mel  me^r  al«  ein  Sßelbon  unb  brauet  weniger  SRepara* 
tuten,  Arbeit  unb  Sreunjioff.  9todj  bem  oben  citirten  Äuffafce  im  Chemical 
Trade  Journal  6,  16  regnete  man  1890  bieftoften  eine«  Deacon*Äpparate« 
fttr  ba«  ©a«  eine«  ©utfatofen«  ju  13  000  $fb.  ©terl.  Die  (Sinrtytung  ber 
Gewinnung  Don  reinem  HCl  an«  ber  unreinen  SWuffelfäure  nadj  §af  endet  er 
ijt  hierbei  nid}t  mit  eingcfd)loffen. 


9?eunjef)nte«  Sapitel. 

itnü  bts  (KljUirkalfcSu 

Die  Serwanbtfdjaft  be«  Sljlor«  )nm  ©auerftoff,  bem  iljm  in 
djemifdjer  8ejiel)ung  fo  nalje  jieJjenben  (Elemente,  iji  feljr  gering  unb  eine  birecte 
Sereinigung  beiber  ©toffe  nidjt  ju  bewirten.  Auf  inbirectem  SBege  bagegen 
tann  man  atterbing«  eine  ganje  Steige  Don  Serbinbungen  be«  Stjlor«  mit  bem 
©auerjloff  (Änljijbribe  ber  SJjlorfäuren)  unb  fotdje  jngleid)  mit  SGBaffcrfioff  (bte 
<£f}lorfäurcn  felbfi)  barfleHen.  Son  biefen  interefftrt  un«  tyier  junäd)|l  nur  bie 
nnterd)lorige  ©äure,  H0C1,  unb  bereu  «nitybrib,  ClOa.  ftttr  gabora» 
torium«jwedte  erhält  man  biefe  im  reinen  3"ftanbe  burdj  bie  (Sinwirfung  *on 
Gljlor  auf  Ouedftfberopjb.  Siel  wichtiger  ifl  aber  ber  Umftanb,  ba|  mit  mäfl erigen 
Ällalicn  unb  alfaltfdjen  (Srben  (ober  ben  etwa«  f$eud)tigteit  entljaltenben  $t)* 
braten  berfelben)  ba«  Stator  unterdjlorigfaure  ©alje  (^pod)torite)  giebt  SBenn 
ba«  Sljlor  nidjt  im  Ueberfdjufc  ifl,  fo  bilbet  ftcf)  au«  ben  SHfalijjtybraten  Gljlor* 
metaQ  unb  unterd)lorigfaure«  ©alj;  bei  ttberfdjttfftgem  Sljlor  aber  entfielt  Stytor* 
metatt  unb  freie  unterd)lortge  ©fture.    ffirjtere«  nadj  ber  ©leidjung: 

2K0H  +  2C1  =  K0C1  +  KCl  -f  H,0. 
Severe  nad)  ber  ©teid>ung:  KOH  +  2C1  =  KCl  +  H0C1.  ftadj  Slont* 
ftranb  (bei  ®metin*£raut  1,  [2],  353)  bilbet  fid)  übrigen«  juerfl &a(ium< 
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^Hjlorit  unb  ©atjfäure:  KOH  +  2C1  =  KOC1  +  HCl;  bie  entfie^enbe 
©aljfäure  binbet  bann  ein  jweite«  2Rolecttl  Aalt.  SRadj  äBilliamf  on  (a.  a.  D.) 
nimmt  Äalilauge  beim  Ueberfättigen  mit  ßtylor  unb  ©djütteln  an  ber  Suft 
lVt  St.  (Sljlor  auf;  bie  Meidpnbe  glüfftgteit  enthält  leine  an  «ali  gebnnbene 
unterdjlorige  «Säure,  aber  tyüt  bereit«  ßljlorfäure  ober  d)lorfaure«  Valium, 
»arflwaffer  mit  ©>lor  gefättigt,  bann  mit  Suft  gefd>üttett,  Ipt  4«t.  Sljlor  auf« 
genommen  unb  bittet  @l}lorbarium  unb  freie  uirtcrdjtorige  Säure,  (Ba(OH)s 
+  4C1  =  BaCl8  -f  2HOC1);  aber  (ein  untetdjtorigfaure«  Sanum,  ba 
Aoljlenftture  bie  Söfung  nidjt  fällt  unb  ©ilbernitrat  einen  meinen,  nidjt,  wie  mit 
unterdjiorigfauren  ©aljen,  einen  fdjwarjen  9tieberfd}tag  erjeugt.  3)a«  anfang« 
{ebenfalls  entßetyenbe  unterdjlorigfaure©alj  tnufc  alfo  burdj  fpäter  hinzugetretene« 
Cfflor  Döffig  jerfefct  worben  fein  (Ba(OCl),  +  4C1  +  2HaO  =  BaCJ, 
+  4HOC1).  9tod)  Äonigel*ä3ei«berg  (»er.  b.  beutfdj.  djem.  ®ef.  12, 
346;  511)  wirb  trotfene«  »arium^bro^b  fcon  trodfenem  Sljlorga«  nidjt  afficirt. 
»ei  ©egenwart  Don  SBajfer  nimmt  1  BaO  bis  2C1  auf;  etwa  gebübete«  unter« 
djlorigfaute«  ©atj  jerfättt  aber  fogleidj  "*  djlorfaure«  ©al)  unb  Sljlormetatt, 
welche  bie  Snbprobucte  Klben.  ©anj  ebenf o  Derljätt  fidj  ©trontian.  Die  Sin« 
wirfung  be«  S(>tor«  auf  Aatfytybrat  iß  iebenfatt«  eine  compticirte  unb  wirb 
foätcr  beim  Gtyorfalf  näljer  erörtert  werben. 

SMrb  ©)lor  burdj  SBajfer  geleitet,  in  meinem  fein  Dertyeilte  fireibe  fn«* 
penbtrt  ifi ,  fo  löji  ftdj  biefe  al«  ÖJjtorcalcimn  unter  Qftttweidjen  ton  Äoljlcnfäure 
unb  »Übung  Don  wäfferiger  unterdjloriger  Säure,  wetdje  jW}  abbefiittiren  läfct 
(SBilliamfon;  «otb;  bie  ©lefafang  mu&  fein:  CaC03  -f  H20  +  4  Cl 
=  CaCl9  +  C03  +  2  HOC1.  Uebrigen«  wanbelt  fidj  unter  fotdjen  Um* 
fiänben  bie  unterdjlorige  Säure  feljr  rafd)  in  CEljlorfäure  um).  Sijlor  in  bie 
Söfung  t>on  foJjlenfauren  ätfalien  geleitet,  erzeugt  SljlormetaU,  baneben  nadj 
Einigen  freie  unterdjlorige  Säure,  nad)  änberen  unterdjlorigfaure«  ©al}.  3)te 
unterdjlorige  ©äure  Dermag  au«  foljlenfauren  ©aljen  unter  feinen  Umflänben 
Äotylenfättte  anzutreiben,  außer  burdj  eigene  &tt\t%un%,  bewirft  baljer  in  einer 
©obalöfung  fein  Auf  braufett  (bem  wiberf priest  äBotter«,  SBagner'«  3aljre«beT. 
1874,  ©«  347)  unb  feine  2tn«fd)eibung  ton  »icarbonat;  fte  bewahrt  in  (Segen* 
wart  Don  fofjlenfaureu  Ätfalien  iljren  ©erudj  unb  iljre  »leibhaft  unDeränbert. 
Seilet  man  nur  fo  DielSJjtor  burdj  eine  ©obalöf ung,  ba|  fein  Äufbraufen  erfolgt, 
fo  erhält  man  eine  bta&gelbeglüfftgfeit  Don  f djwadjem  ©erudje  nadjSJjlor,  wetd)e 
Gurctttnapapier  erfl  rottet,  bann  entfärbt;  fie  Derliert  beim  Äodjcn  taum  etwa« 
Don  iljrer  »leibhaft,  bebeutenb  bagegen  beim  äbbanqpfcn  jur  Sxodne,  um  fo 
meljr,  je  fdjneüer  bieö  erfolgt.  Ueberfättigt  man  Sobalöfung  mit  Sfylor,  fo  et> 
^ält  man  eine  gelbe,  flarf  bleic^enbe  gtüfftgfeit,  weldje,  in  biinner  Sdjic^t  an 
warmer  Suft  Derbunfiet,  einen  Stücfßanb  lägt,  ber  ßurcuma  erfl  bräunt,  e^e  er 
««  entfärbt,  alfo  troft  btS  ttberf^üfftgen  S^lor«  no^  ftatriumearbonat  enthält, 
»eim  Äod)en  entwidelt  bie  $liifftgfeit  S^lor,  entfärbt  fi^  unb  täftt  beim  »er^ 
bnnfien  ßiftomatrium,  c^lorfaureö  unb  wenig  to^lenfaure«  Natrium  (au«jügl. 
au«  ©melin-Ärant  l,  [2],  353). 

ftad)  Slupen  (^em.*Btg.  1889,  fflep.  115)  reagirt  d^lorfalflöfung  mit 
Statriinnbicarbonat  naij  ber  ©lei^ung: 
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Ca(C10)2  +  NaHCOg  =  CaCOs  +  NaOCl  +  HOC1 
NaOCl  +  NaHCO,  =  Na4COs  +  HOC1.  . 
SRan  Ijat  alfo  !>ier  eine  freie  ÜRineralfäure  in  aßalifdjet  Söfung,  Seim  Aodpn 
jcrfefet  ftd)  bie  unterd)lorige  ©ante  in  ©äljfäure  unb  ©auerjtoff,  wobei  bie  erfiere 
SRatriumcarbonat  jerfefct,  fo  bafc  ein  ©emtfdj  twm  COa  unb  0  entweiht  Seim 
Äod)en  r»on  9latrhtm^o^toritlbfnng  entweidjt  fein  ©auerftoff,  woljt  aber,  wetm 
jubor  reine«  Äoljlenfäurega«  but%elettet  mürbe. 

ftadj  ^Jfjipfon  (Compt.  rend.  86,  1196)  wirft  ©cfyoefelroafferfioff  auf 
©jtortalf  in  ber  Art,  bafc  ber  @erud)  be«  erfieren  t>erfd)Winbet,  wä&renb  ßljtor* 
gerud)  auftritt  unb  freier  ©d)Wefel  ftd)tbar  wirb.  Sßaljrfdjeinlid)  entfielt  jnerffc 
unterd)lorige  Säure,  weld)e  mit  H2S  unter  gretwerben  t>on  Cl  unb  S  reagirt. 
Da«  fcnftybrtb  ber  unterdjlorigen  ©äure,  C190,  xft  blutrot^,  Don  heftigem, 
d)toräl)n{id)em  @erud)e,  ftebet  bei  19  bid  20°  unb  jerfefct  ftd)  fefjr  leicht,  fäott 
bei  getoi5^nltc^er  Temperatur,  oft  unter  Cjplofum.  ffiaffer  abforbirt  bei  0°  über 
200  $o(.  be«  <$afe6,  wobei  ftdj  baö  #t>brat  H0C1  bübet.  Die  wäflerige  ©äurt 
lägt  ftd)  barfteflen,  wie  oben,  burd)  ©nteiten  Don  Sljlorgaä  in  in  SBaffer  fus* 
penbirte  Jheibe  unb  DefKtttren,  ober  burd)  ©Rütteln  Don  GEIjlorga*  mit  in  Sßaffer 
aufgeflammtem  OuecffUbero^b,  ober  burd}  uiwoflftänbige  Sättigung  oonßljlor* 
!at!  mit  f  eljr  berbttnnter  ©alpeterfäure  unb  DefKfltren.  Die  concentrirte  wäffertge 
©äure  Ijat  ben  ©erud)  be«  @afc«  unb  heftigen  ®efd|madf;  fte  wirft  ^ödrft  äfcenb 
auf  bie  §aut.  «n  ber  Suft  t>erflttd|tigt  fie  fidj  größtenteils.  Die  concentrirte 
©äure  entwidfett  beim  Srwärmcn  röfyltdjgelbe«  ®a$,  bie  oerbünnte  bei  100°  mir 
wenig  ®a$,  t>iel  metyr  bei  £ufafc  toon  Salciumnitrat  ober  ^oSpljorfäure;  am* 
centrirte@d)Wefetfäure  jerfefet  fte  htSfjlor,  Unterdjlorfäure  unb  wenig  ©auerftoff. 
Die  wäfferige  ©äüre  jerfefct  jidj  (angfam,  felbjl  im  Dunflen,  um  fo  fdjneder,  je 
concentrirter  unb  wärmer  fte  iß;  concentrirte  ©änre  Ijätt  ftd)  felbft  mit  <Si6  um» 
geben  nur  wenige  Sage;  fte  giebt  babei  Gljlor  unb  Sljlorfäure;  am  8id)te  ge(jt 
bie  Bcrfc^wng  r»iel  fdjneller  r»or  ftd>.  Die  wäfferige  Söfung  lägt  ftdj  burd)  frac* 
tionirte  Deputation  concentriren,  wobei  bie  flärfere  ©äure  juerft  übergebt;  bod). 
entließen  aud)  hierbei  Sljlor,  ©auerftoff  unb  Gfjlorfäure,  namentlich  an»  concen- 
trirter ©äure. 

DieSöfung  ber  unterd)torigen  ©äure  ifi  ein  ungemein  fräftigeS  Ovation*» 
mittet,  welche«  biete  ÜRetaHe  gu  bem  SDtajimum  ifyrcr  DpjbationSftufen  ober 
GfjtorirungSjtufen  löft;  audj  wirft  fte  jerfefcenb  auf  riete  organifd)e  ©erbinbungäu 
Die  unterd)Iorigfauren  ©alje  ($^po(^torite)  taffen  ^  bei  ben. 
SÜfatien,  ber  SKagnefta,  bem  3w^t)bro^b  unb  Äupfer^ro^b  birect  bur^  £u* 
fammenbringen  mit  wäfferiger  H0C1  barft eilen.  Die  Söfungcn  taffen  fi^  bei 
gewitynfidjer  Temperatur  imSJacuum  o^ne  3erfe^ung  eintrodfnen,  wenn  fte  über» 
fd^ttfftge«  foljtenfaureS  ©alj  enthalten.  SBeit  häufiger  erhält  man  ^o^forite, 
gemif^t  mit  (Sljtormetaflen,  inbem  man  ju  ben  in  SBaffer  getöften  «Italien,  ßrb» 
alfaßen  ober  ju  ber  HWagnefta  bei  niebriger  lemperatur  nid^t  mefjr  als  bie  äqui* 
talente  SWenge  Don  (Sljlor  treten  lägt.  3u  fjofje  Temperatur  oberUeberfd|ug  üon 
S^lor  bewirten  3erfe$ung  (f.  u.).  2Ran  fal)  früher  bie  herbei  entfte^enben  in 
?öfung  bepnbli^en  Äörper  für  birecte  »erbinbungen  bon  S^lor  mit  ben  «tta* 
lien  2c.  an  (j.  ».  Na2OCl2;  CaOCl2);  fc^on  »erjeliuö  \pxaij  fte  aber  1808 
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für  ein  ©tmenge  Don  ßfyformetan  unb  bctt  ©algen  einer  unter  ber  Stylorfänre 
fMjenben  ©äure  be«(51)lor*  an,  nnb.  feit 33  a larb'äßntbedtong  ber  unterdjtorigen 
©äure  gelten  fie  allgemein  at£  ©einenge  Don  Sljlonnetall  nnb  unterd)lorigf  aurenf 
©alg  (j.  33.  NaCl  +  NaOCl;  CaCl,  +  Ca02Cla).  SSei  bcm  feften  (S^lor* 
lott  ifi  bie  ©adje  anbete  worüber  fpäter  meljr. 

2)ie  unterd)tortgfauren  ©alje,  MOC1,  fdjmeden  äfeenb  unb  fdjrumpfenb, 
ergeugen  auf  ber  $aut  feine  weiften  frieden  unb  rieben  in  ©erttljrung  mit  orga* 
nifdjen  ©toffen  eigentfjftmlid)  fabe.  S)ag  iljr  gewöhnlicher  @erud>  nidjt,  wie  man 
meift  anführt,  Don  freier  unterd)loriger  ©äure  (jerrityren  fann>  werben  wir  fpäter 
je^en.  ©ie  entwufeln  im  3)nnflen  bei  gewöljntidjer  Temperatur  fe^r  langfanj 
©auerftoff;  im  Xagetfidjte  unb  nodj  fdptefler  im  ©onnenlidjte  geiferen  fidj  bie 
2öf ungen  ber  alfalifdjen  #typod)lorite  in  SljtormetaH,  d)torigfaure6  nnb  djlorfaure$ 
©alg,  unter  (Jntwidfelung  oon  ©auerftoff.  Sljfortatflöfung,  in  Derf  d)loffenen  ®e* 
fäfjcn  aufbewahrt,  entwickelt  befonber«  im  Sitzte  aHmälig  ©auerftoff  unb  hinter* 
läfct  Sljlorcatcium;  im  btrecten  ©onnentidjte  bittet  fid)  audj  d)torigfaurcS  ©alg 
Unb  ein  wenig  djlorfaureä  ©alj.  Seim  ©reiften  ber  mäft erigen  Söfung,  ja  bei 
nidjt  ftarf  Dorwaltcnbem  Sllali  fdjon  beim  ffirfjifcen  im  $acuum,  jerfe|en  fidj  bie 
ättalifdjen  $t)pod)lorite,  metft  unter  gntwicfelung  Don  ©auerftoff,  in  Sfjlormetatt 
nnb  djlorfaureä  ©atj.  9Kit  überfdjüfjigem  Stfali  bagegen  (äffen  fidj  attatifdje 
$)t)pod}torite  felbft  bei  50°  gur  Srocfne  Derbampfen,  ofyne  in  (£l)lormetalI  unb 
djlorfaureä  .©alj  gu  gerfaflen;  ber  SRflcfftanb  wirft  nodj  ftar!  Meidjenb.  ©jlor* 
falflöfungcn  Derwahbeln  ftd}  bei  längerem  (oielfttinbigem)  $odjen  in  SfjformetaH 
nnb  djtorfaure«  Salcium;  babei  entweiht  lein  ©auerftoff,  wenn  bie  Söfung  im 
iSubifcenttmeter  nur  16mg  Ca02Cl,  enthielt,  bagegen  bei  Söfungen  Don  22, 
32  nnb  48  mg  Ca02Cla  pro  Subtfcenttmeter  erhält  man  nur  80,5,  48,4  unb 
43,8  $roc.  Ca(C103)2,  weit  biefe  ©auerftoff  oerfieren  (©d)lieper,  Ann. 
(Sljem.  $barm.  100,  171;  935agner'$  SaljreSber.  1857,  ©.  107).  ©djon  ©a^ 
$nffac  unb  9Witfd)erlid)  bemerften,  baft  bie  ©auerftoff  entwicfelung  beim 
Stodjtn  Don  (Etylorfatttöfungen  burdj  3ufatJ  wn  33raunfteinpufoer,  ffiifenljtybrojtyb, 
Änpferopjb  :c.  beträdjtlidj  geweigert  wirb ,  oljne  bafc  biefe  ©ubftangen  felbft  ger* 
fe|t  werben,  gleitmann  (Sinn.  Sljem.  $ljarm.  134,  64)  bemerfte,  baft  con* 
«ntrtrte  SljlortatHöfungen  burd)  eine  ©pur  Don  ÄoboU^pero^b  beim  (Erwärmen 
DoQftänbig  in  Sljtorcalcium  unb  ©auerftoff  }er(egt  werben,  nnb  man  fjat  bie$ 
feitbem  oft  gur  ©auerftoffbarftettung  benufct.  Sfodj  Derfd)tebene  anbere  Körper 
totrlen  in  biefer  SBeife  (f.  ®melin*Äraut  l,  [2],  359). 

SemerfenGmertl)  für  bie  ^rap^  ift  namentlich  auty  bie  Stnwivfung  dou  über» 
föftffigem  ß^lor  bei  gewöönli^er  Temperatur  auf  $9po^lorite.  (£^  wirb  baburd) 
cnS  i^nen  freie  unter^lorige  ©änre  erzeugt,  g.  93. 

K0C1  +  2C1  +  H90  =  KCl  +  2H0C1. 
find)  beim  Sfylorfalf  tritt  biefe«  Ser^alten  ein,  unb  man  tann  bie  freie  unter» 
d)(orige  ©änre  burc^  3)eftiQation  nad|Weifen.  Dabei  entfielt  nac^  Salarb 
fdpn  bei  gewöhnlicher  Temperatur  c^lorf aure*  ©atj,  nad}  2CRarten«unbÄolb 
aber  feljr  wenig  ober  feine«  (Dergl.  meine  eigenen  Serfu^e  im  Kapitel:  Gfytor* 
fanre  ©alge).  Dagegen  fle^t  cö  feft,  bag  ber  Uebergang  ber  $Qpod)torite  in 
ß^lorate  bnrc^  ferfufcen  fe^r  bef^leunigt  wirb,  wenn  überfdjüfftge«  ß^lor  gu" 
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870  (Stgenf^aften  ber  $9|>od)iotite. 

gegen  ift,  unb  ba  ftd)  eben  unter  folgen  Umftänben,  wo  fid)  burd)  ben  Cljtor* 
ftbetfdjujj  freie  untetdjlotige  ©ante  bitbet,  eine  Temperaturerhöhung  faum  Der» 
tneiben  lägt,  fo  jlettt  fid)  babei  faß  immer  eine  ©Übung  Don  Stytotfäute,  unb 
jtoar  häufig  in  fibetroiegenbem  2Raf$e,  ein. 

$>ie  nntetdjtotigfauten  ©alje  mitten  äf)ntidj  opjbitenb,  tote  bie  freie  ©ante, 
ttnb  toetwanbetn  bie  meijten  niebrigeren  ÜRetaflopjbe  in  bie  l>Wjfien  Dpjbation«* 
ffaifen.  ©ie  jetjiöten  otganifdje  fjarbfioffe  unb  S^iec^ftoffe  unb  tobten  otganifdje 
Sebewefcn ;  ballet  Mitten  fle  bleidjenb  unb  be«inficitenb,  jcbod)  bei  böfligem  Sfa«* 
f<f)lu|  anbetet  Satiren  nnt  langfam  unb  in  geringem  Settyittmffe.  ^ebenfalls 
tonnen  aber  fdjon  bie  $ifl>ocl)lorite  al«  foldje  eine  opjbitenbe,  unb  mithin  bleidjenbe 
JBittung  au«ttben,  autf)  olpte  ba|  H0C1  obet  Cl  frei  wirb,  }.  S9.: 

CaS  +  2Ca(0Cl),  =  CaS04  +  2CaCla. 

9Ran  tonn  in  bet  Ifjat  aud)  in  gefdjloffenen  foftfteien  ©efäjjen  ©ewebe  ober 
^ayierjeug  ooOtommen  mit  Gljtotfatt  bteidjen.  SBeit  leistet  ift  freiließ  bie 
oa^bitenbe  unb  bteidjenbe  SBittung  ber  ^t)po^lorite  butdj  S3et§lllfe  t>on  Säuren, 
fetbfi  ben  fdjwäd)fien,  ju  etteidjen. 

Sdjon  Äofjtenfäute  bewirft  eine  träftige  SBirtung  in  jener  SBejieljuug,  ba  fte, 
foroie  bie  anberen  Säuren,  untetdjlotige  Säure  frei  madjt.  Senn  £ol)lenfäute 
auf  S^lortalt  in  Söfung  ober  angefeuchtet  wittt,  fo  witb  bie  untetdjlotige  ©äute 
ftei  unb  aflet  an  btefe  gebunbene  Aalt  witb  all  Satbonat  gefällt.  Sine  un* 
genügenbe  SWenge  t)on  ©djwefelfäute  ober  ©alpetetfäute  bewirft  ebenfatt«  bie 
Cntwidelung  oon  untergäriger  Säure  au«  ben  $t)podjlotiten ;  aber  ©aljfäute 
obet  eine  ba«  Gtylotmetatt  untet  äbfdjeibung  betfelbcn  getlegenbe  ©äute  ent* 
toidetn  au«  bet  ftei  geworbenen  untetdjlotigen  Säure  ©)lot,  unb  baffelbc  ge* 
fd)ief)t  nattitlidj,  wenn  oon  botnfyetein  ein  genügenber  Uebetfd)uj$  ber  fiatteti 
Säure  jugefefct  wirb : 

K0C1  +  NO,H  =  KN04  +  H0C1 

K0C1  +  KCl  +  S04Ha  =  K„S04  +  Ha0  +  2C1 

K0C1  +  2HC1  =  KCl  +  Ha0  +  2C1. 

(Obige,  größtenteils  au«  @melin*£taut  augjügltd)  entnommene  An* 
gaben  übet  bie  SReactionen  bet  untetdjlotigen  Säure  unb  üjrer  ©alje  muffen  burd} 
bie  unten  folgenben  Untetfud)ungen  ber  legten  3aljte  etgänjt  wetben.) 

Die  (Sinwittung  be«  ©almiat«  auf  Cljlottatt  ift  ton  Sa (3 er  unterfud)! 
worben  ($ofot.  3ourn.  230,  418).  2)iefe  beiben  ©ubftanjen  liefern  fdjon  im 
trodenen  jjuftanbe  juf  ammengefdjttttett  ein  ejptoftoe«  @a« ;  waljrf d^einlic^  entfielt 
unterdjlorigfaute«  ämmoniat.  SöHig  teinet  unb  möglidjft  gefättigtet  Sfjtortatf 
(oon38^3roc.)  entwictelt  mitSa(miaf  fein  freie«  Slmmoniat,  fonbetn  erft  wenn  er 
feudjt  geworben  ift;  bie«  fdjeint  ju  beweif en,  baß  barin  tein  freiet  Äalf  t>orf)anben 
ift.  SRadj  bem  anreiben  mit  ber  lOOfadjen  üßenge  SBaffet  unb  Bufafe  ton  t>ott* 
fommen  neutraler  Salmiaftöfung  im  Uebetfdjufc  entfielt  bei  38  $toc.  Sfjbrtatt 
eine  tootttommen  ttate,  neutrale,  nid)t  bleidjenbe  ^lüffigteit,  Welche  unter  ®aS* 
entwirfetung  attmälig  faure  SReaction  annimmt. 

2)a«  einjige  in  ttt)ftanifittcm  3nftanbe  et^altene  unterdjlorigfaure 
Salj  ift  ba«j[enige  be«  (Sakium«,  welche«  ^ingjett  betrieben  ^at  (Chem. 
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News  31,  113;  32,  21).  dx  tiefe  eine  ftftrirte  SljtortaHtöfung  in  einer  «alte* 
uufdjnng  gefrieren,  unb  bie  entjlanbene  fejte  SWaffe  auf  einem  giftet  aufbauen, 
woburd)  er  feberäljnlid>e,  faß  25  mm  lange  Ättjftafle  erhielt;  aud}  burd)  Stehen* 
laffen  ber  Söfung  im  luftleeren  Staunte  über  ©djwefetfäure  unb  äefcfati  erhielt  er 
tiefe  Ättjjiafle.  ©ie  ftnb  feljr  nnbcjiänbig  unb  verlieren  an  ber  Suft  Sljlor  ober 
unterdjtorige  ©äure.  9*ad>  Äingjett'«  «naiven  wären  fte  Ca(OCl3)  +  4H20; 
bod)  ftnb  bie  Slnaftjfen  nid}t  genau  genug  ftimmenb,  um  mit  sollet  ©idjerijeit  ju 
behaupten,  baß  obige  gormel  richtig  fei,  unb  biefe«  „IrtjfiaHijirte  Salaum^o* 
djloritu  wftjjte  jebenfaü«  nodj  nä^er  unterfaßt  werben,  e(je  man  ben  befKmmten 
©d)luf&  auf  feine  Cpjienj  gießen  Knute.  Äingjett  madjt  barauf  auf  merlf  am, 
baß  biefe*  $robuct  tor  bem  ßljtorfalt  ben  grof en  So^ug  beftfce,  in  SQSaffer  töflig 
titetid)  )u  fein  unb  ba«  bleidjenbe  ©jtor  in  (feinerem  Solumen  ju  enthalten ;  aber 
biefe  Sorjttge  f ommen  bei  ber  ungemein  geringen  ©eftänbigfeit  beS  ©atje«  wenig 
in  9htfd)tag,  unb  jubem  erftärt  fidj  Äingjett  felbji  auger  ©tanbe,  eine  tedjnifdj 
brau^bare  SWetyobe  für  heften  $erßeQung  anjugeben. 

3)er  e^Iorfalt. 

2Btr  l>aben  in  Dbigem  jwar  fdjon  oft  ben  $l)lorfat(  unb  beffen  JReactionen 
erwähnt;  biefe  bejieljcn  fid)  jebod)  gröfctentljeite  auf  bie  Söfungen  beffelben,  in 
wetdjen  man  fafi  allgemein  Salciumfjtjpodjlorit  neben  (£l)torcatcium  annimmt 
9ht(fj  ba*  burd)  «bforption  t>on  Sljlor  burd)  Äatfmitd)  entfleljenbe  $robuct 
(flttfftger  (S^torfalt)  terfyätt  fic^  ganj  ebenfo.  dagegen  mug  ba£  burdj  Äbforption 
ton  Sfytor  burd)  Äalfljtjbrat  gewonnene  feffce  ^robuct,  ber  eigentliche  Sfytorlall,  einer 
befonberen  ©etradjtung  unterzogen  werben,  ba  bie  9tojtd)ten  über  feine  £on* 
ftitntion  weit  auäeinanber  geljen. 

3n  ber  erjien  3**t  nad)  ber  Sntbecfung  be«  SfjlorfalfS  fteßte  man  ftd)  ben* 
felben  einfad}  all  eine  Serbinbung  ton  Sljtor  mit  Äalf  tor,  nad)  neuerer  33e* 
jeidpmng  alfo  =  CaOCla.  Salarb  jebodj  tarn  1835  (Ann.  chim.  Phys.  [2] 
57, 225)  nad)  Gntbedung  ber  unterdjlorigen  ©äure  unb  in  gotge  feinet  ©tubium« 
ber  alfalifdjen  #trt>od)lorite  ju  ber  Ueberjeugung,  baft  ber  ßljlorfalf  eine  93er* 
binbung  ober  eine  ÜJtifdpmg  in  äquibalenten  Serljättniffen  ton  Salcium^po* 
djtorit  unb  Sljtorcatcium  fei,  alfo  CaOaClj  +  CaCl,,  gemifdjt  mit  einem 
Ueberfdptfte  ton  Äalf^brat.  SDurd)  eine  Unterfudjung  ton  ®atj*8uffac  tom 
3a^re  1842  (Ann.  chim.  Phys,  [3]  5,  273)  würbe  bie  gormet  ton  Satarb 
bard)  neue  ©rttnbe  betätigt,  unb  längere  ßeit  naljm  man  faß  allgemein  an, 
ba|  "*$*  nur  M*  Söfungen  be$  SljlorfatfS,  fonbem  aud)  ber  fefle  S^tortalt  ein 
fob^e^  ©einenge  torfteile.  §ür  bie  Silbung  bed  S^lortalte  t)atte  man  bann  bie 
einfadp  @let^ung : 

2Ca(OH)2  +  4C1  =  Ca(OCl)2  +  CaCl2  +  2H20. 

3)tefe  Snft^t  würbe  Jeboff)  burd)  jwei  Umftänbe  erfc^üttert,  tneldje  man  auf 
bie  Sänge  nid)t  überfein  tonnte,  nämtid)  erftend,  bag  fid}  freies  (Sljtorcatcium  in 
bem  ©florfalf  nic^t  entfernt  in  fo  grojjen  5Wengen  burc^  ßerfliefeli^feit,  3luf* 
WÄtdjfeit  in  SCflo^ol  :c.  im  Sljtorfalf  na^weifen  lie^  al«  e«  iene  gormet  forbert, 
jwciten^  ba|  jene  gönnet  ben  notorifd)en  Umjtanb  nid)t  erdärte,  bag  fefter 
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Sljforfatt  b^ite  eine  gettiffe  SWenge  freien  Äaß^bratö  nidjt  ju  erhalten  war. 
SDarau«  ging  nun  tine  Steige  ton  anbeten  gormeta  ljeroor. 

SDiefe,  fomte  bie  auf  fte  begttgüdjen  Unterfudjungen  bi«  jum  Saljre  1880 
flnb  in  ber  1.  äufL  b.  ».,  93b.  II,  ©.  710  bi«  722,  au«füijrliä}  erörtert  tottben, 
unb  fei  Ijier  barauf  nur  tyrngenriefen,  ba  jene  früheren  &bfyutblung*n  nur  nodf 
^ijtorifrfje«  Sntereffe  Ijaben,  feitbem  nad)ge»iefen  toorben  tft,  ba|j  man  ßljlorfolt 
nrit  erf^ebtirf)  weniger  freiem  Äatfftybrat  barfteHen  fann,  al«  irgenb  eine  jener 
Formeln  verlangte,  unb  ba|  biefe«  £atfl)t)brat  {ebenfalls  nur  auf  medjanifdjem 
SBege,  burrf)  Uttrfjüflung  mit  ber  eigentlichen  bteidjenben  Serbinbnng,  ber  S^tori* 
ntwg  entgeht,  um«  übrigen*  Sollet)  fdjou  1859  behauptet  Ijatte. 

S«  feien  baljer  Ijter  nur  einige  jener  irrigen,  auf  ©runb  ber  Snwefentpit 
Don  freiem  Äatf  confiruirten  gormein  otyne  »eitere  (Erörterung  angeführt. 

grefeniu«  («nn.  <£l)em.  $l)arm.  98,  317): 

Ca(001)a  +  CaCIa,  2CaO •+  4H20. 

&olb  (Compt.  rend/65,  530): 

2CaOCli,  H20  +  Ca(OH),. 

@tal)lfd}mibt  ($oft)t.  3ourn.  221,  243  unb  335): 
2CaHC102  +  CaCla  -f  2H,0. 


(3)em  CaHC102  giebt  er  bie  ©tructur:  Ca_^j\ 


©agegen  gelten  aud)  früher  triele  Sfjemifer  an  ber  formet  CaOClj  feft, 
gaben  iljr   aber  fefjr  Derfdfiebene  Deutung,  fo  Sföillon   unb  9Ru«pratt: 

Ca~£i  ;  Obting  (in  feinem  ^anbbudje  ber  Hernie,  aber  oljne  irgenb  weldje 

—PI 
SSegrünbung  bafür  ju  geben:  Ca_^a;  ©öpner  Cißotyt  3ourn.  209,  204): 

(CaO)Cla;  äJjnltc^  aud)  8*id)ter«  unb  3uncfer  ($ofyt.  3ourn.  211,  31)  unb 
3B otter«  (3ourru  f.  pratt.  Sljem.  [2]  10,  128),  nad)  bem  fogar  bie  S^Iortalf» 
8öfung  anfangt  nocf)  OaOGl2,  nid)t  £$>odjtorit  unb  Sljtorib,  enthält;  biefetn 
fdfliefct  ftd)  Dpi  an  ($oty.  3ourn.  215,  33).  «nd>  D'Sfjea  (Journ.  Chem, 
Soo.  43,  410)  t)ält  bie  Dbting'fdje  formet  für  bie  richtige. 

8üi«gebe!)nte  Unterfudjungen  Über  ©jtorfalf  unb  beffeu  Sonflitution  ftnb 
Don  mir  felbjl  mit  uerfdjiebenen  meiner  ©djttler  unternommen  morben,  worüber 
tyier  ganj  turj  berietet  fei. 

Sunge  unb  <3d)äppi  ($otyt.  3ourn.  237,  63;  femer  Sfjem.  3nb.  1881, 
©.  289)  fanben,  bafc  ootljtänbig  trocfene«  S^tor  fdjon  auf  Äatt  mit  nur  6,5  $roc 
äBaffergefjalt  wirft  unb  babei  ein  $robuct  mit  9,06  "ißroc.  bleidjenbem  6^Ior, 
ergiebt.  SDtit  jieigenbem  SBaffergeljatte  be«  #alf«  flieg  feine  Slufnaijmefltytgfcit 
für  etjlor;  bei  24,0  <ßroc.  H20  erhielt  man  Sf)forfatf  oon  40,71  <ßroc,  bei 
27,8  $roc.  H20  folgen  oon  43,13  bi«  43,42  <$roc.  Metd)enbem  S^lor.  »ei 
weiter  fieigenbem  SBafferge^alte  be«  Äalfö  ftnh  bie  ?rocentigleit  be«  (S^todaltt 
tangfam;  bod)  befommt  man  felbft  bei  31,8  ^Jvoc.  H20  im  Äal!  nodj  36,85  ^$roc 
Mei^enbe«  ß^tor.  geudjte«  ß^lor,  auf  trodene«  Äaß^brat  (mit  ca.  24  $roc. 
SBaffer)  geleitet,  giebt  anty  nod)  gute  (£l)(orfatte  oon  38  bi«  42  $roc.    3)er 
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fUtefjle  Stybrfaß  wirb  immer  erhielt;  wenn  bie  ®efammtfend)tigteit  im  ©jlor 
mtb  im  Aalt  (beim  testeten  über  bie  jiir  Silbnng  Don  ^brat  nötigen  24,3  $toc 
ijinau*)  etwa  4  $roc.  beträgt;  alfo  bei  gang  trodfenem  <5t)lor  fott  bei  Aalt  circa 
28  ^roc.  SBaffer  enthalten,  bei  fernstem  £l)lor  aber  Weniger. 

(3n  ber  2$at  toixb  in  Saftig  im  (Sommer  ber  Aalt  mit  24,5  bis  25  <ßroc, 
im  Sinter  aber,  wo  in  ben  60  m  langen  2ettnng«röf)ren  ba*  gljlor  meljr  gfend)* 
tigfeit  abgiebt,  mit  25,5  *ßroc.  H20  in  bie  Aammern  gegeben,  mtb  bie«  burdj 
tttgüdje  Änafyfen  controlirt.  2Bir  matten  fdjon  bamal«  anf  ben  Startzeit  auf« 
mertfam,  ben  bie  Stawenbung  t>on  gang  trodtenem  ßljlor  bei  ber  bann  möglichen 
genauen  SRegnlirrotg  beö  SBaffergctjalt«  im  Aalt  ergeben  mürbe.) 

gen^te  Suft  *on  80°  entgieljt  bem  St)lortaIt  toiel  ©auerjtoff,  aber  (ein 
Gljtor,  inbem  t)iel  Sljlorib  nnb  Sljlorat  entfielt;  trodene  Suft  entgieljt  iljm  audj 
<Sauerftoff,  galtet  aber  außerbem  aud)  birect  Gtyor  ab.  Äotytenfäure  wirft 
trodfen  wenig  ober  gar  nid)t,  im  f endeten  3njlanbe  treibt  fte  aber  bei  70°  ben 
größten  Xtyü  be*  Sljior*  (29,58  $roc.  Don  34  $roc,  bie  in  bem  SRujier  ent- 
halten waren)  and,  tottfpenb  fte  natürlich  anf  Stjlorcalcium  gar  ntdjt  wirft* 
3)al)er  tonn  im  ©>lbrtalt  nidjt  fertig  gebildete*  CaCl2  al«  wefenttid)er  Sefianb* 
tljeil  t>orfjanben  fein,  nnb  ijt  Dbling'ö  gormel,  Cl— Ca— OCfl,  ate  richtig  an* 
gunefyncn. 

Daä  SB  äff  er  im  Sljlortalt  tann  man  größtenteils  fdpti  bei  150°  an* 
treiben;,  einige  ^rocente  erft  bei  Slotljglntl).  ©tärffter  2aboratorittm«*©}torfaif 
«ab  ca.  17  $roc,  fd)Wä$erer  $anbel*»(Sf)(ortalt  20 Vs  $roc.  ffiaffer.  SSe 
9natt)fe  eine«  fet)r  guten  8aboratorium*<5$lortalt«  geigte: 

39,89  «ißroc.  CaO, 

43,13     „     bfeidjenbeS  Efjlor, 

0,29     „     ef)lorib*ßtyor  (entfored)enb  0,07  0), 
17,00     n     H20  (birect  beftimmt), 

0,42     »     COa, 
100,73  <ßroc,  abjüglid)  0,07  <ßroc.  für  ©auerfloff. 

£ieran$  tann  man  folgenbe  3ufammenfe$ung  ableiten : 

2CaOCl2,  H20    ........  82,65 

CaC03 0,95 

CaCl2 0,44 

Ca(OH)2 6,80 

SBaffer  (burd)  Differeng)     ....    .    .     9,16 

100,00 

Sei  biefent  geringen  Ueberfdptffe  ton  Aalt  tann  man  benfelben  nidjt  in 
bie  gformel  be«  SljlortattS  aufnehmen,  nnb  muß  üjn  burd)  bie  (übrigeuS  in  jeber 
Segieljung  planftble)  annähme  ertlÄrcn,  baß  bie  gebilbete  bteid)enbe3$erbinbung  fletß 
einen  gewtffen  Sljeil  be*  Aalt«  mcdjanifdj  umfüllt  unb  baö  ßfjtor  nidjt  bagu 
bringen  läßt. 

Sei  ben  $3erf  ndjen  über  bie  gur  (£t)tortaltbiUmng  taugtidjfte  Temperatur 
geigte  e$  fid(,  baß  fdfyon  bei  0°  ein  20proc.  Gljtortatt  entftanb.    93ci  trodenem 
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dfjlox  waren  bic  Äbwetdjungen  jmifdjen  10  unb  60°  nidjt  feljr  erljeblidj;  nodj 
(ei  60°  mürbe  Gljtorfat!  Don  40  7»  $roc,  bei  feud)tem  Sljlor  foldjier  Don 
397a  $«oc  erhalten;  Über  60°  aber  nafjm  bcr  ®eljalt  (djneü  ab.  Der  ftörtfie 
ßljfortatt  (42  Va  $roc.  bei  trodfenem,  41  Sßroc.  bei  feudjtem  GEJjlor)  würbe  bei 
40  bi«  45°  erfjatten ;  aud)  fanf  ber  (Seljalt  be«  bei  biefer  Temperatur  bereiteten 
©jlorfalf«  bei  jweimonatlidjer  Aufbewahrung  nur  auf  ca.  39  $roc,  na«  ganj 
normal  ift 

Der  beim  Stupfen  be«  Cfjtorfalt«  bteibenbe  SRütf  fianb  würbe  al«  wefent* 
lid)  aut  Ca(OH)2  bejtefjenb  gefunben;  bie  legten  Anteile  Don  bleidjenbem  ßljlor 
waren  jebodj  barau«  nid)t  au«juwafd)en.  Sei  feljr  gutem  Saboratorium«* 
©portal!  (43  $roc  bleidjenbem  Gljlor)  beträgt  baß  Äalftjtjbrat  nur  6,2  $roc. 

Siele  33erfud)e  mürben  Don  und  angepeilt  über  ba«  Serratien  DonOjlortaß* 
löfungen  gegen  ©Auren.  Da  e«  fidj  fjier  Ijäuftg  barum  Rubelte,  unterd)lorige 
®ffure  neben  freiem  GEIjlor  ju  beflimmert,  unb  bie  Don  grüneren  bafür  angemeldeten 
SWetyoben  ju  münden  übrig  liefen,  fo  arbeitete  idj  eine  feljr  einfache  2Ret^obe 
aud,  bie  fidj  auf  folgenbe  Sfteactionen  flüfet: 

2KJ  +  C10H  +  HCl  =  2KC1  +  J,  +  H,0 
2KJ  +  Clf  +  HCl  =  2KC1  +  J3  +  HCl. 
Da«  fjeijst:  bei  Bufafc  Don  Oobtaltum  unb  SftormalfaljfÄure  wirb  im  gatte  ber 
unterdjlorigen  ©äure  je  ein  SWolecül  HCl  auf  ein  9Mecüt  H0C1  neutraliftrt, 
wäljrenb  im  gatte  Don  freiem  Sfjlor  bie  ©aljfÄure  unDerfinbert  bleibt.  SRan 
tttrirt  ba«  au«gefdjtebene  3ob  mit  Viü^tormal^S^iofulfat,  unb  mift  bann  bie 
Stcibitftt  auf  befanntem  2Bege.  Da  H0C1  boppett  foDiel  Vios9tormaWE$iofulfat 
al«  Vio  *  Normal  *©aljffture  braudjt,  fo  wirb,  wenn  ein  Ueberfdjufc  Don  lefeterer 
gegenüber  biefem  93erf}ttttnl|  gefunben  wirb,  entfpredjenb  Diel  freie«  ©jtor  neben 
H0C1  Dorljanben  fein.  sJtod)  biefer  2RetIjobe  mürbe  nun  ba«  ©erhalten  Don 
ftarfen  SDttneralfäuren  unb  Äofjlenfäure  ju  £!)lorfalflöfungen  ftubirt  (über  bie 
(Sinroirtung  Don  C02  auf  trocfenen  ßljtortal!  oergt  oben).  IS«  ftettte  fidj 
Ijerau«,  bajj  fetbfi  Don  ben  flarten  ©äuren,  wenn  fte  nidjt  im  Ueberf  d)uffe  Dor» 
Rauben  waren,  primär  nur  Ö0C1  gebilbet  mürbe,  ebenfo  natürlidj  Don  C02. 
grifdj  gefällte«  Calciumcarbonat  mürbe  Don  freier  unterdjloriger  ©flure  nur  tljeil* 
weife  jerfe|t;  ein  Xljeit  be«  lederen  befiiflirt  unDerttnbert  über.  ©eim  Äodjen 
ber  Söfung  Don  unterdjloriger  (Säure  giebt  biefe  nur  ganj  unbeträdjtidje  Wengeu 
■Don  ©auerjioff  ab. 

(Segen  bie  Dbting'fdje  gormel  menbete  ftd)  Äraut  (änn.  S^em. 214,354) 
mit  ber  SSeljauptung,  bag  ba«  einmert^ige  Sttfjium,  beibem  eine  ber  Dbling'fc^en 
analoge  formet  ntcf)t  mögti^  tfl,  ftd)  gegenüber  S^lor  genau  mic  Äatt  Debatte; 
bei  0°  »erbe  e«  nic^t  angegriffen,  bei  ©egentoart  ton  etma«  S55affet  toerbe  ni^t 
fo  Diel  ßljtor  aufgenommen  al«  bem  Sit^ium  entfpri^t,  fonbern  nur  */s  biefer 
SWenge,  unb  bie  bleidjenbe  Serbinbung,  meldje  alfo  not^menbigermeife  Vs  über* 
fdjüfftge  93aft«  enthält,  toerbe  burdj  Äo^(enfäure  ebenfo  mte  (£Ijlortalt  )erfe^t 
Sedieren  muffe  man  fidj  al«  ein  ©emenge  Don  <£alciuml)ty>od)lorit  unb  (S^lor« 
calcium  Dorfteöen,  meiere«  burd)  Sinmtr!ung  Don  4C1  auf  3Ca(OH)9  entfiele, 
unb  meiere«  burd)  fö>f)tenfäure  in  ber  Art  jerfefct  merbe,  ba|  au«  bem  ^npo* 
d^lorrt  unter^lorige  Säure  frei  roerbe,  meiere  leitete  bann  ba«  S^lorcalcium  burc^ 
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flemeinfd>aftß(*)e  «eaction  mit  Äoflenfaure  jerfefct:  CaCl,  +■  C1,0  +  CO}  = 
<3aCOs  +  4C1. 

Äraut'*  (nur  auf  menige  8erfud)e  jmeier  feiner  ©djttler  gcjtttfcte)  S9e» 
tfauptungen  würben  bnrd^  eine  au«gebel>nte  Arbeit Don  8ungeunb9iaef  (Ann. 
<£l>em.  219,  129;  «n«jug  8erL»er.  1883,  ©.840)  in  allen  ©tüden  tt>iber(egt 
©ie  geigten,  ba$  Äraut'«  angebliche  »gemeinfd)aftßd)ea  SReaction  bon  ClaO  mit 
€0S  nur  eine  Sermengung  jmeier  aufeinanber  fotgenber  Vorgänge  ift  Unter* 
4}(orige  ©ättre  tohft  anf  reute«  (Stytorcatcwm  unter  Sttbnng  eine«  ßljlorfaß«,  ber 
fid)  toon  beut  gemitynüdjen  baburd)  nnterf Reibet,  bafc  er  nid)t  flberfdjüfßgen  Äatf, 
fonbero  liberfäüfflge«  Sljtorcatcittm  entölt;  ber  »organg  iji:  CaCla  +  C130  = 
€aOCl3  +  Cl,#  2lu«  Stylortatt  treibt  bie  Äoljfenfflure  immer  nur  biejentge 
Etenge  oon  <SI)lor  au«,  bie  nactj  ber  Sfyorie  Cl-Ca-OCl  +  COa  = 
-GaCOs  +  2  Gl  }it  emmrten  ift.  3)ie  änafyfe  ber  ©afe  jeigte  immer  nur  eine 
©pur  C190  neben  bem  GEfclor,  »Mjrenb  man  nadj  Ar  auf«  Xtyoxit  bebeutenbe 
ÜXengen  be«  erfteren  finden  mflj&te.  ©an}  falfdj  ftnb  bie  toon  Äraut'«  ©filtern 
gemachten  Serfudp  über  Silicon,  foroie  feine  barauf  gejittfcten  Beregnungen. 
URan  !ann  nidjt  nur  66  *ßroe.,  fonbern  88  $roc  be«  Sit^tond  burdj  Sljior  in 
tin  ®Morlhl>ton  nmfefcen,  büß  fid)  bann  aber  oöflig  oerfd)ieben  t)om  Stjtorfatt 
t>erf>at,  nttmfidj  burd)  Äoljtenfäure  bei  gemöljnlidjer  Temperatur  äujjerft  menig 
angegriffen  mirb,  wobei  übrigen«  bd«  fortge^enbe  @a«  jtemlid)  biet  01,0  neben 
©)for  enthält.  Umgeteljrt  geben  bie  jmeitoertijigen  SKetatte  ©trontium  unb 
©anutn  bem  ©flortatt  in  jenen  Sejiefpragen  burdjau«  analoge  $robucte.  ©erabe 
Ijierburd)  mirb  eine  neue  ©tttfee  für  bie  8nfid)t  gewonnen,  baß  ber  Sfytorfalf  eine 
«erbinbung  Cl-Ca-OCl,  bagegen  ba«  SJjtorlitfjion  ein  ©emifdj  üon 
LiOCl  nnb  LiCl  ift,  im  (Sinttange  bamit,  bajj  bei  einem  einwertigen  SRetatt 
«eine  Serbinbung  obiger  Art  gar  nid)t  entfielen  fann. 

Auf  bie  Arbeit  ton  Sun ge  unb  SRaef  antwortete  Ärant  (Ann.  S^em. 
-221,  108)  in  äufjerjt  heftiger  Sßeife,  otnte  aber  irgenb  neue  2^atfadjen  betju* 
bringen.  Sbid)  alle  feine  bieömaligen  ©eljanjrtungen  mürben  Don  mir  (ebenb. 
223,  106)  DoUfi&nbig  nriberfegt 

Sine  mit  ben  craffeften  gestern  behaftete  Arbeit  tum  3)rel)f  u«  (BulL  Soo. 
€him.  41,  600),  ber  jid)  für  ©tal>lfdjmibt'ö  gormel  au«forad),  ift  t>on  mir 
mit  ©c^od>  (»er.  b.  beutfct).  djem.  ®ef.  1887,  @.  1474)  ad  absurdum  geführt 
toorben. 

SRijer«  (Rec.  trat.  chim.  Pays-Bas  11,  76)  ttritt  bem  Sfjlorfatt  bie 
formet  ClsCa(OH)3,  alfo  bie  eine«  $tybrat«  ber  Dbling'fdjen  Sonnet,  geben, 
loa«  er  für  eine  große  neue  Cutbecfung  ftitt,  unb  befreitet  babei  einige  meiner 
früheren,  auf  Serfndje  gefttt^ten  Behauptungen,  o^ne  ben  ©Ratten  eine«  33emeife« 
bafttr  )n  geben.  3n  3^f^r-  f-  anor9-  S^ein.  2,  311,  ^abe  i^  bie  233ert^lofig* 
feit  feiner  Arbeit  bargelegt;  ein  feljr  frf)mäd)(id)er  Serfudj  t>on  9Rijer«  ju  i^rer 
$ertljetbigung,  ber  eigentlich  ein  noOftänbiger  Sfticfgug  mar  (ebenb.  3,  186),  ift 
Don  mir  (ebenb.  3,  352)  jurücfgeroiefen  morbcn. 

S)a  bie  Seljauptung  aufgefietlt  toorben  ift  (juerft  oon  Sßcrf oj),  ba§  ber 
:unlö«{idje9ittcffianb  be«  S^lorfalM  eine  eigene  bleidjenbe  Serbinbung  ent- 
halten mttffe#  roelcr^e  auf  bie  ^flanjenfafer  ftärfer  gerfiörenb  toirfe;  a(«  bie  Kare 
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So  jung  beß  SljlorfatfS,  fo  Ijabe  idj  biefen  ©egcnftanb  Don  fr  $obge«  unter* 
fudjen  (äffen.  (£«  fleflte  firf)  Ijerauä,  baß  e*  eine  fotdje  nn«tö«lid)e  $erbinbung 
gar  nid)t  giebt,  ober  baß  fic  iebenfaüö  bei  längerem  äBafdjen  in  8öf ung  gefyt,  nn& 
Wefc  Söfung  ftrf)  fle«  tute  gemitynitcfa  Sljlottalflöfung  DerWlt.  Die  angebliche 
fdjäbigenbe  SBirtung  be$  vmiMiipn  9tücfjtanbe$  liefe  ftdj  burdputi  nid)t  con» 
ffortiren,  unb  man  tnuß  annehmen,  baß  ber  in  ber  graste  anftretenbe  <Sd)aben 
nnr  baburd)  entfielt,  baß  feine  Sljtortaßtljeildjen  jtdj  in  ben  §afern  fefifefcen  imb 
bort  locat  ganj  conccntrirte  Sbfnngen  bitten,  burd)  toe(d)e  bie  Seüulof e  ht  D^ceflu* 
(ofe  übergeben  tann. 

£utd)infon  (gngt.  $at.  9tr.  13504,  1890)  will  ben  ftücffiaitb  Don  ber 
(Srjeugung  Don  Stylortatttöfung  (ober  Don  äefcnatronlaugen)  mit  einer  Söfung 
Don  9iatriumcarbonat  betyanbeln,  um  ben  barin  befhtbtidjen  Seit  jur  3)arfte0ung 
t)on  äefcnatron  ju  Dermenben;  ben  jefct  bkibenben  SiOctftanb  fofl  man  burd)  eint 
gttterpreffe  abfdjeiben,  »afdjen,  ttocftwx  unb  toieber  gn  Äefcfalf  brennen.  [ttnfura.] 

Sine  umfaffenbe  Unterfudjung  über  bie  SBirfung  Don  2Retallo$9ben 
auf  bie  £>t)pod)forite  ber  «Italien  unb  bei  ÄalfS  iji  ton  ölattncr 
angestellt  worben  (Bull.  soc.  chim.  du  Nord,  1892t  p.  58 ff.).  S)ie  frifd)  ge* 
fäOten  2Ketaflop)bljt)brate  ronrben  bei  getoöljnltdjer  Zemperatur  15  biß  20  Zage 
in  93erityrung  mit  ben  SReagcntien  getaffen,  junädjji  mit  <£$lcrfattlöfung  Der* 
fdjiebener  Soncentration,  unb  täglidj  titrirt.  3>ie  Dpjbe  Don  Äobalt,  9tidel  unb- 
Äupfer  rebuciren  fdjon  nad)  biet  Sagen  bal  gefammte  actiDe  (Sljlor  ju  (i^lorib. 
©fenöpjb  wtrtt  Diel  langfaraer,  2Ranganort>b  unb  SBleiojtyb  feljr  unbebetitettb, 
3mfort)b  gar  nidjt.  S)ie  (Soncentration  ber  Sljlortolflöfung  mad)t  nu^t  Diel 
Knterfdjieb.  Sei  unterd)lorigfaurem  Patron  (Eau  de  Javel)  gru^tren  fiefy 
bie  SWetalle  ganj  ebenfo.  $ier  mürben  Üöfungen  uidjt  nur  Don  Derfdjiebener 
Soncentration,  fonbem  aud)  Don  Derfdjiebenem  ©ehalte  an  ttberfdjüffigem  SUfalL 
angetoenbet.  (Sntgegengefefet  ber  (früheren  annähme  jetgte  e*  fid),  baß  bie 
Stabilität  beö  Eau  de  Javel  triebt  mit  feiner  Sllfalinität  junimmt;  biefe  Ijat  nur 
unbebe utenben,  unb  juweilen  ben  eutgegengefefcten  (Einfluß.  Stetig  ift  aber  bie 
Soncentration.  Saugen  Don  40°  ®ai)*2uffac  uub  alle  fd)totid)eren  Derlieren 
tyr  bleid)enbe$  Gtjlor  Zag  für  Zag  in  bemfelben  Serffältnijh  fotye  über  40°  ba* 
gegen  boppelt  fo  Diel,  namentlidj  in  ben  erfien  Zagen;  bie  3erfe^un9  tritt  aber 
aud)  fjier  immer  im  Serljättnifc  ju  bem  filjlorgeljalt  ein.  3m  getrotteten  3n* 
ftanbe  mirten  bie  WetaHo^be  Diel  langfamer,  al£  frtfd)  gefällt  im  23retjuftanbe. 
ÜDie  regulinif^en  SWctottc  rotrfen  ganj  analog  ben  Or^beu.  <S«  iß  alfo  für 
te^nif^e  &xotdt  toid^tig  ju  tutffen,  bag  man  Äupfer  am  aUenuenigflen  mit  SSIetc^« 
laugen  in  Serüljrung  bringen  barf ;  (Sifen  fommt  erft  roeit  ba^intet,  iß  aber 
immer  nodj  re^t  fdjäbltd),  mft^renb  931ei  fe^r  wenig  unb  !&int  gar  feine  $er» 
änbernng  ber  33teid)tauge  bemirtt. 

Slattner'd  Unterfudjungen  über  bie  9toüe  be«  Aupfero£t)b6  gegenüber 
ßl)lorfa(rlöfungen  geben  mögü^ermetfe  aud)  bie  Srtlttrung  für  eine  Don  ©erlanb 
(Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1891,  p.  25)  bemerfte  Srfdjeiniing,  roonac^  Sleif^« 
pfftgfett  aud  bem  3)eacon*33erfal}ren  ftd|  über  40° S.  f^ned  jerfefete,  folc^e 
Dom  2Be(bon«33erfaf)ren  aber  nur  bann,  menn  man  in  einem  ftupfergefttfc 
arbeitete.    (3)eacon*(£f)(or!att  enthält  immer  eine  ©pur  &upfer,  ©.  364.) 
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«natyfe  be$  S^lorfa»«  unb  ber  93reid)fluffigf«iten. 

Stte  tedjnifdje  «nat^fe  be«  (SfytortalfS  befäränft  ftd)  au«fd)tiej$lid> 
auf  bie  firmittetung  feinet  (Sefyalt«  an  bteidjenbem  (ttHrffamem)  .Siofor,  bie 
S^lorometrie,  unbe*  giebt  bafür  eine  ganje  Sftetye  Don  SWetljobett,  t>on  benen 
ljier  nur  bte  njid^tigftcn  beforodjen  »erben  tonnen. 

S)ie  erjle  brauchbare  djtorometrif(f)e  Sföetljobe  mürbe  1835  Don  ®at)'8ttf  fac 
tingefüljrt  (Ann.  Chim.  Phys.  [2]  60,  225)  unb  bilbet  nod)  tjeute  in  granfreid) 
bte  ©runblage  beim  $anbel  mit  Sljlorfatl.  ©ie  begrilnbet  fidj  barauf,  bafj  freie* 
Gblor  in  faurer  Söfung  bie  arfenige  «Säure  in  ärfenfäure  Dertuanbett: 

Aga03  +  4C1  +  2HaO  =  As205  +  4HC1. 
198  ®m.*Z^lt.  arfenige  ©äure  werben  baljer  burd)  142  ©em.'Sfjfc.  £§lor  in 
ärfenfäure  Dermanbett;  ober  1  Siter  Gtyor,  bei  0°  unb  760  mm  DuedfUberbrutf 
gemeffeu,  n>eld)e*  bann  3,17344  g  wiegt,  rotrb  4,425  g  As,03  o#)biren.  3>tefe 
SRenge  Don  ar jeniger  ©äure  toirb  alfo  aud)  Don  einem  bejtimmten  Sotumen  einer 
djtotfyrfttgen  glüf  figfeit  ox^birl  »erben,  toeldje«  genau  f  o  tuet  Sijtor  rote  1  Siter  ßfjtor* 
gaä  enthält.  2Wan  modjt  ftdj  baljer  eineSRormattöfung  au$  4,425  g  reiner  arfeniger 
©äure,  »eldje  man  mit  ©aljf äure  unb  circa  900  cem  äBaffer  in  ber  äBärmc  bi$  jur 
DoHfiänbigen  Sluflöfung  bigerirt  unb  bann  nad)  bem  Crtatten  auf  genau  1  Stier 
Derbibrat  Son.bem  Sljlortal!  werben  10g  abgezogen,  mit  roenig  Sßaffer 
in  einem  ^orceüanmörjer  )u  einem  jarten  ©d)(amm  oerrieben,  biefer  au$  bem 
3Rörfer  aOmätig  in  eine  Siterflafdje  gefoult  unb  auf  1000  com  oerbünnt.  SRatt 
nrarmt  nun  Don  ber  ärfenigfäurelöfung  lOccm  mit  einer  Pipette  ijerauö,  färbt 
fte  mit  einigen  tropfen  Snbtgfofation  (3nbigfd)toefetfäure)  blau  unb  fe$t  Don  ber 
ßljlorfattWfung  au£  einer  Bürette  fo  lange  ju,  bte  bie  blaue  Färbung  eben  Der* 
fdjrounben  ift  ©o  lange  nodj  arfenige  ©äure  Dorljanben  ift,  nimmt  biefe  baß 
©jlor  Donoeg  in  39efd)tag,  fo  baß  bie  3nbtgfotution  erfi  gebleut  rotrb,  fobatb  bie 
le$te©pur  arfeniger  ©äure  opjbtrt  ift.  2)a$  oerbraudjtelSotomen  Don  Sfjtortatfc 
ttfung  entforidjt  nun  ben  10  cem  ßfjlor,  toelc^e  jur  £)^bation  ber  angewendeten 
ärfenigfäurelöfung  erforberltd)  waren,  unb  weun  man  mit  ben  Derbraudjten 
(Snbifcentimetern  ber  ßljtorfatfföfung  in  1000  bioibirt,  fo  erhält  man  bie  Änjaljt 
Don  fötern  £l)lorga$,  wetdje  1  kg  be£  ßljlorfattö  tiefem  würbe.  3Ran  beertet 
bie  fo  erhabene  3a^  d*  ®at)*8uffac'fdje  ©räbigfeit;  fie  ift  bie  in  ffrantreid) 
allein  übliche.  Sit  ben  meiften  anbeten  Drten  fyat  man  bie  ®at)*8uf  fac'fdje 
SERetyobe  aufgegeben;  fte  liefert  ganj  Derfdjiebene  9tefultate,  je  nad)  bem  ©rabe 
ber  Serbttnnung  unb  ber  SKenge  ber  ttberfd)ilffigcn  ©äure;  ba  Sfjtor  unb  arfenige 
©äure  fat  Derbünnten  Söfungen  neben  einanber  befielen  fönnen,  fo  ift  ba«  33er* 
fdpoinben  ber  3nbigfarbe  fein  3^en/  *>a6  ^c  arfenige  ©äure  umgemanbett  fei, 
unb  ba  ferner  bie  dnbigfarbe  an  ber  (SinfaQ^fieQe  ber  (£f)torlöfung  immer  t^eil* 
meife  jerftört  toirb,  fo  toirb  bie  garbe  immer  fdjroädjer  unb  bad  Snbe  ber  Ope« 
ration  fe^r  unbeutlid)  (9Roi>r). 

Iro|  i^rer  UnDoOtommen^eh,  unb  trofebem  bie  fo  Diel  beffere  $enot'fcf)e 
SDtet^obe  ebenfalls  in  grantreid^  entfianben  ift,  fd^eint  bort  bie  © at)*8uf  f  ac'fd^e 
SRet^obe  nod)  }u  ^errfdjen;  roemgftenö  ift  fte  bie  in  Sefjrbücrjern  Donbem  Stange 
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ton  ^ßatyen'G./Precis  de  chimie  industrielle,  unb  fjfrämty'S  Encyclope'die 
chimique  (Ärtitel  S^lot  ton  flolb)  aud)  in  ben  legten  Auflagen  allein  an« 
geführte  SKetyobe. 

2)ie  Sejeid)nung  nad)  ®aty*2uffac'fcl)en  ®raben,  fo  wenig  rationell  flc 
<tudj  ifl,  wirb  auger  in  granfretcf)  nidjt  nur  in  Statten,  ©panien  :c,  fonbtrn  oft 
ttud)  in  Deutfdjlanb  gebrannt,  wäl>renb  in  ffinglanb  unb  Ämerita  au«fd)fießtidj 
nadj  ®ewid)t$procenten  an  bleidjenbem  Sljlor  geregnet  wirb. 

3>ie  außerhalb  grantretdj«,  a(fo  nameutlidf}  in  Snglanb  unb  2)eutfd)tanb 
früher  allgemein  angewenbete  ÜRetljobe  ifl  t>on  ®ra$  am  eingeführt  unb  t>on 
Otto  toerbcffert  Worten,  ©ie  begrttnbet  fidj  bat  auf,  baß  ©fenortybutfalje  burd) 
<£f)lorfalf  fidt>  glatt  in  (Kfenortybfalje  toerwanbeln,  unb  baß  man  mit  Seidjtigteit 
nadjweifen  fann,  wenn  fein  Sifenor^bfalj  mefyr  toorljanben  ifl.  3)er  SSorgang 
iftbabei: 

2FeO  +  2C1  +-  H,0  =  Fe20,  -f  2HC1. 
URan  »erwenbet  gewöfjnlidj  )u  biefem  3wedte  ben  ffiifentntriol,  wetdjen  man  nadj 
Otto  am  beflen  in  gorm  eine«  mit  Älfoljol  gefällten  feinen  ?ßufoer$  aufbewahrt, 
ba$  ftdf)  an  ber  Suft  *>iel  langfamer  al«  bie  gewöfytlidjcn  ©frat>itrtoffrtrflatte 
teränbert;  bod)  ifl  Ijier  wieber  auSjufefccn,  baß  ba«  fo  gefaßte  ©alj  nict)t  genau 
7  3Rol.  SSJaffer  ju  enthalten  fdjeint  3)a«  oon  3Äol>r  fo  warm  befürwortete 
<£ifenort)bul*8mmomumfulfat  ifl  für  biefen  Bttiecf  nidjt  anwenbbar,  weil,  nad) 
Silfc  (SBagner'«  3al)reSb.  1871,  ©.  255;  1874,  ©.  361),  babei  ein  S^eil 
be«  öljlor«  jur  .Berfetying  ***  Ämmontatt  bient;  bejfer  fott  bie  entfpred)enbe 
Ütatriumberbinbung  FeNaa(S04)3,  4H,0  bienen.  —  3)a*  SWoleculargetoi^t 
t)on  2(FeSOi  +  7H20)  ifl  556  unb  entfpridjt  2C1  =  71;  alfo  flnb  0,5g 
<£f)lor  erforberlid^,  um  3,9  (Eifentntriol  ju  ortjbiren.  SDtefe«  Quantum  toirb  ab« 
gewogen,  in  circa  50  ccm  SBaffer  geläft  unb  mit  etwa«  ©djmefelfäure  angefeuert 
ferner  wägt  man  genau  5  g  be«  ju  prttfenben  Sljlorfalte  ab,  jerreibt  fyt  mit 
SBaffer  auf $  ©orgfättigjle  ju  einem  feinen  33ret  unb  fpttlt  biefen  in  eine  in  100 
gleidje  Steile  ().  83.  7a  ccm)  geseilte  ÜJteßröljre;  mit  bem  SRadjfpillmaffer  toirb 
bis  jur  2Karfe  aufgefüllt  unb  gut  gemifdjt.  93on  btefer  Sljtorfaflßfung,  wetdp 
ganj  mildjig  fein  unb  leine  Älümpdjen  jetgen  foll,  gießt  man  unter  fortwäijrenbem 
Umrühren  in  bie  Dörfer  bereitete  Sifenlöfung  unb  prüft  t>on  3«*  }u  3eit,  ob 
fcf)on  ade«  @ifen  ortjbirt  ifl,  inbem  man  mit  einem  ®la«ftabe  einen  SCropfen 
herausnimmt  unb  il)n  ju  einem  Iropfcn  reinen,  t)on  gerroctyanfalium  gang  freien 
gerriäjanfalium«  fefct.  SBenn  barin  fein  blauer  SRieberfdjlag,  fonbern  nur  eine 
braune  fjärbung  entfielt,  fo  ifl  bie  Operation  beenbigt.  2Jton  Ijat  bann  alfo 
flerabe  fo  t>iet  Styorfalf  oerbraudfyt,  at«  0,5  g  entfpridjt,  unb  erfährt  mithin  ben 
$rocentgef)att  be«  S^Ior!a(f«  an  Metcfjenbetn  S^lor,  wenn  man  mit  ben  t>erbrau^ten 
Waumt^eifen  ber  S^lorfalflöfung  (t>on  5  g  ©ubflanj)  in  100  x  10  =  1000 
bitnbirt.    äBenn  man  alfo  }.  9.  29,5  ^aumt^eile  »erbraudjt  ^at,  fo  ^ätt  ber 

<Sf)lortalf  ^^  =  33,9  ^}roc.  wirtfame«  S^lor. 

S)ie  Ora^am'Dtto'fd^e  3Retf>obe  ifl  in  feiner  Sejie^ung  ju  empfehlen. 
©ie  erforbert  genaue«  2Bägen,  nid)t  nur  be«  S^lortalf«,  fonbern  audj  M  ©fen* 
falje«  für  jebe  einjelne  Operation;  e«  ifl  nid)t  lei^t,  auQ  5  g  6#orfalt  mit  allen 
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<2>pttlwäf[em  eine  mitfliege  t>on  allen  Ätttmpdjen  freie  SWifdjung  tum  nur  50  cem 
ju  matten;  man  muß  bie  ^Bürette  öfter  fd)ttttetn,  um  bie  ?öfung  in  bemf elften 
jjuftonbe  ju  erholten;  wenn  ber  ridjtige  *ßun!t  Übertritten  ift,  fo  giebt  e$  leine 
<&>rrectur,  unb  man  muß  wieber  tion  tiorn  anfangen;  enbtid)  Ijängt  man  ganj 
tum  ber  Steinzeit  be$  angewenbeten  Sifenfaljeä  ab,  wenn  man  nid)t  ben  nod) 
tmtfiänbßdjeren  SBeg  tiorjieljt,  jweimat  etwa*  reinen  (Sifenbraljt  aufgutöfen.  3)a$ 
SeTfaljren  ift  baljer  fd)on  in  ber  ÜRantyutation  triet  umflänbfidjer  unb  jcitrauben« 
ier,  unb  tierlangt  meljr  Uebung  als  ba*  jobometrifdje  ober  ba$  ^Jenot'fc^e.  Aber 
<&  ift  aud)  bei  aller  Uebung  barin  entfliehen  ungenau,  benn  eä  ift  beim  beftett 
Umrühren  nie  mögtidj,  ein  6ntweid)en  Don  Sljlor  beim  eintröpfeln  ber  (£f)tor* 
.fafltöfung  in  bie  faure  Sflüfftgteit  ju  tierljüten;  man  erhält  alfo  ftet$  ju  niebrige 
Utefuttate,  unb  jwarum  1  bi«  2  $roc.  Cine  anbere  ge^lerqueöe  ift  bie,  baß 
«nwefenbe*  djtorfaure*  ©atj  fdjon  in  ber  Äälte  in  faurer  Söfung  auf  Cifentiitrtot 
wirft,  wie  SBrigljt  (Chem.  News  16,  171)  gegeigt  fjat;  baffetbe  gilt  bei  un* 
flenügenber  Sorftdjt  aud)  tum  ber  äBagner'fdjen  $robe,  wobei  ebenfalls  eine  faure 
Höfling  angewenbet  wirb,  wäljrenb  bie  ^Jcnot'fdjc  *ßrobe  in  attatifdjer  Söfung 
t>on  ber  ©egenwart  djtorfaurer  ©a(je  gar  nid)t  beeinflußt  wirb. 

(Sine  anbere,  weit  jutierläffigere  SWetljobe  ift  bie  tion  Sunfen  angegebene 
pbometrifdje,  welche  tion  Ä.  SB  agner  bequemer  gemalt  worben  ift,  inbem  er 
für  bie  ©dpoefligfäurelöfung  eine  fotd)e  oon  SRatriumrijiofnlfat  einführte,  ©ie 
terutyt  barauf,  baß  @lj(orf att  au*  einer  3ob!atiumlöfung  bei  £ufafc  *>on  freier 
^Sal)fdure  bie  bem  wirlfamen  £#or  äquitiatente  ÜWenge  3ob  au«fd)etbet,  metdje 
in  bem  überfdjüfflgen  Sobtalium  geftft  bleibt ;  bei  £u\a$  *><>«  9?atriumt^iofuIfat» 
löfimg  bittet  ftc^  Säratljionat  nad)  ber  ©teidjung : 

2NaaS903  +  2J  =  Na,S406  +  2NaJ, 
-woburd)  nad)  triftigem  ©erbraudj  beS  3ob$  bie  toorljer  bunfelbraune,  ober  burdj 
©tärfetleijier  gebläute  gtttfftgfeit  entfärbt  wirb.  3Wan  tierreibt  10  g  Gfjtorfalt 
•mit  SBaffer,  tierbünnt  auf  1  Siter,  nimmt  bation  100 cem  =  lg  S^orfatt 
Jprau*,  fefct  baju  25  cem  einer  lOprocentigen  Oobfafiumtöfung  unb  ©atjfäure 
*i«  jur  f auren  SReaction.  3U  ***  braunen  gttiffigf  eit  f efct  man  au«  einer  Sürette 
eine  3e$ntelnormattöfung  tion  unterf^wefligfaurem9?atron(=  24,8  g  be$  frtrftalli* 
ftrten  ©alje*  auf  baß  giter),  natürlich  unter  Umrühren.  2)ie  braune  glüffigfeit 
mhb  aflmätig  fetter  unb  fdjließtid)  farblos,  worauf  ba«  (Snbe  erreicht  ift.  ®er 
Uefcergang  ift  ganj  fdjarf  unb  fufyer.  3)ie  tierbraudjten  (Subifcentimeter  beS  Ztyo* 
julfatS,  multiplieirt  mit  0,355,  geben  bie  ^Jrocente  tion  wirffamem  Sljlor  in  bem 
Qtfioxtalt  an.  —  Die  3Bagner'fd)c  SKetljobe  ift  fefjr  bequem  unb  fdjncfl  auSju* 
führen,  aud)  bei  äbwefenfyeit  tion  (^lorfaurem  ©a(}  feljr  genau,  aber 
tod)  na^  SR ol) r  bei  %nwefen^eit  biefe«  <5at$e6  nid)t  genau,  man  müßte  benn 
jeben  lleberf^uß  tion  ©aljfäure  auf  ba$  @orgfä(tigfte  tiermeiben,  toa&  fdjwer 
^ätt;  ba«  (S^lorat  wirft  gwar  bei  Gegenwart  tion  @a(}fäure  auf  dobfalium,  ^at 
4btt  teine  bleidjenben  ©igenft^aften,  ift  alfo  für  ben  Ääufer  wert^toö.  SBagner 
leugnet,  baß  bei  Ijinreidjenber  Sorftc^t  im  3ttfa^c  ^er  ©afifäure  bie  djlorf auren 
-©atje  irgenb  welken  ©nfluß  l|aben,  unb  SBinMer  (^ol^t  3ourn.  198,  143) 
fjat  biefe«  fowie  bie  Oenauigfett  ber  9)fet()obe  überhaupt  mit  Sirfjertjeit  na^* 
^ewiefen,  mit  ber  ffiinfd)rä'nfung,  baß  man  nic^t  na^  2Bagner'8  urfprüngli^em 
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SSorfdjtage  bie  einmal  gebrauste  Sftüfftgtett  gut  ffirfpawifj  »on  3ob  mehrmals 
anwenben  bttrfe.  äud)  fotmnt  bie  ffltefyobe  burd)  ben  SSerbraud)  eine«  fo  toji* 
fpieiigen  Äörper«,  wie  Oobfalium,  jtemlidj  treuer  ju  flehen,  wenn  fte  in  gabrifen 
oft  au«gefül)rt  werben  fott;  ber  33orfd)lag  pon  Sßagner,  bie  entfärbten  Söfungen 
immer  wieber  jur  Supfung  t)on  3ob  anjuwenben,  ba  fie  ja  regen erirteö  3ob* 
natrium  enthalten,  ift  wegen  ber  großen  Serbünnung  nidjt  gut  ttyunlidj.  9tad) 
2Rof)r  fod  übrigens  btefe  ÜJtetljobe  bei  (Segenwart  Don  foljlenfauren  SUtalien  in 
33Ieid)faljen  ungenaue  Siefultate  geben. 

£>ieienige  SWetljobe,  toetd^e  neuerbing«  in  ben  (aufcerfranjöftfcfyen)  gabrifen 
unb  $anbel«taboratorien  faß  allgemein  all  d)lorometrifdje  angewenbet  wirb/  unb 
bie«  wegen  ifyrer  üöHigen  greiljeit  toon  §el)(erquellen  unb  tyrer  grofcen  Sinfad^eit 
unb  8eid)tigfeit  ber  ähtöfityrung  aud)  burd)au«  berbient,  ijl  bie  t)pn  $enot  an* 
gegebene  (3ourn.  praft.  £f)em.  54,  59)  ber  Stttrirung  mit  all alif  d)er  Sfrfenii* 
löfung,  wäl)renb  bei  ®at)*Suf  f  ac'«  SRetljobe  eine  faure  Söfung  angewenbet  wirb. 
Die  Steaction  ift  in  beiben  gäflen  biefelbe;  e«  roirb  alfo  1  9Kot.  arfenige  ©äure 
burdj  4  31t.  Sljlor  in  Slrfenfäure  übergeführt;  aber  bie  Slnwenbung  ber  alfalifd)en 
glüfftgfeit  oermeibet  jebeß  <£ntweid)en  »on  £l)lor,  unb  ber  angewenbete  3nbicaior, 
3obtatium*©tärfepapier,  f)at  feinen  einjigen  ber  ber  3nbiglöfung  anfjaftenben 
Uebeljlänbe.  2Ran  bereitet  fid)  eine  ÜRagflüfftgteit  buvd)  Stuflöfen  t>on  V40  2Rol 
=  4,95  reiner  gepufoerter  arfeniger  Säure  in  bem  öierf  ad)en  (Sewidjte  reiner  ©oba 
ober  Sicarbonat  unb  etwa  200  g  fiebenben  äBafler«.  äßeber  bie  arfenige  ©äure 
nod)  bie  ©oba  bürfen  irgenb  meiere  ofljbtrbaren  ©d)Wefetoerbinbunigen  enthalten,, 
.wenn  bie  2Raj$flttfftgfeit  ftd)  galten  foH;  man  wenbet  bafyer  lieber  Skarbonat  an, 
welche«  ftet«  frei  oon  ©ulftb  ijt;  bie  arfenige  ©äure  (meldte  übrigen«  meijl  im#anbei 
ganj  rein  oorfommt,  wenigjien«  biejenige  in  porcetlanartigen  ©tüden)  wirb  burd) 
anfangenbe«  ©ublimirea  einer  ^ßrobe  jwifdjen  jwei  Ityrgtäfern  geprüft,  wobei  .ba« 
rotlje  ober  gelbe  @d)Wefelarfen  juerft  fublimtrt  .unb  ftd)  leid)t  bemerfbar  madjt; 
aud)  fott  eine  Heine  $robe,  auf  ^(atinb^d)  er^igt,  fid)  sotltommen  perflüd)tigen. 
Sßenn  bie  arfenige  ©äure,  roeld)e  bie  angenehme  (Sigenfdjaft  Ijat,  niefct  .^groffopijc^ 
ju  fein  unb  ftd)  baber  leidjt  genau  abwägen  ju  laffen,  in  ber  ftebenben  ©oba* 
löfung  tiollßänbig  aufgetöft  ift,  fo  oerbünnt  man  fte  auf  ein  Siter;  fodte  beim 
Äuflöfen  ein  ganj  unbebeutenber  SRüdjianb  verbleiben,  fo  iqufc  man  ttoclpr 
filtriren.  ©ie  fjält  ftdj  felbft  in  unDoüftanbig  gefüllten  gl^en  3a^re  lang  o§ue 
alle  Seränberung.  —  3Ran  bereitet  ftc^  ferner  3obtaliumftärte^apier,  inbem  man 
etwa«  ©tärte  mit  bem  f)ttnbcrtfad)en  (^ewid)t  SBaffer  einige  £ät  fod)t,  .ft(trirtf 
wenig  reine«  3obfattum  jufe^t,  unb  fc^webifc^e«  ober  anbere*  biegte«  giltrirpapier 
bamit  tränft. 

ßur  3lu«fü^rung  ber  Operation  fteUt  man  eine  6l)torfatftt>fung  genau  in 
ber  oben  oorgefd)riebenen  SJBcife  ^erf  alfo  burd)  anreiben  mit  wenig  Söaffer  in 
einem  fleinen  ^orceKanmörfer,  beffen  Slu^gug  mit  2alg  be{trid|en  iß,  Serbünncit 
mit  me^r  993ajfer,  ^ad)fpü(en  k.  3Ran(^ma(  wirb  baju  lauwarme«  2Baffer  gc* 
nommenf  wa«  aber  nur  mit  ©orfi^t  ju  tf)un  ijt,  ba  warme  ßöfungen  oon  S^lor^ 
falt  fc^neQ  oerberben.  sDloijx  empfiehlt  ya  bem  g>\vtdt  ber  $ertijeitung  M 
S^lorfalf«  eine  ©d)üttelf(afd)e  mit  bö^mifc^en  ©ranaten,  bei  benen  aber  ba« 
oöQig  reine  21bfpü(en  ntd)t  fo  leicht  }u  erreichen  ift,  al«  im  $orceKanmörfer.   Sl« 
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<§runbgemif<f).  neunte  id)  7,100  g  Sljtorfalf,  wetd)e  auf  ein  Sher  gebraut  unb' 
toot>on  für  jcbe  Operation  50ccm  =  0,355g  IjerauSgenommen  werben;  biefc 
würben,  wenn  fte  100  ^Jroc.  Sljlor  enthielten,  tjon  ber  V40  SKoI.  entljaltenben 
Slrfentöfung  lÖOccin  gebrauchen;  bie  Wirflid)  gebrauchen  Subifcentimeter  ber 
ftrfentBfung  geigen  atfo  ofyne  alle  SRedjnung  an,  wie  met  ^ßrocent  wirffame« 
(Stjlox  in  beut  Sfylorfal!  toorljanben  war. 

Die  ?fo«ftttjrung  ber  Operation  ifi  folgenbe.  ÜÄan  pipettirt  50  cem  ber 
(Stylorfalftöfung  in  ein  Secfjergfo«  unb  lägt  t>on  ber  ärfentöfung  au«  einer 
Duetfd)ljal)nbürette  unter  Umfdjwenfen  nid)t  ganj  fo  biet  julaufen,  al«  utan 
ttttln'g  ju  fyabe»  glaubt;  bann  bringt  man  einen  SEropfen  ber  üRifdjung  auf  ba« 
3ob!atrom*©tärfepapier.  3e  nad)bem  bie  entjtefjenbe  blaue  ober  (bei  großem 
tteberfd|uj$  toon  Sfjlorfalf)  rotbraune  gfarbe  flärfer  ober  fdfWädpr  tft  >  läfet  man 
mtfyt  ärfentöfung  julaufen  unb  probirt  wieber,  bi«  enbfid)  auf  bem  9?eagen«papier 
lein  gierten  meljr  entfielt.  SWad)  einiger  Hebung  brauet  man  in  ber  SRegel  nur 
irier*  bi«  fünfmal  ju  probiren,  um  bi«  auf  ben  Iropfen  (fage  Vio  ober  fetbjt 
V20  ?roc.)  genau  ju  titriren. 

SRoljr  |at  bie  $ en offdje  SWetfjobe,  weWje  nffift  nad)  ber  urfprünglidjen 
3$orfd)rift  au«gefüljrt  wirb,  baljin  mobificirt,  bafc  er  fofort  einen  Ueberfdjujj  toon 
Krfettlöfung  unb  bann  etwa«  ©tärfetöfung  jufefct,  unb  bitrauf  mit  einer  ber 
ttrfentöfung  Äquivalenten  Qoblöfung  (entfyattenb  12,7  g  3ob  unb  etwa  25  g  3ob* 
Mium  im  Siter)  jurttrftitrirt.  9Dfcän  erfpart  auf  biefe  Sßeife  jwar  ba«  „Ittpfetn", 
brauet  aber  jwei  SRajjflttfftgfeiten  ffrttt  einer,  wobei  bie  3oblöfung  audj  nid)t  in 
«hter  Quetfd)l)afjnbtirette  angewenbet  werben  lann. 

$on  ben  trielen  anberen  djtorometrifdjen  9Retljoben,  beren  leine  irgenb  wetdp 
SJorjttge  bor  ber  "ißen  offenen  Ijat,  wäfyrenb  fie  xf)x  faft  aüe  in  biefer  ober  jener 
SJejiefjung  nadjftetyen,  fott  fjier  nid)t  bie  SRebe  fein.  3<f}  wiB  aber  nod)  bie  ga«* 
*etnmetrifd>e  SBaff erftofffuperoj^b*5Ket^obe  betreiben,  bie  id)1) 
jwrfl  in  S^em.  3tob.  1885,  ©.  168  angegeben  $abe  (bergt,  aud)  33er.  b.  beutfdj. 
<^em.  ©ef.  1886,  ©.  868  unb  3eitfdn\  f.  angew.  (5t)em.  1890,  ©.  8),  ba  fie 
fid)  feljr  gut  jur  Sontrote  ton  ^Jenot'äaRetfjobe  eignet.  3ur  äuöfü^rung  bient 
ba*  SKtrometer  ober  ®a«*Dtumeter  mit  „«nl>ängefläfd)d)ena,  wie  beim  Sraun* 
ftein,  ©.  249. 

3)ie  ßljtorfalfföfung  wirb  in  ba«  §täfd)d)en,  ba«  Sßafferftofffupero^b  in 
ta«  innere  JRofjr  pipettirt,  unb  bie  Operation  ganj  wie  bei  Sraunftein  au«* 
jefü^rt,  wobei  namentlich  aud>  fof ortige«  Stttcfen  nt$tf)ig  ift.  3)a  bie  Äcaction 
OaOCl,  +HaOs  =  Ca  Gl*  +  HjO  +02  ift;  fo  entfprirfjt  ba«  entwidelte Solumcn 
©auerftoff  einem  gleiten  Solumen  blei^enben  S^lor«  im  S^lorfatf.  Soft  man 
«tfo  j.  8.  20  g  ß^lortalf  ju  500  cem  auf  unb  entnimmt  bauon  5  cem  =  0,2  g 
©jlorfatt  jur  «nal^fe,  fo  entfprit^t  jebe«  Subifcentimeter  ©auerpoff  (auf  0°  unb 
760mm  rebucirt)  fünf  ©al)*?uff  ac'fd)en  @raben  ober  1,58  (Sewic^töprocenten 
€^Ior.    SBenn  man  7,917  g  S^lorlalf  ju  250  cem  auflöfl  unb  10  cem  batwn 


s)  %>u]t  3Rct^obc  ift  öon  Sßanino  Ocitj^r,  f.  angett).  6^em.  1890,  6.  509) 
ton  neuem  betrieben  »orben,  o§ne  meiner  SBeidjreibung  baS  minbefte  irgenb  3öejent« 
ü^e  $in}U)ufttgen. 
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jur  Slnatyfe  oertoenbet,  fo  jeigt  Jebe«  (Eubitcenttmeter  ©auerftoff  unmittelbar 
1  ©etoidjt«procent  fil>lor  ==  1  engßfd)en  ®rab  an. 

2>a«  SSBafterßofffnpero^b  fottte  für  biefen  3»ed  burd)  trotfenmeifen  3nfafr 
t)on  Natronlauge  eben  altalifd)  gemalt  »erben,  toa»  ftd)  burd)  Sudfdjjeiben  Don- 
^loden  }u  ertennen  giebt.  3)ie  Jiefultate  ftnb  meift  etwa  um  0,2  ©euridft*" 
proccnt  ober  circa  0,6  franjöftfdje  ®rabe  l)öl>er  al«  bei  ?cnot'«  ÜÄetljobe,  geben 
aber  eine  oorjügüd)e  Sontrote  für  biefe,  ba  man  nidjt  oon  ber  SRidjtigfert  einer 
literfieffung  abhängig  iji,  nnb  ein  abfolute«  üRafc  in  bem  enttoidelten  Sauer* 
fioff  erf|tt(t. 

Sei  allen  ®orfd(riftett  für  bie  Änaörfe  oon  Sljlortalt  wirb  ftetd  barauf  ge* 
galten,  bafs  man  nid)t  eine  abgetlärte  Stifung  beffelben,  fonbem  bie  trübe,  fiet* 
umgejdjüttette  Söfung  jum  £itriren  oertoenben  foQ.  2>ie«  gefd)ietyt,  meit  irr 
ber  £f>at  nie  alle«  bleidjenbe  (Sf>tor  in  ?öfung  gel}t,  fonbem  ein  SE^eü  baooii 
ftet«  in  bem  Xbfafee  bleibt,  unb  mithin  beim  Ittriren  ber  Haren  Söfung  ftet«  eut 
niebrigere«  SRefultat  erhalten  toirb,  all  bei  bem  Aer  trüben  gtüffigteit.  <S«  lägt 
ftd}  aber  nid)t  leugnen,  ba|  biefer  $anbel«gebraudj  eine  Duelle  oon  Ungenauigteit 
iß;  benn  ber  Sonfument  ^barf  ja  in  faß  allen  glitten  nidjt  eine  foldje  trübe 
glüfjigteit,  fonbem  nur  bie  ootttommen  Kare  Sljtortatttöfung  oertoenben.  3)tc$ 
mürbe  freüidj  nid|t«  au«mad}en,  toenn  ba«  Certyifoufj  be«  toirtfamen  <3>lor«  iit- 
ber  Söfung  }u  bem  in  bem  SRüdjianbe  fidj  ftet«  gteidj  bliebe,  <S«  fehlen  hierüber 
nod|  irgenb  au«reid)enbe  Serfndje;  e«  ift  aber  oon  Dortigerem  nidjt  anjune^men^ 
ba§  bie«  ber  gaü  fein  toirb,  jumal  ba,  je  nadj  ber  Natur  be«  oertoenbeten  Statt*, 
mandje  Sljtortaltarten  Diel  mefjr  SRttdftanb  beim  Äuflöfen  (äffen,  als  anbete.  <£fr 
toäre  atfo  rationetter,  toenn  man  überein  tarne,  nur  bie  flarc  8öfung  ju  tttriren^ 
toobei  bann  aber  bie  gorberung  oon  35  $roc  toirtfamen  Sfjlor«  entforedjenb- 
^erabgeftnntnt  werben  muffte. 

Die  nebenfie^enbe  SLabette,  toetd)e  t>on$attinfon  (Chera.  News  19, 111> 
beregnet  toorben  tft,  giebt  ba£  SJerfjäteufc  jtoifdjen  ben  in  grantretdj  ÜbttyeiL 
®at)*8uf fachen  ©raben  unb  ben  in  Sngtanb,  ÜDeutfdjtanb  jc.  üblidjen  $rocent*- 
graben  für  Sljlortatt,  unter  ber  Annahme  be«  SRolecutargetoidjt«  35,46  für 
Sljtor,  be«  ®ewid}t«  oon  1  Sitcr  SBafferftoff  =  0,08961  g  bei  0°  unb  760  mm. 
S)rud,  unb  bem  entfpredjenb  oon  1  Siter  SI)lorga«  =  3,17763  g. 

gür  bie  Unterfudjung  be«  e^ortatt«  ift  fcfjon  bie  richtige  »rt  be«  $robe» 
jieljett«  feljr  toi^tig;  je  nad)beut  man  r^ier  mit  me^r  ober  weniger  ©orgf alt  Der* 
fäfyrt,  tann  baQ  9tefu(tat  ber  Snatyfe  um  mehrere  ^rocent  oerttnbert  toerbetu 
Unter  allen  Umftänben  mu|  man  an  einem  trodenen,  toombgli^  oor  SBinb  ge* 
fc^ü^ten  Drte,  unb  fo  fdjnett  al«  möglich  arbeiten.  SBenn  man  in  einem  Sager^ 
fcr)uppen  arbeitet  unb  am  teid)teßen  in  ber  Sabril  felbft  oor  bem  legten  ^ma^en. 
ber  Raffer,  tann  man  ben  oberen  gafcboben  wegnehmen,  mit  bem  SCrme  fo  tief 
at«  mögltd)  in  ba«  $af?  hineingreifen,  eine  $anb  oott  (Styortatt  oom  dnneren 
^erau«ne^men  unb  in  ein  große«,  trodene«  $uioergta«  toerfen,  ba«  eine  ga|probe 
nad^  ber  anberen  aufnimmt,  unb  in  bem  fte  fdjfteßlid)  auf  ba«  innigfte  gemengt 
»erben.  3Weijt  ge^t  btefe  ?trt  ber  ^robejie^ung  ntc^t  an,  unb  man  toirb  bie 
gffffer  anbohren  muffen,  wobei  ebenfatt«  atte  groben  in  ba«  ertoä^ntc,  jtet«  fofort 
}u  oerfd|tiegenbe  ^uloergta«  tommen.    3Kan  benu^t  babei  ben  93b.  II,  ©.  86» 
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Sranjöftfte 

$rocent 

granjöftföe 

$Tocent 

grattaöfiföe 

^toccnt 

©rabe 

Gt)tor 

®rabe 

G&lor 

©rabe 

GJ)lor 

68 

20,02 

85 

27,01 

107 

34,00 

64 

20,34 

86 

27,33 

108 

34,32 

65 

20,65 

87 

27,66 

109 

34,64 

66 

20,97 

88 

27,96 

110 

34,95 

67 

21,29 

89 

23,28 

111 

35,27 

68 

21,61 

90 

28,60 

112 

35,59 

69 

21,93 

91 

23,92 

114 

35,91 

70 

22,24 

92 

29423 

114 

36,22 

71 

22,56 

98 

2%55 

115 

36,54 

72 

22,88 

94 

29,87 

116 

36,86 

73 

23,20 

95 

30,19 

117 

87,18 

74 

23,51 

96 

30,51 

118 

87,50 

75 

23,83 

97 

30,82 

119 

37,81 

76 

24,15 

93 

31,14 

120 

38,13 

77 

24,47 

99 

31,46 

121 

38,45 

78 

24,79 

100 

31,78 

122 

38,77 

79 

25,10 

101 

32,09 

123 

39,08 

80 

25,42 

102 

82,41 

124 

39,40 

81 

25,74 

103 

82,73 

125 

39,72 

82 

26,06 

104 

83,05 

126 

40,04 

83 

26,37 

105 

83,36 

127 

40,86 

84 

26,69 

106 

33,68 

128 

40,67 

abgebilbeten  ^robejiedjer,  ober  bett  tum  Ängerftein  betriebenen  (ÜDeutfd).  <ßat. 
9fr.  26  680) ,  beßetyenb  avß  einem  röhrenförmigen,  nur  im  unteren  Steile  fyatb 
geöffneten,  gan}  unten  in  eine  ©pifce  auSlaufenben  3>njirumente,  mittetft  beffeu 
man  bie  Sföufier  au*  bem  inneren  Steile  beä  fjaffe«  ofyne  ^Beimengung  ber  oberen 
Sd)td)tra  erhält. 

Die  S^torfaltmuper  muffen  fofort  in  Heinere  @(a$ftafd)en  oertyeUt  »erben, 
bie  man  bidjt  öertorft,  gut  oerftegelt,  an  einem  titfjlen  unb  unbebingt  buntlen 
IDrte  aufbettafyrt  unb  balbmögfidjfit  jur  anatme  toertoenbet. 

gür  biete  ßtoetfe  wirb  folgenbe,  oon  Sunge  unb  93ad)ofen  ermittelte; 
Nabelte  über  bie  fpecififdjen  ®ett>idjte  t>on  Efytortalftöfungen 
(Beitfdjr.  f.  angem.  Sf)em.  1893,  ©.  326)  erwttnfdjt  fein.  @ie  würbe  l)er* 
gefteflt  mitteljl  einer  au$  gutem  $anbet$d}lorfatf  bargefteDten  Sauge  t>on  folgen* 
ber  3ufammenfefcung: 

»teid)enbeS  Sljtor 72,17  g  im  Siter, 

etjtoribdjtor 6,74  „  „      „ 

<S#oratd)tor 0,13  „  „      „ 

Äa« 65,53  „  ff      „ 

ober  auf  bie  nrirtlid)  gefunbenen  ©alje  umgerechnet: 


384  •  Der  fftlo-rtelt. 

CaOCl3 129,09  g  im  Siter, 

CaCl, 10,54n    „      „ 

Ca(C108)8 0,38  n    n      „ 

Ca(OH)2 .       4,21  „    „      „ 

Diefe  anatme  jeigt  feinen  ibealen  Sljlortalf,  wie  man  iijn  nur  ganj  frifdj 
ttadj  ber  Darfiellung  in  ber  gabrtt  unb  al«  au«nal)mSmeife  gute«  ^ßrobuet  er* 
toarten  fann,  fonbern  eine  gute,  fäufttdje  SBaare,  unb  iß  gerabe  beGljalb  bie  bamit 
ermittelte  Sabefle  ton  9?ufcen  für  ben  praftifd)en  ©ebraud).  Dajj  fie  auf  einen 
alten,  biet  ttberfdjiifjtgeS  Gtylorcalcinm  ober  Salciumdjlorat  entljaltenben  (Sljlor* 
laß  nidjt  paffen  wirb,  terfle^t  fld)  *>on  f ctbft ;  foldjer  alter  EljlorfaH  wirb  aber 
ton  einem  toerftänbigen  gabrifanten  nie  abfidjtltdj  toerwenbet. 

©peetfif c^c  ©ewicfyte  t)on  Sljlortalflöfungen. 


©peetf.  ©e». 

«lei$.  <£$lor, 

©peeif.  ©eto. 

»lei<$.  <£$lor, 

Specif.  Oeto. 

$lei<$.  G&lor, 

bei  15« 

g  im  Siter 

bei  15° 

g  im  ßiter 

bei  15° 

g  im  Siter 

1,1155 

71,79 

1,0800 

49,96 

1,0350 

20,44 

1,1150 

71,50 

1,0750 

46,70 

1,0300 

17,36 

1,1105 

68,40 

1,0700 

42,31 

1,0250 

14,47 

1,1100 

68,00 

1,0650 

39,10 

1,0200 

11,41 

1,1060 

05,33 

1,0600 

36,81 

1,0150 

8,48 

1,1060 

64,50 

1,0550 

32,68 

1,0100 

5,58 

1,1000 

61,50 

1,0500 

29,60 

1,0050 

2,71 

1,0950 

58,40 

1,0450 

26,62 

1,0025 

1,40 

1,0900 

55,18 

1,0400 

23,76 

1,0000 

©pur 

1,0650 

52,27 

Die  Abnahme  be«  ©eljalt«  an  bleidjcnbcm  ßfytor  beim  Aufbewahren  toon 
©jlorfatflöfungen  ifl  toon  8unge  unb  ?anbolt  (S^em.  3nb.  1885,  ®.  343) 
nnterfud)t  worben.  35erftf)toffen  im  Dunften  aufbewahrt,  jeigte  bie  Söfung  naefj 
24  lagen  nod)  gar  feine,  nad)  33  lagen  nur  eine  ganj  unbebeutenbe  Abnahme 
teS  Siter«.  Dffen  im  Dnnflen  aufbewahrt  verlor  fie  bis  jum  12.  läge  nul)t«, 
Bi«  jum  33.  Sage  etwa  %  be«  SiterS.  Dagegen  fyat  ba«  2id)t  eine  ftarfe 
SBirfung.  Der  Siter  ber  in  toerfdjloffenen  @la«ftafd)en  im  jerjlrcuten  SageS* 
Iid)te  aufbewahrten  8äfung  naljm  üon  Sag  ju  Sage  ab  unb  war  am  33.  Sage 
auf  nidjt  Diel  über  ein  Viertel  be«  urforünglidjen  gefunfen.  Seobadjtungen 
über  bie  |>altbarfeit  t)on  fejtem,  berpatftem  S^lorfatf  werben  im  nädjfleu 
<Sapitel  gegeben  werben. 


SBolljiänbige  änatljfe  toon  bleidjenben  Sljlortoerbinb'ungen. 

$ier  f>anbelt  e£  fid)  um  ba«  bleid^enbe  Sljlor,  ba«  baneben  al«  ©Ijlorib 
imb  Sfyforat  anwefenbe  Sljlor,  bie  Äofytenfäure  unb  bie  Saft«. 

3lm  bequemten  für  bie  (Ermittelung  beö  Sljlorib*©)lor«  ifl  folgenbe,  toon 
mir  angegebene  (©.  354)  üRetyobe.     ÜRan  benufct  bie  öon  ber  ^enot'fdjen 
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ÜRetJjobe  ftammenbe  Slttffigfeit,  in  ber  man  ba£  bleidjenbe  Sfjtor  burd)  arfenige 
©äure  ju  Sfjtorib  rebucirt  ljat  Diefe  §lttf  ftgfeit  toirb  mit  ©atyeterfäure  an* 
gefttnert  unb  bic  Sljloribe  in  berfelben  burd)  ©ilbernitrat  benimmt,  enttoeber 
genridjtmanafytifd)  ober  ofyne  Änfüuern  mafeanatytifd} ,  wobei  ba$  ©itberarfeniat 
bie  SRotte  be«  t>on  SÄoljr  al$  Snbicator  angegebenen  ©itterdjromatm,  nnb  jtoar 
öiet  empfutbttd)er  atö  biefe«,  fpielt.  2)urd)  ©ubtraction  be$  bteidjenben  Styor« 
ton  bem  (jier  gefunbenen  Styoribdjlor  erhält  man  ba£  urforttnglid)  oorfyanbene 
<£l)(orib. 

3)a$  S^lorat  toirb  folgenbermafjen  gefunben.  2Ran  benimmt  nad)  ber 
im  Sapitet  „Gtljtorfaure  ©atjea  betriebenen  SRetljobe  burd)  Äodjen  mit  Gifen* 
oitriot  unb  3ircttdtttrtren  mit  Sfamäteon  bie  ©umme  t)on  bteidjenbem  unb 
ßljloratdjtor,  unb  erfährt  ba£  (entere  au$  ber  ©umme  burd)  ©ubtraction  be$ 
erjiercn *). 

2)er  Äatf  toirb  getottynßd)  in  ber  mit  ©atjfäure  gelobten  $robe  burd) 
gälten  mit  Shnmoniat  unb  9tmmoniumo$alat  beftimmt. 

3ur  Sefttnraiung  t>on  freiem  unb  fotytenfaurem  Alf  alt  im  Eau  de 
Javel  $at  Stattner  folgenbe  elegante  ÜÄetljobe  befdjrieben  (Ball.  soc.  chim. 
da  Nord  1891,  1,  116).  ©ie  beruht  bar  auf,  ba$  ^enofyljtatein  in  einer 
Sföfung  oon  Jnipodjtorit  feine  rot^e  garbe  bewahrt,  fo  lange  nod)  Äefcnatron  bor« 
Rauben  ift,  aber  fofort  nadj  bem  Serfdjtoinben  be$  (enteren  burd)  freie«  Sljlor 
jerftört  unb  audj  burd)  3ufafc  oon  Süfati  nid)t  toieber  ^ergefieQt  toirb.  2Ran 
bringt  lOccm  be£  Eau  de  Javel  in  einen  ©rlenmet)er*Äolben  t>on  250 ccm, 
fefet  150 ccm  gefönte«,  abgefülltem  bejHttirte$  SBaffer  unb  einige  Kröpfen  einer 
emprocentigen  alfoljolifdjen  ^^enolp^tateinlöfung  ju  unb  lä|t  unter  ©d(ttttetn 
Sßormalfalj*  ober  SRormalfdjtoefelfäure  einlaufen.  SBenn  nad)  3ufafc  einem  neuen 
Stopfen«  $l)enofyl)tatein  bie  Färbung  bei  fttnf  ©ecunben  langem  ©Rütteln  oer* 
fdpoinbet,  fo  iß  bie  Titration  beenbigt,  unb  bie  oerbraudjten  Subilcentimeter  ber 
Wormalffture  3eigen  je  0,031g  Na20  ober  0,040  g  Na  OH  im  3uftö^e  *on 
Stfenatron  an.  3)aS  ®efammt*Stttali,  b.  fj.  fof)tenfaure$  unb  äfcenbem,  ftnbet 
man  in  einer  anberen  *ßrobe  burd)  Äodjen  mit  Ämmoniaf  bim  gur  3erfe©un9 
alle*  unter^torigfauren  ©atje$  unb  Austreibung  ädern  tt  berfd(üfftgen  Slmmoniafm, 
worauf  man  attatimetrifd)  titrirt. 


*)  #on  StgrefeniuS  ifl  eine  9Reiljobe  ausgearbeitet  toorben,  toeldje  ber  obigen 
fäon  barum  fe$r  ooranfte^t,  toeil  ftc  feine  $)ifferenjmet$obe  ift,  jonbern  eine  birecte 
SefHmmung  beS  ^lorfauren  ©aljeö  gemattet.  S)a  bieje  SReibobe  crft  toäfcenb  be§ 
Safceß  in  ber  Seitför.  f.  anorgan.  (£$em.  1895,  6.  501  üeröffentlnfct  morben  ift,  jo 
form  fle  $ier  nur  ganj  für)  betrieben  toerbcn.  ^an  fe^t  ju  ber  ß^IorfaUlöjunQ 
SIeiacetat  im  Ueberföufe,  tooburd^  allmälig  alles  §ljpo<!)lorit  unter  SBtlbung  Don  %Ui* 
\upnotfb  oerf^toinbet.  S)aS  gtltrat  ^ierüon  wirb  mit  gerinflem  Ueberf^uft  bon 
flatriumcotbonai  oerfe|t.  2)ie  normale  filtrirte  Sdfung  enthält  aöe§  ^lorat,  meiere 8 
burd)  ginbampfen,  S)e^iHation  mit  Sal^jäure  unb  auffangen  beS  ©aje§  in  Sobfalium 
beftimmt  toirb. 


gange.  €ot»a*3ntufh:t c.    2.  «ufl.    HI.  25 


386  $"  Gljiorfalf. 

3»öngigPeö  Sapitel. 

Der  Äalf. 

Der  jur  gabrifation  t>ort  ßtytorfaß  befttmmte  Stau  muß  t>on  ganj  befonberer 
SReinljeit  fein,  unb  fjängt  ba*on  jum  großen  Steile  bie  SRöglidjteit  ab,  ftarfext  unb 
faltbaren  Sfjtortatt  ju  fabriciren.  Daju  gehört  aber  nid)t  nur,  baß  bet  angetoenbete 
Äatfjiein  bcit  Ijinreidjenben  ©rab  tum  Steinzeit  Ijabe,  fonbern  aud),  baß  er  fo 
gut  nne  mögtidj  gebrannt  fei.  Um  ba£  festere,  unentbehrliche  Erforberniß  mit 
©idjertyeit  ju  erfüllen,  jietyen  e*  biete  fjabrifantcn  t>ox,  iljren  Äatf  fetbji  ju 
brennen,  Diejenigen  t>on  8ancafl)ire  ftnb  in  ber  gtitfttdjen  Sage,  toon  SJurton  in 
Derfojfoire  einen  gebrannten  Aalt  bejietjen  ju  Wnnen,  toeldjer  nid>t  nur  ungemein 
rein  iß  unb  ifjnen  täglid)  per  Sifenba^n  frifdj  auf  ben  gabrtßjof  geliefert 
wirb,  fonbern  audj  bie  feljr  angenehme  <Eigenfd)aft  beftfct,  baß  beim  Söffen  bie 
nid)t  burdjgebrannten  Steile  beffetben  afe.  fteinige  ©tttefe  (yelks)  jurürfbleiben, 
fo  baß  ba$  fefaif>nlt>ertge  fta!!f)t)brat  faft  gar  nidjt  mit  öatiumearbonat  nennt* 
reinigt  iji.  Die  meifien  äefclatfe  ftnb  aber  nidjt  fo  gutartig,  unb  nur  eigene« 
©rennen  berfelben  vermag  bem  gabritanten  genügenbe  ©idjerljeit  in  SSejug  auf 
tyren  ©eljaß  an  Äoljtenfäure  ju  gemäßen. 

Der  jum  ßljtorfalf  ju  toermenbenbe  Äatfjtein  muß  fdjon  barum  mögü# 
frei  Don  in  ©äuren  unlö$lid)en  SSejianbtljeUen, j.  8.  ^Öjon,  ©anb  :c,  fein,  weil 
biefe  natttrlid)  ntd)t  in  ßtyorfalf  übergeben,  unb  alfo  nur  bei  greifein  baüon  ba£ 
Sßrobuct  ben  l)öd)jiett@rab  wm@tärfe  erretten  tonn.  Äud)  ftört  ßd>  tonhaltiger 
Sljlorfalf  beim  Stuftöfen  fefjr  ferner  ab  unb  wirb  be^alb  ton  ©leidjern,  Rapier* 
fabrifanten  jc.  öerworfen.  Da  femer  bie  Sonfumenten  flet«  eine  toollhratme« 
weiße  SBaare  verlangen,  fo  barf  ber  Äaltfletn  fo  gut  tote  gar  f  ein  ffiifen  unb 
9Rangan  enthalten ;  audj  f ollen  biefe  betaue  feiner  $altbarteit  fdjaben,  uurö  aber 
nid)t  beftimmt  au«gemad)t  ift.  9ludj  einen  ©eljalt  an  üRaguefta  fieljt  man  feljr 
ungern  im  Äatffieine,  weil  btcö  burd)  bie  große  3et^e§^e^  ***  £l)lor* 
magnefiumä  ben  Sfjlorfalf  weniger  faltbar  madjen  foUj  jwar  wirb  bie«  t>on 
mannen  ©eiten  beftritten,  aber  fidjer  ifl  eä,  baß  j.  93.  am  Styte  Jbte  bort  bredpn» 
ben  magnefia^attigen  Äalffteine  au$  ber  AoJjtenformation  unb  bem  3«%P«w  ffa 
ganj  untauglid)  jur  (üEI)lorfalffabrifation  befunben  worben  flnb.  <£xnt  Dunfel* 
färbung  be$  ÄaltfieinS  burd)  organifdje,  bituminöfe  ©ubftanjen  ift  bagegen  ganj 
unfd)äbßd),  ba  biefe  beim  ©rennen  boQßänbig  jerftört  toerben.  3n  ©alarb1« 
Rapports  du  Jury  international  7,  49  fmbet  fi(^  bie  angäbe,  baß  e*  me^t 
auf  bie  p^fifalif^en  ate  auf  bie  ^emifc^en  Grigenfdjaften  be«  Äalfjtein*  an* 
fomme,  ob  er  fidj  gut  jum  (SI)torfalf  eigne  ober  mcf)t;  ein  reiner,  aber  trqftaUini' 
fd)er  ÄaRftein  fei  fef)r  f (fliegt  bafür,  mä^renb  man  in  (Staunt)  einen  Äaflftein 
mit  tnefyr  atö  2  $roc.  liefet  unb  ST^on  öorjie^e.  Diefe  Angabe  nnberfprid)t 
aüer  fonjHgen  Crfa^rung;  ber  SJcrfaffer  t>at  nie  flaueren  unb  Jiärfcren  S^tor» 
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falt  (Don  39  bi«  40  $roc  bteidjenbem  ©jlor)  gemacht,  at«  mit  einer  ©djiff«* 
tabung  Don  ganj  beuttid)  farftolliftrtem,  faft  fatffaatljä(jntid)em  Äatfjiein  Don 
9?orb*3rtanb,  n>etd)e  itftn  gufWHg  in  bie  $änbe  getontmen  war.  3n  Sljauni), 
toetd)e«  Satarb  citirt,  machte  man  übrigen«  bamat«  in  ber  SRegel  feinen 
35procentigen,  fonbern  nur  30*  bi«  32procentigcn  SI)lorfatt,  toa«  fdjon  ef>er  mit 
fo  nnreinem  Äallftein  angebt. 

S«  fdjeint  alterbing«,  Don  Uebertreibungen  abgefel)en,  fefijujhljen,  bajj  aud) 
bte  pl)t)ftfatifdjen  <Hgenfd)aften  eine«  Äatfflein*,  bejiefymg«n>eife  be«  barau«  ge* 
brannten  Äaß«,  erheblichen  (Einflug  auf  bie  gabrifatiott  dou  Sfylortatf  au«  beut* 
felben  $aben. 

2)i<  „fetten"  Äatfe,  iDetd)e  ftdj  rafd)  löfdjen  unb  ju  einem  feinen,  teilten 
IßutDer  jerf  allen,  abforbiren  ba«  Sfylor  Diet  rafdjer  at«  bie  „mageren"  Äatfe, 
toetdje  beim  Söffen  ein  fanbige«  $u(t>er  geben,  fctbft  wenn  bie  Stnatyfe  beibe  al« 

Stfl.  139. 
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faft  rein  ertoeifi  unb  leinen  Untertrieb  jwifdjen  tynen  roatjrnefymen  lägt  Äud) 
$tft  ftd)  ber  S^tortatf  au«  fettem  fiatf  biet  beffer,  at«  ber  au«  magerem  ftatt; 
teuerer  enthält  meljr  djtorfaure  ©atje  unb  neigt  meljr  jur  3crfc$un9  unter 
a««gebnng  Don  ©ajen;  bod)  giet)t  erfierer  teidjter  geudjtigfeit  <m&  ber  Suft  an 
unb  wirb  fdjmierig  (SBrigljt,  Chem.  News  16,  126). 

3n  (Jngtanb  wenbet  man  für  SWortatf  auger  bem  fdjon  genannten  Statt 
Don  SSiqrton  uantentlidj  ben  norbfranaöjtfd)en,  ber  Äreibe  naljefieljenben  Äattftebt 
Don  bem  ©eineufer  unterhalb  9touen  an,  welker  Don  ben  flojjtenfdjiffen  Dom 
3tyne  at«  ©allajl  jurüdtgenommen  unb  baljer  jn  fc^r  billigem  greife  oerfauft 
ttrirb.  Diefer  Äalfftein,  gentöfjntid)  „French  cliff"  genannt,  ifi  fef>r  rein;  er 
giebt  oft  gar  feine  9teaction  auf  Sifen,  unb  enthält  nur  Srudjtljeile  eine«  $ro* 
<ent«  an  in  ©äure  untMtidjen  Seftanbt^eiten.  9Ran  prüft  i&n  augerbem  burd) 
<5d)aben  mit  bem  SReffer,  toobei  er  ein  unf Urbare«,  burdjau«  nid)t  granbige« 
$ufoer  geben  fofl.  2Kan  gewinnt  barau«  aber  einen  Diet  (oderern  Sjjtorfatt  at« 
mit  etgentfidjen  Äatffieinen,  ttrie  mit  benen  Don  Sujton  ober  9?orb*3rtanb,  fo 
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bafc  man  etwa  ein  fünftel  meljr  Sajiage  bofllr  brauet.  Und)  fefcen  ftd)  bte 
Söfungcn  beS  au«  „Stift"  gemachten  ßljlorfatfö  nid)t  fo  fdjneÜ  ab,  wie  bte  Don 
&atfftein*Sljlörfalf;  namentlich  jiefjen  bie  SBleidjereien  ben  leiteten  bor,  wäfyrenb 
bie  $apierfa6rifen  oft  ben  Sfjlorfall  and  ber  norbfranjöjifdjcn  treibe  liebet  Ijaben. 

SSfig.  140. 
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2>a«  ©rennen  be«  flalffteinä  fann  in  jebcm  beliebigen  Äalfofen  gefdpljen, 

wenn  bafttr  geforgt  ifi,  ba§  ber  Äalf  nidjt  burd)  bie  9lfd)e  be8  ©rennmateriafe 

Verunreinigt  werben  fann,  ober  bie  bamit  terunreinigten  Steile  für  anberen  ©e* 

braudj  (SWörtel  u.  bergt.)  aufgehalten  werben.     Arn  rationeüjten  fmb  bafttr 

gigp  141,  natttrltd)  bie  Ringöfen 

ober  anbere  continutr* 
tidje  Defen;  folc^e  fmb 
j.  S.  in  ©iqrton  fftr 
btefen  3wed  in  betrieb. 
Der  einjelne  ßljlorfatf» 
fabrifant  fann  natürlich 
foldje  auf  SRaftenfabri- 

fation  eingerichtete 
Defen  nidjt  anwenben, 
unb  mu&  anbere  Defen 
I  bafür  bauen.  31m  2tyne 
I  bebient  man  ftd)  reget« 
mttfexg  einer  ärt  liegen- 
ber  Flammöfen  für  bie- 
fen  3loecf,  rooöon  We  Siflwrcn  139  bi$  142  eine  «nftfyiuung  geben,  gig.  139 
ift  ein  ©runbrig  nad)  ber  Sinie  AB  befi  8äng«burd)fd)nitW  gig.  140;  teuerer 
ift  nad)  ber  gebrod)enen  Sinie  CDEF  be$  ©runbrifteS  gelegt,  gig.  141  tftr 
eine  8nftd)t  be$  toorbercn  (Neuerung«*)  Snbeä,  gig.  142  eine  fotdje  beS  fütteren 
SnbeS.  33orn  befinbet  ftd)  eine  grofce  überwölbte  Deffnung  a,  jum  (Eingeben 
unb  Ausführen  ber  DfenfttQung;  fie  wirb  nad)  bem  ©nfefcen  be$  ftatfßein*  mit 
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einer  temporären  SDtcmer  aufgefüllt,  in  weiter  aber  bie  brei  in  gig.  141  ftdjt* 
baren  ©d)ür*  refp.  ©df)autöd)er  au«gefpart  finb.  Sujjerbem  ftnb  bie  jwei  Der«' 
Wltnifjmäfcig  Keinen  Neuerungen  &  unb  c  mit  Soften  barin  angebracht;  öfter« 
ftnbet  man  gar  feine  9£ojte,  fonbern  nur  ©d)ürlöd)er,  fyinter  welken  bie  Äofylen 
8fi0.  142.  aufgelistet      liegen; 

bodj  ift  bie«  feine 
empfeljtett«wertl)e  (Sin* 
ridjtung.  3)er  innere 
Ofenraum  ift  mit  einem 
Sonnengemölbe  über* 
f pannt,  in  bejfen  ©djei* 
tel  eine  ober  jwei  frei«* 
runbe  Deffnungen  Don 
35  cm  Durejjmejfer  an* 
gebraut  finb;  wäljrenb 
be«  »ranbe«  finb  fic 
bebedtt,  bienen  aber  nadj 
bemfetben  jum  9u£» 
lüften  unb  fdjnellcren 
au«!üljlen  be«  Dfen«.  ©owoljl  ba«  ©ewölbe  al«  ba«  Nutter  ber  ©eitenmauern 
unb  bie  Sorber*  unb  $intermauern  finb  au«  ben  beften  fi^amottejiegeln  ge* 
madjt  unb  Don  allen  ©eiten  gut  mit  fenfred)ten  ©äulen  unb  Bugjtangen  Der* 
anfert.  3um  äbjug  ber  geuergafe  bienen  brei  güd)fe  def,  wetd)e  jcber  in 
einen  fenfrecjjt  abfteigenben  Sana!  mit  eigenem  JRegifter  au«gel)en;  erfl  unter 
bem  ©oben  Dereinigen  fid)  biefe  in  einem  gemeinfdjaftlidjen  3ugcanate,  welker 
in  einen  gut  jieljenben  ©djornftein  geljt.  Auf  biefe  Sßeife  fann  man  ben 
3ug  fo  reguliren,  bajj  bie  glamme  gleichmäßig  burdj  ben  ganjen  Dfen  §in- 
burdjftrömt. 

3)ie  betriebene  Ginrid)tung  ift  auf  fette,  flammenbe  ©teinfoljlen  beregnet. 
Sei  Snwenbung  Don  mageren  ©teinfofyten  ober  Sraunfoljten  wirb  man  ftatt  ityrer 
eine  8rt  ®a«feuerung  einrichten  muffen,  wenn  man  nidjt  jtatt  be«  gfommofen« 
überhaupt  einen  ©d)ad)tofen  wäblt. 

3)er  Äalffiein  wirb  in  ben  Dfen  fo  eingefefct,  bafc  man  au«  ben  größten 
©tüden  Don  30  bi«  40  cm  im  SBürfel  brei  geuergaffen  bilbet,  entfpredjenb  ben 
beiben  ©eitenfeuerungen  unb  bem  in  ber  SKittelwanb  au«gefparten  ©djürlodje 
unb  jugleid)  ben  in  ber  $interwanb  beftnblicjjen  güc^fen;  man  überberft  biefe 
ebenfall«  mit  größeren  Slöden,  unb  giebt  barüber  Heinere,  }u  oberft  ganj  fleine, 
bi«  fauftgro&e  ©ttidte,  fo  bog  ber  gange  Dfen  bi«  bid)t  unter  ba«  SDecfgewölbe 
gefüllt  ift.  9latür(id)  mu|  man  bamit  Don  hinten  anfangen  unb  nur  ein  fotdje« 
©tüd  Don  unten  bi«  oben  fertig  matten,  al«  man  mit  bem  Slrme  erlangen  fann, 
worauf  man  fat  äfjnlidjer  SSScifc  aümälig  bi«  Domain  gelangt,  ba  wo  bie  beiben 
Neuerungen  c  unb  b  enben.  Dann  Dermauert  man  bie  <£ingang«tf)ür  in  ber 
gejeicjjneten  Sßeife,  fo  bafc  man  barin  3«9*  unb  ©djürlödjer  übrig  behält,  welche 
mit  Cifenplatten  gugeftellt  werben,  unb  fängt  nun  an  ju  feuern,  fowofyl  Don  ben 
Keinen  Neuerungen  al«  Don  ber  3Kitte  au«. 
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$)a«  geuer  in  bem  Äaltofen  mnß  fo  lange  fortgefefct  »erben,  bi«  bet  fämmt* 
lidje  dn^alt  beffetben  in  Äefctalt  übergeführt  iß,  olpie  bod)  „tobtgebrannt*  3« 
fein.  SHefer  sJJuntt  wirb  erreidjt  fein,  wenn  man  burd)  ba«  ©dputod)  fiefo  baß 
bcr  gange  Ofen  weißgütyenb  H«  oben  an  ba«  ©ewölbe  iß,  unb  baß  ßd)  bie  8e* 
{djirfung  befielben,  in  gotge  ber  ©otunttoerutinberung  be«  Aalfßein«  beim  ©rennen 
ju  Schalt,  fjinreidjenb  gefegt  l)at.  Sie  weit  bie«  gefd^en  fott,  tann  man  nid)t 
im  ungemeinen  angeben,  ba  bie«  »on  ber  3)iinenßon  unb  ©eßalt  be«  Ofen*  fo« 
wo#  al«  Don  ber  Dualität  be«  Aaltßetn«  abfängt.  <£«  iß  nid>t  jwecfmäßig,  ben 
Ofen  }u  tang  jn  nehmen,  obwohl  bie  9ttt<fftd)t  anf  ©rennßofferfparniß  baju  auf« 
forbern  tonnte,  weil  bann  bie  Hinteren  Partien  ber  ©efd)i(fung  fid)  }u  fpät  gar« 
brennen,  unb  babei  bte  borberen  fdjon  tobtgebrannt  fein  Wunen;  e«  toirb  bann 
gerabe  nidjt  an  ©rennßoff  gefpart  »erben.  2>ie  gejeidjneten  2)imenßonen  ftnb 
prattifd)  bewährte.  2>er  Aalt  iß  gut  gebrannt,  wenn  er  nidjt  meljr  a(«  2  $roc 
Aofjlenfäure  enthält;  über  3  $roc  iß  entfdjieben  Dermerßid). 

Sin  Ofen  t)on  ben  gejeidjneten  2)imenftonen  faßt  etwa  jefyi  Tonnen  Aalt» 
ßein  unb  erforbert  jum  ©rennen  etwa  fünf  Sonnen  ©teintolfle.  ©et  guten 
Aorten  unb  aufmertfamem  Spüren  bauert  bie  ©rennjeit  bod)  immerhin  toter 
Zage  unb  SRädjte,  öfter«  and)  fünf.  9?ad)  ©eenbigung  be«  ©rennen«  ütrfdjtießt 
reff  Derfdjiniert  mau  alle  Deffnungen,  einfdjließlidj  ber  ©d)ornßeinfd)ieber,  bamit 
ber  Ofen  burd)  gu  fdjnefle«  Aüljlen  nidjt  SRifle  betommt;  nadj  24  ©tunben  öffnet 
man  bann  bie  ©lieber  unb  bie  Äf c^enfätte ,  fonrie  bie  Oeffnungen  in  ber  Ofen« 
betfe,  barauf  aud)  bie  temporäre  3Rauer  in  ber  Cingang«öffnung,  unb  fobatb  ber 
Ofen  l}tnreid)enb  erfaltet  iß,  fo  baß  man  iljn  betreten  tann,  nimmt  man  ben  Statt 
Ijerau«.  ©ollte  man  jebodj  au«  irgenb  meldjem  Oruube  ben  Snljalt  be«  Ofen« 
vorläufig  nid)t  benufcen  unb  ben  Stall  barin  auf  längere  &nt  im  brauchbaren 
£ußanbe  aufbewahren  woHeu,  fo  tann  man  biefe*  tyun,  wenn  man  alle  Oeffnun» 
gen  mögttd)ß  bid)t  oerfdjmiert;  man  finbet  bann  nod)  nad)  2Ronaten  beu  Äefcfalt 
in  ttotttommen  gutem  3ußanbe  Dor. 

ÜDa«  8  öftren  be«  gebrannten  Aalt«  iß  eine  fefjr  einfache  Arbeit.  9tadj 
Carrentrapp'«  in  ben  meißen  Oueden  citirter  Angabe  foQ  man  ben  Aalt  auf 
eine  große,  fiebartig  burdjbrodjene  ©Raufet  mit  aufgebogenen  SRänbern  bringen, 
in«  Saffer  tauten  unb  fo  lange  barunter  galten,  bi«  ba«  SBaffer  burd}  feine 
Srljifeung  junt  ?lufpoltern  tommt,  worauf  man  bie  ©Raufet  !jierau«jieljt,  ben  Aalt 
auf  ben  gußboben  wirft  unb  eine  neue  Portion  mit  ber  ©djaufel  aufnimmt. 
Dtefe  ©orfdjrift  iß  für  alle  anbeten  al«  bie  tleinßen  ©erljältnifie  gang  unau«* 
fityrbar;  e«  bauert  einige  £tit,  et)e  ber  Aalt  fid)  löfdjt,  unb  man  mürbe  auf  jene 
Seife  gar  )u  wenig  förbern.  3n  ben  gabrifen  breitet  man  einfad)  ben  gebrannten 
Aalt  auf  einer  gemauerten  Senne,  meldje  bor  SRegen  gefdjüfct  iß,  in  einer  $5fp 
Don  etwa  30  bi«  40  cm  au«  unb  befprengt  tyn  mit  einem  mit  einer  ©raufe  Her* 
fernen  äöajferfd)laud)e  ober  einer  (Sießtanne,  bi«  bie  $9bratbi(bung  fid)  burd) 
bie  betannten  ffirf Meinungen  be«  @r^i(en«,  9u«ßoßen«  Don  üDampf  unb  Auf* 
f^weüen«  ber  Aaltßüde  anzeigt.  3Ran  muß  bann  nur  burd)  Umwenbeu  mit 
einer  @d)aufel  bafür  forgen,  baß  alle  Steile  be«  Aalt«  fid)  gleid^mäßig  löfd)en, 
unb  immer  wieber  etwa«  me^r  Saffer  gufe^en,  bi«  )ule^t  2t0e«,  wa«  fid)  über- 
haupt (öfdjen  wiü,  ju  einem  leisten,  feinen  $uloer  jerfaKen  iß.    S)ie  Arbeiter 
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fdjtifcen  fidj  bei  bicfer  Arbeit,  fowie  bei  bem  Sieben  be«  flott*  unb  bem  Sefdjicfen 
ber  Kammern  burd)  ä^nlidje  gfanefl%3Raulförbeu,  tute  fte  fpäter  befdprieben 
werben  foflen.  Die  gröberen  ungelösten  ©tüde  »erben  au«gelefen  unb  fort* 
geworfen,  wenn  fte  ftiefel*  ober  geuerjieine  ftnb;  bie  ©tüde  oon  ungebranntem 
ober  &u  ftart  gebranntem  unb  fW}  ba^ev  uid)t  löfd)enbem  ftaflfleine  fönnen  aßen* 
fall«  gemalten  unb  bei  ber  ©obamifdyung  ober  )nm  5Reutrattftren  bei  Mangan* 
(äugen  im  Setbon'föen  Serfaljren  bennfct  werben,  biirfen  aber  feineäweg«,  tote 
etSarrentrapy  twrfdjreibt,  nad}  bem  9Raf>ten  bem  gewebten  ftatftybrat  bei* 
gemixt  werben. 

Da«  AatRtybrat  muß  nun  ieberjeit  gefiebt  werben,  woju  man  ©iebe  oon 
2Reffingbral)t,  ©fenbraljt  ober  allenfalls  $aarftebe  benufct  Sie  Ijaben  in  manchen 
Gabrilen  auf  ben  £luabratcentimeter  25£)effmmgen,  in  anberen  bagegen  bi*  100 
Deffnungen,  unb  man  finbet,  baß  ba*  feiner  geftebte  flaltyijbrat  ba«  (Sljlor  oiel 
beffer  aufnimmt  3ura  ©»eben  bebient  man  ficf)  faft  regelmäßig  eine«  rottrenben 
Siebe«  in  (£t)tinber*  ober  @ed)«edforin  t>on  etwa«  geneigter  Sage,  welche«  in 
einem  gefdjlojfenen  flaften  liegt;  ba«  $t)brat  wirb  an  bem  leeren  Gnbe  aufge* 
geben  nnb  wenn  e«  an  bem  niebeten  (Snbe  angetommen  ift,  fo  beftnbet  fidj  ba« 
Seine  außerhalb  beflelben  in  bem  flaften,  mttljrenb  ba«  ©robe  unten  $erau«rottt 
SWan  maffit  ba«  ©robe  nid)t,  fonbern  toerwenbet  e*  ju  hörtet  u.  bergt  3n 
größeren  gabriten  wirb  bie  Umbre^ung  be«  Siebe«  Don  einer  Keinen  Dampf* 
mafdpne  beforgt,  welche  gugteid)  im  Innern  beffetben  eine  rotirenbe  Surfte  treibt 
bie  ba«  $nfoer  an  bie  ©iebwanbungen  anbr lieft;  man  förbert  baburdj  bie  Arbeit 
fe$r  unb  gewinnt  weniger  ©iebrttdftanb. 

Separate  )um  medjanifdjen  Söffen  unb  ©ieben  oon  flal!  betreiben 
ffiadernie  unb  föouffe  au  (gifdjer'«  3a$re«ber.  1883,  @.  703);  Pfeiffer 
(<&tgt  $at  5Rr.  43,  1888);  $el>er  (SDcutf^.  $at  5Rr.  46  728). 

Da«  geftebte  ftatfl^brat  wirb  entweber  in  großen  §o(jfajten  ober  in  Keinen 
gleid)  )um  Dranöport  nad)  ben  Kammern  eingerichteten  geifern  aufbewahrt,  etwa 
in  alten  $etroteumfäßd)en.  C«  ^at  ftd)  fprauftgefiettt,  baß  frifdje«  flalfftybrat 
ftd)  md)t  fo  gut  jur  Sbtortalffabritotion  eignet,  al«  wenn  e«  einige  Sage  auf* 
bewahrt  wirb.  Der  ©runb  f>ien>on  ift  nidjt,  wie  e«  manchmal  angenommen  )u 
werben  fd>eint,  eine  mtyfteriöfe  SSeränberung,  welche  injwiföen  mit  tym  borgest, 
ober  gar  aufnähme  t)on  ftol)(enfÄure  unb  SBaffer  au«  ber  Suft,  bie  man  gerabe 
burdj  ©ebeefen  beraten  muß,  fonbern  einfad)  bie«,  baß  ber  Aalt  baburdj  in 
©taub  gefe&t  wirb,  ftd)  ooHtoutmen  )u  löfdjen  unb  gweiten«  ftdj  oottfommen  ab* 
jufiiljten,  wa«  bei  ber  toeferen  ©efcrjaffenfjeit  be«  Äalfi}t)brat«  unb  feiner  fdjledjten 
ffiärmeleitungtfäfjigteit  nur  langfam  ton  ftarten  ge^t.  äBenn  manche  gabri* 
tauten,  wie  Änapp  anführt,  bie  Cinwirtung  be«  Sonnenlichte«  (unb  Dage«* 
ltdjte*?)  auf  ba«  Äalf^brat  freuen,  fo  liegt  bie«  j ebenfalls  nur  an  einer  53er* 
)ögerung  ber  %btttf|tung  burdj  bie  Sonnende. 

Daß  ba«  ftalfl^brat,  weldje«  ju  S^lorfalf  bienen  fott,  nüf)t  abfotut  troefene« 
C»(OH)s  fein  barf,  fonbern  no<^  einen  gewiffen  Ueberf c^uß  oon  2Baf f er 
enthalten  muß,  ift  t»oflfommen  conftatirt,  obwohl  bie  angaben  ton  Ora^am, 
Sollet  unb  Dfd)igianjang,  grtefe  unb  Weimer,  baß  folerje«  troefene 
Äalf^^brat  überhaupt  gar  tein  S^lor  abforbire,  fc^on  früher  oon  Töpfer  unb 
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©taljlfdjmibt  töiberlegt  morben  flnb.  ®ie  früheren  Angaben  über  ben  lieber* 
ft^ug  Don  SBaffer,  bct  über  bie  jur  $ljbratbilbung  nötige  2Renge  (23,5  $roc) 
Dortyanben  fein  fofl,  waren  feljr  fdjmanfenb;  burdf)  bie  Don  mir  mit  ©d)8ppi 
angepeilten  Untcrfudptngen  (©.  372)  ift  e«  fejigefleHt  worben,  bafc  ber  gfinjtigfie 
Ueberfdjufc  bei  änroenbung  t>on  ganj  trodfenem  Sljlor  4  <ßroc.  ift;  bei  fernstem 
©jlor  ober,  wie  es  in  ber  gabrifation  immer  auftritt,  barf  man  im  Äatt* 
fabrat  nur  ca.  2  $roc.  überfdfüfftge«  SBaffer  laffen  (Dergl.  ©.  373  aud)  über 
bie  in  Äußig  befolgte  <ßra$i$).  3ro<rc  begünfftgt  eine  größere  ÜÄenge  Don  SBaffer 
bie  aufnähme  bon  Sfytor;  e$  bitben  fld}  aber  bann  biegte  Alumnen,  weldje  ht 
iljrem  Onnern  Diel  un^erfeftten  Statt  einfdjliefjen.  äudj  in  Dottfommen  gutem 
unb  fiarfem  Sljlortatt  finben  ftdj  fold)e  Alumnen;  biefe  flnb  aber  trodfen,  leicht 
ju  jerbröefetn  unb  porö«,  baljer  audj  bi$  in*  innere  in  Sofort  att  umgemanbelt, 
unb  md)t  mit  ben  feuchten  Älumpen  ju  Derwedjfeln,  weldje  burd)  ju  feuchte« 
Äalf  l^brat  unb  nantentlid)  burdf)  }u  feudljte«  Sljlorga«  entfielen.  Unbebingt  bttrfen 
feine  21jeildf)en  Don  ungetöfdjtem  Äalf  mit  in  bie  Sljtorfatffammer  gelangen. 

SDie  EtyWrtalftammem. 

Die  ©nwirlung  beö  in  irgenb  w«ld)em  Apparate  entnridfetten  SljlorS  auf 
ben  Äalf  ftnbet  natürlich  in  ganj  Derfdjiebenen  Apparaten  flau,  je  nadjbem  feßer 
ober  flttfflger  Sljlorialf  gemacht  werben  foll,  alfo  je  nadjbem  Aattytybrat  ober 
Äalf  mild)  jur  Sfowenbung  lommt.  835ir  betrauten  fyier  jun8d)fi  ben  erften,  att 
ben  bei  weitem  mistigeren  Ärtitel. 

3ur  Sefyanblung  be$  Äalfljtjbratt  mit  Sljlor  bebient  man  ftd)  allgemein  ber 
fogenannten  Eljlorfalftammern,  weldje  alle  ba«  ©emetnfame  fjaben,  baß  fte 
einen  gefdjloffenen  SKaum,  au«  einem  bem  ©jlor  möglidjfi  Siberjtanb  leiftenben 
SRateriale,  barfteQen,  aber  fowoljl  in  Hjren  Dimenftonen  als  in  tyrer  inneren 
(Einrtdjtung  unb  in  bem  ju  i^rer  Sonflruction  bienenben  ÜRateriale  grojje  8er» 
fdjiebenljeit  jeigen.  3n  ber  erfien  3*tt  bebiente  man  fid)  ber  Äammern  au«  #otj, 
weldje«,  bidjt  in  einanber  gefugt,  am  beften  in  boppetter  Sage  Dorfyanben  unb  mit 
einem  birfen  Ueberjuge  Don  £l)eera«pl)att  Derfeljen  fein  mujj.  ©oldje  (jötjerne 
Äammern  ftnb  aber  gegen  einen  gemiffen  SDrudt  nidjt  gut  ga«bidjt  $u  Ratten  unb 
für  fkrfen  CEfy(orfalf  gar  nuf)t  ju  benufcen. 

2Ran  finbet  ferner  (nidjt  mefjr  fo  fyäuftg  al«  früher)  Äammem  au«  geteerten 
©anbftein*  ober  ©d)tef  erplatten,  wobei  bie  einjelnen  platten  burd)  galje  unb 
S^eerfitt  mit  einanber  Derbunben  finb.  ©oldje  Kammern  galten  bei  guter  Son* 
ftruetion  unb  bei  Döttiger  fotiber  gunbamentintng,  fo  bog  feine  ©enfungen  ent» 
fielen  fönnen,  ret^t  gut  ga«bt^t;  aber  fte  finb  für  einen  größeren  Setrieb  unjtoecf* 
mfi^ig,  meil  fte  fofifpießg  unb  audj  nur  in  Reinen  Dimenftonen  au^jufü^ren  ftnb, 
wa$  fte  no^  me^r  Dert^euert  unb  Diel  Arbeitslohn  Derurfad^t.  3Ran  lann  fte 
freiließ  Don  größeren  3)imenftonen  machen,  wenn  man  bie  3)edfe  nid^t  ebenfaD« 
Don  Steinplatten,  fonbern  Don  gebeertem  $olg  ma^t;  bamit  gtebt  man  aber  ben 
Sortfyeil  ber  ©olibität  toteber  auf.  Um  bie  fo  tfjeuren  ©teinfammern  beffer  auö» 
gunu^en,  tuerben  fte  metft  mit  eingefe^ten  Stagen  au9  ©tein  (tuo^l  au^  au«  $olg, 
toa£  aber  ganj  Dermerflid)  tft,  toeil  e«  ben  CE^orfalf  leicht  burd)  ©ptitter  Derun« 
reinigt)  Derfe^en,  fo  bafc  man  eine  größere  9Kenge  Äalf  in  biefelben  einbringen 
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tonn,  ©erabe  Don  btefet  Art  be£  93ane«,  meiere  aud)  in  ßnglanb  Dor  t>ie(en 
Sauren  nodj  oft  )u  finben  toax,  ift  man  aber  gan)  jurttcfgefommeu,  feitbem  man 
gefttnben  tyt,  baß  felbfi  in  einet  mann^o^eu  Äammer  ba£  am  ©oben  beftnblidp 
Äalflfljbrat  ba«  barttber  fle^enbe  <£l>lor  Dotttommen  )n  abforbiren  Dermag,  um  {0 
mefjr,  al«  ba6  £l)lor  in  golge  feine«  fjofyen  fpedftfdjen  ©emidjte«  ftd)  {tetö  an  ben 
©oben  ber  Äammer  ju  begeben  bie  SEenbenj  Ijat,  wenn  bie  unmittelbar  über  bem* 
felben  befinbltdje  ©djid)t  burd)  äbforptton  t)on  £l)lor  ärmer  baran  geworben  ijt 
SDie  inwenbigen  (Etagen  Derurfadjen  alfo  nur  Diel  größere  ffiomplication,  nament* 
lid>  große  Crfdjmernng  bet  Arbeit,  weil  fte  nnt  feitlid)  Don  außen,  nid>t  burd) 
^Betreten  bet  Äammer  gngftngtid)  finb,  unb  fingen  baburdj  jur  Sftwenbung 
fefyc  Heiner  unb  mithin  teurer  Kammern.  Stodj  übertyifct  ftd}  bei  fttwenbtmg 
ber  ©tagen  her  3nljalt  ber  Kammern  leidjt,  woburdj  man  feinen  jiarlen  Sljlorfalf 
mel>r  erhalten  tann. 

©0%  Äammern  würben  j.  93.  früher  in  ftranfceidj  ju  fedj*  bi*  ad)t  ©tüdf 
jufammen  gebaut  unb  bejtanben  au«  einem  äußeren  URauerwer!  Don  2,5  x  2,5  m 
ttd)ter  SBeite  unb  2,5  bift  3  m  $itye,  mit  uier  bi*  fünf  ginfäfcen  aus  8  cm  bidten 
Steinplatten,  bie  burd)  entfpredjenbe  ÄuSfparungen  an  entgegengefefcten  Snben 
bem  C^torga*  einen  .Bfafytcfroeg  anweifen.  Der  Statt,  etwa  300  kg  pro  Äammer, 
würbe  in  einer  10  cm  bidfen  ©djtd)t  eingebracht  unb  ba*  ©)lor  (angfam  eingeleitet, 
etwa  36  bi$  48  ©tunben  lang,  worauf  man  nod)  24  ©tunben  fielen  ließ,  a(fo 
bie  Äammern  jweimal  wödjentlidj  beeiden  tonnte. 

3n  aOen  (ober  bodj  faji  allen)  größeren  gabrifen  fjat  man  fdjon  längft  (ab* 
gefeiten  Dom  3)eacon**ßroceß)  bie  ©tein*  ober  $oljiamtnern  mit  inwenbigen 
(Etagen  Derlajfen  unb  ijt  ju  großen  Äammern  übergegangen,  welche  e$  gejiatten, 
innerhalb  berfelben  ju  arbeiten  unb  größere  SWengen  E&lorfalf  in  einer  Operation 
fertig  )n  machen,  ©oldje  Äammern  ftnb  ba^er  ftet«  etwa«  über  mann$l)od),  alfo 
1,9  m  bi*  etwa  2  m  fyod).  9Ran  ftnbet  jwar  bie  Angabe,  fte  brausten  nur  etwa 
1,5  m  I)od)  ju  fein,  fo  baß  ein  Wann  in  gebütfter  ©tellnng  barin  arbeiten  tonne; 
aber  ein  fotdje«  ©paren  mit  bem  SKatertale  ijt  fyöd|fi  Derwerflid),  benn  bie  arbeit 
in  ber  Sijlortalttammer  ijt  ofpietjin  fo  befcfywerlid)  unb  angreifenb  für  bie  Ar» 
better,  baß  e«  nidjt  nur  caxQ  92ü<tfi(^ten  ber  2Renfd)lid)teit,  fonbern  factifd)  fdpn 
be«  Sntereffe*  wegen  nötyig  ift,  tynen  ben  Aufenthalt  in  ber  Äammer  nid)t  nod) 
baburd)  )u  erfdjmeren,  baß  fte  nid|t  barin  aufredet  fielen  tonnen;  bie  Arbeit  wirb 
bann  fidpr  ni^t  fo  gut  »errietet  werben.  s)iorf)  weniger  billigen  lann  man  et, 
wenn  fetbß  große  bleierne  Äammern,  wie  id)  e«  einmal  gefe^en  fyabt,  nur  1  m 
^  gemalt  werben,  woburd)  ba«  arbeiten  in  iljnen  nur  Don  außen  mögli^  ift; 
bie  Snnalpne,  welche  wa^rfc^einlic^  bei  tyrer  (Erbauung  leitete,  baß  n&mtidj  bei 
^o^en  Äammern  ber  obere  Kaum  unnötige*  ®a«  enthalte,  ift  eben  nid)t  ftic^* 
faltig,  wie  man  fpttter  fe^en  wirb. 

SDie  ®runbftäd)e  ber  Äammern  mac^t  man  neuer bing«  Diel  größer  al« 
früher.  3iic^t  feiten  finben  ft(^  Äammern  Don  10  m  SBeite  unb  20,  25,  fefbft 
30  m  Sänge  unb  barüber,  welche  alfo  einer  ©(^wefelftturetammer  an  ©runbfläcfjc 
nic^t  nad^e^en.  9Ran  will  gefnnben  ^aben,  baß  bie  großen  Äammern  beffer  unb 
regelmäßiger  arbeiten,  at*  bie  Keinen,  unb  jebenfaQ*  Derurfac^en  fte  weniger  Arbeit 
unb  geßatten  eine  beffere  Snöninjung  be*  S^lorgafed. 


394 


Der  (^lortalt. 


£>ie  für  eine  befttmmte  ^robuetion  t>on  Sijtortatl  bientnbe  flamraeroberflädje 
wedfjfelt  ftart  in  toerfdpebenen  Gabrilen.  9tadj  einer  SEabette  in  bem  engttfdjen 
19.  Alk.  Rep.,  p.  29  wed)felte  bie  Äammerfläd)e  für  jebe  mödjentlid)  (in  fedj« 
Zagen)  fabricirte  Sonne  $$ortalf  int  wefiengttfd)en  Dijtricte  jwifd)en  134  nnb 
398  JQuabratfuß  imb  betrug  im  SDtittel  181  Ouabratfuß  =  16,8  qm.  Da  bie« 
jebodj  audj  einige  notorifd)  bamh  nngenttgenb  au«geftattete  Gabrilen  umfaßte,  fo 
empfte^tt  ber  21.  »eridjt  (©.  12),  at«  SRutimum  an  200  Quabratfufc  =  18,6  qm 
pro  SBodjentonne  (alfo  lll,6qm  pro  Sage^tonne)  fefijuljaltett.  2>ie«  bebeutet 
alfo  gerabe  9  kg  Gtylortatt  ttiglid)  pro  Quabratmeter  ©obenflädje,  nnb  jwar 
ßimmt  bie«  nidjt  nnr  für  bie  Sirbett,  wo  man  mit  bideren  ©djidjjteu  (10  cm) 
arbeitet  nnb  beleih  umfdpufetn  imb  mefpmal«  @a«  geben  muß,  fonbern  aud)  für 
ben  Satt,  wo  man  nnr  mit  lüften«  5  cm  bicfen  ©djidjten  arbeitet  nnb  ben  Sljlor* 
tatt  auf  einmal  fertig  madjt. 

393a«  ba«  Material  betrifft,  fo  werben  mittelgroße  Hämmern  an«  SWauer* 
*ed,  Ban)  9rolc  and  ®te*  obec  btetoeilen  an«  ©ußeifen  gemacht   (Sine  Kammer 

giß.  143. 


an«  SÄauerwerf ,  wie  fte  in  Sancaföire  fiblidj  waren,  iß  in  gig.  143  in  Sorber* 
anficht  bargejiettt  3Äan  errietet  ein  eUiptifdje«  Oewölbe  oon  einer  Spannung 
bi«  jn  4  m  unb  etwa  2  m  ©djeiteüjöfye,  aber  nur  falber  3«8#Ärie^  m&  $Wfe 
von  gutem  ^ßortlanbcement  3)aju  tann  man  gewöhnliche  gute,  fe|r  fdjarffanttge 
SRauerjiegel  öerwenben,  ba  oljneijin  ba«  innere  ber  Kammer  mit  einem  bieten, 
glatten  <gemetttptt$  oerfef)eu  fein  unb  mehrere  üRale  mit  23>eer  angefrridjen  werben 
mn|.  ©ei  guter  Dualität  be«  Semente«  ftnb  biefe  ®ewölbe  öoüfommen  ftabil; 
§ur  größeren  ©idjerljeit  Derflörft  man  iljre  33afi«  nodj  burd)  Meine  SBibertager, 
wie  in  gtg.  143.  Die  beiben  ®iebelwänbe  werben  nacjjtrttglidj  fjineingefefct, 
unb  muffen  fefjr  bidjt  eingepaßt  fein,  bamit  fie  jidj  nidjt  an  ber  8erbinbung«fuge 
bnrdj  Se|en  lo«trenneiu  3n  biefen  beiben  ©tebetwttnbeu  fefet  man  ftetnerne 
2$ftrraf>men  mit  einem  §atj  ein,  welche  jur  aufnähme  ber  Ityüren  bienen. 
Se^tere  werben  manchmal  au«  jwei  freujweife  über  efatanber  liegenben  ©rettern 
mit  bajwifdjen  liegenber  gebeerter  ©adleinwanb  gemalt  nnb  natürtidj  ebenfatt« 
gut  gebeert;  aber  audj  bei  guter  Arbeit  galten  fjöljerae  Spüren  nie  lange,  fonbem 


Gfjlortalffammern.  395 

lafien  balb  ®a«  burd).  2Ran  muß  be«fyalb  bie  #oljtljttren  inwenbig  mit  SBlei* 
Med)  überjiefyen,  wa«  auf  bem  kontinent  ba«  gewöhnliche  ifi.  3to  Cnglanb  iß 
man  allgemein  ju  eifernen  Xbitren,  etwa  von  6  mm  ftarfem  $ledj,  übergegangen, 
meldje  bnrd}  öfter«  wieberljolte  änjlrid)e  mit  (Sifenmennigötfarbe  {jintetdjenb  vor 
ber  ©nwirf  ung  be«  @()tor«  gefdjüfct  »erben.  2Ran  befefiigt  bie  Spüren,  nadjbem 
man  biden  ftatfbrei  auf  ben  gatj  geftridjen  Ijat,  mittelft  jweier  tyorijontaler  Ciferx* 
ftangen,  beten  Snben  in  an  ber  3Jiauer  angebrachten  Oefen  geljen,  unb  meiere  in 
ber  SWitte  burd)  einen  $ot)tei(  an  bie  Iljür  angepreßt  werben  unb  biefe  wieberum 
in  ben  fjatj  eintreffen.  Stotttrfidj  (ann  man  aud)  jebe  beliebige  anbete  Sefejti* 
gung«oorridjtung  nehmen;  am  bequemten  ift  e«,  wenn  man  bie  Satiren  gerabej« 
in  eingebt  auffängt,  wo  man  fie  benn  aud),  ba  e«  auf  ba«  größere  ®ewid)t  nidjt 
me^r  antommt,  von  ©ußeifen  nehmen  barf.  Änberwärt«  finb  Heine  ftra^nen 
angebracht,  burd)  bie  ebenfaß«  ein  einziger  Arbeiter  bie  ferneren  Spüren  leicht  Ijanb* 
Ijaben  fann.  —  3)ie  Spüren  enthalten  tyäufig  eine  Deffnnng  von  etwa  20  cm  im 
Dnabrat  jur  aufnähme  einer  @la«fd)etbe,  unb  oben  ein  S?odj  t>on  etwa  25  mm 
3)urd)meffer  jnm  9tu«(affen  ber  2nft;  außerbem  nod)  jwei  #anbljaben. 

»i«.  144. 
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Der  55 oben  ber  Kammern  wirb  auf  Derfc^iebene  SBeife  tyergeftettt.  ©*fa 
bauerljaft,  aber  treuer  unb  ba^er  weniger  angewenbet,  ifi  bie  $flafierung  mit 
großen  ©teinfliefen;  3iegetpflafier,  felbft  au«  Sljamottefieinen,  wirb  fer>r  balb 
uneben  nnb  verunreinigt  ben  Sljtorfalt.  3)ieten  au«  oerfdjiebenen  $ö(jem  fjat 
man  öfter«  oerfudjt,  aber  nid)t  jwedmäßig  gefunben.  Sbenfo  wenig  ^aben  ftdj 
Söben  au«  gewöhnlichem  (Sementbeton  bewährt,  Dagegen  tyat  ftdj  am  befien 
9«p^a(tguß  bewährt,  woju  man  ganj  biefelben  9Jlifd)ungen  unb  Apparate  an* 
menbet,  wie  bei  ber  $erjiettung  von  galjrjiraßen  au«  ä«pljatt.  3ucrft  kfl*  man 
einen  Untergrunb  von  grob  jerfleinerten  3iege(brocfen  ober  ©teinbroden  irgenb 
welker  Art,  von  ber  ®röße  von  Sfymjfeejleinen ;  biefe  vergießt  man  mit  ber 
SRifdjttng  t»on  9t«pl)a(t  unb  ©anb,  wie  fte  geroöl)n(id)  angewenbet  wirb,  unb  ebnet 
biefe  mit  einem  Reißen  Sifen  voöftänbig  glatt  ab.  ©0  wirb  ein  ©tttd  be«  93oben« 
nad)  bem  anbeten  fertiggeftefft,  unb  bie  ©toßfugen  ber  einzelnen  ©tüde  werben 
burd)  partielle«  ©djmeljen  vereinigt. 

SBä^renb  man  au«  na^eliegenben  ©rünben  bie  ^xt^titammtxn  nidjt  viel 
breiter  al«  angegeben  machen  fann,  ift  man  bei  ben  (St)(orta(tfammern  an^  93 (ei 
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ober  Sifen  fetner  fotdjen  Sefdjräntung  au«gefefct.  Kammern  au«  gufceiferneu, 
burdj  §lanfd)en  unb  ©djrauben  mit  einanber  berbunbenen  flotten  waren  eine 
3eitlang  fo  ju  fagen  3Robe  in  Sancaftire;  burd)  gute  3tofiridje  mit  ©fenmennige 
fonnte  man  fic  in  ber  £f)at  gegen  baß  ßfjlorga«  fef)r  DotHommen  fdjttfeen  unb 
toerfprad)  ftd)  eine  unbegrenjte  3)auer  berfelben.  ©päter  i|t  man  »riebet  t>on  tynen 
abgefommen,  namentlich  weil  trofe  aller  Änjtridje  ber  (Sfyfortatt  an  ben  ben  SBänben 
benachbarten  ©teilen  ftdj  meift  gelb  färbt,  unb  ift  ju  ben  fd)on  früher  weit  t>er* 
breiteten  Steifammern  fafi  aKgemein  tibergegangen.  SMefe  werben  au«  »(ei  öon 
2  bi$  2V2  mm  ©tärle  in  ä$nlid)er  Sßeife,  wie  ©djwefelfäurefammern,  j'ebodj  oljne 
SBteiboben,  gebaut,  unb  jwar  bi«  30  m  lang  unb  10  m  breit.  (Sine  fotetyc  flammer 
ift  in  gig.  144  (a.  t>.  ©.)  quer  burd)fd)nttten  in  ifometrifdjer  Unfidjt  bargefieflt.  @« 
wirb  auf  einem  gut  geebneten  *ß(a$e  ein  ©erüfi  avß  Ijöljernen  ©djwellen  a  unb 
©tänbem  b,  wetd)e  barin  eingejapft  ftnb,  Ijergeftetlt.  ©arau  werben  nuu  »tei» 
tafeln,  welche  mit  ifjrem  oberen  JRanbe  fld)  um  bie  ßberfdjwefle  (jernmtegen, 
gebraut  unb  burdj  5Rägel  an  biefe  unb  burd)  Sappen  unb  an  Wäget  an  bie  ©tänber 
befefiigt  Unten  reiben  fte  etwa«  weiter  äl«  ber  ©oben  unb  ftnb  red)twintelig 
umgebogen,  fo  bafc  fte  nodj  15  bi«.30cm  auf  bem  ©oben  aufliegen;  bie«  bient 
jur  befferen  2)idjtung  be«  Soben«.  2Ran  nagelt  Ijier  aud)  am  bejten  ba«  8lei* 
btedj  nodj  t>on  innen  an  bie  Untcrfdjweöe  an.  9hm  wirb  bie  Sleibede  aufgelegt 
unb  an  barüber  liegenben  OuerfdjweQen  mit  Sappen  aufgehängt,  ganj  genau  wie 
eine  ßammerbede,  auf  beren©efdjreibung$b.I,©.322ff.  wwiefen  werben  mufj. 
Sei  fcljr  weiten  Äammern  (10  m  unb  barüber),  wo  bie  SDedenträger  ju  gtojje 
©pannung  fyabtn  würben,  bringt  man  innerhalb  ber  Kammer  eine  SDtittetreiije 
toon  eifemen  ©äuten  an,  welche  einen  ber  Sänge  ber  Äammer  nadj  laufenben 
Unter  jug  tragen;  ba«  ffitfen  unb  £otj  wirb  fämmtlidj  mitStci  überjogen.  3utefct 
tommt  ber  Soben  au«  ä«pljalt.  2Watt  madjt  btefen  genau,  wie  e«  oben  bei  ben 
jgiegelfammern  betrieben  worben  ift;  um  aber  bie  Stege  an  ben  ©eitenränbern 
btd)t  ju  erhalten,  woju  audj  fdjon  ber  55teibtedjeinfd)tag  bient,  fteOt  man  ein  fenf* 
rechte«  S3rett  c  oon  etwa  25  cm  #öi)e  ring«  um  bie  flammerfeiten  auf,  wetdje« 
etwa  50  mro  Don  ben  ©eitenwänben  entfernt  bleibt,  unb  giefst  ben  9taum  jwifdjen 
biefem  unb  ben  Steiroänben  in  ber  Sßeife  mit  Stöpselt  au«,  bajj  biefer  (Sufc  unb 
ber  be«  ©oben«  in  einem  ©tüde  ftnb;  fjig.  145  jetgt  btefe  Änorbnung.  Itjeurer, 
gig.  145.  ober  fixerer  unb  fdjliefjtid)  am  billigten  in  Sejug  auf  9tepa* 
^^^m|^  raturen  ift  e«,  wenn  man  audj  ben  ©oben  ganj  au«  83tei, 
|«^^^r  oerlötljet  mit  ben  ©eitenwänben,  madjt  unb  ifjn  mit  ©tein* 
_wH/r  platten  bebedt,  bie  man  troden,  bidjt  neben  einanber  einlegt, 

^IM^  nadjbem  man  borijer  eine  bünne  ©djidjt  ©anb  auf  ba«  SBlei 

^^7  gefreut  ijat. 

S)ie  Satiren  ber  SSteitammern  werben  genau  fo,  wie  bei  ben  gemauerten 
Kammern  (©.  394),  alfo  au«  verbleitem  §otj  ober  au«  Sifen,  gemadjt.  ©owo^t 
ba«  95tei  al«  ba«  (Sifen  ber  ganjen  Kammer  werben  mit  einem  breifadjen  %nflri^ 
toon  Sifenmennige  überjogen.  SSenn  man,  wie  e«  in  Gnglanb  gewö^nli^  ift,  bie 
Kammern  unter  freiem  £tmmel  aufftetlt,  fo  mug  man  bie  eine  ©eite  berfelben 
^öfjer  at«  bie  anbere  machen,  bamtt  ber  SRegen  in  baju  angebrad^te  Hbfattrimten 
abfliegen  tann;   aut^  mu§  man  bann  jwifd)en  ben  einjelnen  Kammern  Heine 


(£f)lorfalffammern. 
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3>äd)er  anbringen,  bamit  man  bie  93efd)i<fung  unb  Sntlecrung  borneijmen  fann, 
ofyne  t>om  Stegen  betätigt  }u  toerben. 

3»  empfehlen  ift  übrigen«  bie  äuffteöung  im  greien  nid)t;  auf  bem  kontinent 
würben  bie  Äantmern  babei  im  ©ommer  t)ie(  ju  Ijeifc,  unb  im  Sinter  ju  falt 
»erben. 

SBleierne  ober  eiferne  Äammern  fyaben,  abgefefyen  t>on  bcn  größeren  3)imen* 
fionen,  Dor  ben  gemauerten  unb  natlirtid)  bor  ben  ficinernen  ben  Sorjug,  bafc  pe 
bie  bei  ber  ©Übung  be«  SfylorfalfS  erjeugte  SBärme  beffer  ableiten  unb  baljer 


3ig.  146. 


eine  intenftoerc  Betreibung  be$  ^roceffeä  offne  ®cfaf)r  beä  93erberbenS  beä  ßfjlor* 
fatt«  geftatten. 

©ettityntidj  pnb  bie  ©florfalffammern  auf  bem  9%>eau  ber  gabriffoijle  auf« 
gefteflt;  in  t)ie(en  gälten  ftnbet  man  fte  jebod)  auf  Pfeilern,  mit  Säng$*  unb 
Ouerfd^weDen  unb  Dielung,  ganj  wie  ©d)tt>efetfäurefammern  erbaut,  fo  bafj  unter 
iljnen  ein  Kaum  bon  etiua  3  m  #öf)e  frei  bleibt.  3)iefer  SRaum  fann  jum 
SWagajiniren  toon  fertigem  ©jtorfalf,  ober  toon  Äaltffobrat  u.  bergl.  bienen;  ber 
§auptjtoecf  biefer  ©nridjtung  ifl  jebodj  ber,  ba&  man  bie  unangeneljmfte  Arbeit 
ber  Sljtortalffabrifation,  ba«  $aden  in  bie  Sfäffer,  nid)t  innerhalb  ber  Äammcr, 
fonbern  in  ber  Seife  vornimmt,  bafc  an  mehreren  ©teilen  beä  baju  burd)brod)enen 
unb  mit  3raKtl)ttren  toerfetyenen  ÄammeibobenS  ©oljtridfyter  unb  baran  befeftigte 
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Der  e^lortalt. 


©d)(äud)e  Don  Scinwanb  ober  Äautfc^ulgeug  herabhängen,  meldte  btrect  in  bie 
nnten  aufgeteilten  ftäffer  eingehängt  werben,  nnb  burd)  tt>etd)e  man  ben  fertigen 
Sljlorfalf  Don  äugen  mit  fernen  Erliefen  in  bie  gäffer  IjinabjWft.  ÜDiefe  au§er* 
orbentlid)  empfehlenswerte  (Sinridjtung  ift  in  gig.  146  (a.  D.  ©.)  abgebitbet  ffi«  barf 
jwar  nidjt  Derfdjwiegen  werben,  bog  ber  auf  biefe  SBeife  Derpadfte  S^lorfaH  l/2  bi* 


Siß-  H7. 


1  $roc  weniger  Efjfor  geigen  fofl,  als  ber  in  ben  Äammera  fetbft  Derpacfte;  baffir 
(od  er  aber  and)  um  fo  Diel  weniger  beim  Magern  Derlierett,  fo  bo|  moljl  an» 
junc^men  ift,  bafc  burd)  bie  größere  Bewegung  beim  $inabrutföen  in  bie  gäffer 
nur  bie  letdjteft  jerfefcbaren  Slutfyeite  refp.  medjanifd)  abforbirte«  SljlorgaS,  Der* 
toren  gefjen.     9Kan  pnbet  audj   manchmal  ©topfbtidjfen   für  bie  Serwenbung 
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foldpr  Ärtitfen  wätyrenb  ber  Abforption  felbft,  jum  Umwenben  beß  flat!*,  an* 
gegeben;  biefe  flehten  aber  au$  ber  $rajri&  ganj  toerfdjwunben  ju  fein. 

3)ie  ©)lorfattfainmern  irgenb  melier  Art  muffen  ftetö  mit  einer  (Einridjtung 
jur  (Einführung  be«  ©af e«  t>erfel>en  fem,  weldje  ftet«  an  tyrer  S)e<fe  angefault 
i%  unb  gewblnüid)  in  einem  Soppeftedpr  für  2Baffert>erfd)fog  befielt,  in  wetdjen 
ein  t>on  einem  benachbarten  £>oppe(bed)et  beß  ©jlorteitungßrofyre*  auSgeljettbe« 
ßroetgro^r  eingebt  werben  tann.  ferner  foKten  befonbere  33erbinbung$röljrett 
mit  Safferterfdjlttffen  angebracht  fein,  um  baß  ®a$  ton  einer  Äammer  in  bie 
anbere  leiten  jn  tonnen. 

Serbinbnng  mehrerer  Satntnem.  Solan  mufc  ju  einer  geregelten 
Arbeit  minbefien*  immer  brei  Aantmem  jufammen  arbeiten  (äffen  tonnen;  baß 
frifdje  ©aß  toon  ben  (Entwitflern  fofl  in  eine  Äammer  eingeben,  weldje  fdjon  faft 
fertig  iß;  auß  biefer  fott  baß  ttberfdjttffige  @a«  in  eine  frifd)  bef c^tefte  ßammer, 
nnb  mefletrfjt  notf}  in  eine  brüte,  wenn  t>ter  öerbnnben  ftnb,  flehen.  (Sine 
Äammer  wirb  man  jebod)  fietß  bißponibel  fjaben  muffen,  in  melier  baß  fertige 
$robuct  aerpait,  unb  welche  nad)l>er  mit  frifdjem  Äatti^brat  befrfjtrft  wirb.  9? eilt 
nnb  ©mitl)  fd)lagen  Anbringung  eine«  (Ej#aujiorß  aor,  um  baß  ®a«  *on  einer 
Äammer  in  bie  anbere  ju  bringen.    2)iefe  (Einrichtung  ift  aber  gang  unnötig. 

9Äan  finbet  juweilen  bie  SJerbinbung  ber  einzelnen  Kammern  unter  fldj  in 
ber  Art  IjergejfcHt,  bafj  bie  (Eintrittßöffnungen  fidj  an  einem  (Enbe  ber  Äammer 
in  ber  Äammerbede,  bie  Außtrittßöffnungen  aber  an  bem  anberen  (Enbe  ber 
Äammer  na^e  am  ©oben  beftnben.  2)ie*  jwingt  baß  ©aß  anfdjeinenb'  )u  bem 
uortlfeifyafteflen,  närnlid)  }u  bem  biagonalen  ffiege  burdj  bie  Äammer.  Diefe 
(Einrichtung,  obwohl  ton  Autoritäten  (wie  in  grentto'ß  (Snc^fio^bie  V,  I,  2, 
75)  empfohlen,  ifi  trofcbem  burdjauß  berfefjrt  £)aß  S^tor  Dertaängt  nidjt  etwa 
bie  Suft  in  ber  burdj  bie  diagonale  auf  bem  Rapiere  angewiesenen  SRidjtung, 
fonbern  eß  fintt  fofort  nadj  feinem  (Eintritte  rafd)  ju  ©oben,  wie  man  burd)  bie 
jur  Beobachtung  angebrachten  ©laßfdjeiben  betttüd}  bemertt,  tfjeitß  in  golge  feine« 
fplpn  fpeciftfdjen  ©ewidjteä,  t^etlß  in  golge  batoon,  bafc  eß  t>om  Äat!  abforbirt 
nnb  t)on  oben  immer  wieber  nachgezogen  wirb.  -Die  Suft  wirb  a(fo  nietyt  in  ber 
diagonale  nad)  unten,  fonbern  im  ©egeutljeil  am  anberen  (Enbe  ber  Äammer 
fpn  naef)  oben  berbrängt;  wenn  man  am  Außgangtaibe  ber  Äammer  baß  @aß 
prüft,  fo  wirb  baffetbe  am  wenigfien  S&lor  in  ben  oberen  ©cfjidjten  enthalten. 
SRan  wirb  alfo  aud)  bie  Außgangßöffnungen  für  baß  ®aß  in  bie  Äammerbecfe 
erlegen,  waß  aufjerbem  bie  Anlage  ber  Stttyrenteitungen  unb  Iftbrantifdjen  Ab* 
fdjlüffe  felp  erleichtert,  gig.  147  jeigt,  wie  man  biefe  Seitungen  in  einfacher 
Art  fo  anorbnen  tann,  bafj  man  baß  ©aß  in  beliebiger  SSBeife  burdj  bie  Äam* 
mem  A,  B,  C  führen  lann.  S)aß  S§tor  fommt  aud  ben  (SntwidHem  in  bem 
$>auptro^re  D  an,  baß  bei  jeber  ber  Kammern  mit  einem  9EBaffert>erf<^(u^flm)en 
(a,  b,  e)  Derfe^en  ifl,  benen  in  ben  Kammern  bie  Stuften  d,  e,f  entfprecfyrn. 
SMe  Functionen  ber  auf  ben  Kammern  (iegenben  ^Berbinbungßrö^ren  E  biß  H 
nnb  ber  ©tufeen  g  bis  r  werben  av&  golgenbem  erhellen.  @efe$t  bie  Äannnet  A 
enthielte  beinahe  fertigen  S^torfalf,  B  ein  mittleres  ^ßrobuet,  Ofrifc^cnÄalf,  fo  wirb 
bie  Arbeit  f  olgenberma|en  ge^en.  Auf  bem  Sfjtorfyauptrofyr  werben  ©tuften  b  unb 
c  mit  Äappen  gef Stoffen,  a  wirb  mit  d  t>erbunben.    (gig.  148  a.  f.®.  geigt  bie 
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Art  berSSerbinbung  jtQeter  ©tufcen  burd)  ein  in  bie  SBafferüerfdpff e  eingreif  enbe« 
ü*SRo^r  £,  gig.  149  ben  Serfdjluß  eine«  ©tufcen«  burd)  eine  Äta^e  L.)  3)a« 
an«  -4  au«|hömenbe  ®a«  gelangt  über  g,  o,  G-,  p  unb  ä  nad)  ber  Äammer  2?, 
au«  biefer  am  anbeten  Enbe  übet  e,m,  F,  n  unb  /  nadj  ber  Äammer  C  nnb 
auS  biefer  burd)  Dffenlaffen  t>on  i  in«  greie  (e«  ifl  jefct  lein  Stjlor  metyr  barin). 
148.  Qfig.  149. 


3ji  nun  ber  Snfyaß  toon  A  jum  Serratien  fertig,  fo  fdjliefct  man  a  ab,  toerbhtbet 
b  mit  e,  um  ba«  frtfdje  Sljlor  nad)  2?  ju  führen,  unb  tagt  ba«  ®a«  über  h,  q, 
H,  r,  i  nad}  C,  tjon  bort,  nad)bem  injwifdjen  Ä  entteert  unb  mit  frifdjem  ÄaR 
gefüllt  worben  ift,  über/,  n,  F,  m,  1,  E,  k  unb  d  nad)  -4,  unb  burd)  jr  in  bic 
Suft  gelten.  Cnblid)  lä|t  man  ba«  frifc^c  ®a«  juerjt  burd)  c  nnb  /  nad)  C 
ge^en,  t>on  bort  burd)  i,  r,  H,  g,  p,  0,  o  unb  ^  nad)  Ä  unb  fdjtießttdj  burd) 
d,  Kt  E,  l  unb  e  nad)  2?,  burd)  ä  in«  grete. 

Oaljne  ($olt)t.  3ourn.  263,  387)  betreibt  bie  «rbeit  mit  einem  SJier* 
tammerftjjteme,  wobei  nur  fo  Diel  at«  intereffant  $ert>orjuljeben  iji,  ba§  bie  mit 
frtfdjem  Statt  befd)Mte  Äammer  burd)  Aufnahme  be«  au«  ber  fertigen  Äammer 
toerbrängten  ®afe«  auf  7  <ßroc.  Heidjenbe«  Sfjlor  fommt,  wäi)renb  ber  ®e(jatt 
ber  mittleren  Kammern  nid)t  erl)eblid(  ßeigt,  bi«  fte  frifd)e«  GEIjtor  au«  ben  ©nt«- 
widlern  empfangen. 

S)ie  S3efd)i(fung  ber  Kammern  mit  Äatf1)t)brat  erfolgt  in  ©ng* 
tanb  in  folgenber  Sßeije.    S«  wirb  über  ben  Soben  eine  <3d)id)t  Äatfljtjbrat  t>on 
gig.  150.  n^t  me^r  a^  burc^fdjntttlid)  75  bi«  100  mm  $öl)c 

ausgebreitet  unb  geebnet;  trenn  man  ^öljere  ©d)idj* 
ten  anroenbet,  fo  fann  man  fte  nid)t  burdj  unb  burd) 
in  Sfylorfatt  berwanbetn.  An  anberen  Orten  in 
Sngtanb  felbjt,  unb  gewöljntid)  in  granfreid)  unb 
S)eutfd)lanb,  madjt  man  erljebtid)  bünnere  ©d)id)ten,  5  cm  bi«  hinunter  3« 
2Va  cm,  fommt  aber  bann  mit  einer  einjigen  Eljlorirung,  oljne  ttmfdjaufetn,  auf 
tooHe  ©tärte.  Slnbererfeit«  !ann  man  bei  bem  SKeljrfammerftjfiem  tiefere 
©d)id)ten  anwenben,  tüte  mir  unten  feljen  werben. 

Um  bie  Slbforption  be«  Sfjlorgafe«  mögltc^ft  ju  beförbern,  giebt  man  bem 
Aalt  baburd)  eine  größere  Oberfläche,  baß  man  u>  in  wellenförmige  gurren 
legt,  woju  ein  ferner  Stehen  toon  ber  gorm  Don  gig.  150  bient  Dieffletten* 
berge  ftnb  etwa  125  mm,  bie  Später  50  bi«  60  mm  tief.    3)ie  Spüren  werben 
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bann  eingefefct  unb  aße  gngen  mit  fettem  Äalfbrei,  bem  man  Ijäufig  etwa« 
@a()  gufefct,  bid)t  Derfdjmiert;  guweiten  wirb  aud)  Ityonbrei  genommen ,  wa« 
aber  weniger  reinlid}  iß.  S)er  5£()on  wirb  am  bcjien  mit  Sfjforcalciumlöfung 
angemadjt,  um  tyn  immer  feucht  jn  galten  unb  ba«  (Entfielen  Don  Stiften  )u 
Derfjinbern.  ©eijr  gut  bientidj  ift  e«  aud),  bie  gugen  mit  braunem  Rapier  unb 
Äleifter  gu  Derfleben. 

®icßi)torirung«arbeit  fetbji  ift  natürlich  Derfdjieben,  je  nadjbem  man, 
tote  bie«  früher  in  öngtanb  ba«  ®ewöf)nlid)e  mar,  jebe  Äammer  für  fid)  allein  be* 
fymbelt,  ober  aber,  tote  bieö  in  anbeten  gabrifcn  Don  je^er  üblid)  mar,  mehrere 
Äammern  nad)  bem  ©.  399  ff.  ermähnten  principe  mit  einanber  combinirt. 

dm  erfteren  gaöe  läfjt  man  ba«  Styorga«,  rote  gewölptlid),  Don  ber  3)ede 
au«,  meiji  im  2Kittelpuntte  ber  Äantmer,  ein,  läßt  aber  ein  Heine«  Suftfodj 
in  einer  ber  Xfjiiren  ungefähr  in  2Wann«l)öl)e  offen,  ba«  erft  gefdjlofjen  wirb, 
wenn  bort  ©)lor  ljerau«fommt.  Anfang«  futbet  bie  äbforption  be«  Sljlor«  fetyr 
rafdj  jiatt,  tote  man  burd)  bie  93eobad)tung«fenfier  fetyen  tann;  baß  oben  ein* 
fhrömenbe  grüne  ßtjlorga«  ftntt  fofort  gu  SBoben,  unb  feine  grüne  garbe  Der» 
fdjroinbei  bort. 

2Benn  man  bafür  geforgt  f)at,  ba&  bie  Suft  entweiht,  fo  ift  in  biefem 
©tabium  nod)  wenig  93eforgnijj,  bafc  ®a«  nad)  äugen  entweicht.  2Rit  ber  3eit 
aber  fättigt  ftd)  natürtid)  ba«  ßattlftbrat,  namentlich  oberflächlich,  fo  roeit,  ba&  e« 
ba«  Sljtorga«  nidjt  mc^r  fo  begierig  aufnimmt,  unb  iefct  mufc  fdjon  ein  getoijfer 
®nui  ht  ber  Äantmer  fyerrfdjen,  bamit  ba«  ®a«  nodj  gut  abforbirt  werbe. 
SRatttriid)  ift  aud)  jefct  befonbere  (Sorgfalt  auf  ba«  3)id)tf)atten  ber  gugen  an 
ben  Spüren  u.  f.  m.  gu  Derwenben ;  Dor  allem  aber  ift  baß  kämpfen  ber  Sfjlor* 
entwiefter  nidjt  gu  übertreiben,  weldje«  ftd)  }ebe«mal  burd)  größeren  Staut  in  ben 
Äammern  fühlbar  ntad)t  «ufjerbem  füljrt  gn  parte«  Dämpfen  baijin,  ba&  trofc 
einer  langen  Rohrleitung  unb  Dorfjanbener  ©ammelfäften  bod)  ©algfäure  unb 
SBafferbampf  in  bie  Kammern  gelangen,  roo  fte  burd)  93ilbung  Don  S^lorcatcium 
nnb  Don  feuchten  klumpen  Diel  Unheil  anrieten;  bie  Ortung  ber  Spmperatur 
in  ben  Äanttnern  burd)  ba«  warme  ßtyorga«  ift  ebenfafl«  feljr  nadjttjeÜiö-  Un* 
gemein  wirb  bie  Arbeit  in  biefem  ©tabium  erleichtert,  wenn  man  fdjon  wieber  eine 
frifd(e  Äatnmer  mit  Äa^brat  bereit  l)at,  in  weldje  man  ben  Ueberfdjug  be« 
®afe«  an«  ber  erjien  Äammer  abführen  tann;  bann  (jat  man  Diel  weniger  Don 
®a«au«brttdjen  gu  fürdjten.  3>ie  ®la«fenjier  ftnb  ein  gang  Dorgüglidje«  SRittel 
jur  Sontrole  be«  Vorgänge«,  welche«  man,  wenn  man  fid)  einmal  baran  gewöhnt 
jjat,  gar  nidjt  meljr  entbehren  !ann.  Senn  bie  Kammer  feljr  grün  wirb,  fo  Ijört 
man  auf,  iljr  ®a«  ju^ufü^ren,  unb  wartet  einige  ©tunben  ab,  ob  fte  ba«  in  tljr 
befinbti^e  ®a«  nod)  aufnimmt;  gcjd)ter)t  bie«  in  Der^ältni^mä^ig  turger  3eit,  fo 
mu§  man  t^r  nod)  etwa«  ©a«  gufü^ren;  bauert  e«  aber  12  ©tunben  ober 
länger,  cfje  bie  Kammer  „bteid)a  wirb,  fo  ift  e«  3«t  fle  aufgumad^en.  ©ewö^n» 
lic^  bauert  e£  etwa  24  @tunben,  bi«  eine  Kammer  ba«  iDtajrimum  an  Gfylor  auf« 
genommen  fyat 

3)ic Arbeit  mit  mehreren  combinirten  Kammern (©.399  ff.)  ift  fd)on 
barum  leidster  unb  angenehmer,  al«  bie  eben  betriebene,  weil  hierbei  gang 
o^ne3)rud  gearbeitet  wirb.    Da«  frifdje  Sl)lorga«  ge^t  immer  in  bie  am 
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Wngfien  arbeitenbe  Kammer,  her  Ueberfdjuß  beffelbcn  ge^t  bon  felbji  in  bie 
näd)fte,  met  weniger  gefätttgte  Kammer  unb  bie  8uft  au«  biefer  muß  fdjließlid) 
nodj  burd)  eine  mit  frifdjem  Kalt  belüfte  Kammer  gelten,  wo  ba«  (efetc  ©>lor 
)ut  Äbfotption  tommt,  fo  baß  biefe  Kammer  mit  ber  äußeren  Suft  communi» 
ciren  fann.  $ierburdj  wirb  nicfyt  nur  ein  fdjäblidjer  S)ru<f  auf  bie  ^ugen  ber 
Kammertfjilren  u.  f.  w.  oermieben,  fonbem  audj  bie  2Baffertoerfd)lttf[e  ber  (Sfjtor« 
entmitfter  felbjt  werben  bann  triel  weniger  auf  3)rud  beanfprucfyt,  wäfyreub  bei 
bem  (£infammer*93erfai)ren  oiet  letzter  ein  ÄuGblafen  be$  Sfjlor«  an  ben  Gut* 
witflern  toorfommt,  ba$  gu  ben  unangenehm  jten  Vorfällen  in  einer  ©obafabrif 
gehört. 

Sei  bem  2Rel>rtammer*Sijfteme  tann  man  audj  mit  leeren  Kaflfdjidjten, 
bi$  20  cm,  arbeiten,  unb  bodj  DoHfoutmen  ebenfo  ftarfen  £I)torfalf  wie  fonft  bei 
ber  niebrigeren  ©d)id)t  (©.  400)  ermatten. 

(3)a«  fdjoninber  erßen  Auflage  bief eS  Sßerf e«,  1880,  al*ba«eingig  richtige 
Ijingejieflte  9Retjrfammer*©l)fiem  wirb  in  bem  22.  amtlidjen  Alkali.  Report 
für  1885,  ©.  8,  atö  gang  neue,  befonbere  ffirrungenfdjaft  ber  großen  New- 
castle  Chemical  Company  tyingefieüt,  meldje  e$  gemattet  f)abe,  fiärferen  öljtor* 
fatf  al$  je  früher  gu  madjen  unb  babei  fein  Sfjfor  ju  verlieren  unb  feinen  ®e* 
flaut  )u  oerurfadjen!) 

3)a$  Deffnen  ber  Kammertljttren  gehörte  früher  gu  ben  fdjlimmfieÄ 
arbeiten  einer  ©obafabrif,  bei  ber  nidjt  nur  in  biefer  felbji,  fonbem  manchmal  in 
einer  Entfernung  oon  mehreren  Kilometern  eine  unerträgliche  Seläftigung  burd) 
ba$  auäfirömenbe  Sljtorgaä  erzeugt  mürbe.  2Bo  man  nidjt  fparfam  mit  bem 
Kammerraume  mar,  tonnte  man  biefen  Uebelftanb  oerminbern,  inbem  man  eine 
fertige  Kammer  mehrere  ©tunben,  momöglidj  über  SRadjt,  flehen  ließ,  wobei  ba£ 
meifte  nodj  oorfjanbene  ©jlor  oon  bem  Sfytorfalf  am  ©oben  aufgenommen  mirb; 
aber  bte$  war  eine  unftdjere  unb  ftetö  nur  gang  untoolltommene  SWaßreget,  unb- 
fdjon  bamalS  würben  in  mannen  gabrifen  anbere  ©erfahren  ber  8rt  ein* 
gefdjlagen,  wie  fte  Ijeute  allgemein  ttblidj  fmb,  um  bie  Setäfiigung  ber  9fadjbar* 
fdjaft  auf  ein  SDttnimum  gu  rebuciren. 

Um  ba«  3a(jr  1884  würben  bie  englifdjen  Ätfaü*3nfpectoren  bnrdj  »iete 
Klagen  auf  biefen  Uebelftanb  aufmertfam  unb  flellten  Unterfudjungcn  an,  au« 
benen  fidj  ergab,  baß  g.  33.  im  5Rewcajlle*3)ijlricte  bie  beim  Deffnen  ber  Kam* 
mern  auätretenbe  8nft  im  S)uTdjfdjnitt  12grains  Sfjlor  hnSubttfuß  (=25,6  g> 
pro  Subitmeter),  guweilen  aber  bis  100grain9  (==  230  g  pro  Subifmeter)  ent* 
l)ielt,  WÄljrenb  fd)on  2 Vagrains  (=  5,75g  pro  Gubitmeter)  bie  ®renge  ifi, 
oberhalb  beren  bie  au£firömenbe  2uft  fdjon  in  größerer  Entfernung  große  U»* 
annefymlidjfeit  toerurfadjt.  2)urdj  gittlidje  Vereinbarung  mit  ben  gabrifen  würbe 
atfo  anfang«  ber  tefcterwäljnte  Setrag  oon  2Va  grains  pro  ßubiffuß  als  bie 
obere  ®renge  beä  £ljtorget>atte«  ber  Kammerluft  oor  bem  Deffnen  ber  Kammer 
ftßgefefet.  2>odj  war  bie«  augenfdjetnlidj  nidjt  allgemein  burdjgufttljren,  beim 
burd}  eine  SSerorbnung  Oom  1.  5RoOember  1886  (23.  Report  r>.  13)  würbe  eine 
(Srenge  oon  5  grains  pro  Subiffuß  (=  11,5  g  pro  Subitmeter)  fefigefe^t,  ober- 
halb beren  bie  gabrifen  gerichtlich  oerfolgt  werben  follten,  wa«  aber  in  feinem  ein« 
gigen  gafle  nöt^ig  war. 
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3ur  Prüfung  berÄammertuft  auf  iljren  Slftorgeljalt  wirb  in  Eng* 
taub  Don  ben  3nfpcctoren  eine  mit  Salciumcarbonat  Derf e|te  Söfung  Don  Natrium* 
gig.  151.  arfenit  in  Sobfaßum  angewenbet,  burd)  weldje  mittetfi 

einet  fjingerpumpe  (Äautfdjufoime)  bie  ju  prüfcnbc  Suft 
Ijtnburdjgefogen  wirb,  bi«  eine  auftretenbe  gärbung  bie 
(Segenwart  Don  meljr  Stytor  geigt,  all  ba«  Ärfcnit 
or^biren  tonnte.  Der  angewenbete  Apparat  tft  in 
gig.  151  gejeigt.  -4  ijt  eine  gewöl)nlid)e  Äautfdjuf* 
f^rifee  Don  Dier  Unjen  (circa  100  ccm)  (hrijalt,  in 
beten  SWunbfittd  ein  Heine«  8od)  B  gebohrt  iß;  ba« 
(Snbe  biefe«  92o^re^  gefyt  burd)  ben  Äor!  G,  cbenfo  ein 
redjtwinfelige«  ®la«rof)r  D,  ba«  in  ben  Stjlinber  -E 
faß  bis  )um  93oben  einlauft.  3)a«  untere  (Enbe  Don 
D  mnfc  fo  weit  Detengert  fein,  ba|  man  nur  eine  feine 
SRäljnabel  burdffttfjren  fann.  9Wan  füllt  E  mit  ber 
Söfung,  weldje  unten  betrieben  »erben  wirb,  fü^rt 
ba«  äußere  (Snbe  Don  D  in  ein  8od)  in  ber  Äammer* 
wanb,  0,6  m  über  bem  ©oben,  ein,  brütft  bie  Sirne  A 
mit  ber  £anb  mögßdjfi  gut  jufammen,  Derf fließt  ba« 
8od)  B  bidjt  mit  bem  Singer  unb  fjebt  ben  JDrud  auf 
A  auf.  3nbem  fidj  ber  Aautföuf  au«befjnt,  wirb  ber 
Apparat  ßammerluft  burd)  D  unb  bie  gflüf  ftgteit  in 
E  f äugen.  SBcnn  bie«  beenbigt  ifi,  wiebcrfcolt  man 
ba«  ©piet,  unb  bemerft  bie  3af>t  ber  SBirnenfttöungen, 
toclc^c  nötljtg  ijt,  um  bie  glüfftgfcit  in  E  ju  färben. 
3ebe  Sirncnfüttung  =  4  Unjen  enfprid)t  V260  Subif* 
fug.  Sine  Söfung,  bei  ber  jefjn  SBirnenfttttungen  21/agrains  Sfytor  im  (Subif* 
fnf  (alfo  fünf  güttungen  ögrains)  anjeigen,  wirb  tüte  folgt  bereitet  (22.  Alkali 
Report  p.  54):  0,3485  g  arfenige  Säure,  aufgelöst  in  ©oba  unb  mit  ©djwef et* 
fäure  neutratijlrt,  25  g  Sobfatium,  5  g  gefällte«  Calciumcarbonat,  fed)«  bi«  jeljn 
SEropfen  ÄmmoniaT,  alle«  auf  ein  Sher  SBaffer  Derbttnnt;  fjierDon  wirb  für  jebe 
<ßrobe  26  ccm  Derwenbet,  unter  3ufafc  bon  *w  wenig  ©tärtefietjter. 

f$teming*@tarf  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1885,  p.  311)  benufet  jtatt 
be«  befd)riebenen  Apparate«  einen  Drfat -Apparat;  ebenfo  fann  man  fetbji* 
Derftöttb(id)  jeben  anberen  ga«anaü)tifd}en  Apparat  Derwenben. 

3)a«  einfädele  Serf atyren  jur  Äbfieöung  be«  burd)  austreten  Don  Stytor  Der* 
uxf a^ten  Uebcljlanbc«  ift  e«,  Dor  JDeffnung  einer  Kammer  ben  Luftraum  berf  etten  mit 
bem  ©djornftein  inSerbinbung  ju  fefcen.  &u  biefemBroecfe  pnb  bie  Äammern  an 
einem  <£nbe  nalje  über  bem  ©oben  mit  einem  für  gewöijnlid)  Derfdjloftenen  ©eiten* 
fhsgen  öerfeljen,  ben  man  burd)  einen  Stet*  ober  Sfjontrümmcr  mit  einem  im 
©oben  Derlaufenben,  nadj  bem  Äamtn  füfjrenben  3ugcanat  Derbinben  tann; 
gletdfttitig  öffnet  ,man  einen  am  entgegengehen  Snbe  ber  Kammer  in  beren 
3)ede  bcfmbKdjen'Serfdjlufj.  $ier  wirb  alfo  frifc^e  Suft  eintreten  unb  ba«  in 
ber  Aantmet  beftnbltdje  ©a«  in  ben  Äaminjug  btängen.  9Benn  übrigen«  ber 
Äatnht  ntc^t  fe^r  ^oc^  unb  weit  ift  unb  fe^r  Diel  geuergafe  Don  ©obaöfen  :c. 
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fü^rt#  fo  wirb  ba$  burd)  if)n  entweidjenbe  ßfytorgaä  jwar  nid)t  in  ber  gabrif, 
aber  um  fo  ntefjr  weiterhin  läjtig  faden;  man  foüte  alfo  bann  in  ben  3"9canal 
bor  bem  Äamin  nod}  einen  Äalftfjurm  u.  bergl.  einf chatten,  waö  freiließ  um» 
jlänbüd)  ift  unb  fein  weiter  brauchbares  ^robuet  giebt,  aber  ben  beabfid)tigten 
3tt)ed  afletbing«  gut  erfüllt. 

Seitau«  rationeller  unb  gleichzeitig  fparfamer  gemattet  ftd)  bieS3erbrängung 
be$  ®afe$  bei  bem  3Jteijrfommer*©t)fteme.  #ier  mufj  man  einf  ad)  bie  legte, 
mit  frifdjcm  Äalf  befdjidte  Äammer  mit  bem  Äaminjug,  ober  bei  9?id)tbor* 
tyanbenfein  eineä  folgen  mit  einem  3>njector  in  SSerbinbung  fegen,  e|e  man  ben 
Sufteinlag  ber  erften,  ben  fertigen  ßljtorfalf  entijattenben  Äammer  öffnet.  3)ann 
wirb  bie  frifdjc,  in  biefe  Äammer  eintretenbe  Suft  ba$  djtor fjaltige  ©a$  in  bie 
5iß.  152.  Siß.  163. 


mittlere  Äammer  unb  au$  biefer  in  bie  legte  brängen,  oljnc  ba§  Sljlor  verloren 
gefyt  ober  ©eftanl  berurfad)t  werben  fann,  ba  eben  ber  frifdje  &a(!  in  ber  legten 
Äammer  alte«  aurüdljält.  SS  tjl  feljr  jwedmä&ig,  *>i*  fvtfd>e  Suft  borget  burd) 
einen  fteinen  bleiernen,  mit  ein  wenig  60  gräbiger  ©d)wefelfäure  gefpeijien  &of$* 
t^nrm  ju  leiten,  um  fte  gang  troden  in  bie  Kammer  ju  bringen ;  fjierburdj  wirb 
bie  fonft  fletö  burdj  bie  £uftfeud)tigfeit  eintretenbe  ©eljatttoerminberung  Der» 
mieben.  3)aS  3)urd)teiten  oon  Suft  mug  manchmal  bi«  12  ©tunben  fortgefegt 
werben,  um  alles  (Sfjlor  au8  ber  $ammerluft  &u  entfernen;  bei  86jug«rö|ren 
oon  0,4  bis  0,5  m  SEBcite  genügt  aber  biet  fürjere  3eit. 

3)ie  englifd)en3nfpectoren  waren  mit  ber  betriebenen  Srt  ber  ©aSabfotptton 
bod)  ttid^t  ganj  jufrieben,  weil  mandjmal,  wie  fte  angaben,  in  ber  (Site  bie  Äammer 
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bod)  aufgemalt  »erbe,  e()e  man  bent  @afe  £t\t  genug  gum  abgießen  nad)  einer 
frifdj  befdftdten  Äamnter  gelaffen  Ijabe,  unb  empfehlen  baljer  als  fixerer  baS 
(Jtnjireuen  oon  Äatf  ßaub  burdj  bte  Äammerbede.  3)iefeS  ©erfahren  mar 
fdpn  früher  ausgeübt  worben,  aber  nur  burd)  $anbarbett,  unb  in  §o(ge  heften 
in  ratootttommener  unb  unregelmäßiger  Seife.  SBottfommen  erretdjt  wirb  aber  ber 
3»ed  burd)  benäpparat  oonSBrod  unb SRtnton (Sngl.$at.9tr.7199, 1886), 
ben  bte  Stofpectoren  at«  auägegetdjnet  wtrtfam  unb  in  mehreren  Gabrilen  erprobt 
empfehlen;  er  tft  in  §ig.  152  bi$  154  gegeigt  A  ifi  ein  Srtdjter  für  Aalt» 
ftaub,  B  ein  Sentit  gur  föeguürung  beS  Austritts,  D  ein  glfigetrab,  wetdpS  ben 
©taub  in  ber  Kammer  $erumfd)teubert,  E  Sorgetege  gur  ^Bewegung  beS  grlttgel* 
rabeS,  wofür  #anbbetrieb  genügt;  afleS  bt*  auf  ben  unterfiten,  innerhalb  ber 
Äammer  befmblidjenlljeit  ifl  in  einem  Mafien  etngefdjlojfen.  3n  beriRfye  fconD 
ifi  eine  Deffnung  gum  fluStaffen  beS  ©taubeS  in  bte  Äammeratmofpf)äre.  SHS 
giö>  154#  ©tttfce  ber  9Rafd)tne  bienen  adjt  Gtfeu* 

röhren  F,  mit  Deffnungen  I  btdjt  unter» 
$atb  ber  Äammerbede;  bteS  ^äft  bei 
ber  2Rtfd)ung  beS  ÄaöfiaubeS  mit  ben 
Äammergafen  mit,  inbem  bei  ber  Um* 
brebung  beS  SBanbflttgeiS  Suft  burd}  F 
aufgefaugt  unb  burd)  I  ausgeflogen 
tt>irb.  ftftr  je  10  m  ber  Äammerlänge 
wirb  eine  fo!d)e  2Äafd)ine  angewenbet 
unb  in  einem  entfpredjenben  &>d)e  burd) 
ben  glantfdj  ff  eingepaßt. 
3Rtttelft  biefer  2Rafd)tne  erreicht  man  bte  Verringerung  beS  GEljtorS  in  ben 
Äammergafen  auf  weniger  als  1  grain  pro  Subttfuß,  unb  erhält  bod)  babet  oößig 
ftarfen  öfciorfalf  oon  37,5  bis  38  $roc.  Sei  einem  Äamininfyalte  oon  getyn 
Sonnen  d^torfal!  braucht  man  etwa  200  kg  Aalt  unb  erhält  etwa  300  kg  mei}r 
Ctforfatt. 

SDerfetbe  &tot&  tote  bei  9 r od  unb  SÄtnton'S  Apparat  wirb  nadj  einer 
Srfinbung  Oon  SR  oon  et)  baburd)  erreicht,  baß  baS  Äalf  tyrjbrat  in  einem  £rtd)ter 
herabfällt,  ber  ftdj  unten  redjtwintetig  abbiegt,  unb  bort  burd)  einen  auS  einer 
Deffnung  oon  3  mm  2Bette  auSfirömenben  ©trafyl  oon  comprtmirter  8uft  in 
gorm  einer  SSBolte  fortgefdjteubert  wirb  (Alkali  Report  Nr.  28,  p.  17). 

•Rad)  Deffnung  ber  Itjüren  unterf ud)t  man  f ofort  ben  3n^a(t  ber  Kammer, 
^ebenfalls  wirb  berfetbe  fd)on  an  ber  Oberfläche  eine  Ärufte  oon  ©jtortaß  geigen; 
ober  nur  bei  fef)r  bünner  ©djid)t  (ntdjt  über  50mm)  wirb  e$  gelingen,  burd) 
eine  eingige  Operation  (Sfylorfalt  oon  ber  im  $anbel  üblichen  ©tärfe  oon  35°  gu 
gewinnen.  Sine  ttnterfud)ung  im  Laboratorium  geigt  natürltd)  mit  ©id)erl)ett, 
ime  weit  bte  Sättigung  oorgefd)ritten  ifi;  aber  bte  Arbeiter  tonnen  fd)on  an 
cmpirifd)en  groben  mit  giemtidjer  ©tdjertyeit  beurteilen,  ob  baS  ^robuet  fertig  tft 
ober  nidjt  S)er  3nl}alt  ber  Äammer  foli  au«  giemlid)  fct)weren,  ntc^t  putoertgen, 
aber  leidjt  gerbrüdbaren  ©Rollen  befielen.  SBenn  man  etwa*  Gtljtortatf  mit 
einer  ©djanfet  aufnimmt  unb  wegwirft,  fo  foff  baS  iJuloer  ft^wer  gu  SSoben 
faden,  ni^t  in  letzten  ©taubwolten  aufwirbeln;  teuere  rühren  oon  ^aftfftbrat 
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fyer.  ferner  fott  eine  gnt  gemifdjte  $robe  beim  Äneten  mit  ben  Ringern  jidj  ja 
einer  gälten  SWaffe  verreiben  taflen;  nur  fe$r  guter,  jiarfer  ©ftorfatf  tyttt  bie«. 
2Bie  gefagt,  ba$  erjte  9M  famt  man  bie«  bei  tieferer  @d)i<f)t  nic^t  erwarten; 
her  Styortatf  geigt  bann  meiji  nur  25  bis  Jjödjjten*  30  *ßroc.  mtrffameS  Sljlor. 
Um  nun  gang  fiarfen  ©)lorfatf  gu  erhalten,  umfj  ber  Snljalt  ber  Äarnmer 
gut  umgefdjaufelt,  alle  Änoflen  mit  ber  ©Raufet  gerbrtttft,  unb  namentlich  baß 
am  ©oben  Sefinbüdjc  gu  oberfi  gelehrt  werben.  SOtebann  legt  man  bie  DberfÜtdje 
mieberum  in  wellenförmige  fjfurdjen,  t>erfd)ltefjt  bie  Spüren  unb  giebt  Don  Wienern 
®a«  auf.  9Ran  Ijat  aud],  um  ba$  Slufmadjen  ber  Spüren  unb  aße  bamit  »et» 
bunbenen  Uebetftänbe  gu  toermeiben,  baß  Umfrttden  burd)  öermtttel  jl  ©topfbttdrf  cn 
eingeführte  ©tangen  gu  bewirten  öerfudjt,  aber  ofjtte  Crfolg.  SRatttriidj  finbet 
ba$,  wo*  oben  ©.  401  über  bie  Sorfidjt  beim  Sättigen  mit  ßtyorga«  gejagt 
worben  ifi,  tyier  nodj  Dcrftärftc  Änwenbung.  SBenn  aber  bie  ftammer  burd)* 
au$  fein  ®a$  metyr  aufnehmen  wiß,  fo  fdjliefet  man  ben  ©aäflrom  ab, 
überlägt  bie  Kammer  auf  12  ober  24  ©tunben  ber  SRutye,  bamit  ber  Aalt 
nodj  möglidjft  biet  ®a$  abforbiren  fann,  unb  öffnet  fie  wieberum  unter  ben* 
felben  SorfufjtSmafjrcgetn  wie  ba$  erfte  SDtal  Cntfdfieben  am  toortfjeifljaftejten 
ifi  e$,  bie  mit  ©ad  gefüllte #  gang  fertige  Kammer  mit  einer  frifd)  mit  Äatt 
beruften  in  SJerbinbung  gu  fefcen,  wobei  baß  Gtylorgaß  balb  nadj  toterer  tyiro» 
übergegogen  wirb  (@.  404).  2Ran  wirb  jefct,  wenn  nidjt  etwas  oernadjtäfftgt 
worben  iji,  in  ber  Sieget  baß  <ßrobuct  (jinreid)enb  ftarf  gum  Serratien  ftnben. 
§ttr  eine  ©arantie  oon  35  ^jJJroc.  in  ber  SJerfaufSwaare  fott  ber  (Sljlottatf 
in  ber  Aammer  minbejicn«  36  $roc.  geigen,  ba  ja  beim  SSerpacten  unb  $robc* 
gießen  immer  etwas  S^lor  verloren  gef)t.  2Benn  man  freiließ  fdjtedjt  auS» 
gewägten,  fd)led)t  gebrannten,  fd)ted)t  gelösten  ober  geflebten  Aalt  angewenbet 
Ijat;  wenn  ber  Sraunjtein  Äoijtcnfäure  enthält;  wenn  gu  ftart  gebäm^ft 
worben  ift,  unb  fomit  erfjeblidje  SKengcn  Don  ©atgfäure  unb  SBajfer  mit  in 
bie  Kammer  gefommen  fmb,  fo  tonn  man  feinen  jiarfen  Gt^torfalt  erwarten, 
finbet  man  atfo  g.  23.  nur  33  ober  34  ober  felbji  35°,  fo  wirb  e«  aDerbingS 
nötfjig  fein,  bie  Äammer  nod)  einmal  umgufdjaufeln,  abgufdjtiefeen  unb  etwas 
metyr  ®a$  gu  geben;  fommt  aber  aud)  beim  britten  SRate  baSlßrobuct  nod)  iridjt 
auf  36 °f  fo  muß  man  es  eben  berpaefen,  wie  e$  ift,  unbatS  f oldjeS  toS  gu  werben 
fudjen.  SBenn  man  näm(id)  eine  unter  ben  Umftänben  fd)on  gefättigte  Partie 
£f)lorfatf  no^  längere  3«t  mit  frifd)em  S^lor  be^anbett,  f o  gef)t  biefelbe  in  i^rer 
©tärfe  wieberum  jurücf,  unb  jtnar  in  gang  bebeutenbem$Raf$e.  9Jlan^e  Arbeiter 
glauben  ftd)  ^ier  Reifen  ju  tonnen,  wenn  fte  etwa«  frifc^ed  Aalt^^brat  aufflrenen, 
e^e  fie  frifdfteö  ®a«  geben;  idj  ^abe  ^ierüon  nie  einen  wefentlidjen  Srfolg  ge» 
fc^en,  Ijabc  aber  in  mehreren  fjätten  eine  Aautmer  toon  33  bi«  34  Ißroc.  ©e^afi 
no^  gut  bemerket,  inbem  i^  eine  anbere  mit  gang  befonberer  ©orgfalt  auf 
38  biß  39  $roc.  braetjte,  unb  ben  3nijatt  ber  beiben  mifd)te  unb  gufammen  t?er* 
paefen  tiefe. 

Sie  gauge  Sirbett,  Dom  friffyn  Äalf  biß  tum  fertigen  (St)(ortaIt,  bauert 
etwa  eine  3Bo^e. 

3n  Snglanb  wirb  ber  S^torfaß  ftetß  wie  er  ift  oerpadt,  in  grantteid)  ba* 
gegen  in  ber  Stege!  bur^©ieben  t)on  ben  gröberen  klumpen  getrennt;  babei  wirb 
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er  tooljl  ein  toenig  an  ©eljalt  Vertieren,  fid}  aber  nad)l>er  um  fo  beffer  galten, 
namentlich  weit  er  habet  bottflänbig  au«tü#t. 

©e$r  nridjttg  ift  für  bte  (Srjeugung  t>on  bejtem,  ftärtfiem  Sljtortalt  eine 
(angfame,  allmälige  @a*jnfttf)rung.  3c  langfamer,  bejto  beffer,  ift 
eine  prattifdje  SRegel;  gerate  ba$  Softem  ber  tytyn  Kammern  nrirtt  aud)  in 
biefer  $infid)t  beffer,  at«  baSjenige  ber  flauen  Äammern ,  meil  ba*  neu  an* 
tommenbe  Sljtorga*  ftd)  bod)  immer  fdjon  et»a$  mit  ber  alten  Äammerluft  Der* 
mifdjt,  elje  e«  an  ben  Aalt  gelangt.  Serfudje,  bie  man  bei  einem  unb  bemfetben 
<St>fiem  gemalt  fyat,  ba$  @a$  einmal  oben,  baö  anbere  üRal  unten  einjnletten, 
l)aben  gezeigt  bafc  nur  im  erfieren  gatte  ^öd)ftgräbtger  ©jlortalt  erhalten  mürbe. 
Äugenfdjetnlidj  rttljrt  biefe  ©d)äbltd)teit  einer  fdjneDeren  Sinfü^rung  be*  Sofort 
unb  btrecterer  SHrtung  beweiben  auf  ben  Aalt  »on  jn  ftarter  Sempera tur* 
erljöljung  Ijer.  Sei  ber  äbforption  be«  Efjlor*  burdj  Äaß^brat  toirb  tielffiärme 
frei,  unb  unter  ungftnftigen  Serljättniff en  foQ  babei  bie  Temperatur  nad)  ÜRorin 
auf  119°  jteigen  tonnen,  mobet  jebenfatt*  fd)on  triel  Saldumd)lörai  entfielt.  9tad) 
SerjeliuS  foB  fogar  fdjon  eine  Temperatur  mm  20°  für  bte  Sljlorlalfr 
bttbung  ungftnjtig  fein;  bie«  ift  jebod)  iebenfatte  übertrieben.  Beobachtungen 
über  bief en ©  egen  jtanb  fmb  t»on©djeurer*Äeftner  angeftedt  morben (Gompt. 
rend.  65,  894;  SBagner'*  3aljreSber.  1868,  @.  216).  Cr  fanb,  bafc  bei 
mannen  93erfud)en  bie  ^öc^fie  Temperatur  ftdj  in  ben  oberfien  ©djid)ten  erjeugt, 
bei  anbeten  umgeteljrt  in  ben  untersten;  fte  flieg  bi£  55°,  wöbet  aber  nod)  ein 
feljr  guter  £l)tortalt  (t>on  116°  nad)  ©at)*£uffac)  refuftirte;  bi«  ba^in  tonne 
alfo  bie  Temperatur  oljne  9?ad)tf)eil  fteigen.  ©et  großem  Ueberfdfufc  t>on  ©jlor 
ert)ifet  ftd)  freilid)  ba*  ftattftybrat  bi«  auf  80  bi*  90°,  ba*  $robuct  ift  aber  bann 
fd)on  in  beginnenber  B^f^^fl  begriffen.  9?ad)  ©d)eurer*Äefiner  toäre  ber 
i}fcfjfte  Chlorgehalt  gerabe  an  ben  fjetfseften  (biß  55°)  ©teilen  erreicht  Norbert, 
alfo  eine  gemtffe  Temperaturerhöhung  jur  Silbung  *on  S^tortalt  gerabeju  üor* 
tfjeiüjaft.  8tod)  nad)  ben  Beobachtungen  t»on  mir  unb  ©djäppi  (©.  375)  ift 
eine  Temperatur  t>on  40  bi$  45°  bie  günfttgfte  fttr  bie  Sitbung  Don  ftartem 
Sljlortalt.  G«  ejciftirt  fogar  ein  englifdjeS  'ißatentgefud)  t)on  Soot  (6.  gebruar 
1877),  roonad)  man  ben  Sf)lorirung«raum  ober  baö  (Jljlor  fdjon  in  benSettungS* 
röhren  mit  Stampf  ermannen  foQ;  bod)  ift  tfym,  roa«  Jjödjfi  feiten  t>ortommt, 
feibft  ber  vorläufige  ©d)ufc  fttr  biefe  Srftnbung  abgeflogen  morben.  3m  ©egen* 
faß  ju  aQebem  flefjt  bie  getoörjnlie^e  SBeobadjtung  ber  $raji$,  bafj  ber  Sfjlorfafl 
um  fo  beffer  auffällt,  je  ttt^ler  man  bie  Kammern  galten  tann.  SDarum  finb 
auä)  bie  Sleitammern  ben  @teintammern  vorjujie^en;  barum  tann  man  aud) 
nad)  ttbereinftimmenben  (Erfahrungen  im  2£tnter  oiel  letzter  als  im  ©ommer 
ftarten  (S^lortalt  machen.  3n  granfretd)  lägt  man  fw^  gerabe  megen  be«  »ärmeren 
flihnad  in  ber  Siegel  im  ©ommer  ntd)t  auf  ftärteren  (S^lortalt  alQ  30  bi£  tjüty 
ftend  32  $roc.  Sf)tor  ein. 

S)er  anfdjetnenbe  SBtbevfpruc^  biefer  prattif(^en  Erfahrungen  mit  ben  oben 
angeführten  Seobadjtungen  über  bie  fttr  bie  (£f)tortalfbtlbung  gttnftigfte  lern* 
peratur  ift  mo^l  baburc^  ju  löfen,  bog  unmittelbar  oberhalb  bed  Optimumd 
ber  Temperatur  fttr  bie  Sfjlortalfbilbung  ber  tritifc^e  ^Juntt  tommt,  tt>o  ß^lorat 
entfielt,  unb  ba|  e£  im  ®ro|en  ntd)t  f  o  letd)t  ift  tote  im  kleinen,  bie  Temperatur 
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gerabe  an  jener  @renje  ju  galten,  baß  man  atfo,  nm  fidler  ju  gelten,  crljebtidj 
barunter  bleiben  muß. 

hiermit  ffcljt  int  Ginflang  bie  mir  oon  Senf  et  (früher  in  SRouen) 
mttnblidj  mitgeteilte  (Erfahrung,  baß  man  unter  fonft  gleidjen  Umjlänben 
ftatt  eine«  Cljlortalt«  ton  110°  ©aq*£uffac  einen  folgen  oon  120°  erjielen 
tann,  wenn  man  jugleidj  mit  bem  S^lor  bermittelfi  einer  Snftynmpe  nod) 
50  <ßroc.  atntofpf)ärifd)e  S?uft  in  bie  Kammer  bringt  ^ebenfalls  foiett  Ijier  bie 
$auptroQe  bie  babei  tproorgcbradjte  lemperatnrentiebrigung;  bodj  wirft  and) 
öiettetdjt  bie  mäßige  Serbünnung  beS  S^lorgafe«  (jinbernb  auf  bie  ©Übung  Don 
d)(orfaurem  Äalf.  C$  foflen  fid)  bei  biefer  Xrbeittfmeife  (eine  garten  ftrußen 
bitben,  mtb  ber  $roceß  fefjr  regelmäßig  oerlanfen. 

(ES  ifl  nämtidj  ftdjer,  baß,  wenn  ber  d)torometrifd)e  Oeljalt  be«  Gljforfatf« 
fem  SRapmum  erreicht  Ijat,  er  burd)  überfdjttffig  juftrömenbe«  Sfjlor 
wieber  rebucirt  wirb.  Ueber  bie  jerfefcenbe  SSirhtng  beö  (StytorS  auf  Sf)lortalf 
refp.  unterdjlorigfaure  ©alje  bergt,  oben  @.  371.  ©d)eurer*£ejiner  Ijat 
tatrdj  eine  S5erfudj«reil)e  conftathrt,  baß  bie  oberflen  ©djidften  beö  (£l>tor!alte  in 
ber  Kammer,  weldje  ja  mit  bem  ®afe  in  unmittelbarer  Serftyrang  ftnb  nnb  bie 
dj(orreid)ften  fem  motten,  ftett  weniger  wirffameö  Sljlor  jeigen,  als  bie  barunter 
ttegenbe  ©djidjt.  UebrtgenS  wirb  bie*  jum  Iljeit  audj  baran  liegen,  baß  bie  mit 
bem  (5t)(or  (jinttbergeriffene  ©aljfäure  in  biefeu  oberjten  ©djidjten  abforbirt 
wirb.  2Rir  begegnete  eS  einmal,  baß  ein  33procentiger  (Sljtorfolt,  welcher  bnrd) 
einen  Ueberfd)ttß  vor  Sfjlor  auf  35  $roc.  gebracht  werben  foflte,  auf  27  <ßroc. 
iwrffameS  Sljlor  Ijerabfanf.  jtamit  ftimmt  and)  bie  oben  angeführte  Seobad^ 
tmtg,  baß  man  teidjt  fdjwadjen  (Sljlortalf  befommt,  wenn  man  ba*  <S()lor  bid)t 
über  bem  Aalt  einführt. 

9iadj  Dpi  (fceutfdj.  $at.  9h.  23  587)  würbe  eine  ßalffdjtfy  ton  lqm 
glärfje  unb  1  m  {Wlje  =  500  kg  unter  einem  3)ru<fe  oon  10  m  SBaffer  in  ber 
©tunbe  57  kg  ßjjtor  abforbiren,  bie  erforberlidjen  250  kg  alfo  in  4,3  ©tunben 
aufnehmen,  waä  aber  wegen  ber  SBärmeentwidelnng  nidjt  angebt.  Severe  muß 
rarfdjäbüd)  gemalt  werben,  entweber  burdj  ÄbtUljlung  ober  burd)  SSerbunnung 
mitSuft  [tefctereS  ift  fd)on  lange  Borger  gefdjeljen  nnb  in  ber  erjhn  Auflage  biefe* 
öud)e*  betannt  gegeben  worben,  oergi.  oben  85 entert  3Kitt(jeilung].  Cpf« 
Äammer  ijat  einen  bo^etten  Sattenboben,  befte^enb  au$  mit  Seinöl  getrottetem 
$*t);  jwifd)cn  beibe  ©oben  (ommt  £einwanb.  £um  Abfangen  ber  Suft  unb 
©nrdjbrttden  be«  ©)lorgafe«  bient  eine  Sßafferluftpumpe,  beren  äßajfer  gteid)  jum 
Allelen  angewenbet  werben  tann,  inbem  man  e«  auf  bie  Äammerbecfe  fließen 
läßt;  oon  ba  fließt  e£  an  ben  SBänben  ^erab  unb  in  einer  ftinne,  oberhalb  be« 
gußeifernen  ©obent^etleö,  weg.  2)a$  Sf)lor  wirb  oben  unter  3)rucf  eingeführt 
nnb  ber  ^roceß  beenbigt,  wenn  eö  unter  bem  Stoße  auftritt.  Um  f)ö&ft* 
gräbigen  (£f)(orfalf  (120  b\$  125°  ©a^Suffac)  }u  erzeugen,  muß  man 
ba«  (5l)(or  juerfl  in  einer  befonberen  Äammer  buro^  gemahlenen,  nngetöf^ten 
£alt  reinigen,  woju  2  b\Q  4  $roc.  Äa(fme^(  oom  ©ewio^te  brt  ^(ovtaltt  au«* 
reiben.  3Ran  foO  mit  biefem  Apparate  eine  $attfd)id)t  ton  bem  ^t^üi)cn  ber 
gewöhnlichen  S)ide  anwenben  unb  (einen  S^lorDerluji  erleiben. 

@oloa^  ((Sngt.  $at  9?r.  839,  1880)  formt  gelösten  Aalt  }u  Keinen 
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Äugeln,   mit  benen   er  einen   Gulraber   füüt,    in  ben   ba«   Sfytorga«  unten 
eintritt 

Sertuft  an  ©tärfe  beim  Warfen.  Der  Unterfdjieb  groifdjen  beut 
©ehalte  einet  au«  ben  ffammern  gejogenen  3>urd)fd)nitt«j>robe  unb  bem  be« 
fertig  fterpmften  ötyforgeljalte«  fommt  jum  £fjei(  auf  {Rechnung  eine«  Sertujte« 
toon  (£f)(or,  wof)(  ljauptfäd)lid)  bemjemgen,  wetdje«  nur  medjamfd}  in  ben  3»ifd)en* 
räumen  ber  Slj(ortatftf)eitd)en  ^trücf gehalten  mar,  gum  X^eil  aber  auf  bie  ber 
Äbfoqrtion  twt  $eud)tigteit  wäfjrenb  be«  SKifdpn«  unb  ©erpaden«,  woburdj 
natürlid)  ba«  ©emidjft  entfprcdjenb  junimmt.  3)iefer  Unterfd)icb  im  ©ehalte 
beträgt  in  ber  Heget  etwa  1  $roc.  Gtfor  =  3°  ®an<Suff ac. 

3Red)anifd)e  Sljlortaltapparate. 

Änb  er  weit  ige  formen  Don  Äbforl>tion«appara.ten  für  ßfylor 
jutb  bielfad)  berfudjt  worben,  aber  biß  gang  neuerbing«  ol^ne  Erfolg,  abgeben 
natürlid)  Don  ben  Deacon'fdjen  Äammern  für  gang  berbttnnte«  ßljlorga« 
(©.358 ff.).  @d)on  1816  follen  (nad)9tid)arbfon  unb  2Batt'öS^ent.Ied)no(. 
3,  375)  Dbertampf  unb  äBibmer  rotirenbe  Gtyttnber  t>orgefd)lagen  Ijaben, 
unb  bie«  fofl  bie  erfie  gorm  ber  (Sfylortaltf abritation  in  Deutfdjtanb  gewefen  fein. 
2>ie  ©figge  gig.  155  t>erfinnUd)t  iljren  Apparat.  3)a«gaj$  A  würbe  gu  Vs  mit 
Si0#  165#  Äalfynbrat  gefttüt;  ba«  6$lor* 

ga«  trat  burd)  bie  burdjbrodpne 
SRöfjre  d  ein,  in  welche  ba« 
Heinere  t>on  ben  Sntwidflern 
fommenbe  SRofjr  e  eingefittet 
war.  Da«  gafc  ruljte  auf  ben 
Irägcrn  a  unb  b  unb  würbe 
burd)  eiue  $anbljabe  u.  bergt, 
bei  e  umgebrefjt.  Sine  anbere 
S?orrid)tung  ber  ärt  wirb  am 
f  elben  Drte  a(«  in  (Snglanb  au«« 
geführt  betrieben  unb  iß  in  bengig.  156  u.  157  (a.  f.©.)  toerftnnlidjt.  AAA 
fmb  Stfinber  toon  6  mm  jtarfem  ©ifenbled)  Don  1,5  in  Durdjmeffer  unb  4,2  m 
Sänge,  inwenbig  mit  dement  überwogen;  fie  fjaben  an  einem  <£nbe  2Rann(öd(er 
BB  unb  ftnb  auf  einem  £>ofggerl\ft  fo  fyod)  über  ber  $üttenfof)(e  aufgeteilt,  baf$ 
ber  Sfytortaß  auQ  Hjnen  burd)  ein  ©ieb  in  bie  SJerfanbfäffer  fallen  tann.  Die 
8d|fen  cc  ftnb  fpf)l  unb  burdjboljrt,  fo  baß  ba«  ®a«  in  bie  Stylinber  eintreten 
tann;  e«  fommt  ton  ben  (Entwuffern  bnrd)  bie  Sjögren  DDD.  Die  CStjlinber 
werben  burd)  bie  ^^«^über  EE  toermittetft  ber  enbtofen  ©djraube  EF  auf  ber 
$auptweü*e  G  getrieben;  man  tann  burd)  $in«  unb  £erf djieben  ber  ©djrauben 
FF  jeben  ßtjfinber  ein*  ober  au«rüden.  Die  Bewegung  ift  fefjr  langfam,  nur 
12  bi«  15  louren  pro  ©tunbe.  3ebcr  ©jlinber  wirb  mit  700  kg  ßaltytjbrat 
bejd)icft.  (hierbei  wirb  jebenfaD«  ber  Salt  gu  warm  unb  nur  fd)Wad)er  ötjtor* 
falf  ergengt  werben.) 

Defter  ifl  bie  Darjieöung  Don  (S()(ortatt  burd}  (Einfallen  toon  ^alt^brat  in 
einen  Sfumn  ober  ©c^ad^t  t>orgefd)lagen  worben ;  in  welkem  @f)(orga«  aufwärt« 
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ftetgt,  j.  95.  toon  »artin,  Seig^ton  uttb  2Bl)ite  (<£ngl.  $at  9h.  1357, 
1871)  unb  geatmet  (9lr.  2308,  1871);  namentlich  bejiel)t  fM|  bie«  oud)  auf 
mit  8uft  2C.  Derbünnte«  ©)lor;  ferner  Don  ©r  am  tu  eil  (9fr.  2962,  1871)  unb 
Don$argreaDe«(S)eutffy$at.9fr.43,10.3uli  1877;  $oty.3ourn.230,420); 
Sefcterer  toenbet  einen  boppehoanbigen,  Derticalen  Sijlinber  an,  in  melden  eine  Äetye 

8iß.  156. 


Don  Ijoljlen  fjorigontalen  ©djeibetoänben  angebracht  ftnb;  in  allen  biefen  üDoppefr 
toänben  circnlirt  falte«  SBaffer.  2>urd)  eine  Steige  t>on  ©erobern  wirb  ber  oben 
continuirlidj  burd)  einen  (Elevator  eingefdjüttetc  Aalt  aümälig  t>on  einer  Stage 
jur  anberen  l)erabgefd)afft,  abtuedjfelnb  imßcntrunt  unb  an  ber  ißeripljerie ;  unten 

m  157. 


tommt  fertiger  @t)forfatf  l)erau$.  Der  ganje  Apparat  gleist,  abgefefjen  Don  ben 
l)ol)len  SBänben,  jelbft  in  ben  ßinjelljeiten  fopt  ganj  bem  9Rac  3)ougaffd}en 
^tyritbrenner  (33b.  I,  ©.  239);  aud)  bem  ©obatrodfenapparate  Don  ©otDat), 
©b.  III,  ©.  75.  ßbenfo  ber  Apparat  Don  Äellner  (Cngl.  ?at.  9h.  20037, 
1891). 
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®anj  ffljntid)  bcn  Dorigen  iß  ber  äpparat  Don  £ Opfer  (Deutfd).  $at. 
SCfr.  9398),  bejte^enb  au$  einer  4  m  Ijoljen  ad)tedigen  8bforptionStammer,  in 
beren  Dede  ber  Aalt  burd)  eine  ©d)leubertrommet  mit  600  bi$  1200  Minuten* 
Umbreljungen ,  mit  Draljtnefc  Don  5  mm  3Rafdjentt>eite  begannt,  auägeftreut 
wirb,  «naiog  iß  ber  Apparat  Don  geljre«  (Deutfdj.  $at.  9?r.  24702),  ber 
ben  Aalt  burd)  eine  @d(nedfe  einführt  unb  burd)  ©nblafen  Don  Suft  jerjtöubt. 
338,3.  nnb8.3R.graf er  ((Sngl $at SRr. 20 055,  1892)  wenben  eine  fentredjte 
Äammer  an,  in  ber  ber  Äatt  fortotöDrenb  burd)  eineSedjerlette  gehoben  unb  auf 
fefie,  geneigte  glädjen  au$gefd)üttet  wirb. 

$latt  (ffingl.  $at  SRr.  728,  1867)  betreibt  einen  50)urm  mit  Riefen, 
medjamfd)  gefdjttttelten  (Einlagen,  abtoedjfelnb  an  gegenüber  liegenben  ©eiten  an' 
gebraut 

horizontale  Apparate  ftnb  folgende:  Nibbelt  (Cngt.  $at.  ftr.  2316, 
1875)  betreibt  einen  Apparat  mit  ard)imebifd)er  ©d)raube  Don  eigentümlicher 
Sonjiruction,  welche  abgefüllt  werben  tann;  ber  frifdje  Äaö  gefjt  am  einen  Grube 
hinein  unb  fommt  am  anberen  Ijerauä.  Oenau  auf  bajfelbe  tommt  ber  Apparat 
Don  SWaUtra  heraus  (Deutfä.  $at.  3hr.  1006,  6.  Dctober  1877),  nämtidj 
ein  ljorijontaler  eifenbledfener  (Jnttnber  t>on  4  m  Sänge  unb  1,80  m  3)urd)meffer 
mit  fettlid^en  unb  unteren  Spüren;  eine  centrale  9ld)fe  mit  fpiralig  angefefcten 
Armen  unb  93tedjfd)aufeln  Don  25  x  15  cm  gläd)e  Ijält  ba«  im  Stjlinber  beftnb* 
lid>e  Äaltpufoer  burd)  12  bis  20  Umbreljungen  in  ber  SRinute  in  beßftnbiger 
Bewegung;  ba$  Sljlorga«  tritt  Don  oben  in  ben  dnlinber  ein;  aud)  ftnb  bort 
jwei  Deffnungen  Don  30  unb  15  cm  Oröfee  mit  SSentüen,  um  ber  „SGBärme 
unb  geud|tigteita  austritt  ju  gewägten  [?].  Sin  23)ermometer  bient  ate  ÜRafr 
$<&  für  ben  ©ang  ber  Operation;  im  ©ommer  tann  man  burd)  einen  SBajfer* 
mantel  ju  große  jEemperaturfteigerung  Derljinbern.  Da«  fertige  ^Jrobuct  faßt 
burdj  bie  untere  XI)ttr  iu  einen  üffiagen.  (Ein  folget  6t)linber  Don  10  cbm 
3nljalt  folle  660  kg  Äatfljl)brat  f äffen  unb  biefe«  in  12  ©tunben  in  1000  kg 
Sfjlortaß  ummanbeln.'  Der  (grftnber  beanfprudjt  einen  Sorjug  feiner  2Ret!}obe 
Dor  ben  getoöf)nlid)en  Kammern  in  ber  ©djnetligteit  ber  (Srjeugung  unb  ber 
©teidjmäjjigteit  be£  ^ßrobucteä.  (Der  Apparat  ift  nad)  turjem  Setriebe  nrieber 
aufgegeben  toorben.) 

langer  (Deutfd). '»ßat.  9?r.  39  661)  orbnet  in  einem Iroge  jtoei  neben  ein* 
anber  liegenbe  ©djrauben  an,  bereu  SBinbungen  entgegengefegt  laufen  unb  gleid)* 
jeitig  fo  tief  ate  irgenb  oljne  Serttljrang  möglid)  in  einanber  einbringen  unb  in 
entgegengefegte  Drehung  Derfefct  werben. 

2B%enb  too^l  f ftmmtlid)e  früheren  med)anifd)ett  ©jlorfaßapparate,  wenn  über« 
Ijaupt  ausgeführt,  nad)  turjem  Setriebe  toieber  eingeteilt  werben  mußten,  toetl  bie 
2Rafd)inerie  unbrauchbar  mürbe,  ober  ber  Sfytorfall  ju  fdjtoad)  ausfiel,  ober  beibeS 
ijl  ein  Don  $afencleDer  patentirter  Apparat  (ffingL  $at.  Str.  17012,1888), 
erfolgreid)  getoefen.  GS  folge  Ijier  feine  Sefd)reibung  nad)  ber  (£I)em.*3nb.  1891, 
©.  193,  wie  er  in  ber  d)emifd)en  gabrit  SRIjenania  functionirt  unb  in 
ftig.  158  unb  159  (a.  f.  ©.)  gegeigt  ift. 

Derfelbe  befielt  au«  über  einanber  liegenben  Stötjren  (in  ber  3eidjnung 
finb  beren  Dier  angeorbnet  Ä,  B,  C,  D)  rooDon,  je  nad)bem  ba$  Ouantum  be« 
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§u  abforbirenben  ©jlorgafe«  grofc  ober  Hein  ifi,  eine  größere  ober  Heinere  Slnjatjl 
ju  einem  ©$lem  vereinigt  »erben. 
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3ebe«  SÄotjr  ijt  mit  einem  9tül)rwert  oerfefyen,  meldte«  burdj  ein  an  einem 
<£nbe  berÄdjfe  angetrabte«  ©tirnrab  bewegt  ttrirb  unb  gleidjjeitig  al«  $ran«port* 
fdpietfe  functionirt. 

Die  äd)f  e  be«  unteren  SRityrwerte«  wirb  oermittelft  ©dptede  unb  ©djneden* 
rab  bewegt  unb  überträgt  bie  Bewegung  burd)  ein  ©tirnrab  auf  bie  barüber 
liegenben  Stityrer.  Da«  ©djnedenrab  S  fifet  lofe  auf  bec  9Cd)fe  be«  unteres 
SRttljrwert«  unb  toirb  burd)  einen  ©tift  T  mit  bem  ©tirnrabe  toerbunben,  wenn 
ba«  SRtiljrwert  arbeiten  foD.  2Birb  ber  ©tift  T  entfernt,  fo  bleiben  fämmtlid)e 
föttfjrwerte  be«  Apparate«  flehen.  Der  Aalt,  im  £ridjter  JE?  aufgegeben,  wirb 
Dom  oberen  9tfifjrer  oorwärt«  nad)  bem  anberen  (Enbe  be«  Stofae«  J.  l)ingefd|afft 
unb  fällt  burd)  ben  bie  Sftof}re  J.  unb  5  oerbinbenben  ©tufcen  -F  in  ba«9ioI)r  2*. 
3n  biefem  toirb  ber  Aalt  at«bann  burd)  ba«  SRüfjrwert  rttdwärt«  nad)  bem 
©tufcen  G  tran«portirt  unb  fällt  in  ba«  9to^r  0.  3n  gleicher  ffieife  in  C  oor- 
wärt« unb  in  D  riidroärt«  bewegt,  gelangt  ber  nunmehr  fertige  Sljlortalt  in  ben 
©ammettaften  I  unb  wirb  oon  bort  burd)  Deffnen  eine«  ©djieber«  in  bie  juc 
«erfenbung  beftimmten  gäffer  gefußt. 

Die  (Sljtorgafe  paffircn  in  umgeteljrter  Stiftung  bie  SRöljren  tote  ber  Aalt. 
Da«  ®a«  tritt  auf  ber  ©ehe  bei  K  in  ba«  9toI)r  D  ein,  gefyt  burd)  ba«  am  Ghtbc 
befinblid)e  83erbinbung«fittd  H  nadjSfcoljr  C  unb  oon  bort  burd)  bie@tufcen  6r,JF, 
welche  jum  $erablaffen  be«  Aalt«  bienen,  t>on  einem  Stolpe  gum  anberen.  Um 
ein  ju  ftarte«  SRitreifcen  be«  feinen  Aalfftaube«  ju  oermeiben,  waren  Anfang« 
bie  ®a«oerbinbung«canäle  f  eitlid)  ber  SKofyre  angelegt.  Diefetben  l)aben  ftd)  jebod) 
al«  unnötig  erwiefen.  Der  £rid)ter  E  bient  jur  aufnähme  be«  gefiebten  Aalt«. 
Derfetbe  fjat  an  feinem  unteren  Steile  eine  Slrt  Droffelttappe,  wetdje  burd)  einen 
auf  einer  Ädjfe  befepigten  Daumen  geöffnet  unb  gefd)loffen  wirb,  um  bie  Aalt* 
aufgäbe  möglid)ft  gleichförmig  unb  regelmäßig  machen  ju  tonnen. 

3ur  bequemen  Sontrote  ber  9tü^r*  unb  Iran«portfd)neden  ljaben  bie  Stolpe 
AB  CD  Deffnungen,  weldje  mit  bem  Dedel  P  bidjt  ju  oerfd)tiej$en  ftnb;  e« 
wirb  baburd)  ermöglicht,  fdjneH  unb  bequem  ba«  innere  ber  Stolpe  nadjjitfeljett 
unb  eoentueDe  Steinigung  :c.  oorjuneljmen. 

Die  ©Räufeln  ber  Slttljrwerfe  ftnb  an  tfyrem  äufjeren  Steile  mögtidjjl  breit 
gemalt,  bamit  bei  ber  ^Bewegung  berfelben  eine  große  Aaltfd)idjt  berührt  unb 
gewenbet  wirb,  um  bem  ßljlorgafe  immer  neue  2tbforption«oberfläd)en  $u  bieten. 

Um  btefe  oier  Stüljrwerte  ju  treiben,  iß  etwa  eine  *ßferbetraft  erforberlid). 
Der  #rbeit«lofjn  ftettt  ftd)  auf  etwa  0,6  2Rf.  pro  Sonne  fertigen  S^lortalt,  ein» 
fdjliefctidj  Söffen  unb  ©ieben  be«  Aalt«,  Sebienung  ber  Apparate  unb  Serpaden 
ber  fertigen  SBaare. 

Der  SSortljeit  be«  med)anifd)en  Apparate«  befielt  weniger  in  einer  Sennin* 
berung  ber  §abritation«toften,  al«  fjauptfädjtid)  in  ber  oerbejfertenärt  unbSBeife 
ber  arbeit  für  bie  in  ber  Sfjlortalf f abritation  befdjäftigten  8eute.  Da«  (SinatJpnen 
t?on  {taubigem  S^lortalt  unb  t>on  fd)äblid)en  ®ajen  wirb  wefenttid)  oerminbert 
im  Sergletd)  }u  allen  fonßigen  (Sinric^tungen. 

»ier  6t>linber  mit  SRtifjrwert  liefern  täglich  circa  1000  kg  <£{jtortatt. 

Sehn  arbeiten  mit  concentrirtem  ®afe  war  bie  2lbforption  im  mec^anifc^en 
Apparate  bei  ben  elften  #erf udjen  fo  ftarf,  bafs  fid)  ber  Aalt  ju  f)odj  er^i|te,  ber 
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eutßanbene  Sljtorfatt  jerfefct  mürbe  unb  nadjfjer  meiß  au«  ©jtorcataum  beßanb. 
Snjwifdjen  iß  e$  gelungen,  aud)  Sljtorf  all  mit  35  $roc.  Sl)lor  mit  concentrirtem 
©a«  ju  fabrictren.  Der  Apparat  barf  in  bemgaüe  nidjt  continuirlidj  betrieben, 
fonbem  nur  bann  unb  wann  in  Bewegung  gefegt  werben. 

[<&9  fdjeint,  als  ob  biefer  Separat  bod)  wefentlidj  nur  für  2)eacon*®a« 
betrieben  mürbe,  gttr  ßftrfere«  S^Ior  würbe  er  ßd)  woljt  bei  Seimifdjung  mit 
2uft  nadj  @.  408  eignen.] 

S3erfd)ieben  im  ^rineip  bon  ben  biSfjer  befdjriebeneu  medjanifdjen  Sljtorfalf  * 
fammem  iß  ber  Apparat  t>on  3.  2R.  unb  «.  SRitne«  (<£ngt.  $at.  5Rr.  15833, 
1891;  9lr.  19180,  1892  unb  3?r.  21356,  1893),  bejfen  3bee  tum  ben  in 
ber  3BoUbteid|eret  bermenbeten  £rodfenmafd)inen  hergenommen  iß  unb  burd) 
ftig.  160  unb  161  berbeuttid)t  wirb.  3n  ber  (auä  ©djieferptatten  u.  bergt, 
gebauten)  Äammer  befinbet  ßdj  in  jeher  ber  brei  Ableitungen  ein  enblofeä  £ud>  D 
avß  ftebeßgewebe,  wetdje«  ßd)  fyierju  borjtiglid)  bewährt  fyat  unb  wetdjtö  ßd)  um 
bie  SErommetn  EE  mittetß  ber  3a^nräi)er  &&  (jerumbewegt  Durdj  ben 
SEridjter  A  mit  ÄegutirungSbentil  B  wirb  ba«  Äatflftbrat  in  beßimmter  Sßenge 
eingeführt,  füllt  auf  ba*  enblofe  £ud)  unb  mad)t  mit  biefem  ben  Sßeg  burd)  aüe 
brei  (ober  mefp)  Abteilungen  ber  Kammer  burdj ,  um  bei  H  in  ba«  gafc  1  ju 
falten.  S)ie  wellenförmigen  Ättmme  C  C,  meldte  bon  ber  S)edte  ber  Abteilungen 
herabhängen,  menben  ben  Äatf  fortwäljrenb  um.  Daß  £J>lorgaS  tritt  bei  2/  mit 
beut  Aalt  ein,  wirb  burd)  einen  6$außor  burd)  ben  Apparat  gefaugt  unb  ber* 
täfct  biefen  bei  If. 

3ur  ©etyanblung  bon  berbttnntem  Sljtor,  wie  e$  nid)t  nur  beim 
$eacon*$erfaI)ren,  fonbem  aud)  bei  bieten  ber  ©erfahren  mit  Sljtorcatcium, 
©jtormagneßum  k.  entßeljt,  bienen  in  erßer  Sinie  bie  2)eacon*&ammem 
(©.  358),  fotoie  and)  berfdjiebene  ber  me(fymifd|en .  Sljtorfalttammera  (befouber* 
bie  bon  $afeucteber).  Sine  fpecieüe  änorbnung  mirb  in  einem  patente  bon 
©otbaty  (®eutfd).  $at.  9?r.  31219)  ermähnt,  nämtidj  Kammern  mit  (Einlagen 
ant  poröfen  ÜJttneralfubßattjen,  n>ie  Äiefelßeinen  ober  ÄSbeßtud),  auf  bie  ba* 
flalfytjbrat  gebraut  wirb,  worauf  man  ba*  Qtytor  ton  oben  nad)  unten  (nidjt 
umgete^rt)  burdjßreidjen  lägt.  [2)ie  Untertagen  werben  ßd)  beim  Abräumen  be* 
Sljtortat!*  feljr  fdjneU  berßopfen  unb  unwirffam  werben.]  SSergt.  aud)  bie  jur 
ffioncentration  t>on  berbttnntem  Sljlorga*  borgefdjtagenen  ÜRetyobeu,  ©.  274. 

Serpacfen  be*  S^torfatf*. 

3)a  ber  Sljlorfatf  unter  leinen  Umßänben  in  allen  ©d)id)ten  gleichartig  ßarf 
iß,  fo  mu|  man  fdjon  beim  ^robejie^en  unb  no<^  mefjr  beim  Serpaden  biefem 
Ümßanbe  9ie^nung  tragen.  C«  iß  rät^lic^,  ben  3nfjatt  ber  ganjen  Kammer  gut 
gu  mif^en,  ba«  ®anje  in  ber  SKitte  ber  ftammer  in  einem  fegeiförmigen  Raufen  auf» 
}nfdjid)ten  unb  einige  ©tunben  bei  gefd)loffenen  Spüren  )u  belaffen,  bi«  bie  Sern* 
peraturerf)ityung,  welche  beim  2ftifd)en  ber  berfc^iebeneu  ©c^id^ten  burc^  bereu 
t>erfd)iebenen  SBafferge^att  entße^en  unb  bi£  20°  betragen  lann,  flc^  wieber  boH» 
ßftnbig  auögegüdien  ^at.  Auf  biefe  SEBctfc  foU  ber  Sfjtorfalt  faltbarer  werben, 
ate  wenn  er  unmittelbar  nad^  bem  3Wtfd)en  berpadft  wirb.    2Kan  ixß%  e«  ber* 
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meiben,  bafs  ber  Sfjforfatt  üor  betn  Warfen  t)on  ber  ©onne  bedienen  toirb ;  er  f oD 
ftd)  fonft  fpäter  fc^r  fd)led)t  galten.  ^Beobachtungen  über  bie  jerfefcenbe  SBirfung 
ber  ©omienßraljlen  auf  Sfjtorfatf  ftnb  u.  8.  tion  Stiche  unb  t>on  ©obierre 


angeßettt  toorben  (Compt.  rend.  65,  59,  803).  SKan  fann  biefe  SBirfung  feljr 
leidjt  burd)  bie  combinirte  Sßivfung  ber  äßärrne  unb  be$  Sidjteä  erttören,  lote 
fie  ).  83.  bei  beu  toon  mir  mit  Sanbott  gemachten 8erfud)en  (©.385)  juSage 
getreten  ifl. 
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3uin  93erpaden  be«  Sljlortolf«  muffen  bie  Arbeiter  bie  gewöhnlichen  Äam* 
mern  betreten  unb  muffen  bort  [ebenfalls  ben  Gfjforfalf  $ufammenfd)aufeln  unb 
mifd)en.  Set  ben  auf  bem  Srbboben  fteljenben  Kammern  muffen  fte  ifjn  bann  aud) 
innerhalb  ber  Äammcr  fetbft  in  bie  §äffer  fd)aufeln.  35a«  Sinfüllen  in  bie 
gäffer  felbft  ift  eine  toerljältnißuiäßtg  einfache  unb  nid)t  alljufe^r  beläfHgenbc 
Arbeit,  wo  bie  auf  @.  398  betriebene  «ufftettung  ber  Äammern  auf  Pfeilern 
angewenbet  ift,  unb  bie  Serpadung  bemnad)  außerhalb  (unterhalb)  ber  Äammcr 
gef djefyen  fanu;  nod)  meljr  bei  ben  med)anifd)en  Sljforfaltfammcrn  (©.  409  ff.). 
Stnberenfafl«  freilid),  auefy  toenn  ba«  @a«  nadj  ©.  403  abgefogen  roorben  iffc,  ift 
e«  eine  ^bd)ft  unangenehme  unb  anflrengenbe  arbeit,  bei  ber  bie  Seute  nid)t  nur 
burd)  ba«  in  bem  ßfylorfalt  eingefd)toffene  unb  beim  3ufammenfd)<mfe(n  frei 
werbenbe  Sljlorga«,  fonbern  aud|  burd)  ben  feinen  ©taub  be«  Sfylorfatf«  felbft 
furchtbar  beläjttgt  werben.  3n  (Sngtanb  fdjüfcen  ftd)  bie  Arbeiter  burd)  ben 
fogenannten  „SKaulforb"  (muzzle),  b.  Ij.  eine  20«  bi«  30fadje  Sage  tum  feuchtem 
gtanett,  wetdje  über  bem  Söiunbe  feftgebunben  wirb,  wäljrenb  bie  SRafe  frei 
bleibt.  3)er  Arbeiter  atfymet  bann  burd)  ben  glaneU  ein  unb  burdj  bie  9tofe 
au«.  Der  ftfanell  barf  weber  ju  feucht,  nod)  ju  troden  fein;  am  beften  wirb  er 
nad)  bem  Saften  einfad)  mit  ber  $anb  au«gewunben.  3)ie  englifd)e  Sommifflon 
t)on  1893  (Chemical  Works  Committee  of  Inquiry)  fdjlägt  bor,  ben  glaneU 
t)on  &tit  ju  3eit  mit  einer  Söfung  toon  Statriumfulfit  ju  befeuchten. 

SDicfclbc  Sommiffton  empfiehlt  aud)  ba«  (oijnefjin  oft  üblidje)  Cinölen  ober 
Ginfetten  aüer  entblößten  Äörpertfyeile ;  ferner  SBenufcung  toon  ©djufcbriflen  für  bie 
äugen  unb  wieberljolte  Sencfcung  ber  klugen  mit  einigen  Kröpfen  9Kcinu«öl. 
S)ie  arme,  $änbe  unb  güße  werben  oft  in  bünne«,  braune«  "ißadpapier  gemufft, 
um  ba«  ßinbringen  be«  (Sfylorfalf«  in  bie  Kleiber  ju  vergüten. 

änberwärt«  bebient  man  ftd)  aud)  großer  feuchter  ©djwämme,  ober  befonberer 
JRefpiratoren  au«  SaumwoUe,  $uweiten  aud)  foldjer,  bie  mit  Äaltljtjbrat  unb 
(Slauberfalj  gefüllt  ftnb,  bie  fic^  aber  nid(t  bewährt  fjaben  foflen.  3n  3)eutfdf 
(anb  wenbet  man  ba«  biel  grttnblid)ere  Büttel  ber  ©alibert'fdjen  (ober  anbev* 
weitiger)  ©cfyufcmafcfen  ober  9?aud)|)elme  an,  welche  burdj  (SinMafen  toon  frifdjer 
8uft  einen  längeren  Slufentljalt  in  ber  Sf)lor*ätmofpfjäre  geftatten;  aber  bie  eng* 
lifdjen  Arbeiter  wollen  ftd)  biefen  Apparaten  burdjau«  nid)t  anbequemen,  begnügen 
fidj  mit  ben  „2Raulförbenu  unb  oerlaffen  lieber  bie  Arbeit  nad)  längeren  ober 
filrjeren  Raufen  (fie  galten  e«  manchmal  über  eine  ©tunbe  hinter  einanber  auä), 
um  ifjren  ent$ünbeten  Äugenlibern  unb  ben  burd)  ben  SWaulforb  angejfrengten 
*Kefpiratton«organen  SRulje  ju  gönnen.  3Benn  ber  SKaulforb  Dörfer  ju  troden 
wirb,  fo  fann  ber  ^ßaefer  juweilen  t>iel  }u  oiel  ß^lor  einatmen,  e^e  e£  t^m  ge* 
Uiigt,  au«  ber  Kammer  ^erau«ju!ommen. 

üDiefelben  ©d)u^nutte( ,  wie  beim  S3erpaden,  werben  übrigen«  aud)  beim 
Umfdjaufeln  (ffienben)  be«  eijforfalf«,  ©.  405,  gebraust;  bünncre  2Rautförbc 
unb  bergteic^en  aud)  bei  ber  Bereitung  be«  Aalfputoer«  unb  bei  ber  33efd)itfung 
ber  Äammern  mit  betnfelben. 

3urif^  (Oefa^ren  für  bie  Arbeiter  in  djemifd)en  gabrifen,  ©.  11)  fü^rt 
an,  baß  er  ba«  Sinat^men  t>on  Slmmoniafbämpfen  an  ftd)  felbfl  al«  feljr  gute« 
©d)u6a  unb  (Srleid)tcrung«mitte(  erprobt  tyabe,  baß  er  aber  bie  Arbeiter  nt^t 
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bagu  bringen  tonnte,  bie«  anjumenben.  3n  bent  93erid}t  ber  englifd)en  Sommiffton 
iß  Don  biefem  (aud|  Dom  Serf affer  biefeö  3Sßetf eö  fetbft  in  feiner  ?ra$iS  Dor  Dielen 
Safjren  oft  angewenbeten)  bittet  überhaupt  gar  nid)t  bie  Siebe,  ba«  übrigen«  mit 
aller  Sorfidjt  geljanbfyabt  »erben  muß,  ba  concentrirteä  ämmoniatgaä  bie  of>ne* 
fjin  entjttnbeten  ©djteimljäute  nur  nodj  mefyr  anäfcen  nrirb. 

2ttd)  Don  ber  (Don  mir  felbji  mit  t^eilweifem  Srfotge  angetoenbeten)  ©in* 
atymung  Don  äetyerbampf  u.  bergt  fdjeint  man  in  ben  gabrifen  nickte  jn  taiffen; 
über  anbere  Mittel  Dergt.  oben  ©.  237. 

Da$  ßinatljmen  Don  Sfylorgaä  (t>ergt.  über  biefe«  aud)  oben  ©.  237) 
ober  Sfjtortaltjlaub  oerurfad)t  einen  flarten  9teij  ber  ©djleimljäute  ber  Suft* 
rö$re  unb  ber  8rond)ien,  nnb  baburd)  jiarten  $ujien  unb  SluSmurf,  nmä  bei 
öfterer  (Einttrirtnng  }u  8rond)itiS  ober  aJMjma  führen  famt,  in  fdjlimmen  gftflen 
aud)  }u  Crtrantung  ber  Sungenfubjtanj  füljrt  ffltutfpeien  tommt  häufig  Dor ; 
ebenfo  UnDermögen,  Währung  einzunehmen.  Srgenbttrie  am  $el)ltopf  ober  ber 
Eunge  leibenbe  Seute  muffen  Don  biefer  Arbeit  unbebingt  fern  bleiben,  klugen* 
entjttnbung  (Conjunctivitis)  tritt  feljr  ^äuftg  ein. 

3nrif  d)  (a.  a.  D.,  ©.  6)  bemertt,  ba&  bie  SBirfung  be«  (Sflorgafe*  auf 
bie  $aut  bie  (Smpfinbimg  ber  Temperaturerhöhung  hervorbringt  f  nnb  ba^er  bie 
Seute  Don  unmäßig  „fyei&en"  ßtytortaltfammern  fpred)en,  menn  ba«  Styermometer 
bod)  nur  25°  S.  jeigt  [Die«  ift  woljt  eine  $ertoed)felung;  mie  er  felbfi  anführt, 
nennen  bie  (Englänber  atttf  33eij$enbe,  n>ie  Pfeffer  u.  bergt,  „bot",  unb  bie 
Seilte  meinen  tooljt  nur  biefeä,  toenn  fie  Don  GEIjtortalttammern  reben.  Sin 
ttmnben  ober  fdjtoeifeigen  ©teilen  tarnt  aHerbing«  ba«  fifjlor  Sranbttmnben  äljn* 
üdp  Sntjünbungen  IjerDorrufen,  wogegen  reidjlidjeä  ginfetten  Ijilft.] 

durifd)  erwähnt,  getoig  mit  Stecht,  ba§  ein  erfahrener  Arbeiter,  toenn  er 
ol)ne  töefpirator  in  eine  ßljlortalttammer  tritt,  ober  fonft  plöfelid)  einer  d)lor* 
faltigen  Sltutof  pfjäre  auägefefct  wirb,  ben  Ätljem  nidjt  anhält,  fonbem  ruljig  hinein* 
nnb  f)inau£gef)t,  toobei  er  ganj  turje,  ruhige  ätfjemjüge  t§ut.  Sßenn  man  mit 
verhaltenem  Stirem  fjiuauSeilt,  fo  tann  man  Dietteidjt  bodj  toieber  ätljem  fjolen 
mUffen,  e§e  man  fid)  in  djtorfreier  Suft  befmbet,  unb  bann  bringt  bie  djlorljaltige 
Suft  bis  in  bie  feinßen  8uftcanftte  ber  2unge  felbji  ein,  ftatt  nur  bi$  ju  ben 
ttriberjianbSf  Mageren  Srondpen  ju  gelangen,  fo  bafc  heftige  8ungentatarrlje  ent* 
fielen  tonnen. 

3)ie  Arbeiter,  toenigfien«  bie  engtifdjen,  fudjen  eine  (Erleichterung  nad)  bem 
©natfjmen  Don  S^lor  metft  burd^  Printen  Don  ©pirituofen,  nm  fo  me^r,  al£  ba« 
S^tor  aufeer  ben  3tfyembefd)toerben  aud^  Uebelteit  nnb  älppetitlofigteit  herbeiführt, 
©ettau«  beffer  iß  natürlich  geitroeitige  längere  Stube  unb  Snt^altung  Don  biefer 
«rbeit. 

Sei  med^anif^en  (£l)torta(ttammern  (@.  409  ff.)  fallen  bie  meißen  Uebel- 
flänbe  ber  Serpadung  für  bie  Arbeiter  fort,  nnb  bie  englifd)e  Sommif fton  empfiehlt 
baljer  fol^e  Kammern,  im  befonberen  biejenige  Don  $af  ende  Der  (©.411). 

33erpacfung«formen.  3)ie  junt  33erfanbt  be«  (S^lorfal!«  bienenben 
g  äff  er  f  ollen  au«  trocfenem  ^olge  gemalt  fein  unb  toerben  meiß  mit  braunem 
Rapier  aufgelegt;  fie  f äffen  bei  einem  Umfange  be«  tueitefien  Steile«  Don  84  cm 
nnb  einer  $ölje  Don  1  m  250  bt«  300  kg,  unb  jmar  tnetjr,  toenn  fc^tuerer  SialU 
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jiein,  traniger,  totxm  treibeäl)ntid)er  Äattjtein,  wie  ber  toon  Wimen,  angewenbet 
worben  war.  ßfjlorfatf  in  ©artljotjberpacfung  wirb  etwa«  ljöfpr  (etwa  5  ©Ij.  pro 
Sonne)  att  in  2Beid$otjt>erpa<fnng  begabt;  bie  erflere  wirb  metft  nur  für  über* 
feeifdjen  Üranäport  verlangt.  Die  Söben  ber  gäjfer  werben  mit  ®ty>6  ber* 
goffen,  ober  menigjfcnS  mit  Hait  toertündjt.  2Wan  mujj  bie  gäffer  beim  Magern 
f  owoljt  t>or  bem  Stegen  als  Dor  ber  ©onne  fdjttfcen ;  bie  (Erwärmung  burd)  birecte 
©onnenfira^len  tann  plöfclidfe,  ejpfofionGartige  3erfefcun9  *>**  Ctyortatt*  Ijer* 
toorrufen  ($>ofntann  nnb  Äunfjeim,  ffiagner'S  3al)re$b.  1860,  ©.  188;  1861, 
©.  183;  *erg(.  aud)  ©.  415).  (Eö  wirb  babei  ©aucrfloff  frei,  unb  im  9ttt<f* 
ftanb  finbet  fid)  faß  nur  djlorfaure*  Calcium  nnb  Sfjlorcatcium.  Snbeff  en  tommen 
fotdpgäfle  ungemein  feiten  t>or;  bagegen  iji  bie  langfame  3erfe6«ng  beflßljlor* 
talf$  mit  ber  3"*  ehrbi«  jefct  nodj  nidjt  ttberwunbener  Umfknb,  wetdjer  weiter 
unten  näfjer  beleuchtet  werben  rotrb. 

3n  feigen  Sänbem  t)ält  fld)  ber  ©jlortalt  natürtid)  auf  Sager  me(  fd)ted)ter 
att  in  (Europa.  On  3nbien  j.  8.  ($apier*3«iton9  1894,  ©.  1511)  mujj  man 
ben  Sagerraum  mit  einanber  gegenüberliegenben ,  fe&r  großen  Sporen  Derfe^en, 
bie  man  mit  fortwäljrenb  mit  SSBaffer  berief etten  Dornwänben  ausfüllt;  bie  Suft* 
temperatur  wirb  baburd)  um  5  bis  10°  tyerabgefefct.  (Sr  bleibt  bann  aud)  in  ber 
getieften  3af)re«jeit  nod)  Monate  lang  25  <ßroc.  jtarf,  in  ber  fölteren  27  bi* 
29  $roc.  (Er  mufj  aber,  fowie  er  3«d)cn  *on  3«ftörung  jetgt f  fofort  auf* 
gebraust  »erben.  SKit  Slei  ober  3inl  ausgeflogene  Äiften  uüfccn  in  biefer 
33qief)ung  titelt  triel  mefjr,  als  bie  gew&fjnttdjen  ©oljfäffer.  Am  bejien  f)ält  er 
fld)  in  (Eifenfäjfern  (drums),  bie  aber  in  ber  (jeifcen  SaljreSjeit  nur  jwei  SRonate, 
in  ber  filteren  3afjre«aeit  brei  bi«  toier  SRonate  bem  Soften  wiberßefyen.  ©obalb 
aud)  nur  ein  einzige*  (Sifenfag  auf  bem  Sager  rojiet  unb  Sljlor  burdjtäfct,  werben 
alle  anberen  fdjnen  angegriffen;  ba«  erfie  roßenbe  gafe  mujj  alfo  fofort  entfernt 
werben,  efye  baS  Sljtor  austreten  lann. 

Die  englifdjen  gabrifen  t>erpa<fen  für  ben  Iransport  nad)  feigen  Sftnbern 
ben  Sportart  in  tuftbidjten  (Stfenfttffern  )u  100,  150  unb  200  $fb.  3n$aft; 
femer  audj  für  europäifdpn  Äleiiwerbraud)  in  ffiäfdjereien,  $au^a(tungen  unb 
jur  DeSinfection  in  33tedjbttd)fen  Don.  l/At  l/9t  1  unb  10  $fb.  S?on  ben  Heineren 
»ttdrfen  werben  je  48  ©tttd,  Don  ben  10*$funbbttdjfen  je  24  ©türf  in  einer 
Äijle  Derfenbet.  Die  Cerwenbung  beffelben  ju  33teid)bäbern  <>abe  id)  in  3«*!^- 
f.  angew.  ß&em.  1894,  ©.  8  betrieben. 

©teeb  ((Engl.  $at.  9{r.  3902,  1881)  will  Gtyortatt  in  ©^adjtetn  au* 
$)oljfpänen,  Rapier  ober  ^appe  t>erpaden,  bie  t>erflebt  unb  bann  mit  gef<^mot)enem 
SBadj«,  Paraffin  u.  bergl.  getrftnft  werben.  Keeb^am  (<gngL  ^Jat.  Wr.  19 121, 
1890)  üerf^rt  genau  ebenfo,  nur  bag  er  bie  ©djacrjtetn  in  getonte«  SeinBt 
(gimife)  eintaud^t.  8uf  ^  (Cngl.  $at.  3ir.  799,  1874)  wifl  fogar  nur  ©ätfe 
t>on  geöltem  ober  mit  $arj  getränftem  Rapier  anwenben. 

(Sigcnf^aften  beß  S^lorfalfS. 

Der  (Sljtortatf  fott  ein  rein  meigeS  $ufoer  »orfteDen,  roeldfeß  gerabe  bei 
fiarfer  393aare  meift  mit  Änoüen  untermif^t  ifi,  bie  aber  beim  3ttbrü<fen  9«nJ 
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biefetben  (Eigenfd)aften  wie  ba$  <ßutt>er  geigen,  alfo  ebenfalls  burd)  unb  burd) 
umgewanbett  fein,  nid)t  etwa  tut  3nnern  einen  Äent  t>on  Äalffjtjbrat  enthalten 
fotten.  93i«weilen  (in  ©nglanb  nie)  tüttb  er  geftebt,  nnt  biefe  ihtollen  gu  ent* 
fernen.  An  ber  Snft  gieljt  er  aflmälig  geud)tigfeit  unb  floljletifäure  an  unb  3er» 
fliegt  fdjtiefelid)  gu  einer  fdjmierigen  2Raf[e.  Cr  geigt  einen  eigentümlichen  ©trud), 
abroeidjenb  t>on  bent  beä  freien  SljtorS,  welken  man  gewöfynfidj  ber  burd)  bie  Sohlen* 
fäure  ber  8uft  freigemachten  untergärigen  ©äure  gufdjretbt.  S)ie$  tfl  aber  nad) 
SBinfler  ($olt)t.  3ourn.  198,  149)  leineäwegä  roatjrfdjeinltdj,  ba  aud)  mit 
Ueberfdjufc  oon  Sittali  üerfefcte  Söfungen  t»on  öfjtorfal!  biefen  ©erud)  geigen,  felbft 
nad|  bem  ftodjen  unb  Srtalten  in  to^tenfäurefreier  8uft,  wobei  man  bodj  bie 
©egenwart  tion  unterdjloriger  ©äure  ober  freiem  ©fylor  unmöglich  annehmen 
!ann.  äuften  (©.  367)  fjat  übrigen«  gegeigt,  bajj  freie  unterd)torige  ©äure  aud> 
in  atfatifdjen  Söfungen  befielen  (ann.  2Rit  wenig  SBaffer  angemaßt,  gefielt 
ftarfer  SljlorFalf  gu  einem  jieifen  Srei,  unter  feljr  merflid|er  Grwärmung;  mit 
mefjr  SBaffer  guf ammengerieben,  töjt  ftd)  ber  größte  ST^etl  (nad)  grefeniu« 
guerfi  baß  ßfjlorcatcium) ;  e$  bleibt  jebod)  flctö  ein  bebeutenber  SRüdfianb,  größten* 
tfjette  au&  Äalfljrjbrat  befMjenb,  aber  fletS  nod)  bteidjenbe«  Sfytor  ent^altenb, 
weldje«  ftd)  burd)  SBaffer  burd|au$  nid)t  tJoBfommen  au«roafd)en  lägt.  Die 
wäffertge  2öfung  fyat  fdjmadj  allaltfdje  SReadion,  ben  ©erud)  be$  Sfyforfal!«  unb 
einen  eigenen  gerben  @efd)tnad;  nur  biefe  Söfung  felbfl  wirb  faft  attSfdjttejjlid) 
beim  9Sleid)en  gebraust,  weil  ber  unlifölidje  SCljeil  baß  ^apiergeug,  bie  ©ewebe  x. 
verunreinigen  unb  felbfl  local  gerflören  würbe.  3)te  Annahme,  bafc  bie«  toon  einer 
befonberen,  nod)  nidjt  ifolirten  93erbinbung  Ijerrüljre,  ift  irrig  (©.  375). 

(Sine  SabeHe  über  bie  fpeciftfd)en  ®ewid)te  ber  Söfungen  Don  Stjlorlatt 
pnbet  ftd>  ©.  384. 

3)ie  Prüfung  be$  Sl>torfalf$  auf  bleid)enbe$  GEIjtor  unb  feine  toott* 
ftänbige  änatyf e  ifl  ©.377  begw.  384  betrieben.  «nalrjfen  toon  Gtytorfall  ftnb 
u.  9.  in  Sunge  unb  ©djäppt'S  arbeiten  gegeben;  fyier  mögen  nod)  bie  toon 
^attinfon  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1886,  p.  589)  mitgeteilten  Dofffiänbigen 
fhtatyfen  ton  gutem  engtifd)en  S^lorfatl  folgen: 

A  B  C 

»leidjenbe«  ß^lor     .    .     .    37,00  38,30  36,00 

©jtor  al«  ßljtorib    .     .     .      0,35  0,59  0,32 

„       „    (Jflorat   .    .     .      0,25  0,08  0,26 

«alt 44,49  43,34  44,66 

ÜRagnefta 0,40  0,31  0,43 

©fenojtjb.     .....      0,05  0,04  0,02 

Styonerbe 0,43  0,41  0,33 

2Rangano$tjb ©pur  ©pur  ©pur 

Äoljlenfftnre 0,18  0,30  0,48 

Äiefelfäure  k 0,40  0,30  0,50 

äBajfer  unb  »erlufi .    .     .     16,45  16,33  17,00 

100,00        100,00         100,00 
©efammtdjlor     ....     37,60  38,97  36,58 

(A  unb  B  au«  ir!änbifd|em  flalffiein,  C  au«  French  Cliff  bargeftellt.) 
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Serfefcung  oon  Gfjtorlatf.  ®er  Sljtorfatt  gerfefet  ftdj  attmätig  felbft 
bei  toofffommenem  2uftabfd)luj$,  toic  e*  ba«  u.  81.  Don  ^of  mann  mitgeteilte 
33eifpicl  ber  ßjplojion  einer  fcft  üerfdjloffenen  ©laSflafdje  jeigt;  aud)  in  fefi  ge* 
pacften  unb  gut  gefd^üfeten  gäjfern,  bor  allem  aber  unter  bem  (Einffafte  ber  Suft 
imb  namentlich  aud)  be$  8id)te$.  SRandjmat  tritt  eine  foldje  £erfefcung  ganj 
plöfclidj  ein,  iebod)  nur,  toenn  man  mannen  GEfytorfalf  an  tyeijjen  ©ommertageu 
in  gäffer  parft  (toergl  ©. 415  u.  418).  SRadf  SBugtjt  unb  Äing jett  finbet  ftd)  im 
(Efjlorfalf  au$  ejrplobtrten  glasen  ftetö  ÜRangan  oor,  unb  märe  bie  entfpredjenbe 
SMlbung  t>on  ©auerjtoff  burd)  Analogie  ber  t>on  gorjter  beobachteten  (Ein« 
mirfung  toon  9?atriuml)t)pobromit  auf  (Eifen*  unb  SRanganfalje  ju  erftären  (maS 
aber  biß  je|t  nod)  unbemtefene  SJermutyung  ift!  SBergl.  33er.  b.  beutfdj.  djem. 
©ef.  12,  846). 

Surf)  gurtet  Oßotyt.  3ourn.  223,  432)  Ijat,  aber  nur  einmal  in  jel>n 
darren,  bei  einer  2Bod)enprobuction  üon  100  Xonnen  Sfjtorfatt  ben  gatt  einer 
bebeutenben  (Erdung  unb  3crfe&ttn8  einc^  8?af(e$  Sljlorlalf  beobachtet,  unb 
fdjreibt  iljn  einer  jufälligen  Sermengung  mit  organifdjen  ©ubjlanjen  ju. 

9Ran  finbet,  baft  baS  Rütteln  in  ©fenbalju*  ober  grad)ttoagen  bem  Sljlor* 
faß  mefyr  fcjjabet  als  ba$  Sagern  an  einem  troefenen,  bunften  Drte.  (ES  wirb 
ba^er  für  bie  ©tärfe  be«  (Eijlorfatte  jiet«  nur  am  33erfd)iffung«orte  Oarantie 
geleißet;  bod)  foQ  j.  93.  ber  mit  35  $roc.  üon  (Englanb  t>erfd)iffte  (SJjtortall  in 
Hamburg  ober  9lew*?)orf  nodj  33  $roc  ober  minbejien«  32  $roc.  geigen.  (Eine 
Untcrfud)ung  über  bie  ©dpieHigteit,  mit  melier  ber  ßljlorfalf  fein  wtrffame« 
Sljlor  berliert,  ift  t>on  ^attinfon  angejhUt  toorben  (Chem.  News  31,  143; 
SBagner'«  3atytSb.  1874,  ©.  353).  3m  Saufe  eine«  Safjre«  fant  ber  ©eijalt 
folgenber  Sfjlorfalfproben 

Aj  A2         A8         Bj         Ba  Bs  Ct         Cj  C8 

t)on      28,7      37,4      37,1      32,9      35,2      36,7      31,8      37,6      37,6 
auf       20,8      31,2      30,2      22,2      27,9      28,0      26,4      28,2      32,3 

3)te  groben  A,  B  unb  G  waren  t>on  toerfdpebenen  gfabrifeu,  aber  bie  brei 
Hummern  jeber  Sitera  au«  berfelben  ÄammerfüHung  in  üerfdjiebenen  ©tabien 
ber  Sättigung  entnommen.  3)er  burd)fd)nittlidje  Serluft  an  ßljlor  war  in  ben 
brei  erften  Monaten,  gebruov  bis  Sprit  0,33  $roc.  pro  Sttonat,  im  3um  bi* 
©eptember  0,86  $roc.  monattid);  im  9iot>ember  bi«  3anuar  0,28  <ßroc.  monatlich; 
ber  größte  Sertuft  mar  im  äuguji,  nflmlid)  burdjfdjnittUd)  1,4  $roc.  monatlich. 
3>er  monatliche  $erluft  an  ©)tor  betrug  im  £)urd)fd)nitt  be«  gangen  3al)re$  im 
2Rajrimum  0,90,  im  2Äinimum  0,50,  im  3)urd)fd)mtt  0,63  ^Jroc,  ©eljr  be* 
merfen^mert^  ift  ed,  baj$  ber  fc^ma^e  (28,7  proc.)  S^otfaK  an  ©tärfe  ganj 
ebenfo  fc^nell  abnahm,  aü  ber  ftarfe  (37proc),  fta£  ber  früher  getoö^nlic^en 
Xnna^me  miberfprity.  Uebrigen«  maren  ^attinfon'«  Beobachtungen  an  in 
glafdjen  aufbewahrten,  lofe  toerforften,  bem  birecten  ©onnenlic^t  nie  aufgefegten 
groben  gemalt,  alfo  ntd)t  gang  mafgebenb  für  in  guten  gäffent  Derpadten 
e^tortaß.  ©c^on  früher  ^atte  ÜDullo  (ffiagnert  3a^re«b.  1865,  ©.  253) 
ermiefen,  ba§  ftc^  au$  bem  S^lorlal!  ftetig  ©auerjioff  entmicfelt,  unb  jmar  bei 
niebrigerer  Temperatur  langf am  unb  aKmälig,  bei  leerer  fc^nett;  aber  feine  an 
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jidj  md)t  erfüllbare  Steigerung,  ba|j  matt  nur  ©jtorfall  tfon  IjödjjhnS  30  <ßroc. 
S^tor  fabriciren  foHe,  ttrirb  burd)  obige  Serfudje  $atttnf  on'S  als  ganj  jwedtto« 
ernriefen. 

9h>d)  mistiger  finb  bte  t»on  ^atttnfon  fpäter  angeheilten  33erfud)e 
(Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1886,  p.  587),  bei  betten  et  bret  Driginalf  äffer 
Gtl>forfatt  in  einem  gut  toerfdjloffenen  Äeller  lagern  lieg,  beffen  lemperatut 
mäijrenb  eine*  3al>reS  im  2Rhttmum  +  3°,  im  SRartmum  17°  (5.  geigte.  Alle 
ÜRonate  mürben  groben  entnommen  nnb  unterfudjt.  @leid)jeitig  mürben  oon 
bemfelben  @^lorfaß  aud)  gtafd^enproben  entnommen  unb  am  Seghtn  unb  (Enbe 
her  gangen  llmonatttdjen  $erfud)«periobe  anafyftrt.  gotgenbe«  toaren  bte 
©djlufeergebmjfe.  SDer  Serlujl  an  bleidjenbem  Stylor  mar  ein  gang  aflmältger 
unb  betrug  am  ©d)luffe  ber  11  9Ronate 

3n  ben  gfifjern  3n  ben  glasen 

ab 
A     ....     3,20  $roc.      2,40  $roc.  2,30  $roc. 

B      .     .     .     .     3,10      „  2,46      „  1,80      „ 

C      .     .     .     .     3,10      „         2,10     „  1,80      „ 

Die  35ud)ftoben  A,  B,  C  begießen  ftd)  auf  bte  ©.419  gegebenen  «nafyfen. 
S)ie  ©palte  a  gtebt  ben  @eljalt$t>erluft  in  ben  Säjfern,  tote  er  btrect  gefunben 
mürbe,  b  fo  tote  er  ftd)  ergtebt,  toenn  man  bte  burd)  Slufnaljme  toon  geudjttgfett 
unb  Äofjlenfäure  ftattgefunbene  ®emid)t$l>ertne()rung  berücffidjttgt.  3n  btefetn* 
gatle  geigt  ftd)  alfo  f)öd)ß  wenig  Unterfd)teb  gmifdjen  ben  gäffern  uub  ben  ©la$* 
flafdjen.  Der  ©efammtoerluji  an  Sljlor  in  allen  gönnen  betrug  (bei  ben  gäjfern 
mit  ber  Sorrection  nad)  b) 

3n  ben  gäffern       3n  ben  glafäen 

A 0,50  0,86 

B 0,67  0,43 

C 0,65  0,68 

©eljr  bemerfenStoertlj  ift  e$,  bafc  bte  Keine,  anfänglich  toorljanbene  2Renge  t>on 
Sljtorat  nad)  t>iermonatlid)em  Sagern  ooQftfinbig  Derfdjtounben  mar,  toäfjrenb 
ba«  ©jlorib  in  ben  gäffern  in  ben  11  SRonaten  um  2,09  —  1,83  —  1,65  $roc, 
in  ben  §lafd)en  um  1,62 — 1,54—1,38  <ßroc.  guna^m. 

<ßattinf  on  bemertt,  bafc  beim  Sagern  in  weniger  füllen  Socalttäten  ber 
©jlorberfafi  wof)l  größer  afe  bei  biefen  2$erfud)en  fein  toerbe,  ba  er  audj  bei 
feinen  83erfud)en  in  ben  Sommermonaten  erfjebltdj  größer  als  im  äBütter  mar. 

SDte  angaben  Don  SSo^er  unb  Duranb  über  bte  33eränberungen  be$ 
SljtorfalfS  (Journ.  Soo.  Chem.  Ind.  1891,  p.  925)  tyaben  angefügt«  ber  obigen 
!ein  Snterejfe. 

SEfjümntel  («rd).  ^fjarm.  1884,  22,  20)  fanb  bei  ber  Unterfudnmg  Don 
15  Sljlorf alfproben  au«  Styotfjefen,  bajj  bie  ©orten  fidj  nidjt  gleidnnäfjig  oer* 
galten ;  ber  CEIjlortalf  ber  9tyotfjeten  (t)on  benen  einige  tyn  in  Keinen  ^apierbüten 
aufbewahrten  I)  fjatte  im  Durdjfdjnttte  31,2  $roc.  mirffameS  Sfjlor,  unb  felbji 
bei  f o rßlof efler  äufbemaljrung  in  offenen  ©efäfjen  tonnen  nod)  23  bis  27  "^roc. 
baton  übrig  fein. 
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3)ie  Seränberung  ber  Söfungen  Don  £l)torfaö  bei  ber  Aufbewahrung 
unter  Derfdjiebeuen  Umßftnben  iß  fdpn  ©.  384  angeführt  worben.  S)ie  Uni' 
wanbtung  berfelben  ind)lorfaure$  ©alj  wirb  in  bem  22.  ßapitel  befyrodjen 
werben. 

ftadj  Dpi  ($ofyt  doum.  215,  237)  erfolgt  bie  Berfefcung  be«  (^(orfalt* 
burd)  ffiärme  allein,  bei  äbfd>tuf$  jeber  geudjtiglett,  nad)  ber  gönnet  CaOCl,  = 
CaO  -f  Cls,  alfo  unter  greiroerben  oon  £l)tor;  tß  aber  geudjtigfett  Dorljanben, 
rote  bie«  in  ber  <Pra$tt  ßet«  ber  gaE  iß,  fo  »erfüllt  ber  Sfjlortalf  fowoty  in 
©ubßanj  al«  in  Söfung  nad)  ber  gormel  CaOCla  =  CaCl,  4-  0,  aber  ßet« 
unter  gleid|jeitiger  33ilbung  Don  (£alciumdjlorat ,  wie  tängß  befannt,  nad)  ber 


6CaOCl,  =  Ca(ClOj),  +  SCaCl,. 
3)ie  ©nwirfung  be«  SU^ted  lieg  fid)  Don  berjenigen  ber  äBärme  nidjt  unter« 
f Reiben;  nnr  tritt  bei  birecter  ©onnenbelidjtung  bie  ©Übung  Don  poriger  ©äure 
anf.  ©et  ber  freiwilligen  Berfefeung  &**  Sljlorfatte  unter  gewöljnlidjen  Um' 
ßttnben  Derliert  berfetbe  ein  wenig  ©jlor,  fjauptfBd)lid)  aber  ©auerßoff,  aud) 
bilbet  ßdj  etwa*  d)torfaure$  Calcium.  Sie  wirb  namentlid)  baburd)  $erDor* 
gerufen,  bafc  ber  Sljlorfatf  fid)  Don  felbß  erwärmt,  inbem  feine  Seßanbtljeile  auf 
efatanber  reagiren,  atfo  nidjt  beim  Siegeniaffen  in  ber  Äammer,  fonbern  beim 
3Jtifd)en  unb  £$rauSnel)men,  worüber  Dpi  Diele  SJerfudje  anführt;  bie«  liegt  an 
bem  ttmßanbe,  baß  bei  ber  ©Übung  be*  @l)torfalf3  eine  SBanbemng  be«  ffiaffer« 
ßattßnbet,  unb  jwar  bie  mittlere  ©djidjt  bie  wafferärmße  wirb;  beim  2ftifdjen 
ber  betriebenen  ©d)ic^ten  entfielt  nun  burdj  $t)bratißrung  ber  (fypotyettfd)en) 
©erbinbung  CaOCl,  unb  Don  CaCl2  eine  SBäruieentbinbung,  fo  ba&  ber  Sljlor* 
faß  im  ©oinmer  in  ben  gttffern  36 y2  bi«  44°  warm  werben  lann,  ma«  Doli* 
fommen  auSreidjt,  um  feine  „freiwillige*  3erf€tynig  ju  erttören,  ba  37l/*°  baju 
fd)on  genttgenb  finb.  Die  Silbung  Don  djlorfaureui  Calcium  fann  bei  biefer 
SBärmeentmicfetung  nur  eine  untergeorbnete  SRolIe  ftrielen.  Dpi  empfiehlt  baljer 
ba«  (Sjtorga*  mögtidjß  fltyl  in  bie  Kammern  einzuleiten,  ba«  Äatff^brat  mit 
möglidjft  Diel  ffiaffer  anjuwenben,  bie  Temperatur  ber  Kammern  nie  über  25° 
ßeigen  ju  taffen,  biefelben  gut  }u  reinigen,  bamit  (ein  GEljtorfatt  barin  jurfidbleibt, 
unb  ben  fertigen  ßtyorfalf  nie  birect  in  bie  gäffer  )u  berpaefen,  fonbern  gut  ju 
mifdjen  unb  in  flauen  Ijöljernen  Äißen  mit  £>ecfet  unter  öfterem  Umfdjaufeln 
anf  wenigßen«  21°  abfüllen  ju  laffen,  elje  man  ü)n  Der^arft  (ogl.  ©.  414). 

33etrieb«ergebniffe. 

Die  ausbeute  an  Ctylorfalf  au«  bem  Äalfljtjbrat  iß  unter  gewöhn* 
liefen  Umftönben  etwa  ba«  ©tnunbeinl)albf  adje ;  man  tann  jebod)  bei  fetyr  guter 
Arbeit  bi«  auf  166  $l)le.  ßttrfßen  (S^lorfaHe«  auf  100  I^le.  Äalffobrat,  wie  e« 
eingetragen  wirb,  fommen. 

3«r  Srjeugung  einer  lonne  Don  35proc.  S^lorfalf  braud)t  man  feljr  Der* 
fdjtebene  Mengen  Don  99raunßein,  je  nac^  beffen  Dualität,  naef)  ber  ©orgfalt  ber 
Arbeit  unb  ber  3)i^eit  ber  Apparate.  Sljeoretifd)  braudjt  ein  (S^lortalt  Don 
35  <ßroc.  Sf|lorge^alt  im  gag,  ober  36  <ßroc.  in  ber  Äammer,  nur  44  ^5roc. 
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2Ranganfupero^b,  alfo  auf  100  2$te.  73  Va  Xtjlt.  60proc.  »raunffrin,  ober 
63  Iljte.  70j>roc.  »raunjtein.  6*  wirb  aber  fdjon  für  fe^r  gute  Arbeit  gehalten, 
wenn  man  uth  90  Jljtm  be£  erfteren  ober  75  SDjln.  be«  jweiten  auÄtommt,  unb 
att  I)urd)fd)nitt$refultat  tann  man  etwa  100  Style,  oon  60proc.  ober  90  SJjle. 
Don  70proc  öraunftein  auf  100  23jle.  ftarfen  ©jlorfalf  annehmen.  SRad) 
ffirigfjt  (Chem.  News  16,  126)  war  bei  feinen  »erfudjen  ber  »erluji  an 
Sflor  etwa  25  $roc.  be$  au&  bem  angemeldeten  Sraunßein  berechneten  2luS* 
bringend.  S)er  größte  Xtyxi  bed  Serbtfted  fällt  auf  untoottftönbige  8u*uufeung 
be«  »raunjiein«;  ber  ©erluft  an  wirflid)  entwideltem  ©)lor  bttrfte  5  $roc.  feiten 
fiberfieigen,  unb  wirb  anberenfaEö  fidj  fdjon  Don  weitem  burdj  ben  ©ernd) 
empftnblidj  bemerfbar  madjen.    % 

5>ie  jur  Darflellung  beö  Sljlortaß*  Derbraudjte  ©aljfäute  wirb  in  Dielen 
Gabrilen  nidjt  gemeffen;  tyre  Stenge  fdjroanft  aber  nodj  meljr  al$  biejenige 
be$  öraunfieind,  weil  fie  auger  ben  bei  biefem  genannten  Urfadjen  aud)  nod) 
Don  ber  Dualität  be$  Sraunfiem*  unb  ber  Art  iljrer  9u&mfeung  abfängt 
Star  Iljeorie  nad)  brandft  man  anf  100  Xfyt.  36proc  (SljlorfaK  74  2$te. 
trotfene«  HCl,  ober  etwa  250  2$te.  ©aljfäure  Don  20°».  3n  ber  $ra$i* 
brauet  man  meifi  uidjt  unter  400  bi$45oi$le.  unb  bei  Änwenbung  fd)Wädjerer 
Säure  relatit)  nod)  bebeutenb  meljr.  9m  gttnfKgjten  foUen  bie  franjöfifdjen,  mit 
tleinen  ©teinjeugentwidlern  unb  fe^r  jiarler  ©aljfäure  arbeitenben  gabrifen  in 
©cjng  auf  ©aljfäureDerbraudj  fielen.  3n  Cnglanb  rennet  man  bei  Änwenbung 
Don  ©aljfäure  Don  18°  Saum 6  anf  einen  Serbraudj  Don  660  bis  700  Xf)tn. 
berfelben  für  100  ST^te.  ftttrfften  (39proc.)  ©jtorfalfo  dn  granfreidj  erhält 
man  nad)  $a^eu^  Precis  de  Chim.  industr.  1877,  1,  553  au*  100  S^fat. 
©aljfäure  ton  22°  93.  35  Ifjle.  ©jtortalf  Don  110  franjöfifdjen  (graben,  gteid) 
35  $roc.  bteidjenbem  Styor.  3m  ©ommer  fann  man  bort  abet  nur  Sljtorfal! 
ton  100  franjöfifdjen  ©raben,  gleich  31  Vi  $roc.  GHjlor  machen.  9?ad)  gaDre 
(Monit.  Scient  1876,  p.  276)  foB  man  für  1000  kg  ß^lorfalf  Don  110°  nur 
2200  kg  ©aljfäure  Don  22°  2).  braud)en,  bie*  iß  aber  ganj  unglaublidj. 

S)ie  ©eftefjungäfoften  oon  (£l>lorfal!  (100°  @at)*2uffac)  nad) 
bem  alten  ©erfahren  betrugen  in  einer  mhteleuropäifdjen  gabril  im  3al>re  1875, 
nad)  Äuäwei«  ber  83ttd)er: 

©aljfäure  20°  93.,  475,0  kg  ju     15,50  grc*.  =    .     .     .  7,37  grc*. 

»raunjiein              94,3  „    „    138,00     „     =    .     .     .  13,02  „ 

Jtalt                          57,4  „     ,      35,54     „      =     .     .     .  2,04  „ 

Äo^le                       82,7  m    „      14,00     „      =     .     .     .  1,16  „ 

»rbeitöloljn 2,23  „ 

SRe^araturen 1,20  „ 

©eneratf  ojten .  —,50  „ 

100  kg  S^lortalt  100°  ®at)*8uffac  fojlen  (unDerpadt)    .  27,52  greö. 

3)ic  Soften  für  gabrifation  Don  S^lortalt  na<^  bem  SBelbon«  unb  bem 
®eacon*83erfa^ren  flnb  fdjon  ©.  325  ff.  unb  365  gegeben  worben. 
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3)er  trodene  Sljlorfaß  wirb  wol>t  jeberjeit  biejenige  gorm  bleiben,  in  metdjer 
bie  bleidjenben  <£igenfd>aften  be*  gasförmigen  Sljlor*  am  (eidjteflcn  imb  biBigfien 
ftrirt  unb  für  ben  £ran*port  geeignet  gemalt  werben.  2Wan  erlauft  bie*  febodt) 
mit  bem  SRad)tljeit,  bafc,  wie  früher  erörtert,  ein  Ifjeil  be*  flatl«  nidjt  in  bie 
bteid)enbe  SSerbinbung  CaOCl,  übergeführt  wirb.  5Ran  muß  ferner  bor  bem 
©ebraudp  ben  GEIjlorfalf  auftöfen  unb  abftören  taffen,  ma*  gar  feine  leidjte  arbeit 
tji.  SBenn  man  alfo  für  feinen  eigenen  Oebraud)  eine  bletd)enbe  Scrbinbnng 
barfieHen  will,  fo  ift  e*  unbebingt  triet  beffer,  ba*  Sfjlor  mit  Äalfmtfd)  in  33c* 
rüljrung  ju  bringen,  ba  man  in  bem  flttfjigen  Sljtortalf  faft  gar  leinen  über* 
fdjttffigen  Salt  ja  laffen  brauet,  unb  gleid)  auf  eine  ÜRifdjung  toon  Salcium* 
ijWodjlorit  unb  (£f)lorcatcium  fommt.  ©o  pflegten  benn  aud)  üiele  SMeidjer  *on 
9Rtill>aufen,  t>on  ?ancaföire  :c.  ftd)  ifjre  eigene  8leid)flüffig!eit  barjußeQen. 

Obwohl  Ijeutjutage  wo^l  wenige  93leid)er  metyr  in  ber  Sage  fein  werben,  biefe* 
ju  t$un,  fo  ijt  bod)  bieDarftellung  Don  Sleidjflüffigfeit  (flüffigem  Efjtot* 
latf)  in  folgen  djemifdjen  gabrifen  übtid)  geblieben,  Weldje  Äbfafc  an  Steiger 
in  näd)ßer  SRälje  Ijaben,  wobei  bie  £ran*portfofien  nid)t  bebeutenb  jinb  unb  bie 
gäffer  ober  ©aüon*  immer  wieber  teid)t  gurüdfommen  Binnen.  (£*  werben 
uamentüd)  in  ©üb-Sancafljire,  wo  biefe  Sebingung  ertjttrt,  fefyr  bebeutenbe 
Mengen  toon  Steie^flüffigfeit  bargefleüt;  1866  belief  fldt)  ba*  bort  f abhärte 
Ouantum  auf  5871  Sonnen. 

2>ie  SJerfenbung  toon  Sleidtflüfftgteit  in  größeren  Mengen  bewirft  Äufyl* 
mann  fil*  in  inwenbig  mit  Sfjeer,  $ed)  unb  2Bad)*  überjogenen  eifemen 
Stjünbern  ober  Sanatbooten,  wie  fie  für  ©diwefetfäure  in  93b.  I,  ©.  687,  be* 
fdjrieben  ftnb. 

®a  e*  faum  möglid)  ijl,  bie  Styorentwidler  fo  ju  confhuiren,  bafc  fie  einen 
größeren  Drutf  aushalten  tonnen,  fo  mu&  man  bie*  bei  ber  gabritotton  ber 
95leid)flüfftgfeit  oermeiben,  unb  ba*  Sljlor  nur  mit  ber  £)berfläd)e  ber  Äalfmild) 
in  Serüfjrung  bringen,  bafür  aber  burd)  Umrühren  forgen,  bafe  biefe  Oberflädje 
ftet*  erneuert  werbe.  Die«  gefdjieljt  j.  33.  in  bem  wm  <ßattinfon  angegebenen 
Apparate  gig.  162. 

$ier  bebeutet  A  ben  Sljtorentmidtter  au*  ©teinjeug,  welker  auf  bem  Unter« 
fafce  F  in  bem  Sljtorcakiumbabe  B  jWjt,  ba*  auf  ber  ©fenptatte  C  ruljt  unb 
oermitteljt  ber  geuerung  D  gezeigt  wirb;  I  iji  ber  getodjte  Sinfafc  für  ben 
Sraunftein  mit  bem  Dedel  H  unb  bem  ©nguftro^r  K  für  ©aljfäure  (t)ergL 
giguren  1 10  u.  1 1 1,  ©.  269  u.  270).  2>a*  (£l)tor  geljt  burd)  L  in  bie  gtäferoe,  mit 
SDBaffcr  tyeilweife  gefüllte  2Bafd)flafd)e  M ,  Don  ba  burd)  N  in  ein  mit  »raun* 
fteinjiüden  gefüllte*  33(eigefäfe  0;  t)on  ba  burc^  P  in  ba*  «bforption*gefä6  R. 
S)iefe*  ijt  ein  tiegenbe*,  ^öljerne«  gafj  mit  »leifutter  unb  einer  fernen  glügel* 
welle  Q,  an  welcher  burdjlö^erte  lafetn  üon  ®uttaper(^a  angebracht  ftnb.    Die 
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3ap fcn  ber  Sßefle  ftnb  oon  ^odfljolj,  bie  Sager  au«  gehärtetem  £autfd)uf.  Diefe« 
gag  ift  mit  Äalfmild)  gefüllt;  ba«  Stytor  tritt  über  bereit  Spiegel  ein,  wirb  aber 
burrf)  bie  SRüfyrer  in  fle  eingetrieben  unb  rafdj  abforbirt.  9Ran  bemerft  babei 
eine  £emperaturerl)9l)ung  unb  man  mu§  bie  Operation  unterbrechen ,  elje  aller 
Stau  gelöft  ift,  »eil  fonfl  d)lorfaurer  Äalf  entfielt  3)a«  namentlich  am  ©d)tu| 
au«  bem  gaffe  entweidjenbe  ®a«  wirb  burdj  Saffer  gewafd)en,  e§e  e«  in«  grete 
gefjt,  um  ba«  Sfyfor  }u  abforbiren.  Diefer  Apparat  eignet  fidj  augenfdjehtlidj 
nur  für  Keinen  Setrieb;  and)  ifl  nidjt  ju  überfein,  bag  bieSMdjtung  ber  9tü^r* 
werte  in  ben  Snben  be«  gaffe«  mit  einigen  @d>wierigteiten  toerbunben  iß.  ffietut 
man  bleierne  @a«r9ljren  anwenbet  unb  biefe  in  bie  glüffigteit  eintaudjen,  fo 
werben  fle  unter  Serluß  an  £§lor  unb  unter  ©auerfloffentwicfelung  angegriffen. 
So  man  Steidjflüffigfeit  im  großen  ÜRafjflabe  barjlettt,  bebient  man  fid)  in 
Snglanb  meift  genau  berfelben  Apparate,  wie  fle  unten  beim  djtorfauren  Äali 

&ig.  162. 


befd)rieben  werben  foflen,  alfo  ber  gewöhnlichen  fteinernen  (ober  audj  fletnjeugnen) 
Gfjlorent  wtdf  f  er  unb  einer  SReifje  mit  einanber  toerbunbener,  fteljenber,  gugeiferner 
Stjlinber  mit  t>eritcaler  SJü^rweHe  jur  Sättigung  ber  ÄaUmildj.  9Ran  Derfä^rt 
überhaupt  junäd)fi  gang  wie  bei  ber  Darflettung  t)on  djlorfaurem  Äali,  worüber 
man  unten  nad)fef)e;  man  befd)idt  bie  ßqlinber  mit  etwa  10  bis  15  kg  Aalt« 
itybrat  pro  $eftoltter  SBaffer,  unb  muf$  nur  barauf  achten,  baß  bie  öntwitfelung 
be«  Styl  or«  nid)t  ju  pürmif dj  erfolge,  bamit  eine  Erwärmung  ber  glüfftgfeit  Der» 
mieben  werbe.  3)ie  Siegel  ifl  babei,  nidjt  über  32°(£.  ju  gelten;  feine«fall« 
barf  37°  (£.  Übertritten  werben,  ©oüte  bie  Temperatur  bis  auf  biefen  $unft 
feigen,  fo  tnufc  ba«  Einleiten  Don  @|lorga«  f  of  ort  aufhören,  bfe  fid)  bie  gtüfftg* 
feit  wieber  abgefüllt  l)at.  Seljr  jwetfmäfcig  iji  natürlich  bie  manchmal  t>or* 
Ijanbene  (Einrichtung,  baß  bie  ©ättigung«gefäj$e  mit  einem  9Rantel  umgeben  ftnb, 
um  falte«  SBajfer  um  fte  fyerum  circuliren  ju  lajfen. 
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3ebenfott«  mnfe  man  auftöten,  wenn  bie  glüffigteit  ba«  SJotumgewidjt  Don 
^öc^ pen«  1,140  geigt,  weil  anberenfall«  bie  Umwanblung  in  d)(orfaureu  Aalt 
toor  ftdj  ge&t.  8H«weilett  tritt  bie«  bodj  ein,  unb  e«  ifl  baljer  feljr  günfHg,  wenn 
bie  gabritatton  ton  djlorfanrem  Äali  mit  bei  t>on  ©leidjpffigteit  toerbunben  ifl, 
weil  man  bann  nnr  bie  beworbenen  Soften  ber  (enteren  twttenb«  auf  ba«  erjlere 
jn  Verarbeiten  brauet. 

ßnr  Darfleflung  t)on  SJteidjflttfftgteit  ifl  2>eacon*<£ljlor  feljr  geeignet,  um 
fo  meljr,  at«  ijicr  uatürlidj  ba«  Irwinen  bejfefoen  mit  ©djwefelfäure  fortfällt 
<g«  wirb  in  ber  Ztyit  trietfadj  ju  biefem  3wecfe  *erwenbet,  bei  bem  feine  8er* 
bttnnnng  ja  ganj  unfdjäblidj  ifl. 

3n  grantreidj  toenbet  man  |ur  Storjleltang  ton  flttf  jtgem  Sljlortaft  ge* 
mauerte  Iröge  ton  3  biß  4cbm  3nljalt  an,  mit  ton  äugen  burdj  Kiemen  an« 
getriebenem  SRüljrwert  unb  einem  wäljrenb  bet  Operation  mit  Iljon  gebidjtetett 
Sattel  an«  mit  33(ei  gefüttertem  #olj  ober  au«  ©fenbled),  ber  an  einer  ©ehe  in 
einem  ©garnier  ge{?t  unb  auf  ber  anberen  burdj  Äette,  9^oüe  unb  ©egengewidjt 
bewegt  werben  lann.  ©a«  Sljlor  wirft  nur  auf  bie,  burdj  baß  SRüljrwert  flct« 
erneuerte  Dberftödje  ber  Äaltmildj,  bie  man  au«  450  kg  gelöfdjtem  Äatt  unb 
3000  2iter  Softer  barflellt  SWan  tagt  ba«  ©jlor  langfam  eintreten,  fo  bafc 
bie  Temperatur  nidjt  über  30  bt«  35°  fleigt;  fobatb  man  burdj  litriren  einer 
$robe  ftdj  überzeugt  $at,  bafe  ber  djlorometrifdje  ©e^att  15°  ®att*?uffac  ifl, 
Ijört  man  auf,  lägt  etwa«  abfifeen  unb  läftt  bann  bie  glüfftgteit  in  au«  dement 
mauerwert  befleljenbe  Älärbeljdlter  ablaufen.  3n  ben  3)arjiettung«trögen  bleibt 
immer  jiemlidj  mel  un&erbraudjter  Aalt  jurüd. 

©eljr  jwedfmä&ig  ifl  folgenber,  in  9fcorbfrantreidj  angewenbeter  Separat. 
8Her  gro|e  liegenbe  ©fettctjlinber  liegen  auf  einer  fdjiefen  ebene  terraffenförmtg 
über  einanber.  ©ie  ftnb  fämmtlidj  mit  SRüljrweflen  toerfeljen,  an  benen  ©djöpf* 
tröge  ftfcen,  um  ben  Aalt  immer  wieber  Dom  Soben  Ijerauftujjoten.  ©owoljl  bie 
Äaltmildj,  wie  ba«  ßljlorga«  tritt  in  ben  oberflen  Sglinber  ein  unb  fte  burdj* 
laufen  alle  toter  ijintereinanber;  au«  bem  tierten  (Stylinber  tritt  fertige  Steidjtatt* 
ttfnng  oon  18  bi«  20°  ®a^?uffac  (ober  audj  fltirter)  au«.  3)er  $roce$ 
geljt  mithin  ganj  continuirlidj  unb  brauet  nur  einen  einzigen  SKann  jur  lieber* 
wadjung,  jwei  jum  Äaltlöfdjen.  3>a«  @a«  wirb  burdj  einen  Äörttng'fdjen 
3tfj[ector  an«  bem  nnterflen  S^linber  abgefaugt,  fo  bafc  hk  ben  ©jtinbem  eine 
Styreffton  t>on  10  bi«  13  mm  SBafterfäute  Ijetrfdjt. 

(Sine  Serbefterung  in  ber  DarjleDung  *on ©leidjftüfftgteit  wirb  ton  S)eacon 
t>orgefd)lagen  (6ng(.  <ßat.  ftr.  3309,  1872).  SRan  foll  n&mlidj  ben  «efetalf 
burdj  ßalciumcarbonat  erfefcen,  wobei  folgenber  Sorgang  eintritt:  CaCO,  + 
4C1  4-  Ha0  =  C03  +  2H0C1  +  CaCl,,  alfo  freie  untergärige  ©äure 
entfielt.  3Ran  tann  biefe  SBleic^flüfftgteit  birect  terwenben,  ober  tann  fte  in  ge* 
wö^nüd)e  terwanbeln,  inbem  man  Sefetatt  )ufe|t,  wobei  bie  unterdjtorige  ®änre 
an  biefen  gebunben  wirb.  3)eacon  will  ).  93.  bie  SRifdjung  oon  fta^brat 
unb  Calciumcarbonat  benu^en,  welche  beim  käuflichen  ber  @oba  jurttAteibt; 
biefe  wirb  in  Söaffer  aufgefc^wemmt  unb  wie  gewö^nli^e  fialtmUc^  mit  S^tor 
be^anbelt.  Ober  man  terwenbet  auc^  treibe  ober  Aaltflein  in  ©ülrfen,  inbem 
man  einen  au«  geeignetem  SRateriat  conflruirten  X^urm  bamit  anfüllt  unb  ben* 
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fetten  burd)  SBaffer  ober  fdpoadje  33teid)tauge  beftänbig  feucht  erhält.  Diefe  «rt 
bet  Operation  joü  namentlich  bann  empfehlenswert!)  fein,  wenn  man  ein  mit 
Äotyenfäure  ober  anberweitig  berbünntcä  ßtyorga«  l>at,  alfo  gerabe  aud)  bei  bem 
nad)  Deacon'«  eigener  SÄetfjobe  bargefteflten  Sljtor.  ©ie  tjat  ftd)  aber  in  bte 
<Pra$i3  nid)t  eingeführt,  unb  e$  ift  bte*  audj  fcl)r  teidjt  ju  erftören,  ba  unter  ben 
toon  Deacon  angeweubeten  Sebingungen  ein  groger,  wenn  nief>t  ber  größte 
Sfyil  ber  untergärigen  ©äure  in  Stytorat  übergeben  wirb  (f.  o.  ©.  367  u.  369). 

9?ad>  ©ottoai)  fofl  man  bte  bei  feinem  ate  SRr.  77,  1877  in  Sngtanb 
patenttrten  ©erfahren  gewonnenen  Silicate  ober  Äuminate  Don  Calcium  unb 
3Ragnefutm  anfeuchten,  mit  (Sljlor  beljanbeln,  baburd)  in  |fypodjlorite  wrwaubetn 
nnb  biefe  burd)  Sutfaugen  oon  ber  freigeroorbenen  Ätefetfäure  unb  Styonerbe 
trennen  (<£ngl.  $at.  Sßr.  171,  1877).  [Diefe«  »erfahren  ijl  unpraftifd)  ge- 
worben.] 

Die  Snafyfe  ton  flttffigem  (Sljlorfalf  jeigt  fiet«  einen,  wenn  and)  nur 
Keinen  Ueberfdpiß  an  freiem  Aalf ,  ol>ne  ben  ber  Uebergang  in  Styorat  tiic^t  ju 
oermeiben  märe,  ©o  giebt  j.  S9.  Da  toi«  (Chem.  News  27,  225)  folgenbe 
«natyfe  einer  Sleidjflttffigteit  t>om  fpeetf.  ®ew.  1,13: 

<£alciumd)torop)b  (CaOCla)  ....     13,52 
S^torcalcium  (überfd)ftfftg)    ....       1,17 

«aß 0,39 

SWangan ©pur 

©affer  (burd)  Differenj) .     .     .     .     ■     84,92 

100,00 

Die  Snafyfe  t>on  93leid>fliifflgfeiten  wirb  in  ber  beim  (Sfjlorfatf,  ©.  384, 
angeführten  Art  au«gefttfjrt.  Der  ©erhalt  berfelben  an  blcidjenbem  (5r>(or  fann 
aud)  burd)  bie  ©.  384  gegebene  Tabelle  nadj  bem  focrififd)en  ®ewid)te  an* 
näfjernb  ermittelt  werben. 

ßljlorfali  unb  QEljlomatron. 

Diefe  Sleidjflttffigfeiten  waren  fd)on  oor  ber  Grrftnbung  bc«  öl)lorfalf«  be* 
tannt.  3uerft  tourbe  ba«  Sljtorfali  1792  in  ber  djemifdjen  gfabrit  ju  3at>el 
(bamat«  Javelle  getrieben)  bargefleDt,  Wetd)e  Drtfdjaft  tyeute  eine  Sorßabt  ton 
$ari«  bilbet.  Daljer  mürbe  fie  al«  Eau  de  Javel  bejeidjnet,  meiner  5Rame 
fpäter  aud)  auf  ba«  juerji  1820  ton  gabarraque  bargefieüte  Sfylornatron 
übertragen  mürbe,  weldje«  ba«  ßljlorfali  faß  gang  terbrängt  Ijat. 

Da«  eigentliche  Eau  de  Javel  wirb  bargejieflt,  inbem  man  in  eine  Söfung 
ton  1  Dljl.  ^ottafdje  in  8  23>ln.  SBaffcr  in  ber  Aalte  ßf)lorga«  einleitet,  bte  bie 
glüfftgteit  anfängt  aufjubraufen  (f.  bei  Sfjlornatron).  Dabei  fdjeibet  ftd)  Sfytor* 
talium  in  Keinen  Auftauen  unb  bei  gerobr>nUcf)cr  ^ßottafdje  aud)  ÄiefelfKure  aud. 
Da  man  anfang«  burd)  jufäflige  ©eimifdjung  ton  etwa«  SWanganfalj  eine  rofa* 
rotlje  garbe  erhielt,  fo  gewöhnten  ftd)  bie  (ionfumenten  biefe«  Ärtifel«  baran,  unb 
man  fefet  barum  wo$t  abftdjttid)  etwa«  Sf)lorentwicfelung«riWjWrtbe  ju  ber  reinen 
farMofen  Steidjflttfflgfeit,  um  biefe  garbe  nadjjualjmen. 
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2Ran  fann  eine  trockne,  feljr  wirffaute  Slcidjterbinbnng  ermatten,  wenn 
man  ßtyor  burd)  eine  SWifdjung  ton  24  Iljtn.  <ßottafd)e  unb  1  S$l  Sßafler 
leitet;  habet  entfielt  eine  ÜRifdjwtg  ton  Sljlorfatinm,  ÄaltumljtH>od)lorit  unb 
Äaliumbicarbonat. 

Sljlornatron  (UnterdjlorigfaureS  Patron), 

früher  al«  Eaa  de  Labarraque  bejeid)net,  l>eute  metfl  Eau  de  Javel  genannt. 
öS  giebt  jwei  cjanj  toerfdjiebene  StorfteHungSweifen  für  biefe  S91eid)lauge,  weldje 
aud)  terfdjiebene  SRefultate  ergeben.  9?ad)  ber  einen  leitet  man  &fiox  in  ©oba» 
löfung  ein.  3)ie  urfprüngtidie  8orfd)rift  ton  gabarraque,  au«  bem  3al>re 
1820,  mar  folgenbe  (Journ.  Ghim.  med.  2,  165):  2Wan  leite  ba«  6f)tor  ton 
je  576  £fyln.  Äodjfatj  unb  concentrirter  ©djwefelfäure  mit  je  448  Xfjln.  SSaffer 
unb  ©raunftein  (?)  in  eine  Söfung  ton  2500  Stytn.  ftfyftatttftrtem  ftatrtum* 
carbonat  in  10000  Zfjln.  SBajfet.  2Ran  jleHt  biefe  ^Xüfftgfeit  jeftt  ijer,  inbem 
man  ©jlor  in  eine  Äuflöfuug  Don  SRatriumcarbonat  in  mhtbefteuS  10  Kjln. 
SBajfer  fo  lange  leitet,  bi«  bie  glüfflgfeit  anfängt  aufjubraufen,  ober  bis  fte 
Sadtmuäpapier  bleid)t.  ©ic  enthält  bann  freie  unterdjtorige  ©äure  neben  Sljtor* 
natrinm  unb  SRatriumbicarbonat,  nad)  fotgenber  ©leidjnng : 

Na2C03  +  2C1  +  H20  =  NaCl  +  NaHCO,  -f  HOCL 

Sei  weiterem  Einleiten  ton  Sfjlor  jerfefct  fidj  aud)  ba$  SRatriumbicarbonat 
unter  Aufhäufen,  inbem  Äofylenfäure  weggebt  unb  nur  Eljlornatrium  neben 
unterdjloriger  ©äure  jurücfbleibt:  NaHC03  +  2C1  =  NaCl  +  C02  +  HOCL 
daneben  entfielt  immer  etwa«  d)lorfaure$  ©alj,  namentlich  wenn  ba«  fpecipfdje 
®ewid)t  ber  gtüfftgfeit  über  1,06  jteigt,  wa«  man  alfo  toermeiben  fott. 

2Ran  fann  nad)  2Ratjer  unb  ©tfjinbler  (SRepert.  f.  $ljarm.  30,  1) 
Sabarraque'3  Serbinbung  aud)  im  feften  3uftanbe  erhalten,  wenn  man  baä 
ßfjtor  au«  10  2tyn.  £od)fatj,  8  £f)ln.  Sraunftein  unb  14  £<jtn.  ©d)Wefelfäure 
in  19  Ztjlt.  trodeneä  gepulterte«  Siatriumcarbonat,  nur  mit  1  2Jjt  SBajfer 
angefeuchtet,  einleitet.  £>ie  SIbforption  be«  GEIjlor«  gefyt  (angfam  unter  SBärme* 
entwidetung  tor  fid).  ö£  ift  ein  weij$e«,  frümlidje«  ^ufoer  ton  fdjwadjem, 
eigentümlichem  ©eiud),  löSlid)  in  8  I^ln.  SBaffer. 

äud)  nod)  ju  biefer  (Elajfe  ton  9(eid)flüfftgfeit  geljörettb  ift  bie  Sauge,  bie 
man  erhält,  wenn  man  ßljlor  in  Natronlauge  einleitet,  unter  folgen  (lauteten, 
bafc  bie  Umfefcung  ton  $wod)torit  in  Sfytorat  termieben  wirb,  alfo  unter  $er* 
meibung  ton  Temperaturerhöhung  unb  in  ber  ärt,  bafc  immer  nod)  ein  menig 
unjerfefcte«  «tfali  übrig  bleibt.  Die  SReaction  ifl  bann  einfad}  2C1  -f-  2NaOH 
=  NaOCl  +  NaCl  +  Na0.  Steidjtaugen  biefer  «rt  werben  namentlich  in 
5Rorbfranfreid)  bargefteüt  ju  22,  33  unb  49°  ©al)*8uffac 

Sine  anberc  33leid)tauge  biefer  Art  wirb  fefyr  biüig  burd)  Sinterten  ton 
ßtjtor  in  ein  ©einenge  ton  Äatfmild)  unb  ©lauberfatj  bargeftettt. 

Die  jweite  glüffigteit  wirb  au$  S^lorfal!  unb  ©obalöf ung  ober  aud)  ©tauber* 
falj  bargefteüt.  ©e^t  man  }u  einer  Haren  S^lortalfttfung  9?atrtumcarbonat, 
fo  fällt  Calciumcarbonat  anö  unb  in  Söfung  bleibt  ^atrium^oc^lorit  neben 
(Sf)tomatrium.    ©tatt  bed  Natriumcarbonatd  fann  man  aud)  ©ulfat,  beffer  aber 
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Stcarbonat  anwenben.  2)iefe  glüffigfeit  ifl  alfo  einer  Stylorfalflöfung  töttig 
analog  nnb  oevfc^ieben  ton  ber  burd|  Einleiten  ton  Sfytor  in  ©oba  gewonnenen ; 
wäljrenb  j.  S.  (entere  6ifen($brort)b  löfl  unb  bafjer  Sintenflecfe  totlfommen  fort« 
nimmt,  madjt  bic  gflttfftgfeit  an«  93teid)falf  bie  lintenflecfe  nur  roftfarben. 
Severe  wirb  übrigen«  beffer  mit  SRatriumbicarbonat  bereitet,  weit  ftd)  ber  lieber* 
fc^tag  bann  tief  beffer  abfegt,  al«  bei  Änwenbung  ton  SJKonocarbonat.  3m 
erfteren  gafle  bilbet  ftdj  netmlid)  ein  förnig  ftfjflattinifdjer,  im  jweiten  ein  bief» 
breiiger  94ieberfd)lag.  (Ein  Keiner  Ueberfdjufc  Don  SRatriumbicarbonat  in  ber 
Slüfftgfeit  wirft  feljr  Dart^eil^aft  in  mannen  Satten.  ÜWtt  einer  folgen  ©leid)* 
flttf  ßgfeh  foH  man  3.  93.  Äupferflidp  in  einer  2Rinute  oljne  irgenb  weldje  33e* 
fdjäbigung  be«  Rapier«  Meidjen  fönnen,  befonber«  wenn  man  baffelbe  fofort  nad)* 
f)er  in  eine  fdjwadje  Söfung  ton  SWatriumbifulfat  taucht  (?Chem.  News1 11, 132). 
3um  fabrifmäfjigen  ©(eichen  t)on  Seinwanb  wirb  (anber«  al«  bei  SSaumwoQ* 
geweben)  meifl  nidjt  eine  Söfung  ton  ßljlorfalf,  fonbern  eine  barau«  burdj  3ufafe 
ton  ©oba  bargefteHte  Söfung  oon  Sfjlomatron  angewenbet.  2)a«  officinette 
Präparat  (Liquor  natri  chlorati;  Liquor  natri  hypochlorosi)  erhält  man 
burd)  ©dritteln  ton  20  £l>In.  6f)lorfait  mit  100  Styn.  SBaffer,  3ufafe  ton 
einer  Söfung  ton  25  £f)ln.  Ätfjflattfoba  in  50  £f)ln.  SBaffer,  «bftfcen  unb 
3)ecantiten.  S5on  biefer  piffigfeit  fotten  1000  2ljte.  minbeften«  5  2ljte.  wirf* 
fame«  (Sljlor  enthalten,  alfo  nad)  3ufcl  ***  40  Sfyln.  reinem  ©fentitriol  bie 
töttige  Operation  beffetben  bewirten,  unb  baljer  nad)  bem  änfäuern  mit  @alj* 
fäure  mit  gerribetjanfalium  feinen  blauen  SRieberf  d)lag ,  fonbern  nur  eine  braune 
Söfung  geben. 

«uf  biefe  fefjr  alte  ©arfleflung  ton  931eid)flüfftgfeit  $at  1873  Goutelle 
ein  franjöftfd)e«  patent  genommen  (3erfefcung  ton  Sfjlorfalflöfung  mit  ©oba 
ober  ©fauberfala)  unb  terfauftc  bie  Sauge  al«  extrait  d'eau  de  Javel  mit  30 
bis  40°  @at)*8uffac  unter  ber  93el)auptung,  bafc  biefe  Saugen  „neutral"  feien 
nnb  fid)  tief  beffer  gelten,  al«  bie  burdj  bie  (Sinwirfung  ton  £f)lor  auf  Slefclauge 
bargeftellten  Saugen,  weldje  flet«  freie«  »Bali  enthalten.  S)iefe  Setyauptung  ifl 
in  boppetter  Sejie^ung  unrichtig ;  benn  erjlen«  wirb  bie  Sauge  burd)  bie  ©egen* 
wart  ton  2lefcfali  nidjt  leidster  jerfefclid)  (bie«  gefdjiefyt  nur  bann,  wenn  freie  C02 
ober  NaHC08  tor^anben  ifl),  jweiten«  muffen  aud)  bie  au«  ©jtorfalf  erhaltenen 
Saugen  immer  ein  wenig  freie«  älfali  enthalten,  ba  felbft  Sljlorfalflöfung  immer 
etwa«  freien  Äalf  enthält  (©.  427).  Uebrigen«  werben  biefe,  aud)  al«  „esprit 
de  Javel a  bezeichneten  S^lornatronlaugen  in  granfreid)  fiarf  angewenbet  (Sequin, 
amtl.  »er.  b.  $arifer  «u«jtettung  1889,  ©.  88). 

?)oung  ((Engl,  tyat  3?r.  653,  1882)  glaubt  eine  tiel  beffere  al«  bie  ge* 
wöljutid)e  Sleidjlauge  folgenbermafcen  fcerfletten  ju  fönnen.  9Ran  jerfefct  S§lor* 
falflöfung  mit  fdjwefelfaurem  Patron,  Äali  ober  SRagnefia  unb  fefet  ©oba  ju, 
bi«  aßet  Äatf  niebergefdjlagen  ifl.  [2)a«  ifl  bod)  fidler  nidjt«  anbere«  al«  bie 
birect  mit  ©oba  au^  Sljtorfalftöfung  bargeflettte  d^lornatronlauge,  fall«  man 
mit  ^Ratrium^  ober  Äaliumfulfat  gearbeitet  ^at.  Sei  9Ragneflumfulfat,  fall« 
bie«  wirflic^  angewenbet  worben  ifl,  würbe  bie  meifle  SRagnefta  ebenfatt«  burc^ 
bie  ©oba  mebergefd)tagen  werben.] 

$erifon  nnb  Sefort  (Monit.  Teint.  1891,  p.  309,  burd)  ß^em.  3^9- 
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ftep.  1891,  ©.  336)  empfehlen  nod?  einmal  eine  au«  (£()lorfalf  unb  ®lauberfaij 
(in  gleiten  üRengen  in  ©ubjtanj  jufammengemifdjt)  bereitete  Sleidjlöfung  aft 
etwa«  9ieue«  unb  befonber«  33orjttglid)e«. 

gotgenbe«  jlnb  Slnafyfenrefultate  toerfdjiebener  S^tornatronforten  be«  fran* 
jöfifdjen  ©anbei«,  A  am  ^arifer  SRarfte,  JB  au«  ber  gabrif  Don  2Waletra  in 
9touen,  C  avA  Srügge;  leitete  war  tljetlweife  jerfefct.  B  unb  C  enthalten  t>iel 
freie«  Äefcnatron. 


A 

8 

C 

©räbigfeit  nad}  Saume  bei  15°  . 

.     21° 

32,2° 

29,6° 

ßljlorgrabe  (®a^*8uffac)      .    . 

.     29,2 

47,05 

32,0 

Btrffame«  Sf}tor,  g  im  ?iter   .    . 

.     92,78 

149,5 

101,7 

(S^or  al«  (Sljtorib,  „   „      „      .    . 

— 

28,0 

— 

„       „    (S^orat,  „    „      „      .    . 

— 

nid>t« 

— 

®efammtd)lor         „    „      „      .     . 

.  101,50 

177,5 

169,68 

©cfyoefelfäure  (al« 

©uifat)             „   „      „      .    . 

.     16,82 

— 

— 

9?atron(®efammtO  „   „      „      .    . 

.  266,7 

266,7 

192,0 

Sine  „gerudjlofe  231eid)flüffigfetta  Don  fetyr  eigentümlicher  äufammen' 
fefcung  foH  man  nadj  GL  8.  9Rartiu  CJJotyt.  3ourn.  245,  46)  auf  fotgenbem 
äßege  ermatten.  2Wan  fcftt  ju  einer  £$torfalfiöfung  gewiffe  SRengen  fotgenber 
Söfungen:  1.  500  g  Äaltumnitrat  in  10  giier  einer  5proc.  Söfung  oon  fd)»efel* 
f aurer  Ifjonerbe;  2.  100  g  ©atictylfäure  in  1  Siter  ©piritu«;  3.  500  g  £ali< 
falpeter  unb  500  g  ®tauberfaljt  in  5  Siter  SBaffer.  Die«  foH  bie  SBirffamfeit 
ber  ßtyorfalflöfung  t>erjWrfen  unb  babei  ben  gewöhnlichen  „931eidjgerucl)tt  ber 
mit  S^Ior  gebleichten  SEBaaren  toermeiben  [?]. 

(Sin  fefyr  wirffame«  unb  babei  mitbe«  Sleidj*  unb  De«inftcirung«mittel  fott 
nad)  bem  engliföen  patente  DonSarnett  unb©tabe  (5Rr.  2913, 1872)  erhalten 
»erben,  wenn  man  eine  £öfung  tum  G^lorfatf  mit  fo  Diel  ©obalöfung  berfefct, 
ba|  aller  Salt  al«  Sarbonat  auffällt,  unb  bann  in  bie  becanthte  tlare  Söfuug 
Äofylenfäure  bi«  jur  t>ottjtänbigen  Ueberfityrung  ber  SBafen  in  Sicarbonat  leitet. 

2)a«  gewöljnlidje  Sfjlornatron  iß  eine  farblofe  ober  fdjwadj  gelbe  tjtüfjtg* 
feit,  tjat  einen  Ocrurf)  wie  ßljtorfalf  unb  einen  abftringirenben  ©efe^maef.  Auf 
^ßflangenfarben  wirft  c«  erft  al«  ein  Stlfali,  bann  aber  gerjiörenb.  $urd)  8b* 
bampfen  im  luftleeren  SRaume  fott  man  nabeiförmige  Ärtjjlatte  erhalten,  weldje 
beim  Sßieberauflöfen  in  SBafter  bie  urfprünglidje  SBleidjflliffigfeit  reproburiren, 
beim  äbbunjien  an  ber  Suft  entweiht  aber  ©auerftoff,  unb  (Stjlorfattum  unb 
etwa«  d)lorfaure«  Äali  bleiben  juriW.  Säuren  madjen  barau«  Sofylenfäure  unb 
S^lor  frei;  aud)  an  ber  Suft  tritt  eine  3crfcfeun8  unter  &u«f Reibung  t>on  ©oba* 
ftfjftatten  ein. 

Stytorojon. 

(Sin  englifdje«  patent  t)on  ®raf  SDienl)cim*S9rodjocfi  m  Soulogne 
(9fr.  4483,  1876)  befagt  golgenbe«.  3Ran  fott  bur^  eine  auf  ^ften«  10*  ab* 
gefüllte  ©oba*  ober  $ottafc^e(auge  gefeite«  unb  gewaf^ene«  (S^lorga«  bis  gut 
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(Sättigung  leiten,  unb  bann  nad)  24  ©tunben  ein  fa#aüinifd)e«  ^ßrobuct  et» 
galten,  ba$  aufcerorbentlid)  fräftig  bleidjenb  wirft.  3)urd>  äbbampfen  ber 
SÄutterlauge  in  vacuo  fott  man  metyr  Ärtjftatte  ermatten.  Ober  aber  man  fott 
ßljlorga«  über  eine  bünne©d)id)t  eine*  «ItalicarbonatS  {hetzen  laffen,  baS  auf  bie 
talt  gehaltenen  ßtagen  eine*  Derfdjloffenen  Apparates  ausgebreitet  ift;  baS  an* 
tretenbe  @f)lor  wirb  burd)  eine  fefjr  flarte  Söfung  ton  8efcalfati  geleitet,  unb  baS 
in  bem  feiten  Separate  enthaltene  $t)pod(lorit  mtrb  mit  bem  }um  Zweite  ge* 
fättigten  Sarbonat  beS  erjien  Apparates  gemixt,  wobutd)  baS  unterd)torigfaure 
©alj  feji  wirb,  ba  baS  Sarbonat  ber  unterdjlorigfauren  ?öfung  baS  SBaffer  enfr 
jieljt.  ^tatt  beS  SarbonatS  fott  man  and)  anbete  wafferentjieljenbe  ©ubftanjfn 
anwenben  fitanen.  DaS  $robuct  fott  feine  bleicfyenben  ffiigenfd)aften  länger  als 
alle  flfifftgen  untcrdjlorigfauren  ©alje  behalten.  (Es  täfct  fld)  in  Oejtalt  eines 
törnigen  ©aljeS  baburdj  barjletten,  bafc  man  bie  Söfung  umrührt,  wenn  fic  feft 
ju  werben  anfangt,  ober  in  Oeftalt  eines  &ud)enS,  wenn  man  fxe  in  eine  gorm 
gie&t  unb  barin  unter  «Mitylung  burd)  (Sis  ertalten  läßt.  5)aS  $robuct  läßt 
ftdj  leidjt  Derpatfen,  ba  eS  im  fejien  3njianbe  Weber  9Retatte  nod)  oigamfdp 
©ubfianjen  angreift.  —  SRad)  6t>em.  3nbuffr.  1,  201  ift  bad  ftabrifot  feinet 
falls  frtyfiattifirteS  unterd)torigfaureS©alj;  einSorjng  ifl  feine  Dottftänbige  SWtidp 
feit  in  SBajf er,  gleichmäßige  unb  fixere  ©nwirfttng  auf  bie  Safer  bei  gleidfteitiger 
©Tönung  berfelben,  Äoftenerfparniß  [?]  burd)  »erfürjung  beS  33leid)proceffeS  k. 
6*  befielt  au«  80  $roc.  Ärtftottfoba,  8,5  $roc  NaCl  unb  11,5  unterdjlorig* 
fanrem  Statron.  Da«  #anbelSprobuct  ijt  htyftattifirt,  tynlid)  wie  ©oba,  riecht 
nad>  Sljlor,  löft  fid)  in  SBajfer  Har  auf  unb  ift  fe$r  f^groffopifd);  bie  angeblid) 
große  $altbarteit  ift  burdjauS  nid)t  Dorljanben,  ba  eine  längere  $eit  in  einem 
Derfd)to{fenen  ©lafe  aufbewahrte  $robe  nur  nod)  1,33  $roc.  MeidjenbeS  Qfyox 
jeigte.  ^—  ÜDiefem  *ßrobucte,  weldjeS  aud)  unter  bem  Hainen  „Sljlorojon"  ober 
„Sffence  be  ©onlogne"  im  $anbel  gefyt,  würben  Don  bem  Srftnber  ganj  au«* 
neljntenb  gttnjtige  ßigenfd)aften  für  bie  SBleidjung  Don  gaferfioffen  jugefdjrieben. 

(Sin  jweiteS  patent  beffelben  GrfmberS  (9fr.  2349, 1878)  wimmelt  gerabejn 
Don  unftnnigen  SSeljauptangen,  ju  benen  SReactionSgteidjwigen  mit  ungleidpn 
©eiten  feljr  gut  paffen.  „e^torojon",  baS  unDergleidjlid)  beffer  als  St/Lot, 
(£t)tortätt  ober  d^lornatron  fei,  fott  jefct  ^ergefteßt  werben,  inbem  man  eiste 
Söfung  Don  Ve^tali  mit  einem  ®emifd)  Don  atmofp^ärif^er  Suft  unb  unter* 
tyoriger  ©äure  be^anble,  ^ergeftettt  bur^  Se^anblung  Don  ^lortalt  mitäXhtera(* 
fänren,  wobei  baS  juer^  frei  werbenbe  S^lor  burc^  ben  ftiftfauerftoff  ju  unter* 
^loriger  ©äure  ojrtjbirt  werbe  [!].  Saffe  man  biefe  auf  ablauge  fo  Wirten,  bafs 
bie  „unter^lorige  ©äure"  im  tteberfdjufc  bleibe,  fo  entfiele  „faureS  S^lorojona, 
b.  ^.  eine  Jöfung  Don  djlorfaurem  Patron  unb  freier  unterd)toriger  ©äure, 
anberetifattS  aber  „alfaltfc^eS  (£t)foro$ontt,  baS  ^torigfaureS,  nnten^lorigfaureS 
Patron  unb  NaCl  enthalte.  9Ran  f5nne  fo  burd)  ben  Suftfauerftbff  bie  bleidjenbe 
SBirtung  beS  S^lorS  oerboppeln,  ja  Derbreif adjen,  wenn  man  aud)  baS  ^lorfaure 
©alj  ^crbeijie^e  u.  f.  w.,  u.  f.  w.! 

yiai)  einem  fiteren  patente  be«  ®raf en  Dien^eim»8ro^odi  (5)eutf c^. 
$at  Wx.  34016)  fottte  angebliA  baS  aus  Sraunftein  mit  ©al}fäure  u.  bergt, 
bargeflettte  S^lor  lange  nirf)t  fo  gut  unb  fo  bittig,  wie  baS  auö  ß^lorfal!  mit 
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Derbttnnter  ©tture  frei  gemadjte  ©a«  fein.  Die  ljier  juerfi  in  ©aflform  frei 
werbenbe  unterdjtorige  ©äure  jerfaHe  großenteils  in  Sfylor  unb  ©auerfioff .  Die 
gemifdjten  ©afe  füllen  burd)  eine  Söfung  Don  Siatriumfnlfat  ober  ßtyorcatctum, 
bann  burd)  geputDerten  öraunjtein  gereinigt  nnb  bem  Sinflufc  ber  Steftricität 
unterworfen  toerben,  wobei  ber  ©auerfloff  fidj  fdinett  ojoniftre  nnb  ftd>  ton 
feuern  mit  bem  Stylor  Derbinbe.  Die  fo  gebitbeten  Sljlorojijbe  »erben  in  con« 
centrirte  alfatifdje  Sauge  geleitet  nnb  ergeben  ein  $robuct  Don  Ijofyer  Steidjfraft. 
©tatt  ber  39ef)anbtung  mit  <E(eftricMt  fann  man  audj  jwei  getrennte  ©aSfiröme 
anwenben,  nämüd}  einen  ©trom  pon  wie  oben  ober  fonfl  wie  bereitetem  Sfjtorga« 
nnb  einen  folgen  Don  ojonifirtem  ©auerfioff. 

§ür  bief e  SMeidjpräparate  würbe  burd)  franjöjifdje  unb  engüfdjeSrofdjttreu, 
Sirtitel  unb  §ad}jeitfd)riften,  Sinnigen  mit  ben  gewagteren  Behauptungen  u.  f.  w., 
bie  toflfte  SReclame  gemalt,  nnb  (eiber  lieg  fid)  aud)  ein  namhafter  englifdjer 
©elefjrter  ^erbei,  im  „Dljer  unb  Salico* Printer"  1883,  ©.  61 ,  wenn  aud)  mit 
einigen  gähnten  Verwahrungen,  biefe  SReclame  gu  unterfingen.  2Bie  unDermeiblidj, 
fielen  and)  in  Deutfdjlanb,  Öefierreidj  u.  f.  w.  t>ie(e  ©leider  in  biefe  gfallen. 
Der  Dottlommene  Unfinn,  nid)t  nur  ber  tfjeoretifdjen  Behauptungen,  fonbern  aud) 
ber  angeblidj  tl)atfäd)tid)eu  Angaben  über  ba«  Sfylorogon  würbe  aber  ba(b  Don 
)wei  ©eiten  nadjgewiefen,  gunäd)jt  Don  Snnge  unb  Sanbolt  (ßljem.  3nb.  1885, 
©.  337).  ©ie  geigten,  ba|  ein  genau  nad)  ber  Sorfdjrift  bargefieHte«  „ßtyor* 
ogonu  nid)t«  a(3  eine  Äuflöfung  Don  freier  unterdjloriger  ©fturc  in  £od)falglöfung 
x%  mit  unbebeutenben  Mengen  Don  freiem  ©jlor  unb  9fcatriumd)torat,  ofjne  eine 
©pur  Don  chloriger  ©äure  ober  Sljlorperopjb.  Sin  anbereS,  mitÄuSlaffung  be« 
Snftftrome«  bargeftettte«  Präparat,  erwies  fldj,  wie  gu  erwarten,  al$  Dott|ttnbig 
ibentifdj  mit  bem  erften.  (gbenfo  }eigten  Änatyfen  be$  Defttttateg  au&  Sljlortatt 
unb  ©d)Wefelfäure  feinen  irgenb  wefenttidjen  Unterfdjieb,  ob  babei  Suft  eingeleitet 
worben  war  ober  nidjt. 

Salb  barauf  erfd)ien  eine  «rbeit  Don  ©tor  dj  (»er.  b.  Deflerr.  ©ef.  g.  görb. 
b.  d)em.  3nb.  1885,  ©.  102),  ber  ©elegen^eit  Ijatte,  eine  Driginalprobe  be* 
fäuflid)en  „£f)lorogon$tt  gu  unterfud)en,  bie  augenfdjeintidj  ba*  „attaliföe  Stylot* 
ogon"  barflettte,  mäljrenb  ba*  Don  mir  unb  ßanbott  erhaltene  Präparat  „faute* 
Gtfytorogon"  war.  ©tord)  fanb  barin  wef entließ  mtterdjlorigfaurrt  Patron, 
E^tornatrium  unb  freie«  Äefcnatron,  Don  (euerem  etwa*  mefyr  al$  gewöhnliche* 
Cfylornatron  (Eau  de  Javel).  Die  bleidjeribe  Sßirfung  würbe  (angfamer  at*  bie 
be*  (enteren  gefunben;  ibentifdje  SRefultate  würben  ermatten,  wenn  man  bem 
SJjlornatron  ebenfoDiel  freie«  älfali  gufefcte. 

©ett  93efanntmad)ung  obiger  Unterfudjungen  ifi  ba*  „SI){orogontt  au«  ben 
Singeigen  ber  8fad)geitungen  Derfdjwunben. 

Dfterberger  unb  GEapelle  (Monit.  Sc.  1890,  p.  1137)  ^aben  gwei 
groben  Don  fäuflid(em  „C^lorojon"  (A,  B)  unb  eine  fold)e  Don  „Strogen"  (C) 
nnterfu^t,  mit  fotgenben  (Srgebnijfen: 
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ABC 

©räbigfeit  nad)  Saume 24,0      15,5  21,1 

„  „    @al)>8ttffac     .     .     .     36,4       33,8  29,8 

«ctfoe«  CWor,  ©ramm  im  Sitcr  .     .    .  117,68  107,40  94,70 

3nactiDe«  (S^Ior 29,96     16,20  24,99 

Äo$tenfaureS  Patron 17,34     37,85  38,94 

»efcnatron 19,58       4,08  4,90 

@«  Ijanbett  fidj  aifo  in  allen  Säßen  um  gatt;  gewötynlidje  £l)tornatton* 
töfungen,  bie  of)ne  etwa«  freie«  Sllfali  nidjt  transportfähig  finb,  unb  ade  Wetter 
getyenben  Setjauptungen  lommen  auf  eine  birecte  SEäufdjung  be£  ^Publicum« 
fjinau«. 

3Dtagnefia*Steid)ftüffigfeit. 

(Sine  fotdje  lann  leidjt  burd)  3erfc&un9  "ner  Söfung  ton  Sljtorfalf  mit  Sitter* 
falj  (ÜWagnejiumfulfat)  bargefteltt  »erben,  wobei  man  t>on  bem  aufgeriebenen 
®W«  becantirt.  S)iefe  Söfung  ifi  ton  Stauffen  unb  Don  SRamfak)  jum 
Steidjen  Dorgef plagen  worben;  fie  foH  rafdjer  Meißen,  unb,  ba  fie  frei  Don  Sefe* 
falf  iß,  ©trol),  %latß,  $anf  u.  bergl.  nid)t  braun  färben,  jerfe&t  jid)  aber  aud) 
raffet  at«  Etylorlatt.  35ie  frei  werbenbe  SWagnefia  greift  bie  ©ewebe  burdjau« 
nicft  an.  (Sollet  unb  3otifd),  ©djweij.  ^ßo(^t.  Bcitf^r.  1866,©.  120.)  Sine 
fotdje  glüfftgteit  würbe  in  gngtanb  (9tr.  2351,  1861)  Don  DliDer,  ©rant* 
j)am,  ©innocf  unb  SeDerfon  patentirt,  otyne  bafc  fte  irgenb  etwa«  äBejenttidje« 
beibrächten.  3m  3a$re  1873  ijl  fie  wieber  Don  3.  g.  3B.  $o  bge«  jum  Sleidjen 
Don  Seinwanb  Dorgefdjtagen  worben,  weldje«  babei  oljne  SRafenbteidje  Doöftänbig 
gefdjetjen  tann,  wenn  man  bie  ©toffe  Dörfer  in  Ijeijje  ©obatöfung  taudjt.  £obge« 
bereitet  feine  Steid)flttffigfeit  burd)  Seljanbtung  einer  GEfjtorfalftöfung  mit  einet 
Sttfung  Don  Äiefcrit. 

Auf  anbercm  SBege  bereitete  Satarb  eine  9Ragneftabteid)flttffigteit,  nämlidj 
burA  Stuflöfen  Don  SDtagnefla  in  wäfferiger  unterdjtoriger  ©äure;  ©rouoetle 
eine  fotdje  burd)  (Einleiten  Don  Sljtor  in  eine  ©u«penfion  Don  2Ragnefia  in  SBaffer. 

ftetne  biefer  Söfungen  war  näfjer  unterfud)t  worben,  bi«  ju  ber  arbeit  Don 
Sunge  unb  8 anbot t  (S^em.  3nb.  1885,  ©.  340).  2Bir  Derfudjten  junädjfr 
eine  bem  Sofort  all  analoge  Steid)tnagnefia  burd)  Sefjanbtung  Don  feiern  ÜRagneftum* 
^bro^b,  troefen  ober  in  ©egenwart  Don  etwa«  geudjttgfett,  mit  £l|lor  barjuftellen, 
erhielten  aber  lein  irgenbwie  brauchbarem  ^ßrobuet,  nämlidj  eine  Waffe  mit  nur 
0,15  9$toc.  bteidjenbem  Sljtor  unb  4,3  $roc.  Gtyloribdjtor. 

3)af)er  würbe  nun  (SI)tor  in  einen  bünnen  SBrei  Don  ÜRagneftum^bro^b 
unb  SBaffet  geleitet,  unb  jwar  bei  Sentyeraturen  Don  0°  bi«  100°.  ©d)on  bei 
0°  entflaitb,  neben  SWagneftumfjwodjtorit,  fefyr  Diel  (Sljlorat,  in  ber  Zfyat  mcl)t, 
at«  ber  #älfte  be«  jur  SBirfung  getommenen  Sljlor«  entfpridjt.  Sei  15°  entjlanb 
ein  wenig  metjr  Sljtbrat,  aber  immer  nodj  Diel  £t)pod)torit,  wooon  nur  eine  geringe 
9Renge  unter  ©auerftoffDerluft  in  ©)torib  überging.  3n  beiben  Höflingen  get>t 
ba«  £tnu>d)torit  fefyr  leidjt  in  <Sf}torat  über,  nid)t  nur  burd)  grwärmen  auf  50°, 
fonbern  fcfym  burd)  längere«  Umrühren  mittelft  eine«  guftffrome«  Don  gewöhn* 

Sunge,   €ota '3nl>itftri«.    2.  Auf!.    III.  28 
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lieber  Temperatur.  Set  70°  entftanb  Don  Dorni)erein  faft  nur  Sljtorat,  baneben 
burdj  Serlujl  Don  ©auerjloff  ein  wenig  (Sljtorib.  3m  6ntfM)ttng$juftanbe  ift 
alfo  ba«  3ftagnefium()t)pod}(orit  wenig  bejiänbig  unb  geljt  leicht  in  ©jlorat  über. 

®anj  anber«  Derfcätt  ftd)  ba6  burd)  3^1*fcttn9  Don  Sfjlorfalftöfung  mit 
SRagneftumfutfat  bargefteUte  sJ$robuct.  hierbei  trat  gor  feine  Ummanblung  von 
$$>od)lorit  in  Sfylorat,  unb  nur  eine  ganj  unbebeutenbe  Silbung  Don  MgCl3 
burd}  ©auerftoffDerlufi,  ebenfo  feine  äbfpattung  Don  freier  H0C1  ein. 

2)ie  |)altbarfeit  biefer  Sleid)töfttng  ijt  eine  ber  ßfflorfalflöfung  faft  gleich 
fommenbe.  Serfdjloffen  im  Dunflen  aufbewahrt ,  bttfcte  fte  nadj  33  jagen  nur 
Veo  b&  bteidjenben  SfylorS  ein;  offen  im  SDunflen  aufbewahrt,  jetgte  ftdj  am 
fed)ften  £age  nod)  feine  Seränberung,  am  33.  Jage  ein  Serluji  Don  nidjt  ganj 
ein  fünftel  be$  Steid)d|lor$.  Sei  Aufbewahrung  im  jerfireuten  $age*lidjte  ba* 
gegen  war  bie  £erfefeung  nid)t  nur  ber  ber  anberen  Sleid)fliifjigfeiten  gleidj, 
fonbern  größer  als  bei  allen  anberen,  fo  bafc  nad)  33  Sagen  neun  3ef)ntet  be« 
Sleid)d)lor$  DerfdjWunben  waren.  Unter  ber  Sebingung  be«  2lu3fd)tuffe«  Don  Sidjt 
ijt  e$  alfo  eine  fel)r  gute  Sleid)löfung. 

3infbleidjflüffigfeit. 

äöenn  man  eine  wäfferige  Söfung  Don  GEIjlorfatf  mit  3intDitrtoKöfung  Der* 
fefct,  fo  fällt  ®W$  nieber,  unb  ba$  gebitbete  unterdjlorigfaure  j&int  jerfältt  fofort 
in  Binfo^b  unb  in  Söfung  bteibenbe  freie  untergärige  ©äure.  Sletyntidj  mufs 
S^loqtn!  Wirten,  benn  eine  gefättigte  Söfung  Don  &mt  in©aljfäure  Don  22°  33. 
jerfefct  ebenfoDiel  Sfjlorfalf,  att  ifyr  fjalbeS  ®ewid)t  ftarfe  ©d)Wefelfäure  (Sarren* 
trap^).   2)er  Sorgang  mufe  a(fo  fein: 

CaOCla  +  ZnClj  =  C»C12  +  ZnO  +  2C1. 
3)ie  3to*faUc  fönnen  bafjer  benufct  werben,  um  au$  Sfyfortalf  ofyne  Änwcnbung 
ber,  oft  nachteiligen,  ftarfen  ©äuren  Sljtor  frei  ju  machen  unb  baburdj  fd)nefl 
ju  Meißen.  SBenn  man  bief e  3Rifd>ung  beim  ©leiten  Don  ^ßapierjeug  anwenbet, 
fo  würben  ber  gef äffte  ®W«  unb  ba«  3«d°W&  nu*  flünjüg  al«  „güUfloffe"  ein* 
wirfen.  S)iefe  Söfung  iji  juerft  Don  ©acc  eingeführt  (SBagner'S  3aljre«ber.  1859, 
©.  548)  unb  Don  SarrentraW  (ebenbaf.  1860,  ©.  189)  wieber  empfohlen 
worben,  aber  faum  Diel  jur  änwenbung  gefommen. 

Satarb  l>at  aud)  3infojrt)b  mitSöfung  Don  unterdjloriger  ©äure  befyutbelt, 
aber  nur  ein  felp  uubejlänbige*  ^ßrobuet  erhalten.  ©rouDclleljat  Binfoftb 
mit  SBaffer  unb  Sljlor  betyanbelt  unb  ebenfalls  eine  feljr  unbeßänbige  ßflfung 
betommen;  Don  djlorfaurem  ©alje  erwähnt  feiner  Don  Seiben  etwa«. 

Sunge  unb  Sanbolt  (S^em.  3nb.  1885,  ©.  341)  t)aben  biefe  2öfungen 
näljer  unterfudjt.  Sine  fefle  Sleidperbinbung  lägt  ftd)  ebenf owenig  wie  bei  SRagnefta 
(a.  D.  @.)  barfteffen.  Sei  Seljanblung  Don  in  Söaffer  futyenbirtem  3roHto&r0P)& 
mit  (£l)tor  befam  man  fdjon  bei  15°  feljr  Diel  G^lorat  neben  bem  ^^po^lout, 
boc^  nid)t  ganj  fo  Diel  al£  bei  SRagnefta.  Surdj  Srwärmen  biefer  gtüffigfeit, 
ober  £l)loriren  bei  ^ö^erer  lemperatur,  entfielt  weit  metyr  S^lorat,  aber  in  ®egen* 
wart  Don  überf^üffigem  3^^^ro^  bod)  au^  bei  70°  unb  100°  nodj  immer 
jiem(id)  Diel  £>t)pod)lorit.    SBä^renb   alfo  ba«  $)^oc^lorit  M  &mU  ber  Um* 


£$onerbe*$leid)flüffigfett.  435 

wanblung  in  Stylorat  etwa*  beffer  wiberfieljt,  als  baSjenige  be*  9Äagneftum§,  fo 
neigt  e$  bei  Äbwefrnfyeit  Don  tiberfdjüfftgem  3inffWbro2rt)b  Diel  meljr  gum  3er* 
faQen  in  Sljlorib  nnb  ©auerjtoff. 

3)ieS  wirb  beftätigt  burdj  ba£  «ermatten  bet  Sleidjflüf  ftgfeit,  bie  man  burd) 
3ufafc  t)on  3inffalfattöfung  gur  ßtyorfatflöfung  barfietten  tann.  |)ier  tritt  feine 
glatte  Umfefcuug  ein,  fonbem  baS  Metcfjenbe  S^lor  nimmt  ab,  inbem  ein  Jfyeif 
be«  3in^t>oci)toritd  fofort  in  ZnCl2  unb  freien  ©auerjtoff  gerfättt;  aud)  entfielt 
etwa«  freie  unterd)lorige  ©äure,  nnter  gäflung  Don  Bnttogß  ober  3info$t)d)torib. 

$iefe3intbleidjflüffigfeit  ift  weniger  faltbar  alä  bie  früher  ermähnten.  ©djon 
Derfd)toffen  im  2)unHen  aufbewahrt,  fängt  fte  Dom  erften  Sage  ab  an,  an  ©tärfe 
abgunefjmen,  unb  am  15.  Zage  ift  über  ein  Viertel  be*  Steidjdjlorä  Derfdjwunbcn. 
SlllerbingS  ift  bie  weitere  Abnahme  fetjr  tangfam,  nnb  felbft  am  33.  Sage  nur 
gang  unbebentenb  größer.  S)ie  offen  bei  8td)tabfd)tuß  aufbewahrte  glttfftgfeit 
naljm  an  231eid)fäfjigteit  gang  regelmäßig  wäljrenb  ber  gangen  Serfndjtyeriobe  ab, 
unb  jwar  bi«  )um  33.  Zage  etwa  um  bie  £älfte.  Sei  Aufbewahrung  in  ge* 
fdjtoffenen  ©laäflafdjen  im  gerftreuten  £age$lidjtc  trat  ebenfo  eine  gang  ftetige, 
unb  gwar  Diel  ftörfere,  Abnahme  ber  33leidjfraft  ein,  nämlidj  bis  gum  33.  Zage 
gerabe  um  brei  Viertel. 

Zljotterbe*93teid)f(üffig!eit. 

»on  Drioti  (SBagner'S  3af}re«ber.  1860,  ©.  188)  ift  eine  SieidjfÜiffig* 
feit,  namentlich  gum  ©ebraudje  für  ^apierfabrifation,  empfohlen  worben,  weldp 
man  burd)  3crfe6cn  *>on  äquiDalenten  Mengen  QtytorfalfauSgug  mit  fdjwefetfaurer 
2l)onerbe  erhält,  Weldje  übrigen«  fd)on  Diele  3af)re  früher  als  SBilfon'«  Slety* 
flüfftgteit  befannt  war.  Dabei  fällt  ®ty)3  unb  unterd)torigfaure  S^onerbe  geljt 
in  Söfung;  biefe  ift  aber  ungemein  wenig  bejlänbig  nnb  fann  baljer  gum  ©leiten 
ofyne  3ufa6  *°n  ©öuren  benufct  werben,  wobei  fie  in  GEfyloraluminium  unb  üctiDen 
©anerjioff  gerfäDt.  Die  glüffigfeit  bleibt  alfo  jtet«  neutral,  unb  bie  ©djwierig* 
feit,  welche  burd)  bat  fcartnädige  3urücfbleiben  Don  freier  ©äure  in  ber  gafer 
entfielt,  bie  baDon  beim  Irodnen  ftarf  angegriffen  wirb,  befielt  in  biefem  galle 
nid)t  3US^  *"*  ^  entjletjenbe  ßijtoratumimum  aud)  a(6  Äntifepttcum, 
fo  baß  man  ben  ^apierbrei  Diele  SRonate  of)ne  ©äfyrung  ober  anbere  3crf*fe**ng 
aufbewahren  tann.  2Ran  läßt  bie  jöfung  ge^n  Minuten  im  $ottänber  felbft 
einwhfen.  ®ei  ©eweben,  ©amen  n.  bergt,  wenbet  man  eine  2öfung  Don  4  Iljln. 
$(umtmutnf)l#od)ü)rit  auf  200  SBaffer  an  unb  läßt  bie  ©toffe  gwei  bis  brei 
©tunben  barin.  Sfod)  fott  man  biefe  Söfung  gum  SonferDiren  oon  tf)ierifd)en 
©ubftangen,  ©nbalfamiren  :c.  anwenben  fönnen,  ba  baß  Sfyloratuminium  fetyr 
beftänbige  Serbinbungen  mit  ben  eiweißartigen  unb  leimgebenben  ftörpern  eingebt 
unb  bie  gäulnißfeime  gerftört.  enbüd)  fott  man  fte  aud)  als  SSeige  in  ber 
gärberei  ftatt  efftgfaurer  Z^onerbe  anwenben  fönnen,  ba  bie  unter^lorige  ©äure 
leicht  fortgebt  unb  eine  Serbinbung  Don  S^onerbe  mit  ber  gafer  gurücfbleibt. 

9?ad)  ©rouD eile  fott  in  SBaffer  fuöpenbtrtcö  Z^onerbe^brat  burd)  S^lor 
nid)t  aufgelöft  werben.  Z)ie  Serfud^e  Don  Sunge  unb  Sanbolt  (Sfjem.  3nb. 
1885,  ©.  342)  ^aben  bie«  6eftättgt,  unb  lafien  felbft  eine  gang  Dorüberge^enbe 
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S3i(bung  Don  SUuminiuml)i#od)lorit  unter  jenen  Umftänbcn  nidjt  al«  waljrfdjera* 
tid)  erf djetnen.  3)enuodi}  ejiftirt  biefe  SJerbinbung  in  bcr  nad)£)rioti  bereiteten 
Söfung,  weldje  jle  näfyer  unterfudjten.  ©ie  fanben,  baß  Ijter,  wie  beim  3hit, 
fofort  etwaä  freie  unterd)torige  Säure  abgehalten  wirb,  wa$  bie  große  ©leid)* 
mirlung  biefer  Söfungen,  aber  aud)  ifjre  fdjnellere  3erfefcltdjteit  erftört.  3)ie 
2öfung  Ijielt  ftd)  jwar  toerfdjtoffen  im  fünften  faft  tooHffönbig  gut,  ebenfo 
tote  bie  Calcium*  unb  2Ragnefittm*$9pod)forttlöfungen  (entgegengefefet  bem  3inf); 
bagegen  oertor  bie  im  3)unften  offen  aufbewahrte  Söfung  nad)  33  Sagen  bie 
$älfte  ber  Sleidjtraft,  a(fo  genau  wie  bie  Binttöfung,  unb  jebenfaltö  genau  aud 
bemfetben  ©raube,  nämlid)  in  gotge  be*  Sbbunjienä  Don  freier  nnterd)loriger 
©äure,  bie  ftrf)  immer  wieber  neu  bübet.  3m  Zageölidfte  oerfdjtoffeu  aufbewahrt, 
tertor  fte  nad)  33  Sagen  brei  Viertel  ber  33leid)fraft,  atfo  ebenfalls  genau  fo 
rtel  wie  3taHöfung  (unb  öljtorfalftöfung). 

».  355  e  iß  CDeutfä.  $at.  »r.  38  048)  fleflt  eine  »teidpffigfeit  burd) 
Sinleiten  t>on  Sljtor  in  eine  8öfung  Don  SRatriumaluminat,  ober  in  eine  ©u«* 
penfton  ton  Salcium*  ober  SRagnefmmaiuminat,  bar. 

$)ie  Gegenwart  t)on  freier  untergäriger  ©äure  in  ber  ßinf*  nnb  Iljonerbe* 
löfung,  weld)e  in  ber  Gtyorfaft-  unb  Eljlormagneftalöfung  nidjt  toorljanbcu  ijt, 
erwie«  ftd)  aud)  fefjr  beuttid)  bei  beu  toonSunge  unb8anboIt  (a. a. £).,  ©.  345) 
angefieKten  93(eid)t>erfudien  mit  Itirtif(^rot^3cu9/  u**ter  gleiten  Umjlänben  unb 
bei  gteidjem  djtorimctrifdjcn  ©ehalte  ber  Söfungen.  Die  Störung  be$  9totl) 
trat  bei  Sfylorfatflöfung  nad)  48  ©tunben,  bei  SWagneßatöfung  nad)  36  ©tunben, 
bei  3teWöfung  in  W«  ©tunben,  bei  SEfjonerbetöfung  in  3-Vi  ©tunben  ein,  lonntc 
aber  bei  ben  beiben  erften  glüfftgfeiten  ebenfo  fdpteK  ober  nod)  fdjnefler  ate  im 
ftalle  ber  beiben  testen  erreicht  Werben,  wenn  man  burd)  Äoljlenfäure  ober  ter* 
bünnte  ffif  jigfäure  etwa«  unterdi}torige  ©öure  frei  machte. 


3wciunbjwanjigjleö  Sapitel 

U  t  *   djl0rfattr*tt   $al}t. 

Sfjlorfaurcä  Äati. 

£)a$  di}(orfaure  Äali  fdjeint  nad)  Äopp'ä  @efdjid)tc  ber  Sljemie  III,  @.  362, 
fd)on  im  17.  3atjrljunbert  bargejteüt  worben  ju  fein,  wie  auQ  jwei  ©djriften  ton 
(Staub er  fyeroorgetjt,  oljne  baß  man  jebod)  feine  Statur  näljer  ertannt  Ijätte; 
metmefyr  ^iett  e*  ©lauber  für  Salpeter,  ©eine  eigentlidje  CutbeAmg  unb 
nähere  Unterfudjung  terbanft  man  »ertfjoüet,  1786  bis  1788.  ©a^Suffac, 
©rasant  u.  31.  gaben  SBorf  djriften  für  feine  2>arftettung,  aber  erfi  burd) 
2iebig'S  Sorfdjrift  (f.  u.)  würbe  biefelbe  ju  einem  für  bie  große  Ztiptit  erreid)* 
baren  greife  ermöglicht,  ©eitbem  tft  ba«  d^torfaure  Aalt  ©egenflanb  ber  ©roß* 
fabrüation  geworben  unb  gehört  mit  in  ben  (£qclu*  ber  ©obafabrifation,  weil 
feiqe  fabritmäßtge  £)arßelhmg,  gan)  ebenfo, wie  biejenige  be^  (£^(orfa(t£,  früher, 
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toor  Sntwitfelung  ber  ölcftrotyfe,  nur  in  Serbinbung  mit  bcr  3>arffcflung 
toon  ©ulfat  au«  Äodjfatj  unb  ©djwefetfäure  möglidj  war.  gfretlid)  fleSCt  nur 
eine  Heinere  änjafjl  oon  ©obafabrtten  Äaliumdjtorat  bar;  e«  gehört  eben  nid>t 
mefjr  in  ba«  ©ebiet  bcr  SRaffenfabrifation,  fonbern  in  ba«jenige  ber  feineren 
Sfjcmitalien,  meiere  jwar  in  ber  Siegel  einen  größeren  ®cwinn  al«  bte  ®rog« 
pvobuete  (äffen,  aber  nur  in  toerfjältmlmäfjtg  fefyr  befd)ränfter  äBeife  *er* 
fäufltd)  unb  aud)  nur  mit  toiel  größeren  Umjtänben  unb  bebeutenberer  Sorgfalt 
barfteübar  finb.  SRan  Verlangt  5.  SB.  im  englif  d)en  ®rof$anbef ,  bafc  ba«  djlor* 
faure  Aalt  nidjt  tnefyr  al«  O^OÖ  *ßroc  burdj  ©ilberlöfung  nad)Wet«bare«  (Sfplor 
enthalten  bttrfef  alfo  etwa  ju  99,9  «jßroc.  au«  djemifdj  reinem  £aliumd)lorat 
befielen  muffe. 

2)a«  cfylorfaure  Äali  bittet  wafferljefle,  gtönjenbe  Auftaue  be«  monotlinifdjen 

©Aftern«  Don  turj  pri«mattfd)em  £abitu«  (gig.  163).   Die  beiben  t>orl>errfd)enben 

<ßrt«men  bttben  fdjeinbare  StyomboSber.    ®rofce  ÄrtyfiaDe  finben  fid)  feiten;  ba« 

gig.  163.  {aufliefe  ©alj  bilbet  Keine  iriftrenbe  SMättdjen  unb 

Safein.    2Benn  e«  au«  fef^r  ftarf  djlorcalciumjjaltigeii 

Saugen  trtrftaHijirt  (SRo^frtrftalle  ber  Gabrilen),  fo 

jeigt  e«,  ofyne  äenberung  be«  Ärtyjtallfofiem«,  einen 

böllig  t>erfd)iebenen  $abitu«,  uämtid)  nabeiförmig 

jugefptfcte  Keine  flrtjflalle,  in  golge  Don  toerfdjiebener 

(Sntmicfelung  ber  &tf$allftäd)en. 

ig«  ift  meiner  al«  ©teutfalj;  foeeif.  ®ew.  2,326 
bi«  2,35.    g«  ift  luftbeflänbig,  fd)tnecft  fllljtenb, 
Ijerb  unb  falpeteräljntid}.      3n  größeren  SJKengen 
wirft  e«,  wie  alle  Äalifalje,  giftig,    ©eine  djemifdje  3ufammenfefcung  ift 

K  39,13  =    31,92  «ßroc. 

Cl  35,46  =     28,92      „ 

30=    48       =    39,16      „ 


KCIO3  =  122,59  =  100,00  $roc. 


Da«  flaliumtyorat  fd)miljt  bei  334»  (*ßo«)t,  Stebig'«  3al)re«ber.  1851, 
©.  59)  ofjne  ©auerftoffterluß,  jerfefct  ftd)  aber  fdjon  bei  352°  unter  2luffd)äumen, 
lebhafter  in  ber  ®lttl)t)i&e,  wobei  ein  jfjetl  in  Sfjlorfalium  unb  ©auerjioff  unb 
ein  anberer  £fjeil  bei  nid)t  ju*  f)of)er  £ifee  in  ©jlorfatium  unb  überd)lorfaure« 
Äalhttn  jerfäflt;  bei  weiterem  Srljtfcen  jerfäflt  aud)  lefctere«  in  Sljlorfatium  unb 
©auerfioff.  3)a«  au«  Äatiumdjtorat  entwidfette  ©auerftoffga«  entölt  ftet«  ein 
wenig  ßfjlor.  9Jadj  Sarnetlek)  (Journ.  Chem.  Soc  1878,  2,  277)  wäre 
fein  ©d)mefjpunft  erfl  359°;  fein  3erfe6ung«{mnft  müßte  alfo  etwa«  lji%r  liegen. 

S)a«  d)torfaure  Aalt  löft  ftd)  in  Sßaffer  unter  (grfättung;  100  Steile  SBajfer 
löfen  nad)  ®at)»8uffac 

bei     0°     12,32°  15,37°  24,43°  35,02°  49,08°  74,89°  104,78° 

3,33     5,60      6,03      8,44     12,05    18,96    35,40     60,24    ®ew.*2ljeile, 

nad)  ©irarbin  bei  28  bt«  35°    40°    47°    65° 

9,5       12,3    14,4   18,3   29,1  ®ew^eile. 
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9tac!)  93.  9Re^er  entölt  bie  bei  99»  gefättigte  Söfung  55,54  «ßroc. 

©eine  8ö«üd)feit  jleigt  alfo  namcntlid)  über  50°  in  Diel  työljerem  $erf>ält* 
niffc  al«  bie  Temperatur.  Die  gefättigte  Söfung  fodjt  nad)  Äremer«  bei  105°. 
©pecififdje«  ®cwid|t  ber  Söfung  bei  19,5°  nad)  Äremer«'  ®erfud)en  unb  ©et« 
lad)'«  Seredjnung: 

$roc.KC103      123456789        10 
©pecif.©ew.  1,007  1,014  1,020  1,026  1,033  1,039  1,045  1,052  1,059  1,066. 

3n  abfolutem  äßeingeifi  iß  e«  unlö«lidj,  in  wafferljatttgem  nur  feljr  wenig, 
um  fo  weniger,  Je  fiärter  er  ift 

Sie  93i(bung«wärme  be«  £aliumd)lorat«  au«  ben  (Elementen  beträgt  +  94,6, 
and  KCl  unb  03  aber  —11,0  Saf.  (für  ba«  9tatriumd)lorat  betragen  biefc 
©röfcen  +  85,4  unb  —  12,3). 

£ur  SDarjiellung  be«  d)lorf auren  Äati«  ftnb  folgenbe  2Retl)oben  angegeben 
Worten: 

1.  2)ic  Don  ©aty* Suff ac.  üRan  fättigt  eine  Söfung  Don  1  £ljl.  Äati» 
Iftbrat  in  3  Ifjtn.  SBaffer  Dofljtänbig  mit  Stylorga«,  läßt  fte  einige  Sage  fielen 
nnb  erljifct  bann  jum  Äodjen,  um  alle«  unterd)torigf  aure  Äali  ju  jerfefcen : 

6K0H  +  6C1  =  5  KCl  +  KC103  +  3Ha0. 
(Sigenttidj  gcl)t  bie  SReacrton  in  jtoei  ©tabien  Dor  ftdj : 

1.  2K0H  +  2C1  =  KCl  +  K0C1  +  H,0, 

2.  3K0C1  =  2 KCl  +  KC103. 

ftad)  ÜÄorin  (Ann.  Chim.  Phys.  37,  154)  erhält  man  jebod)  nur  1  «eq. 
djtorfaure«  Äali  auf  18  äeq.  (£f}torfalium,  weil  beim  äbbampfen  ber  Söfung  Diel 
©auerfioff  fortgebt.  3Ran  tann  aud)  jiatt  Äefcfati  eine  Söfung  Don  Äalium* 
carbonat  mit  Sljlorga«  fättigen,  wa«  aber  f d>wieriger  unb  unter  bebeutenbett 
Serluften  an  Sljlor  unb  unterdjloriger  ©äure  Don  flatten  getjt,  we«l)atb  Äefcfalt 
Dorjujietjen  tjt  3n  beiben  gäflen  wirb  eine  feljr  große  2Renge  Don  Äefcfali 
refp.  ^ßotafdje  in  ba«  Diel  weniger  wertvolle  unb  Don  bem  Äaliumdjlorat  burd) 
Ärtjflatlifation  nur  fdjwer  DöHig  trennbare  Sfjlorfalium  Derwanbelt.  Diefe 
SÄetfyobe  f)at  alfo  fein  ted)nifdje«  3nterejfe. 

2.  ©ratyam  (Phil.  Mag.  J.  18,  518)  fdjlug,  jur  ©rfparnifc  an  Äali,  Dor, 
Sljtorga«  bi«  jur  Sättigung  $u  einem  innigen  ©emenge  Don  1  Seq.  Äalium* 
carbonat  unb  1  2leq.  trodfenem  Äatff^brat  ju  leiten  (alfo  auf  100  Iljle.  K,COs 
ba«  $t)t>rat  au«  40  £f)tn.  CaO).  S)ie  Slbforption  erfolgt  rafd),  unter  Srwär» 
mung  bte  über  100°  unb  öerbampfen  be«  2Baf[er«.  3Ran  cr^ifet  bie  gefättigte 
2Rajfe,  um  alle«  etwa  Dortyanbene  unterdjtorigfaure  Äali  ju  jerfefcen,  jieljt  mit 
2Baffer  au«,  wobei  fiel)  djlorfaure«  Aalt  neben  Sfjtorfaüum  (oft  unb  Calcium* 
carbonat  jurüdtbteibt.  Sludj  biefe  SWetfyobe  f ommt  berjenigen  Don  Sieb  ig  inSBejug 
auf  ted)iiifd)e  21nwenbbarfeit  nidjt  gletd) ,  unb  noef)  weniger  lann  man  bie«  Don 
bem  lange  nadj  Sieb  ig,  nämlid)  1850,  gemadjten  2Jorfd)lage  Don  SalDert 
fagen,  Sfjlor  unter  (Erwärmen  in  ein  ©emenge  Don  Äalilauge  unb  Äatt  einzu- 
leiten (Chem.  Soc.  Quart.  Journ.  3,  106;  Siebig'«  3af)re«ber.  1850,  ©.  273). 

3.  «u«  <Sl>lor!atf.  5Rad(  Siebig  (3Rag.  ^arm.  35,  225)  foD  man 
10  Xfyt.  ?äuflid)cn  (S^lortalt  burc^  anreiben  mit  2Baffer  unb  SCbbampfen  jur 
Srocfne  in  ein  ©emenge  Don  Catciutndjtorat  unb  S^lorcalcium  in  SBaffer  Ufen, 
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fittrtren,  mit  1  £Jjl.  Efjtorfatium  toerfefcen  unb  jur  Ärttfiallifation  abbampfen. 
3)abei  öerliert  man  aber  fe^t  öiel  burd)  ©auerfioffenttmcfetung  beim  Sftbautyfen 
(f.  oben  6.  370). 

4.  Sie  bis  auf  bie  neuefie  3eit  einjige  tedjuifd)  angewenbete  2Retl)obe  iji 
ebenfalls  in  tyren  toefentlidjen  3u9en  *><«  Siebig  angegeben  »orben  (8nn. 
$ljarm.  41,  307).  9Kan  fott  banad)  ein  Oemenge  ton  1  2M.  Sfylortatium 
unb  3  3RoL  gebranntem  Äalf  mit  2Baffer  gu  einem  bünnen  8rei  anmaßen, 
biefen  mit  ßtyor  fättigen,  ftltrircn,  unb  au«  ber  Söfnng,  vorige  nur  Äatium» 
djlorat  unb  QEfylorcatcium  enthält,  ba«  erßere  burd)  äbbampfen  unb  &rt)ftattifiren 
genrinnen.  2)ie  je|t  ttbtidje  SRetljobe  unterfdjeibet  fidj  Ijieruon  nur  baburd),  ba| 
man  ba«  ©jlorfatium  fpäter  jufefct,  meifi  fogar  erft  nad)  erfolgter  Sättigung 
be«  Aalte  mit  S^lor. 

6.  SSon  größter  2Bid)tigfeit  ifl  in  bcn  legten  3a^ren  bie  3)arjleDung  ber 
djforfauren  ©alje  burdj  Slettroltjfe  getoorben,  metdje  in  bem  vierten  Sudje 
biefeä  33anbe$  betrieben  »erben  fott. 

Sin  biefer  ©teile  betreiben  nrir  nur  bie  3)arjiettung  be«  djtorfauren  ÄaliS 
(unb  Patron«)  nad)  bem  Siebig'fdjen  ©erfahren,  »eld)e«  in  Snglanb  1847  ein* 
geführt  mürbe  unb  nod)  je|t  in  allen  ftabrifen  ausgeübt  wirb,  toeldje  nidjt  nad) 
bem  eteftrofyttfdjen  ©erfahren  arbeiten *). 

fjabrifation  b.e$  d)torfauren  Aalt«  nadj  bem  Siebig'fdjen  SJerfafyren. 

2)iefe  gabrifation  fefct  ftd)  au«  folgenben  feilen  ^ufammen: 

1.  3)arßettung  oon  S^lor. 

2.  Sbforption  be$  QEIjlor«  burd)  ßalfmild)  unter  ©Übung  t)on  djlor* 
faurem  Aalt. 

3.  gtnbampfen  ber  (in  £aliumd)lorat  umgefefcten)  Saugen. 

4.  Ärtjftattifation  be«  SRoljdjtorat«. 

5.  Berroenbung  ber  SRuttertaugen. 

6.  Umfrtjfiattifiren  ber  9toljfrt}ßatte,  £rotfnen,  9Ral)lcn  :c. 

1.    2)arftellung  beö  6§lor§. 

S)ie  Darjiettung  beä  Sljlor«  ju  biefem  3we<**  flefd)ief)t  genau  wie  für  bie 
gabrifation  Don  (Sf)lorfalf,  inSbefonbere  t)on  flüfftgem  S^lorfal!  (©.  424).    2Ran 


2)  3$  gebe  bie  folgenbe  Betreibung  im  2Befentlt<$en  nad)  meinen  perfönlidfcen 
Erfahrungen  unb  Beobachtungen,  tote  fdjon  in  ber  elften  Auflage  biefeS  Buc$e§,  felbft* 
oerftSnblic^  mit  oofler  BerücffU&ttgung  beS  feitbem  in  biefer  '«Richtung  neu  fctnau* 
gefommenen.  (Sine  größere  Sonographie  „$)ie  gabrifatton  oon  $lorfaurem  Äali  unb 
anberen  €$loratena,  oon  St.  2B.  Surif  $  (Berlin  1888),  ift  ebenfalls  benufct  toorben, 
fotoeit  fie  Brauchbares  enthält;  fte  befielt  gröfetcnt^eüS  auS  einer  äufeerft  mtnutiöfen 
$efdpeibung  ber  3Ru§pratt'f$en  Sabril,  mit  t^eiltoeife  rec$t  umoefentltd&en  einjel^eiten 
ber  Apparate,  ber  8agerbü$er  unb  ßaboratoriumöbefte.  5)ie  barauS  entnommenen 
Wottjen  finb  ffimmtlicfc  bur<$  Betfügung  beS  9lamenS  „3urtfdt)u  lenntlid)  gemalt, 
eine  anbere  ^ier  benu^te  Sonograpbte  ift  ber  ?lrtt!el  oon  $e$tneü  über  c^lorfaure 
6alje  in  ffrem^'S  Encyclopedie  Chimique,  tome  V,  section  I,  2.  partie, 
p.  189—216. 
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fann  l)ier  ba«  Derbünnte  3)eacott*£ljlor  mit  großem  SSortyeil  anwenben,  weil 
e«  für  biefen  3TOe^  deiner  Srocfnung  mit  ©djwefelfäure  bebarf  (Dergl.  ©.  426 
bei  93leidf)flüffigfeit),  fonbern  aud)  ein  ©eljalt  beweiben  an  ÄoJjtenfäure  (©.363) 
tyier  feine  SBebenfen  erregt. 

2.    ©arftellung  Don  <$lorjaurem  Stall. 

3)ie  Separate,  in  benen  ba*  C^lorga«  auf  Äatfmitöj  wirft ,  um  (Safchrat* 
d)lorat  ju  erzeugen,  fönnen  eine  fefjr  Derfdjtebenartige  ©eßalt  Ijaben  unb  audj 
au*  Derfdfjiebenent  Materielle  befielen.  ©ie  ftnb  in  ben  aflermeiften  gäHen  fo 
eingerichtet,  baß  ba*  Sljlor  nur  unter  ganj  geringem  2)rude  einzutreten  brandjt, 
inbem  e*  nur  auf  bie  Dberflädje  ber  glüfftgfeit  wirft,  wa*  aber  nur  bann  genügt, 
wenn  biefe  fortwäfrenb  erneuert  wirb,  Separate,  bie  für  größeren  SDrud  benimmt 
ftnb,  in  benen  alfo  ba*  Sljlor  unter  ber  Dberflätfje  ber  glüfftgfeit  eingeführt 
werben  foH,  muffen  mittelft  Drutf»'  ober  ©augDorridjtungeu  betrieben  werben, 
weldje  bie  Arbeit  feljr  compliciren  unb  weldje  jtd)  faß  überall  al*  uttbrandjbar 
erwiefen  Ijaben. 

.  SDie  Apparate  für  DarfteÜung  Don  Salciumdjlorat  gleiten  hu  ^rinety 
burdjau*  benjenigen,  in  wetzen  flüfftger  CEtylorfalf  gemacht  wirb  (©.  424  ff.).  Der 
Unterfdjieb  jwifdjen  beiben  Operationen  Hegt  gar  nidjt  im  Apparate,  nidjt  einmal 
in  ben  aufeinander  wirfenben  SWengen  (in  allen  fjäflen  wirfen  je  jwei  Atome 
df)(or  auf  1  SKot.  Satciumljtybropjb),  fonbern  auöfdjtiefelid)  im  Serfaljren.  2Benn 
man  bie  Steaction  nur  bi*  jur  ©Übung  Don  $typod>lorit  treiben  wiU,  fo  muß  man 
bie  Temperatur  niebrig  galten  unb  ba*  Sljlor  nie  in  Ueberfdjufe  fommen  lafien; 
ba*  ©egentljett  biefer  Öebingungen  gilt  für  bie  SHlbwtg  oon  ©jlorat,  bodj  muß 
audj  hierbei  bie  Temperatur  nidjt  aOju  jjod)  fteigen,  unb  wirb  ber  lleberfdjujj  be* 
Eljlor*  weiter  au*gennfct. 

3)ie  älteren,  längft  nid)t  meljr  gebräudjfidjen  bleiernen  3tbforption*apparate 
ftnb  in  ber  erjien  aufläge,  2,  882  befdjrieben  unb  gejetd^net.  Surifdj 
(©.  13  ff.)  betreibt  bie  ebenfall«  längft  oeralteten  anteiligen  ©teinapparate, 
beren  Warnt  „£)ctagon*a  fonberbarer  3Beife  in  einigen  englifdjen  gfabrifen  aud) 
auf  bie  feitbem  überall  eingeführten  ©ujjeifendjtinber  übertragen  worben  ifl.  @* 
Ijat  feinen  &totd,  im  Dorliegenben  gaUe  ©teinfäßen  anjumenben,  ba  bie  (Segen» 
wart  be*  Äalf«  ba«  ©ufceifen  Dollfommen  Dor  bem  Singriffe  be*  £f)tor*  fdjüfct. 
äBeiterljin  giebt  3urifd)  (©.  27  ff.)  bie  au«fttljrtidje  ©efdjreibung  eine«  au« 
ben  Äuljlmann'fdjen  gabrifen  entnommenen  äbforption*apparate*  (SngL  $at. 
Don  Slarf ,  SRr.  1181 ,  1880),  bei  bem  ba*  Sljlor  nalje  über  bem  »oben  be« 
©tytinber*  eintritt  unb  Dermittelft  einer  umgef efjrten,  an  ber  SBanb  befefHgten 
fptraligen  Kinne  gezwungen  wirb,  ebenfall*  in  einer  ©pirattinie  aufjufieigen, 
wobei  feine  Sbforption  feljr  gut  Don  ftatten  geljt.  ÜDiefe  Apparate  (äffen  fid) 
nidjt  gut  anber*  al*  au*  (Stfen  mit  Slcifutter  auefttljren  unb  fdjeineu  jtdj  in  ben 
äuljlmann'fdjen  gabrifen,  wo  fie  nur  für  flüggen  S^forfalf,  atfo  bei  niebriger 
Temperatur  unb  ftet*  überfdjüfftgem  ßalf,  arbeiteten,  ganj  gut  gehalten  ju 
^aben,  ftnb  aber  aui)  bort  längft  burd)  }wed(mägigere  Apparate  (©.  426)  Der* 
brängt  worben.    gür  da(ciumd)lorat,  wo  man  warm  arbeiten  mu|f  erwiefen  ft(^ 
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f otdje Sleiapparate  al«  unbrauchbar,  wie  man  ou«3utif^(©.30)  felbft  erficht. 
Stuf  alle  gätle  nroofoiren  ftc  ein  medjanifdjeS  Slnfaugen  be«  Sljlor«  burdj  einen 
(grtauflor  tton  einer  Sapacität  ton  25  cm  Ouedffttberbrutf;  ba«  effeetfoe  SSacuutn 
in  ben  «paraten  betrug  nod)  10  cm  £hte<ffttber,  ober  1,36  m  2Bafferbru<f! 
3ljre  nähere  93efd)reibung  !ann  fügtidj  $ier  unterbleiben,  ba  fte  SRtemanb  Ijeute 
mürbe  einführen  tooOen. 

Sig.  166. 


3n  f^olgenbem  feien  bie  ©inridjtungen  unb  9Ketl)oben  betrieben,  beren  idj 
mid)  felbft  pr  ftabrifation  in  großem  SKajsftabe  bebient  Ijabe,  toobei  natttrtid) 
einige  burd)  locale  Umftänbe  öerurfadjte  SKobtficationen  fyier  nid)t  in  83etrad)t 
gejogen  finb.  3n  ben  meiften  größeren  gabrifen  befielen  äljnlidje  ®inrid)tungen. 
3n  ben  giguren  164  unb  165  (a.  ö,  ©.)  ift  bie  ßinrtdjtung  jur  gabritation  be$ 
SRoljfaljeS  bargefieüt    2D'er  Separat,  wie  er  Ijter  gejeidjnet  ifi,  reicht  minbejlenä 
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fjin,  um  350  biö  400  kg  djforfaure«  Äati  täglid)  ju  fabricircit ;  in  ber  SJjat 
würben  mit  brci  ßtyinbern  tum  ben  angegebenen  ©imenftonen  unb  brei  ganj  be* 
beutenb  Heineren  unb  mit  fd)(edjteren  SKüfjrapparaten  auägejlatteten  bis  750  kg 
tffgüdj  erjiett,  toenn  genug  Sljlor  eingeleitet  werben  tonnte. 

<£$  fletten  $ier  A'A"A"'  bie  «bforptionSctfmber  bor,  5  ba«  $auptga«rol)r, 
C  ben  9tefert>ed)Hnber,  D  ba«  «ttcfgangSrofjr  für  ®a«;  JK-E?  bie  «bfafcfäften  für 

8ig.  167. 


£atciumdjtorat;  6r  <Dampfmafd)ine;  H  ^umpe  für  S(jlorat(auge  aus  bem 
©mnpfe  7'  unb  J";  -BT  9tefert>oir  für  concentrirte  GHjloratfauge,  L  be$gtetd)en 
für  2Bafd)toäffer;  MM  «bbampfofannen  für  (Sljlorattauge;  ii  Ärtjftafltfirgefäße 
für  9tot)fa(j;  00  «btrotftäffcn  für  baffelbe;  PP  ©djlammfänge  jum  Auffangen 
t>ou  mitgeriffenem  ©atj  beim  äHaffen  ber  Mutterlaugen.     Q  burd)  bie  2tbf>t$e 
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ber  Pfannen  MM  gezeigte  Pfannen  jum  äuflöfen  toon  Äruffcn,  ©d)tamm  k.  von 
Äaliumd)lorat,  beffen  Söfung  birect  in  bie  Pfannen  M  jurticflaufen  fo0. 

2>ie  «bforption$gefäße  A'A"A"f  ftnb  au«  ©ußeifen.  2>ie  (Sittgel* 
Reiten  ber  Sijtinber  ftnb  auSgig.  166  (Duerburdtfdjnitt),  ©.  442,  unb  §ig.  167 
(Änftdjt  t)on  oben),  ©.  443 ,  cr|1d)tltd).  ©ie  ftnb  3,1m  im  Sitten  weit  unb 
1,7  m  tut  8id)ten  §od);  Boben  unb  2)ede  beßefjen  au«  einem  ©tüde,  ber 
SKantet  an&  mehreren  Segmenten;  fämmtltdje  Berbinbungen  ftnb  burd)  tjtanfdjcn, 
©d)raubenbotjen  unb  9tofHitt  (woju  fjugen  auSgefpart  ftnb)  IjergejleUt.  $)ie 
©u&ftärte  beträgt  nur  25  mm;  bod)  ftnb  alle  glanfrfien  burd)  eine  ÄnjaJjt  Seiner 
teilförmtger  Änfäfce,  unb  ber  £>edtet  burd)  fed)S  rabiate  kippen  oerftärtt.  Sefcterer 
iß  mit  einer  Änjaljt  oon  Deffnungen  oerfefyen,  nämlidj  a,  b  unb  c  (15  cm  tocit) 
jum  einleiten  unb  ableiten  oon  Sfjtorgaä,  d  für  ba«  2Ranntod),  e  für  bie 
centrale  SRüfjrwefle.  a,  5,  c  unb  e  ftnb  mit  jwei  concentrifdjen,  aufßefjenben, 
angegebenen  fingen  oerfefjen,  meiere  einen  SBaffertoerfdjluß  oon  15  cm  liefe 
bitten;  wenn  gerabe  tein  ©aäroljr  fyineingefefct  iß,  fo  werben  a,  b  unb  c  burd) 
aufgefegte  flappen  oon  £l)on,  ©ußeifen  ober  gefirnißtem  (Kfenbtedj  bebedft.  Da« 
ooate  SKanntodj  d  (46  x  38  cm)  wirb  mit  einem  inneren  SRanbe  oon  ftarfem 
9Ba(}b(ei  oerfefjen,  weiter  15  bi«  20  cm  nad)  unten  hineinreicht  unb  bei  gefülltem 
Stytinber  einen  2BafferOerfd)tuß  bittet;  im  Uebrigen  bleibt  ba«  SRannlod)  jeberjett 
offen,  f o  baß  man  jeberjeit  nid)t  nur  Beobachtungen  baburdj  anpeilen  unb  groben 
jieljen,  fonbern  aud)  ßatfljljbrat  nad)fd)ütten  fann.  Sud)  bie  centrale  Deffnung  e 
bittet  einen  2Bafferoerfd)luß,  fo  baß  bie  centrale  SBeUe  h  oermittetjt  eine«  ange* 
fdjraubten  BedjerS  n  o^ne  ©topfbttdrfe  ga«bid)t  barin  tauft.  S)ie  2BeÜe  h  ift 
oon  ©d)mtebeifen,  oon  quabratifdjem  Ouerfdjnitt  unb  10cm  Seite,  in  ben 
Sagern  abgerunbet;  für  i§re  gityrung  bienen  jwei  an  bie  3)edelränber  angefdjraubtc 
©öde  ff  unb  ein  Ouerfteg  g,  an  meinem  fidj  ba«  fettlidj  angegoffene  3<tyfen* 
tager  ef  bepnbet;  unten  rotirt  bie  2BeHe  h  in  einem  ftefyenben  Sager.  ©ie  wirb 
oon  oben  burdfj  contfd)e  SRäber  i  unb  k  angetrieben;  erflcreö  oon  60cm,  tefctereS 
oon  30  cm  Durdjmeffer.  k  ift  auf  einer  75  mm  ßarfen  $auptttetle,  wetdp  über 
alle  (StfUnber  Ijingefjt,  mit  §rtction$foppetung  oerfdjiebbar  angebracht.  3)ie2)ampf* 
mafd)ine  jum  Betriebe  oon  fcd)S  äbforptionSajtinbcrn  Ijatte  nur  jwei  $fcrbe* 
ftärfen.  Snwenbig  ftnb  an  bie  SEßette  burd)  ©d)raubeuoerbinbung  bie  toier  15  cm 
tiefen  unb  25  cm  ftarfen  SRüljrarme  U  unb  mm  angebracht,  oon  wetzen  bie 
erfteren  gegen  bie  festeren  um  einen  regten  Sßinfel  oerfteflt  ftnb;  fte  ftnb  etwa* 
geneigt  gemadjt,  um  bie  glttffigfett  beffer  burfdjnetben  jn  lönnen.  3e  jroei  ber» 
felben  ftnb  burd)  bie  Duerarme  V  unb  m'  toieber  oerbunben,  rooburd^  fte  ab* 
gefteift  werben  unb  jngteid)  ein  beffere«  Umrühren  ber  t$Ü*ffiflWt  ^ert)orgebrac^t 
wirb.  gtg.  168  oerbeutlidjt  bie  Berbinbung  ber  %ü§rarme  mit  ber  ftefjenben 
SBeöe  burc^  einen  ^orijontalf^nitt.  3m33oben  befinbet  fic^ber  75  ober  100  mm 
im  8id)ten  ^attenbe,  gußeiferne  äbtafföafyn  o. 

3)ie  ßijünber  A'Ä'Ä",  wie  fte  tyier  angegeben  ftnb,  erfd^einen  freütdj  mir 
für  einen  jiemtic^  großen  Betrieb  geeignet,  ba  man  fte  bod)  minbeflen*  )u  breien 
cotnbiniren  muß,  unb  bamit  atfo  400kg  ftaltumd)torat  tägüd)  fabrtetren  tonn. 
5ür  Heineren  Betrieb  wirb  man  atfo  auc^  fteinere  S^Iinber  wägten.  3d)  tyxbt 
fote^e  in  ntc^t*engtifd)en  gabrifen  oon  nur  2  m  S)urc^meffer  unb  1  m  $5^e  ge* 
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feljen,  fjabe  aber  im  betriebe  gefunben,  bafc  bie  großen  Stjlinber  feljr  Diel  beffer 
roirften,  al«  eine  anbete  ^Batterie  Don  bebeutenb  Heineren  ©jlinbern  (2,55  m 
Dttrdjmejfer  unb  1,5  m  ijodj),  weld)e  aHerbing«  fein  fo  gut  wtrfenbe«  SRilljr* 
Öig.  168.  tont  Rotten,  aber  aud)  nad)  Serbefferung  beffelben  t»iel  langfamer 
Wtrften  al«  bie  grofjenStjlinber-,  Dermutljlid),  weil  bie  (enteren  fid) 
meljr  erwärmten.  ÜRan  fann  bem  natttrlid)  bei  Reineren  Etjltnbern 
burdj  Einleiten  Don  Stampf  nadjbelfen,  ma«  bei  grofjen  (Stytinbern 
ööHtg  unnötig  unb  fogar  burdfyau«.  nidjt  ratsam  ifl;  baburd) 
wirb  augerbem  bie  glttf  ftgfeit  Derbttnnt.  Äud)  möd)te  bei  Keinen 
Stylinbern  eine  fd)led)t  SBärme  leitenbe  Umljttttung  anjuratfjen  fein, 
roeldje  man  bei  großen  Stylinbern  ebenfatt«  weglaffen  mufc,  bamit  fie  ftdj  nidjt  ju 
feljr  erljifcen. 

Xit  brei  (ober  mefft)  (Sjlinber  A! A" A"'  bilben  nun  eine  Batterie ,  welche 
ftet«  jufammen  arbeitet.  Sermittelfl  ber  Über  itjnen  liegenben  125  mm  weiten 
93tct*  ober  jfcljonröljren  B  (ann  ba«  Sljlor  nad)  Setieben  in  {eben  ber  (Stytinber, 
3.  33.  Jl',  burd)  beffen  linf«  (iegenbeu  SBafferDerfdjlufj  a  eingeleitet  werben;  baju 
ifl  .für  ieben  folgen  auf  ber  SRöfjre  B  ein  entfpredjenber  9BaffcrDerfd)luj$  an* 
gebraut,  unb  man  braudjt  nur  biefe  beiben  burdj  ein  bewegliche«  Doppelt nieroljr  ju 
Derbinben.  ©efjr  gut  tiefen  ficf)  audj  bie  auf  ®.  265  bi«  267,  gig.  104  bi«  107 
angegebenen  Corridjhmgen  jur  Sin«  ober  Slbfteöung  be«  ®a«flrome«  anbringen. 
Da«  ©a«  gefjt  au«  c  Ijerau«  (5  bient  nur  jur  9teferDe)  unb  gel)t  burd)  ein  be* 
fonbere«  Doppeltnierofyr  u.  bergt  in  bie  £)effnung  a  be«  nädjften  ßqlinber«  A"; 
Don  biefem  geljt  ba«  ®a«  au«  c  nad)  a  Don  Jl"\  unb  au«  biefem  enblid)  burd) 
c  nad)  bem  Reinen  SReferDectylinber  C,  welker  ebenfall«  mit  SRüljrmerf  Derfeljcn 
ijl,  unb  weldjer  fo  f)od)  jlefjt,  bafc  feine  Sauge  in  bie  Stjlinber  -4'  unb  A'"  burd) 
beren  2RannWd)er  etngelaffen  werben  tann.  SBenn  nun -4'  fertig. ifl,  fo  tagt  man 
ba«  frtfdje  ®a«  nad)  A"  treten,  leert  unb  befdjirft  Ä  Don  feuern  unb  fifyrt 
bann  ba«  ®a«  Don  A"'  jurilcf  nad)  -4',  woju  ba«  10  cm  weite  $erbinbung«ro^r 
D  bient.  3)ie  ©jünber  arbeiten  alfo  jefet  in  ber  Drbnung  A"  —  A!"  —  A'; 
aud)  ton  -4/  geljt  ba«  ©a«  burd)  ein  10  cm  weite«  33leirol)r  nad)  0.  S«  liegt 
auf  ber  $anb,  ba&  bie  Arbeit  um  fo  glatter  unb  beffer  gefjt,  je  meljr  Stjlinber 
jufammen  arbeiten;  fed)«  ifl  j- 33.  eine  fe^r  gute  änja^l.  Ön  biefem  gfaKe  wirb 
ba«  ßtyor  fo  gut  wie  ganj  abforbivt,  noef)  el)e  e«  nad)  0  tommt ;  ber  ©id)er!}eit 
wegen  mu§  man  aber  bod)  C  nod)  mit  einer  Keinen  (Sfjlortatttammer  in  53er- 
binbung  fegen,  weld)e  fömmtti(^e«  bei  jufäQigen  ©tiüflänben  ber  2Kaf^inerte, 
bei  }u  flttrmifdpr  (£ntwidelung  Don  S^lor  2c.  unabforbirt  au«  bem  Apparate 
entroei^enbe  ®a«  no<^  f^tie|Ii(^  aufnimmt,  unb  beren  'ißrobuet,  au«  wettern  ftä) 
freilid)  nur  fdjwer  flarter  S^tortalf  madjen  liege,  flatt  frifc^en  Aalf§t)brat«  mit 
toermenbet  wirb.  2Bo  man  d)lorfaure«  Äali  neben  ß^lorf all  ma^t,  foüte  man 
jebenfafl«  fc^on  t»om  $auptga«ro^re  eine  Ableitung  nad^  ben  (S^lorfaltfammern 
t)aben,  um  bei  ©tiüjlänben  ba«  ©a«  fofort  birect  ba^in  leiten  ju  tonnen. 

S)ie  Äbforptton«c^linber  werben  bi«  25  cm  unter  bem  S)edel  mit  SBaffer 
ober  mit  fdjwafyn  Saugen  (S3af(^wäffern  Don  bem  ©tfjlamme  früherer  Opera* 
tionen)  gefüllt;  weiter  barf  man  ntd)t  auffUQen,  weil  ba«  &alftftbrat  einigen 
9taum  einnimmt,  femer  bie  ^tüfftgfeit  burc^  Srroärmung  unb  au«  bem  d^lor 
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fid)  tjerbtdjtenben  SBaflerbampf  iljr  SSotum  bebeutenb  &erme|rt  unb  enblid)  aud) 
Kaum  für  baS  ®a8  übrig  bleiben  mufj. 

®an$  anberS  ate  bte  im  Dbigen  betriebene  (ober  trgenb  eine  ber  Don 
durifd)   angeführten)  @inrid)tung   iffc   biejenige,   tt>eld)e  jn   ber  fjabrif  t>on 


ffig-  169. 


8.  SR.  ^ec^inet)  in  ©alinbreö  im  ©etrtebe  ifl  unb  toeldje  nad)  meiner 
eigenen  ^Beobachtung  bafelbfi  fo  borjüglid)  functionirt,  ba|  (ie  ficf>tn  berXfjat  am 
meiflcn  öon  allen  31t  empfehlen  frfjeint.    Sie  wirb  burd)  bte  ©ftjje  $ig.  169 
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T>erbeutlid)t.  ftig.  170  jeigt  einen  Querburdjfdjnitt  eine«  her  ©efttße.  Die 
(für  jetjn  Xonnen  pro  SBodje  bienenbe)  Batterie  befielt  arxQ  fünf  ©efäßen 
A  bis  2?,  öon  ber  gönn  Don  $albct)linbern  mit  gcrabe  auffteigenben  ©eiten* 
mänben,  etwa  1,7  m  breit  2  m  fyod)  unb  2  m  (ang.  Durd)  bie  beiben  geraben 
©nbwänbe  geljt  eine  fjorijontate  SfttyrweHe,  beten  ©djaufeln  bis  über  benfftüfßg* 
feitsfriegel  hinausragen,  unb  bie  auSgejeidjnet  bafjht  wirfen  muffen ,  baS  Stytor 
unter  bie  Dberflädje  ber  Äalfmitd)  ju  treiben.  Die  SBeffe  läuft  in  gan)  ein* 
fachen,  mit  $anf  gebidjteten  ©topfbüd)fen,  bie  natttrlid)  jiemlidj  fjäußg  repartrt 
werben  muffen.  Die  ®efäße  befielen  au«  ©ußeifen  unb  finb  Don  einem  5  cm 
abßeljenben  fdjmiebeifernen  2Rantel  umgeben,  ber  jur  SBafferfitylung  bient,  welche 
bort  (im  ©üben  Don  granfreid))  nötiger  als  weiter  im  Sorben  fein  mag.  (lieber 
bie  bort  beobachtete  Temperatur  Dergl.  unten  ©.  452.)  93on  ben  ©efäßen  fielen 
bie  unterßen  A  unb  B  auf  bemfelben  ÜftiDeau,  G,  D  unb  E  finb  ßaff  eiförmig 
f)öfjer  aufgehellt ,  unb  alle  finb  fo  mit  einanber  Derbunben,  baß  man  ben  3ntjalt 
jebeS  oberen  in  baS  nädjße  untere  einlaufen  (äffen  f ann.  Da«  frifdje  ©florgaS  tritt 
immer  nur  in  A  ober  B  ein,  unb  jwar  faß  immer  nur  in  A,  unb  bann  weiter 
burd)  B,  C,  D  unb  E\  nur  bann,  roenn  A  abgelaffen  wirb,  gefjt  cS  gteid)  nad) 
B  unb  Don  ba  weiter.  Die  compficirten  9lö§renteitungen  unb  UmßettungS* 
Dorridjtungen  ber  anberen  ©tyßeme  fallen  alfo  ganj  fort.  Die  Slbforption  iß  fo 
auSgejeidjnet,  baß,  tro&bem  E  einfad)  mit  ber  Suft  in  Serbinbung  ßeljt,  md)t  ber 
minbeße  ®erud)  ju  bemerlen  war.  ©obalb  ber  önfjatt  Don  A  fertig  iß,  wirb  er 
burd)  einen  ©obenfjaljn  abgelaffen;  bann  öffnet  man  aüe  SJerbinbungS^äljne 
jmifdjen  ben  fUnf  ©efäßen  unb  tagt  gletdjjeitig  in  baß  oberße,  E,  frifdje  Aalt' 
mild)  einfließen,  fo  baß  ber  3uljalt  jebeS  ©efäßeS  in  ba«  nädjßoorljergeljenbe  ge* 
brttngt  wirb.  Die  Arbeit  gefjt  f 0  mit  größerer  ffiinfadjljeit  unb  9tegelmfißigfeit  oor 
ßdj,  unb  ba«  (Sljloribd>tor  tommt  nie  über  5,5  UM.  auf  1  2Rol.  Sfjloratdjlor  (f.  u.). 

Arbeit  in  ben  äbforptionSapparaten.  DteüWenge  beSÄalfS 
mn%  }u  ber  beS  SBaffer*  in  einem  beftimmten  Serfjättnifie  ßeljen,  fo  baß  bie 
refultirenbe  £alciumd)loratlauge  bie  richtige  Soncentration  geigt  SRad)  meinen 
(Erfahrungen  arbeitet  man  am  beßen,  wenn  bie  fertige  Sauge  md)t  meljr  als 
16°  83.  (1,125)  ober  lüften«  17°®.  (1,134)  jeigt;  fd)on  bei  18°  (1,142) 
bauert  eS  DerljältnißmÄßig  $u  lange,  bis  fte  fertig  iß.  Öurif  dj  (©.  23)  foridjt 
Don  Saugen  biß  ju  1,165  fpeeif.  ®em.,  erwähnt  aber  ©.  85,  baß  man  eS  bei 
2KuSpratt  in  SßibneS  für  am  günßigßen  Ijatte,  bie  Saugen  jwifdjen  1,145 
unb  1,15  ljerjußeHen,  unb  ftd)  {ebenfalls  jwifdjen  1,13  unb  1,165  als  ben 
äußerßen  ©renken  ju  bewegen.  Sei  ÜRuSp ratt  in  SiDerpoot  Ijielt  man  nad) 
3urifdj  (©.  87)  bie  Saugen  burdjfd)nittlidj  um  0,01  niebriger  [was  bann  mit 
meinen  eigenen  $orfd)riften  faß  genan  ßimmt],  bei  Äunfjettrt  bagegen  madje 
man  ße  24  bi«  26°®.  =  1,20  bi«  1,22  foeeif.  ®ew.,  bei  ^Je^ine^  an* 
geblid}  25<>a.  =  1,21  f^peeif.  ©ew.  [?ed)inet|  felbß,  a.  a.  D.f  ©.211,  giebt 
att  ^ö(^ße  ©tärle  24° 33.  =  60  bis  70g  Salcium^lorat  im  8her]. 

3laij  $ed)incty  nimmt  man  in  Derfd^iebenen  gabrifen  50  bi«  100  g 
CaO  auf  ein  Siter. 

33ei  ben  oben  ©.  444  angegebenen  Dimenßonen  be*  Apparate«  wirb  man 
pro  Stylmber  1750  kg  ftalfljt)brat  brausen,  weites  burefj  ein  ©ieb  mit  12  mm 
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listet  SBeite  ber  Deffmmgen  geworfen  worben  ijt  S)aDon  trügt  man  aber  am 
erftot  SRorgen  nur  1150kg,  bie  anberen  600  kg  erft  am  näd)ften  SDtorgen 
ein;  am  britten  Sage  ijt  in  ber  SRegel  ber  Onljalt  be«  CEijtinber«  in  Sljlorat 
Derwanbelt. 

Sei  regelmäßiger  Arbeit  befommt  ber  frifd)  mitÄalf  bef  durfte  ©jtinber  ba* 
Den  einem  anberen  älteren  Styßnber  abge^enbe  @a$,  unb  wirb  feinerfett«  mit 
frifdjem  ®a«  beenbtgt.  ßrft  wenn  er  frifdje«  @a«  befommt,  erwärmt  er  ftdj  in 
ber  Kegel  unb  wirb  bann  balb  (in  12  bis  24  ©tunben)  fertig.  Anfang«  wirb 
bie  glttfftgfeit  nur  lauwarm;  bann  tritt  Diel  ©djaum  auf,  welcher  ftd)  in  bem 
SRannlodje  jeigt;  audj  fteigt  bie  $ifce  auf  einen  giemtidjen  ®rab.  3*^6*  nimmt 
bie  glUfjigfeit  eine  rötylidp  gärbung  an  unb  ber  <Sd)aum  Derfcfywinbet  bann 
meiftenS  wieber,  iebod)  nidjt  immer.  Die  Operation  tonn  als  beenbet  angefelpn 
Werben,  wenn  eine  au«  bem  ÜRanntodje  entnommene  $robe  fidj  fdjnett  unb  Doli« 
ftänbig,  mit  Derfjältnifcmäfcig  wenig  JRJtcfflanb  abfegt,  wenn  bie  Kare  2öfuug  eine 
ftarf  rofenrotfye  gfärbung  jeigt,  nad)  (Jljlor  (nid)t  mefjr  nad)  untergäriger  ©äure) 
riecht  unb  2a<fmuSpapier  f  ofort  bleibt.  ©o  (ange  fte  nod)  nidjt  fertig  iß,  alfo 
nod)  unterdjtorigfaureS  ©alj  enthält,  entwicfelt  fte  mit  ©aljfäure  in  ber  Äältc 
Ströme  Don  GEl)tor;  fpäter  nid)t  meljr.  ©jlinber  Don  16°  8.  fefcen  ftd)  meift 
beffer  ab  unb  geigen  eine  bunKer  rotlje  garbe  al*  folcfje  Don  18°  33.  Die  rotfje 
Färbung  wirb  allgemein  berStlbung  Don  ttbermauganf aurem  ©alj  au«  tnedjauifdj 
ttbergeriffenem  ober  imÄalf  enthaltenem  SKangan  jugefd)rieben ;  jmar  behaupteten 
Dpi  ($oty.  3ourn.  215,  237)  unb  Slunt  (Chem.  News  34,  171),  ba§  bie 
färbenbe  ©ubfianj  eifenfaurer  kalt  fei,  aber  3)aDi«  (Chem.  News  34,  183) 
erwie«  mit  SJejlimmtijeit  bie  Slnwefen^eit  Don  2Rangan  in  allen  rotlj  gefärbten 
Söfungen  Don  £alciumd)torat  unb  Steidjflüfftgfeit,  unb  leiftete  ben  fpectrof  fopifdjen 
SRadjwei«  ber  Uebermanganfäure  fetbjl  SBagner  (£ljem.*3tg.  1893,  ©.  153) 
betätigt,  bafc  bie  SRofafärbung  ber  ßalciumd)loratlöfung  au$fd)tief$lid)  Don  3Ran* 
gan  Ijerrttfjrt,  wie  man  burd)  ba«  ©pectroffop  erWeifen  fann.  ©et  DoHffönbig 
manganfreien  Sffiaterialien  tritt  feine  SRofafärbung  auf.  ©affelbe  geigen  93atlet) 
unb  3one«  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1893,  p.  232),  bie  aufjerbem  nad)» 
weifen,  baf$  au«  manganfreien  SRateriatien  bei  3ufafc  erfjeblifyr  Mengen 
Don  CifenDerbinbungen  feine  rotljgefärbte  Sauge  ermatten  wirb,  wo^l  aber  bei 
3ufa$  einer  ©pur  Don  Sföangan.  Damit  iß  bie  gerrat^eovie  enbgiiltig  be* 
fettigt. 

(Sowie  ber  3uf)alt  eine«  StytinbcrS  nad)  ben  oben  angegebenen  änjeidjen 
Dollftänbig  in  Sfjlorat  Derwanbelt  ift,  lägt  man  fofort  nad)  Äbfieffung  be$  ®afeö 
Älarcä  unb  ©djlamnt  jugleid)  burd)  ben  großen  Sobenfjaljn  in  bie  äbfafcgefäfce 
laufen  unb  befdjiit  ben  Stjlinber  unmittelbar  barauf  mit  frifdjem  SBaffer  rcfp. 
SSafdjwäffern  unb  Äalf,  um  iljn  jefct  ju  bem  legten  ber  (Serie  ju  madjen. 

2Benn  man  einen  (Stjtinber  nidjt  fyintei*  einanber  fertig  machen  fann,  f onbern 
bie  Arbeit  Dörfer  unterbrechen  mufc,  alfo  j.  S3.  in  (Sngtanb  am  Snbe  ber  SBodje, 
über  ben  ©onntag,  fobauert  eß  immer  Diel  länger,  e^e  er  fidj  erwärmt  unb  bie 
S^toratbilbung  eintritt,  gür  fold)e  gäHe  wäre  eine  Srwärmuug,  mit  Dampf 
DteUet^t  angebracht,  Wä^renb  bie«  bei  fortlaufenber  Sirbett  ganj  unnötig  ift. 
®an)  äfjntid)  Der^ält  e«  ftd),  wenn  man  fiatt  reinen  Safferd  ober  fdjtoac^er 
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far  eine  fdjon  etwa*  concentrirtc  ?öfung  nimmt  unb  bann  natürlich 
bebeutenb  weniger  Äalfl)i)brat  jufefcen  muf$.  %id)  l)ier  erwärmt  ftdj  bie  fjtüf  ftg* 
feit  nid)t  nnb  will  fid)  ntdjt  rotten,  ffi«  ifi  atfo  beffer,  fofdje  concentrirtere 
2Baf djlaugen,  5.  33.  bie  Sangen  be£  Sftef  ert>ect)linber$  C,  auf  mehrere  ber  8bf orption«* 
cqlinber  ju  toertyeiten.  $u  &er  Sfyloratbilbung  ijl  eben  eine  gewiffe  SGBärme 
burdjan«  erforberlid),  weldje  freiließ  nid)t  ton  aufcen  jugeftttyrt  ju  werben  brauet, 
fonbera  bei  ber  Steaction  felbfi  ergeugt  wirb.  Slnfänglid)  entfielt  nnr  SBfeidj* 
flüffigfeit:  2CaO  +  4  01  =  CaCl2  +  Ca(OCl)2;  ber  unterdjlorigfaure  Salt 
fefct  fldj  bei  £uful)r  ton  meljr  GEljlor  unter  SBärmeentwidfetung  in  djtorfauren 
Salt  unb  Sfjbrcalcium  um,  oljne  iebodEf  meljr  Sljlor  aufzunehmen:  3  Ca(C10)2  = 
Ca(C108),  -f  2CaCl2,  fo  ba|  im  ©angen  auf  1  2Rol.  djlorfauren  Stall  5  UM. 
Sljforcalcium  tommen.  SBarum  biefe  Umfefcung  bod)  nur  bei  Sinflufc  Don  mefyr 
(£I){or  boüjiänbig  unb  otyne  großen  ©auerftofftertnft  eintritt,  if*  nid)t  gang  ftdjer 
betannt.  ÜRan  fann  wol>l  annehmen,  baj$  ba$  tiberfd)ttffige  Sljlor  mit  bem 
6t}pod)(ortt  erß  untergärige  ©äure  bitbet: 

CaCl202  +  4C1  =  CaCl2.+  2C120 
unb  bafc  biefe  lefctere  bann  eine  »eitere  ÜRenge  *>on  unterd)lorigfaurem  Salt  }u 
Sljtorat  ojctjbirt,  wobei  lieber  Sljlor  frei  wirb: 

CaCl202  +■  4C120  =  CaCl206  +  8C1; 
bodj  ifl  biefe  äufeinanberf otge  ber  SReactionen  nod)  nid)t  benimmt  erwiefen  toorben. 
®anj  oljne  ©auerfiofftoerluft  gel)t  e£  übrigen«  nie  ab;  wäljrenb  ber  ®leid)ung  nad) 
in  ber  fertigen  Sauge  genau  1  2Rol.  (£f)torat  auf  5  ÜRot.  ©jlortb  oorfommen 
foDte,  fann  man  nur  feljr  fetten  unter  5,3  3M.  be$  festeren  fommen;  5,4  bi« 
5,5  ftnb  immer  nod)  annehmbar,  aber  and)  5,6  bis  5,8  SRol.  Sljtorib  auf  1  2Rol. 
S(|lorat  fommen  toor.  3n  ben  franjöftfdjen  fjabrifen  fülftt  man  bie  9lbforption$* 
gefäfce  abftdjtlidj  ab,  um  ben  Sertuft  burdj  ©auerjtoffentwitfelung  ju  toerminbem. 
3)a  *on  ben  oben  ertoäljnten  0,3  bi«  0,5  ÜRot.  S^torcalciutn,  weldje  man  ju  Diel 
erhält,  ein  Iljetl  natürlich  auf  {Rechnung  ber  in  bem  Sljlor  nie  oöflig  fefjtenben 
©aljfäure  ju  fegen  tft,  fo  bleibt  überhaupt  nur  fefjr  wenig  für  ba$  burd)  Sauer* 
ftoffocrlufl  au*  Sfjlorat  entflanbene  Sljlorib  übrig;  bodj  mag  bei  ben  fjeifsen  fran« 
3öjtf<^en  ©ommern  ein  fdjlimmere«  85er!)ättni§  be«  ßfylorat«  ju  S^toreakium 
eintreten,  wenn  man  ntd)t  abfüllt. 

Setn^eraturgrenje.  9laä)  3urifd)(©.25)  tourbe  in  ber  5Ku«pratf* 
fc^en  gabrif  bie  GHjloratlauge  beia3Selbon*ß^tor  35bi«40°,  bei  3)eacon*S^Ior 
25  bi«  30°  S.  warm;  bie  tefctere  erforberte  flet«  längere  ^At  jum  Abfegen, 
(gr^eblic^  über  40°  foUe  man  na(^  i^m  nid)t  gef)en,  weil  fonjt  Serlufl  burd)  <3auer* 
fioffentwidefang  eintritt,  liefen  angaben  üon  3urifd^  muft  xi)  aber  nidjt  nur 
entgegenfeften,  bafe  idj  bei  meiner  eigenen  gabritation  (intt2Betbon*CEl)tor)  na^ 
längerer  (Srfa^rung  bie  Temperatur  minbeften«  auf  60  bt«  70°  gehalten  ^abe, 
um  bie  SBefdjicfung  o^ne  ju  großen  ä«^^11^  fertig  ju  madien,  fonbern  ba§ 
man  mir  in  ber  gerabe  in  biefer  Sejie^ung  mujler^aft  geleiteten  gabrif  oon 
? e^ ine ^  erflärte,  man  muffe  ben  ^rojejj  (ebenfatt«  mit  933elbon*e^lor) 
bei  65  bi«  70°  führen,  unb  nie  unter  50°  bleiben,  weil  fonft  ber  ^roceft  gar 
nu^t  fortfdpreite,  ober  aber  bie  Umwanblung  be«  $t)poc^loritö  in  ß^lorat  auf 
einmal  mit  e#lojion$ätjnlid)cr  ®(^neüigfett  unb  flarfer  Semperaturer^b^ung  ein* 

ifnnflt,  ©06a « Ji^uftrte.    2.  «nfl.    III.  29 
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trete.  3n  bem  erwähnten  Ärtifcl  (©.  198)  giebt  <ßed)ineij  an,  baß,  wenn  man 
auf  50  MS  55°  angetommen  fei,  ftd)  efat  ©d)auin  ton  ©auerjtoffblafen  jeige,  um 
f o  weniger,  je  beff  er  bie  Operation  gelje.  3)ie33eenbigungS* iemperatur  liegt 
aber  tiet  ^ö^er,  nämtid)  bei  70°,  wie  wir  unten  feljen  werben. 

2Bir  bttrfen  fogar  weiter  gefjen.  auf  ©runb  einerfeitS  ber  weiter  unten 
ju  befdjreibenben  Beobachtungen  in  *ßed)inet>'S  Sabril,  wonad)  man  unbebhtgt 
bis  70°  gelten  muß,  um  baS  £ijpod)torit  fo  gut  wie  tofljiänbig  in  GEIjlorat  um« 
guwanbeln,  anbererfeitS  beS  ton  mir  unb  2 anbot t  geführten  SeweifeS  (f.  u.)f 
baß,  abgefefjen  ton  ber  rebucirenben  SBirfung  ton  2Retaßen,  burd)  Äodjen  gar 
fein  Sfjtorat,  melmeljr  nur  #ijpod)lorit  unter  ©auerjloffabgabe  jerflört  wirb,  tann 
man  mit  Sejttmmtyett  jagen:  wenn  3urifrf)'S  Angabe  übet  bte  in  SDtuSpratt'S 
gabriten  bei  ber  Umwanblung  in  Sijtorat  eingehaltenen  Temperaturen  wirflid) 
richtig  wäre,  fo  wäre  biefeS  ton  iljm  betriebene  unb  als  richtig  Eingeteilte  3$er* 
fahren  ein  f)öd)ft  irrationeßeS  gewef en,  weil  bei  jener  niebrigen  Temperatur  ganj  jtd)er 
lange  nidjt  ade«  £t)pod)torit  in  Gljlorat  übergegangen  fein  tonnte,  unb  gang  große 
Serfafte  beim  ßinbampfen  bie  golge  gewefen  fein  müßten.  Aber  wir  werben 
weiter  unten  auS  ber  Betreibung  beS  3ÄagneftaprocejfeS  ton  $igginS  fe$en, 
baß  aud)  in  SKuSpratt'S  gabri!  biefelbe  Temperatur,  wie  fonft  überaß,  beob* 
achtet  würbe,  unb  bemnad)  bie  Angaben  ton  3urifd),  trofe  tyrer  großen  33c* 
ftimmtffeit,  burdjauS  irrtfjümlidj  finb. 

3urifd)  (©.  69  ff.)  betreibt  mit  äußerfter  «uSfü!jrtid>teit  Scrfu^e  jur 
birecten  9iad)meifung  ber  ©auerftoffentwitfelung  bei  ber  ßljtoratarbeit,  beren  Sr* 
folg  aber  nad)  feiner  eigenen  Darfteßung  ein  feljr  unftd)erer  war.  35ie  ©auer* 
ftoffbilbung  bei  ber  ßfyloratfabrifation  ift  ja  oljneljtn  notorifd).  3)aß  eine  foldje 
©Übung  eintritt,  aber  nur,  wenn  nod)  titelt  in  ßtylorat  übergegangenes  ^poc^lorit 
tor^anben  war,  tann  man  mit  afler  ©id)erfyett  aus  bem  juneljmenben  ©ehalte  an 
Sljlorib,  fowo^l  im  ©roßen,  als  aud)  bei  ben  Beifügen  ton  Sun ge  unb  Sanbolt 
im  kleinen  (f.  u.)  f fliegen.  33et  ^edjtnen  fyat  man  fogar  bemertt,  baß  bie 
auS  feinem  SlbforptionSapparate  (©.  446)  entweidjenbe  geringe  ÜBenge  ton  Suft 
reid)  genug  an  ©auerftoff  iji,  um  ein  glimmenbeS  .Bünbfiol}  in  flamme  ju 
terfefcen. 

Die  3Bärmetönung  bei  ber  SSitbung  ton  &atiumt)ty)od)torit  in  mäfferiger 
Söfung  naij  ber  ®leid|ung  2K0H,  aq.  +  Cl2  =KC1,  aq.  -f  K0C1,  aq. 
ifl  =  24,6  £al.,  biejenige  bei  ber  SBilbung  ton  ßaliumdjlorat:  6K0H,  aq.  + 
3Cla,  aq.  =  5  KCl,  aq.  -f  KC103,  aq.  aber  =  97,9  (gifd>er,  3eitfär.  f. 
angew.  ßljem.  1888,  ©.  551).  £)a  man  bie  erfte  3al)l  mit  brei  multipliciren 
muß,  um  fie  mit  ber  jweiten  ju  tergleidjen,  fo  bleibt  immer  nodj  ein  Ueberfd|uß 
ton  97,9  —  73,8  =  24,1  Sal.  für  bie  Umwanblung  ton  £typod)lorit  in  ©jtorat, 
Wonad|  man  erwarten  foßte,  baß  biefe  Umwanblung  aud)  ofyne  3ufuljr  öon  äußerer 
(Energie  fiattftubcn  foßte.  Direct  ift  bem  nid)t  fo,  aber  auf  bem  Umwege  burd) 
einen  Ueberfdjuß  ton  Sljlor  (ber  im  (Snbprobucte  immer  wieber  erfd)eint)  ge$t 
aßerbingS  bie  Umwanblung  fd)on  in  ber  Äätte  bis  ju  70  ^roc  (f.  u.).  3)ie 
föeaction  6CaO,  aq.  +  6C12  =  öCaCl*  aq.  +  6  0  entwidett  118  (Sat., 
alfo  21  (Sat.  meljr  als  bie  Umwanblung  in  £atciumd)(orat.  üRan  muß  gefielen, 
baß  bie  t^ermod)emif(^en  Ser^ältniffe  in  biefem  Säße  bie  eintretenben  3teactionen 
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nidjt  Dorljerfeljen  laffen,  wofür  andj  fonft  m  biefeut  Sßerfe  mefjrfadje  ©etfpicle 
gegeben  morben  flnb. 

(Eine  etngeljenbe  Unterfudntng  über  bie  Umwanblung  Don  (£atciumf)t)po« 
d)torit  in  (SJjtorat  ifi  Don  gunge  unb  2anbolt  oorgenomnten  worbcn  (ßl}em. 
3nb.  1885, @.  343;  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1885,  p.  722).  Seim  (grtjifcen  Don 
<£l)torfalflöfttngfürfid)iftbie  Umwanblung  in  Sfjtorat  ijödjft  unoott  ftänbig. 
9tad)  breijlünbigem  allmäligen  Grwärmen  auf  60°  iß  fte  nod)  lanm  nennend» 
wert!)  unb  wirb  erffc  naü)  weiterem  emftünbigen  Crwärmen  auf  70°  beuttidj; 
Härter  erfl  nad)  jwei  ©tunben  bei  90°;  aber  felbji  nad)  weiterem  jwetftttnbigen 
Crimen  jutn  wirßidjen  Äodjen  jeigen  bie  SBerfndje,  ba|  nid)t  Diel  über  ein  Viertel  be* 
®jlor8  jur  Sljloratbilbung  Derwenbet  iffc.  ©owie  bte  ßtyoratbilbung  eintritt,  geigt 
fid)  andj  fdjon  eine  ©Übung  t)on  ttberfdjüfftgem  Sfytorib,  roa«  nur  unter  ©auer* 
ftoffentwiielung  Dor  ftc^  geljen  tonnte,  unb  am  Snbe  überwiegt  fogar  biefe 
Steaction;  wätyrenb  27  $roc.  be«  nrforttngtidjen  Sljlor«  jur  Sljloratbilbung  Der» 
toenbet  worben  war  (6CaOCl,  =  Ca(C103)2  +  5CaCl2),  waren  30  $roc. 
in  Sljorcatcium  unter  ©auerftoffDerluft  übergegangen  (CaOCl3  =  CaCl2  +  0). 
Die  Umwanblung  ton  $t#od)lorit  in  ©jlorat  burd)  £ifce  atiein  ifi  alfo  ein 
fetyr  ungttnftig  Derlaufenber  sJ5rocef$. 

®anj  anber«  ffrllte  ftd)  bte  ©ad)e  beim  Crwärmen  einer  mit  freiem  Efjlor 
gefättigten  Eljlorfalflöfung.  ©djon  beim  ginleiten  be8  ßljtorG  in  ber  Äälte,  bei 
15°,  würben  70  s#roc.  jur  Sljloratbitbung  oerbraudjt,  bann  atterbingö  aud)  bei 
langem  ©teljen  faum  meljr,  unb  aud)  bi$  40°  nur  unbebeutenb  meljr.  Sei  all* 
mäligem  weiteren  (Erwärmen  bis  jum  ©iebepunft  wirb  bann  bie  Umwanblung  in 
<£l)lorat  ganj  Dollftänbig,  unb  jwar  trat  aud)  nadj  gweiftünbigem  Äodjen  fein 
merflidjer  ©auerftoffDerluft  ein,  ber  alfo  burd)  baß  überfd)üfftge  freie  Sljlor  Der* 
Ijittbert  würbe.  Set  einer  weiteren  93erfudj$reilje  begnügte  man  fid)  nid^t  mit  ber 
einmaligen  Sättigung  mit  freiem  Sljlor,  fonbern  leitete  wä^renb  ber  ganjen 
Dauer  beä  <ßroceffe$  fortwäljrenb  £l)lorga$  ein,  aber  bie  Umwanblung  in  öljlorat 
würbe  baburd)  feineSwegä  befdjleunigt,  wie  audj  erf(ärlid),  ba  ja  bie  Sleaction  fein 
Eintreten  einer  weiteren  ÜKenge  Don  Sljlor  in  ben  ^rocefj  forbert. 

Unfer  gnbfcfyufc  mufjte  lauten:  Um  bie  mögtidjft  günftige  Umwanblung  Don 
£ty>od)lorit  in  ßtylorat  Ijerbeijufttljren,  genügt  Weber  £eutperaturerfjöljung,  nod| 
Ueberfdjufe  Don  ß^lor  für  ftd)  allein;  fie  muffen  beibe  jnfammenwirlen. 
©n  grojjer^Ueberfdjufc  Don  QEfjtor  bringt  feinen  Sftufcen,  e^er  ba8  Oegentljeit. 
3m  ©rofjen  braucht  man  feine  fünßltdje  Temperaturerhöhung,  fonbern  nur  bie 
burdj  bie  SReaction  felbji  entjleljenbe.  ©efjr  fd)äblid)  ifi  (Srfjiluug  o^ne  Slnwefen* 
^eit  Don  überfdjüffigem  S^lor,  weil  bann  Diel  ©auerfloff  entweicht  unb  S^torib 
gebilbet  wirb,  roaS  bur(^  ben  Ueberfd)u§  Don  d^Ior  Der^inbert  ju  werben  fdjeint 

(Sine  fertige  S^loratlöfung  bü^t  nad)  unferen  $erfud)en  aud)  bei  langem 
ftodjen  feinen  ©auerftoff  ein,  wenn  nid)t  bie  Sßirfung  Don  SRetatten  (f.  u.)  ober 
anberen  rebucirenben  Äötpern  ^tnjufommt;  bie  3erfe6un9  erfireeft  ftd)  fonft  nur 
auf  ba«  £t#od)lorit.  3)ieö  erflärt  au<^  eine  Don9Ru$pratt  (Journ.  Soc.  Chem. 
Ind.  1886,  p.  408)  angeführte  ^Beobachtung  Don  ty  am  eil,  wonach  talf^altige 
Saugen  beim  ftodpn  unter  ©auerftoffabgabe  Diel  ßtyorat  Derlieren.  &  ift  nid^t 
ber  Äalf  alö  foldjer,  ber  bie«  t>erurfad)t,  fonbern  ber  Umflanb,  ba§  foldje  falf* 
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faltigen,  alfo  unöottfHlnbig  gefätttgten  Saugen  nod)  erljebtidje  Stetigen  tum  Ctypo* 
djlorit  enthalten.  Do  bie  Saugen  baneben  aud)  immer  nodj  ©fenojtyb  u.  bergt, 
enthalten,  fo  tritt  bie  Berfetyntg  ^  &typoöj[oTtt8  unter  SRitmirtung  be£  finfeu* 
o$t)b$  beim  £od)en  fdjnefl  ein,  nnb  bie  Saugen  Derberen  bementfpredjenb  fdjßcßüd* 
an  ©jlorattiter. 

(Eine  fefjr  infiructfoe  Tabelle  ftber  baä  gortfdjreiten  ber  Umwanblung  (mit 
2Betbon*(S)for)  giebt  $6djinet>  a.  a.  D.,  ©.  199.  ©tc  bejieljt  ftdj  auf 
©eobadjtungen  an  Sßufiern  au«  bem  ©roßbetriebe,  bie  and  bem  erften  ber  ©ef Sie- 
be« ©.  446  betriebenen  Apparate«  -4.  ftammen,  »eM)e«,  rote  wir  bort  faljeii, 
and  bem  ©efäße  0'  eine  fdjon  tljeiltoetfe  in  ©jlorat,  umgeroanbehe  Sauge 
empfängt  Die  Operation  umfaßte  etwa  4  cbm ;  bie  äußere  Lufttemperatur  mar 
12°.  Die  (grgebniffe  ftnb  auf  1000  Seq.  be«  fdjüeßtidj  in  ber  Sauge  ent- 
haltenen Sfjtor«  beregnet,  unb  iji  barau«  ber  3ujtonb  be«  ©jlor«  in  ben  Der* 
fdjiebenen  ©tabien  ju  erfeljen.  Die  Beobachtungen  würben  oon  5°  ju  5°  ber 
Temperaturerhöhung  gemalt. 


5   o 
1   » 

3ettpunft 
nad)  bem 
Eintritt 
ber  Sauge 
Minuten 

$em* 
peratur 

*b* 

forbirtcS 

6f)lor 

inSßcjammt 

«eq. 

£f)lor  als 

qlortt 

«eq. 

<£$U>r 

als 

^lorat 

«eq. 

&41or 

als 

G$lorib 

fteq. 

*cq. 
Gbbmb* 
c^lor  auf 

1  tteq. 
GtfoiaU 

a)lor 

l 

— 

38° 

660,02 

315,06 

52,52 

291,09 

5,55 

2 

10 

43 

762,50 

432,20 

50,10 

280,02 

5,58 

3 

18 

48 

852,26 

506,76 

53,30 

292,20 

5,54 

4 

24 

53 

925,40 

578,40 

53,30 

293,07 

5,50 

5 

28 

58 

954,50 

329,90 

97,10 

627,05 

5,42 

.      6 

82 

65 

985,50 

66,90 

148,10 

770,05 

5,20 

7 

83 

70 

1000 

15,70 

157,40 

826,07 

5,24 

8 

36 

70 

1000 

11,90 

158,10 

829,09 

6,24 

9 

40 

70 

1000 

11,90 

158,10 

829,09 

5,24 

Semerfungen.  SRr.  1.  ©ie«  ifl  bie  t)on  bem  ®efäße  C  ijerüberfommen&e 
Sauge,  bie  bort,  trofebem  bie  Temperatur  nidjt  Über  40°  fteigt,  fdjon  ßljlorat,. 
aber  größtenteils  bodj  $r)poc^(orit  enthält. 

9h;.  2  unb  3.  3n  biefem  ©tabium,  alfo  bie  48°,  btlbet  fidj  au«fd)Ueßiicf> 
§i)podjlorit;  in  gotge  ber  3unaljme  W  glttfjtgleitö&olum«  nimmt  fogar  ber 
@ef)alt  an  ßfjlorat  anfdjeinenb  ab. 

92r.  4.  Sei  53°  tritt  ber  ©auerjiofffdjaum  ein;  ba«  $typodjlorit  nimmt 
immer  nod)  ju;  bie  Sljloratbilbung  iß  nodj  taum  f ortgefdjritten  (©.  449)^ 

9ir.  5  unb  6.  ©dmefle«  Steigen  ber  Temperatur  öon  58°  auf  65°;  fdjnefle 
Umroanblung  be«  £>rjpod)(ortt$  in  ßjjlorat. 

3h:.  7.  23ei  70°  iji  bie  Operation  beenbigt;  ba«  £wodjtorit  ifi  fajt  ganj, 
Derfdjrounben;  bie  fjtttfflgfcit  f>at  fid)  rotlj  gefärbt. 
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9?r»  8  unb  9.  Dbwojjt  nod)  immer  ©)tor  juftrömt,  önbert  fld^  Weber  bie 
Temperatur,  nod)  bte  3ufammenfefcung  ber  glüffigfeit;  ba«  ©jtor  tritt  Jefct  un* 
toeränbert  in  ba«  jweite  Oefäfc  über. 


ftlären  ber  Sljtoratlauge. 

Die  «bfafcfäften#.E(gig.l64u.l65,©.441)  ftnb  am  bejlcn  au«  gujj* 
eifenten  platten  jufammengefefct;  man  fann  fle  aud)  au«  $ol|  mit  Sletfütterung 
machen,  fte  fmb  aber  bann  fefjr  bieten  Reparaturen  au«gefefct.  ©ie  flehen  um  fo  biel 
tiefer  at#  bie  Stylinber  A,  baß  eine  über  fte  fyinlaufenbe,  weite  unb  tiefe  Rinne  a  toon 
jebem  ber  Gtjlinber  A'—Aw  au«  burd)  beffen  93obenf)al)n  gefüllt  unb  burd)  Segel* 
Ventile  in  {eben  ber  Säften  EE  entteert  werben  fann.  5Kan  fann  atfo  {eben  ber 
Stjünber  in  jeben  beliebigen  ber  Säften  entleeren.  SBenn  man  biefe  nidjt  jum 
©djlammwafdjen  bemifct,  fo  gentigen  jwei  Säften  für  bie  brei  ßqlhtber,  ba  ftdj 
ber  ©djtamm  fefyr  rafd),  in  einer  bis  jwei  ©tunben,  abfe&t  unb  ba«  Stare  bann 
abgejogen  unb  an  bie  Serbampfpfannen  abgeliefert  werben  fann;  bann  mu§  nod) 
gig.  171.  3ig.  172.       in  jebem  Mafien  ein  Sobenbentit  bor* 

Rauben  fein,  burd)  weldje«  man  ben 
©djlamm  in  einen  befonberen  SBafd)* 
apparat  entfernen  fann.  Sßäfdjt  man 
aber  ben  ©djlamm  gleid)  in  ben  Säften 
felbft  au«,  wie  e«  fjier  angenommen  ijt, 
fo  vxvfy  man  bereu  bie  boppette  Änjaijl 
tjaben. 

3eber  Saften  muß  ben  botten  3nf)alt 
eine«  äbforptton«ct)tinber«  f äffen;  im 
gegebenen  gatte  ftnb  fte  ju  2,4  m  x 
3,1  m  auf  1,65  m  liefe  angenommen. 
3um  «blaffen  ber  flaren  glüfftgfeit  au«  ben  «bfafcfäften  E  bebient  man  fid) 
feine«  £afjne«  ober  $eber«,  fonbern,  wie  in  früher  erwähnten  gälten,  eine«  bidjt 
über  bem  ©oben  burdjgcfjenben  furjen  Rotyre«,  mit  welkem  burd)  Sflbogengelenf 
ein  aufregt  ftef)enbe«  Roljr  in  Serbhtbttng  gefegt  ift,  bei  beffen  Umlegen  bie 
gtüfftgfeit  ju  feiner  oberen  Deffnung  ein«  unb  au«  bem  unteren  @nbe  austreten 
fann.  Um  ba«  2)reljrof)r  in  beliebiger  Stellung  fejtjuljatten,  bient  entweber  eine 
Sette  ober  eine  entfpredjenb  gefrümmte  leiste  Sifenftange  mit  Dielen  Sofern  jum 
©nfteefen  eine«  <ßfto(fe«  unb  gehalten  an  einem  baju  angebrachten  §afen  u.  bergl. 
Rattirlid)  muß  ba«  ©efäfj  in  biefem  galle  weiter  al«  fjod)  fein.  SBill  man  ober 
mu§  man  bie  Röljre  nidjt  feitlid))  fonbern  nad)  fjinten  niebertegen,  fo  bebient  man 
ftd)  eine«  Doppelgelenfe«,  gig.  171  (3lnftd)t  bon  oben),  ©eljr  ntifctid)  ift  bie  in 
§ig.  1 72  (bfll.  audj  gig.  260, 35b.  II,  ©.601)  gejcidjnetc  Sorridjtung  einer  gelobten 
Trommel,  welche  bie  2Rünbung  be«  Rofjre«  umgiebt  unb  weldjc  nod)  mitSeinwanb 
überbunben  ift;  baburdj  fann  man  bie  gtüfftgfeit  biet  weiter  abjiefjen,  ofyne  ba& 
Srtibe«  mitläuft.  2ln  fämmtlidjen  9tbfa(3bottid)en  EE  fjinlaufenb,  ift  eine  eiferne 
Rinne  beftnblid),  in  welche  bie  2tu«lauf«röljrett  ftd)  ergießen  unb  welche  nadj  bem 
©umpfe  I  füljrt,  au«   wetdjem  eine  ^Jumpe  H  bie  flaren  Saugen   nad)  bem 
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l)öl)er  belegenen  SRcferDoir  K  ober  L  pumpt.  9iur  feiten  wirb  man  im  ©tanbe 
fein,  bie  Sbforptionßctjlinber  fo  l)od)  anjulegen,  bafc  nidjt  nur  Don  tynen  §ofi 
nad)  ben  älbfifcgefäfcen,  fonbern  oon  biefen  nad)  ben  Pfannen  unb  Don  biefen 
wieber  nad)  ben  Ärt)fiattifirgefäf$en  epftirt;  alßbann  erfpart  man  baß  pumpen 
ber  ftarfen  Saugen,  feineßfaüß  aber  baßjenige  ber  2Bafd)Wäjfer,  weldje  ja  in  bie 
Slbforptionßctjlinber  jurürfgeljen  muffen.  9Ran  mufj  übrigen«  audj  fdjon  ben 
©umpf  I  in  jmet  äbtijeitungen  I'  unb  I"  anlegen  unb  bie  jlarten  Saugen  ftetß 
Don  ben  2Bafd)Wäffern  getrennt  betyanbeln,  weil  nur  erftere  in  bie  äbbampf* 
Pfannen  fommen,  unb  audj  iljr  SJolum  genau  betannt  fein  mujj. 

93or  unb  nad)  bem  ablaufen  ber  ftarten  Saugen  au«  E  notirt  man  ben 
fjlüfjtgfeitßftanb  unb  erfährt  baburd)  baß  SJolum  ber  in  bie  Serbampfpfannen 
gelangenben  Sauge,  maß  wegen  ber  SBeredjmtng  beß  ßljtorfalium$ufafceß  burdjauß 
nötljig  ifi.  9iad)  bem  ablaufen  ber  ftarlen  Saugen  läßt  man  atfo  entWeber  ben 
©d)lamm  $ur  weiteren  33eljanblung  ab  ober,  wie  eß  f)ier  angenommen  ifi,  man 
wäfdjt  iljn  gleid)  in  E  felbft  mit  SBaffer  auß,  fo  lange  fidj  nodf)  mit  bem  Slräo* 
meter  ein  ©aljgeljalt  watyrnetymen  Iftfct,  unb  pumpt  bie  nad)  I"  abgeladenen 
Saugen  in  baß  SReferDoir  L,  Don  welchem  fie  nad)  Sebarf  jlatt  eineß  £ljeileß  beß 
frifdjen  Sßajferß  für  bie  SBcfdjidfong  ber  ßtylinber  A  angewenbet  werben.  S)er 
außgewafdjene  Schlamm  wirb  burd)  ein  Sobenoentil  ober  burdj  Äußfdjaufeln 
entfernt;  er  befielt  auß  Äiefelfäure,  Sfym,  (Calciumcarbonat  unb  etwaß  unange* 
griffenem  Äalffyjbrat  unb  Ijat  biß  jefct  leine  irgenb  crljeblidje  ©erwenbung  gefunben. 
3Kan  tonnte  fein  2lußwafd)en  Jebenfattß  burd)  änwenbung  Don  gilt  erpreffen 
feljr  Dereinfacfyeit,  waß  aud)  auf  bie  fpäter  auftretenben  fdjlammförmigen  Sftild* 
jlänbe  in  ben  Serbampfpfannen  für  SRoljfatj  unb  ben  Äuflöfegefä&en  für  SReinfalj 
Änwenbung  finbet. 

5Rid)t  DoUßänbig  mit  Sfclor  gefättigte,  alfo  nod)  überfd)üfftgen  Äafl  ent* 
Ijaltenbe  SRoljlauge,  Hart  fidj  feljr  fdjledjt. 

(Statt  bie  Gtyorattauge  Dor  bem  ©inlaufen  in  bie  öerbampfpfannen  in  ben 
Slbfafcgefäjjen  felbji  ju  meffen,  tann  man  bieß  natürlidj  audj  in  befonberen, 
jwifdjen  ben  Ätftrgefäfcen  unb  ben  Pfannen  eingef falteten  SRejjgefäßen  tfjun, 
unb  mujj  bieß  fogar  tljun,  wenn  bie  Oeftatt  ber  ßtörgefä&e  baß  üRefien  barin 
nidjt  tljunlidj  erfdjemen  täjjt.  S)ieß  bleibt  aber  immer  feljr  unbequem,  ba  man 
bann  bebeutenb  meljr  §faK  für  bie  glüfftgfeit  Ijaben  mufc. 

3.    SJerbampfen  ber  <£$loratlauge  unb  Umfetjen  mit  Gfclortaltum. 

Die  flarc  Söjung  Don  Salciumdjlorat  unb  ßljtorcalcium  wirb  nun  in  bie 
äbbampfpfannen  eingelaifen.  grüner  madjtc  man  biefe  auß  SStei,  unb  $atte 
natürlid)  mit  ben  unaußbleiblid)en  ewigen  Reparaturen  ju  «impfen.  3efct  ifi  man 
baljin  gelangt,  aud)  fyier,  wie  überaß  in  ber  gabrifation  beß  SRoijdjlorateß,  baß 
331ei  burd)  ®u|eifen  ober  felbft  ©d)miebeifen  ju  erfefcen,  unb  jwar  ofjne  allen 
Sftadjtljeil  für  bie  Dualität  beß  (Etjloratß,  weldjeß  ja  bod)  immer  umtrqflalUfirt 
werben  mu§.  9Wan  (ann  bei  ber  SBa^l  ber  Pfannen  nur  jwif^en  Ougeifen  unb 
©c^miebeifen  f^wanlen;  anfangß  wenbete  id)  erftereß  an,  waß  nid^t  aüein  bei  fo 
großen  ©u^ftüden  [eljr  treuer  ift,  fonbern  boc^  aud)  feine  grojje  S)auer  ^at. 
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Quid)  längere  Srfa^rung  überzeugte  id)  mid)  bann/  bafc  fdjmiebeifeme  Pfannen 
nidjt  nur  billiger  in  Anlage  unb  Setrieb  finb,  fonbern  aud)  ebenf  owenig  leiben, 
als  gujjeiferne.  Die  geringe  SDtenge  Don  freiem  Sljlor,  welche  in  bcn  Saugen  anfangs 
nod)  jugegen  ifl,  gefjt  fc^r  balb  fort  unb  fcfyabet  bem  ©fen  faft  gar  nidjt«.  @ie 
wirb  übrigen«  Don  ©djaffner  baburd)  DöUig  befeitigt,  bafc  er  bie  au«  ben 
6t)ttnbern  abgeladene  fttüfftgteit  gteid)  mit  ein  wenig  ©obarüdftanb  Derfefct;  ba- 
burd) wirb  fte  fofort  DöHig  gerucfyto«  unb  greift  nadjljer  aud)  bie  Pfannen  2c.  nid)t 
mel)r  an,  mäljrenb  fonft  ©djaffnerin  biefen  (wetdje  bei  ifjm  an&  33lei  finb) 
Diel  Sletfuperojrtjb  fanb.  9ud)  bie  ^umpe  wirb  baburd)  fel)r  gefront  »erben, 
unb  ifl  bie«  in  ber  Hjat  eine  wichtige  Serbefferung. 

Hl«  fjotin  ber  Pfannen  ifl  bicjenige  ber  „©ootpfannen"  ju  empfehlen, 
welche  fid)  aud)  in  ber  @oba*3nbuftrie  fo  allgemein  bewährt  unb  eingeführt  l)at. 
©«  fann  mit  95ejug  barauf  auf  93b.  II,  ©.  555  bi«  556  oerwiefen  werben,  ba 
alle«  bort  ©efagte  über  Sonfhuction  unb  (Sinmauerung  ber  ©ootyfannen  Ijier 
Slnwenbung  futbet  2Ran  muf$  biefe  Pfannen  mit  einer  Sage  ßarfer  Sohlen  be* 
beden  unb  barin  ein  2lb$ug«rol)r  oon  etwa  30  bi«  45  cm  Seite  nad)  bem  bie 
Pfannen  bebienenben  ©djornfiein  anbringen,  um  ben  Sljtorgerud)  beim  anfange 
ber  Äbbampfung  ju  bef eiligen;  bei  änwenbung  be«  ©djaffner'fdjen  ©erfahren« 
mit  3ufafc  öon  ©obarücfftanb  (f.  0.)  ifl  bie«  jebod)  ganj  unnötig,  ßwei 
Pfannen  Don  2,4  m  ©reite,  6,2  m  Sänge  unb  0,9  m  liefe  in  ber  9Kitte  genügen 
für  bie  f)ier  angenommene  $robuction.  31jre  glamme  gefjt  nod)  unter  ben  tleinen 
Pfannen  QQ  (gig.  164  u.  165,  ©.  441)  weg,  elje  fte  in  ben  ©djomfietn  jiefjt; 
bie  legieren  ftnb  fjityer  aufgefleüt  unb  bienen  baju,  um  bie  Äruflen  unb  ben 
©djlamm  an8  ben  Pfannen  PP  unb  bie  3tuflöfung«rttdflänbe  unb  äBafdjwäffer 
Dom  SRafftniren  aufoulöfen  unb  ba«  ßlare  in  bie  Pfannen  PP  abjugeben-,  ba 
biefe«  fdjon  &aliumd)torat,  nid)t,  wie  bie  SRüdflänbe  au«  EE,  Calcium* 
djlorat  ift ,  fo  taub  e«  unmittelbar  jum  Hbbampfen  geljen.  S)ie  Pfannen  PP 
»erben  bnrd)  ganj  eben  foldje  Dre^rö^ren,  wie  bie  Ääjlen  EE,  abgeladen 
(©.  453). 

3**fafc  be«  Sljlorfalium«.  ß«  ifl  fd)on  oben  bemerft  worben,  baft 
man  ba«  Sotum  ber  au9  jebem  äbftfctaften  E  in  bie  Pfanne  gelangenben  flaren 
Saugen  beflimmt.  3U  steid^er  3*ü  nimmt  man  aud)  eine  $robe  baDon,  unter* 
fud)t  biefe  im  Saboratorium  auf  iljren  ®el)alt  an  ßljtorat  unb  beflimmt  bem 
entfpredjenb  ben  nötigen  3ufafc  üon  ß^orfalium.  JDlan  fottte  meinen,  bafc 
bei  gteidj  bleibenber  9Renge  be«  in  ben  SbforjrtionSctjlittbern  A'Ä"  befd)i(ften 
£alfljt)brat«  ober  minbeflen«  bei  gleichem  fpecififdjen  ©erntet  ber  Saugen 
in  EE  aud)  flet«  bie  gleiche  2Renge  ton  ©jlortalium  jur  Umfefcung  erforbert 
würbe.  3)ie«  ifl  aber  burdjau«  nid)t  ber  gall,  unb  ba  ba«  ßljlorfalium  unter 
ben  fjter  in  grage  tommenben  Rohmaterialien  ba«  tljeuerjle  ifl,  fo  fegt  man 
nidjt  erljeblidj  meljr  ju,  al«  man  brauet;  gang  fidjer  barf  man  aber  aud) 
nid)t  weniger  al«  nötljig  jufefcen,  ba  alle«  nid)t  in  Aaliumc^lorat  umgefegte  dal» 
ciumd)torat  feiner  leid)ten  Sö«tid)teit  wegen  in  ben  Mutterlaugen  bleibt,  gür 
bie  ©eftimmung  ber  S^lorfäure  giebt  e«  Diele  SKet^oben;  bie  leidjtefte 
unb  f^nellfle  aber  ifl  tüofyl  folgcnbe.  Wlan  fleQt  fi^  eine  Söfung  oon  un» 
gefäljr  100  g  reinem  ©ifcntitriol  unb  100  g  englif^er  ©d)wefe(fäure  in  1  Siter 
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(Ter  bar  unb  ermittelt  beten  Itter  täglich  burdj  £albnormald)amäleon,  b.  t). 
ein  fotdje«,  welche«  im  Siter  15,82  g  reine«  frtyftaüijtrte«  Äaliumpermanganat 
entölt,  unb  für  jeben  Subifcentimeter  0,004  g  ©auerjtoff  abgiebt.  <£«  follen 
alfo  j.  93.  je  25  cem  ffiifenlöfung  20,5  cem  Sljamäteonlöfung  brauchen.  Sine 
SHterfleflung,  weldje  nur  brei  bi«  fünf  Minuten  foßet,  reicht  für  minbeften«  einen 
lag  au«.  (Dann  ^i^ettirt  man  ein  bestimmte*  Solum  ber  (S^oratlöfung  in  einen 
flodjfolben,  fodjt  jur  Austreibung  be«  freien  Sljlor«,  füljlt  ab,  fefct  eine  genllgenbe 
SWenge  ber  Sifenlbfung  nnb  einen  Ueberfdjufe  Don  ©djwefeffäure  ju,  verfd)liefct 
ben  Äolben  mit  einem  £autfd)u!pfropf  unb  einem  93unf  en'fdjen  Äautfrijutoentile 
ober  mit  einem  burd)  ben  Äorf  getyenben  jweimal  redjtwinflig  gebogenen  SRotyre, 
be(|en  äußerer  längerer  ©djentel  in  ein  S3ed)ergW«djen  mit  bejttflirtem  SBaffer 
taucfyt,  unb  erwfirmt  nun,  fd)tie%üdj  bis  ^uta  Äodpn,  roelc^eö  nur  jwei  bi«  brei 
Minuten  anhalten  braudjt.  G«  iji  bann  aHe«  Schrat  in  Sljlorib  refp.  (Sulfat 
verwanbelt,  unb  fjat  babei  eine  entfpredjenbe  Quantität  gerrofulfat  in  gerrifttlfat 
umgewanbelt: 

CaCl906  +  12FeO  =  CaCl2  +  6Fea08. 

S$  wirb  alfo  fämmttidjer  ©auerjtoff  be$  Satcium*  (ober  be«  Valium*) 
djlorat«  }ur  Djrtjbation  be«  Sifen«  verwenbet 

9tad)  bem  ffirfaltcn,  wobei  ba«  ©fliegen  be«  Äautfdjufventil«  ober  ba«  3tt* 
rücf fteigen  be«  SBaffer«  in  bem  93ed)ergtä«d)en  eine  Dpjbattou  be«  noef)  vorljanbenen 
gerrojulfat«  burdj  ben  Suftfauerftoff  vergütet,  titrirt  man  mit  ßljaraäleon  jurücf 
unb  erfährt  fo  bie  9Kenge  be«  verbrauchten  gerrofulfat«,  unb  bamit  biejenige  be« 
Sljlorat«.  Da«  bem  Sljlorat  entfpredjenbe  Efjamäleon  (alfo  ba«  jur  Zittx* 
fleüung  ber  ©fenlöfung  Verbrauchte,  minus  bem  beim  SRlicftitriren  verbrauchten) 
giebt  ofyne  Sßeitere«  burd)  einen  einfachen  Factor  ba«  Stytorat  unb  burd)  einen 
anberen  ba«  Sljlorfalium.  Da  £albnormald)amäleon  (alfo  eine  Söfung  von 
15,82  g  KMn04  in  einem  Siter  SBaffer)  für  jebe«  eubifeentimeter  0,004  g 
©auerfloff,  122,6 KCl Os  aber  48  0  abgiebt,  fo  mufc  jene«  per  Subifcentimeter 

1 22  ß 

audj  -— '-  =  0,01021  KC108  ober  0,00621  KCl  entfpredpn.    ©efefct,  ba« 

anjuwenbenbe  (aufliefe  Gljlorlalium  enthalte  95  <ßroc  KCl,  fo  wirb  ber  legte 

gactor  ju  - — =  Q>006537.    Stffo  wenn  man  2  cem  ber  Sljlorat* 

lauge  angewenbet  unb  bafür  ©ifen  äquivalent  mit  15,5  cem  Sfaraäleon  verbraucht 
ijat,  fo  wirb  jebe«  Siter  Sauge  15,5  x  500  x  0,01021g  £aliumd)lorat  ent* 
fpred)en  unb  wirb  man  auf  [ebeS  Siter  ber  Sauge  15,5  x  500  x  0,006537  g 
95proc.  (Sfjtortatium  jufefcen  muffen.  2BiH  man  bie  9tedmung  nod)  meljr  Der* 
einfachen,  fo  fegt  man  in  ben  gactor  ein*  für  allemal  bie  Hnjaljl  ber  Siter  per 
Zentimeter  Stbtefung«l)öl)e  ein.  2Benn  ;.  33.  bie  Äbfafctäfien  3  m  x  2  m  weit 
wären,  fo  würbe  jeher  Subifcentimeter  ifjrer  $ölje  =  60  giter  glüffigfeit  fein-, 
nimmt  man  alfo  für  Jebe  $robe  2  cem  glüffigteh,  fo  würbe  bann  ber  conjlante 
gactor  für  95proc.  S^lortalium  bei  93erbraud)  von  x  Subitcentimetern  Chamäleon 
werben:  x  x  500  X  60  X  0,006537  =  196,11  x.  gür  jebe«  Subif* 
centimeter  (£^amäleon,  ba«  auf  2  cem  GHjtorattauge  verbrau^t  würbe,  müßten 
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olfo  auf  jebe*  (Sttbitcentiineter  $M>e  ber  «bfafcfäften  1*96,11  g  95proc.  (Sljior* 
falium  angewenbet  werben. 

Diefe  Seredjnung  giebt  jugleidj  bei  einer  Snoentarifirung  einen  Unljalt 
bafttr,  tote  triel  Cerlufi  man  in  ben  Operationen  be«  Änjfiattifiren«,  8fcafftmren«  jc. 
erlitten  Ijat,  unb  ermöglicht  ein  9iad)f puren  unb  oft  eine  Abhülfe  ber  Sertuft* 
quellen. 

2Ran  begnügt  fidj  übrigen«  nidjt  mit  ber  tljeoretifd}  ermittelten  SKenge  be« 
Sljlorfalium«,  fonbern  fefct  immer  einen  flehten  Ueberfdjufc  }u,  um  etwaige  ab» 
tefung«feljler  im  Zittau  unb  bergteidjen  )u  compenjiren;  ein  Bufafc  Don  3  $roc. 
über  bie  berechnete  9Kenge  bürfte  in  ben  metften  gätten  au«reid)en.  (£«  ifi  ent* 
Rieben  anjutatljen,  ba«  retnjie,  cfylornatriumfreiefte  ßfjlorfaltum  anjuwenben, 
trofc  feine«  öerl)ältnif$mä§ig  etwa«  leeren  greife«;  benn  fo  gut  wie  fämmtlidje« 
©jtornatrium  mifdjt  fid)  bem  ftaliumcfylorat  bei,  erfdjmert  eine  ööttige  ^Befreiung 
t>on  ßtyoriben  bei  ber  Slaffmirung  unb  berurfadjt  Skrlufle  burd)  S3ermefjrung 
ber  SKutteriaugen.  Huf  10  Ifyle.  Äaliumdjlorat  (wirtlich  ermatten)  wirb  man 
dVs  K«  9  Zfjlz.  gute«  ßljlorfalium  brauchen  (oergL  ©ctylufc  be«  Hbfd)nitte«). 

Sßad)  3urifd)  fefcte  man  bei  2Ru«pratt,  nadjbem  man  begonnen  fyatte, 
bie  ÜRutterlaugen  auf  Sljlor  3U  berwertljen,  anfangt  el>er  etwa«  weniger  at«  bie 
tljeoretifdje  SWenge  toon  Sl)lorfattum  ju,  um  nid)t«  baoon  ju  verlieren,  tarn  aber 
fpäter  batoon  jurttcf,  augenfdjeinlid),  weit  ba«  Sluöbringen  an  Äaliumd)Iorat  be* 
beutenb  fanl.    SRäfare«  f.  u. 

grüner  mürbe  ba«  (Sljlorlalium  juweilen  fcfyon  in  ben  ÄbforptionSctylinbern 
jugefefct,  jefct  aber  wofji  immer  erjl  in  ben  Serbarapfpfannen;  im  erfieren  Satte 
muj$  man  auf  bie  genaue  ©eredjnung  be«  ßfjlorfalium«  für  ba«  (Sljlorat  natürlich 
Serjidjt  (eiften.  2)ie  metteidjt  Ijier  unb  ba  tiorfpmbenc  SDleinung,  al«  ob  ba« 
Äaliumdjtorat  weniger  leicht  al«  ba«  Satciumdjlorat  jur  B^fefcung  neige,  meiere 
jene«  ©erfahren  Deranfaffen  mag,  entbehrt  ieber  tljatfäd}üd)en  Segrttnbung. 

ÜRan  fefct  ba«  für  eine  gttttung  erforberlidje  Sijlorfalium  ber  8efd)idung 
in  ben  Pfannen  fofort  nad)  bem  Einfüllen  ber  erften  Portion,  ober  nod)  beffer, 
wenn  biefe  in«  (Sieben  geraden  tft,  ju  unb  bampft  unter  öfterem  ober  continuir* 
lidfem  StadjfüHen  in  oottem  Äod)en  bi«  ju  bem  richtigen  Soncentrationßgrabe'  ein. 
$ier  befielt  nnn  aber  ein  Unterfd)ieb  in  ber  Seljanblung  in  oerfdjiebenen  gabrifen. 
3n  ben  einen  (aud)  bie  be«  Serfaffer«  gehörte  baju)  batnpft  man  fofort  bi« 
39Va°  33.  =  1,350  »ot*®ewid>t  (&eifc  gemeffen)  ein  unb  läßt  fnjftaffijiren; 
bie  Mutterlaugen  enthalten  bann  nur  nod)  fo  wenig  Sfjlorat,  bafc  fie  barauf 
nid)t  ntefjr  »erarbeitet  werben  fönnen.  Knbere  gfabrifen  bampfen  nur  bi«  30l/2° 
bi«  33°  ©.  =  1,250  bi«  1,275  Sol.-®ewid)t  ein,  laffen  frt)flattiftren  unb 
Derbampfen  bie  Mutterlauge  noc^  einmal  auf  40°  99.  =  1,355  $ol"@ewid)t. 
Sei  bem  Unteren  Serfatpen  foü  man  ein  wenig  mefyr  S^lorat  gewinnen;  e« 
ift  aber  fe^r  fraglich,  ob  bie  erljeblid)  öerme^rte  Arbeit,  ber  ^o^lenoerbrau^  unb 
ber  mec^anifc^e  Serlujt  bei  $3erboppetung  ber  anläge  bie«  nic^t  tnefyr  at«  auf* 
wiegen,  äu^  wirb  ba«  jweite  ©alj  fe^r  unrein  unb  rnufc  jweimal  frijjlaHifirt 
werben,  miüjrenb  bei  bem  erfieren  ©erfahren  (beffen  ©efc^reibung  im  gerneren 
)u  ©runbe  gelegt  wirb)  nur  ein  Untfrt$atfifiten  fämmtti^en  @al)e«  erforber- 
li^  ift. 
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9?ad)  Surifd)  (©.  37)  bampfte  man  bei  9Ru«pratt  bie  erfie  Sauge  im 
©ommer  auf  1,31  bi«  1,34,  im  SBinter  auf  1,29  bi«  1,32  (mäßig  warm  ge* 
meffen)  ein.  Die  3Rutterlauge  oon  ber  erflen  Ärtjftattifation  würbe  bann  tut 
©ommer  auf  1,39  bi«  1,425,  im  3Binter  auf  1,36  bi«  1,39  (mäßig  wann  ge* 
meffen)  eingebampft;  bie  2Wutterfaugenfrl)fiafle  würben  aufgelöjt,  bi«  ju  1,20  fpeeif. 
@ew.  eingebampft  unb  gaben  Ärtjftaüe  bon  ber  Dualität  ber  erflen  9tof)fa)ftalIe. 
(Sentrifugirte  SRo^rtyftaße  entfetten  (©.  97)  84  bi«  88  $roc  KC10S  unb 
2  tyxoe  CaCl2,  außerbem  2Baffer  unb  ©<f)lamm. 

9?ad)  ^Berechnungen  Dort  3urifd)  (©.  90)  würbe  beim  ffiinbampfen  ber 
ßljloratlaugen  ein  außerorbenttid)  großer  SJertufl  burd)  3ctfcfeUI19  *>0tt  S^torat 
entfielen;  in  bem  toon  ifjra  betatflirten  gafle  fott  ba«  Serljättniß  toon  Sfjtorib*  ju 
SI)loratd)lor  in  ber  9tof)lauge  6,0 : 1,  in  ber  eingebautsten  aber  13,44 : 1  gewefen 
fein,  worau«  ftdj  ein  SSerluji  Don  44,7  *ßroc.  an  Sljtorat  ergiebt,  ben  er  felbft 
al«  ungewöhnlich  f)od)  bejetdjnet,  ba  man  fonfi  nur  auf  einen  ©efammttoertuft 
Don  30  $roc  (alfo  einfdjließlid)  ber  ÜKutterlaugen)  gu  rennen  Ijat.  ©eine  3tn* 
ftdjt,  baß  biefer  enorme  Serluft  burdj  bie  Iljatfadje  ju  erBären  fei,  baß  man  in 
jenem  §afle  fofott  in  einer  Operation  auf  1,37  fpeeif.  ®ew.  einbatnpfte,  flatt  bie 
ffiinbampfung  auf  )wei  ©tabien  ju  üertljeilen,  wirb  taum  richtig  fein,  ba  bie 
anberen  Gabrilen,  weldje  in  einer  Operation  einbampfen,  fo  ungeheure  SJerlufh 
nie  bemerft  Ijaben.  3urif  d)  felbft  glaubt  al«  2)urd)fd)nitt  einen  ©nbampfungfi* 
toerluft  oon  10  bi«  20  <ßroc.  annehmen  ju  fotten.  S)iefer  SJerluft  rütjrt,  foweit 
e«  ftd)  nid)t  um  $t)pod)lorit  tyanbelt  (©.  450  ff.),  t>on  ber  Sßirfung  be«  @ljlorat« 
auf  ba«  9KetalI  ber  SBerbampfpfannen  tyer. 

9?ad)  Serfudjen,  bie  id)  in  meinem  Laboratorium  l)abe  anftetten  (äffen  (Sfjenu 
3nb.  1885,  ©.  4),  greifen  concentrirte  Saugen  oon  Äaliumdjlorat,  unb  nodj  meljr 
bie  beim  ^roceft  entfteljenben  gemifdjten  Saugen  fowoljl  Stet,  a(«  ©ußeifen  unb 
©djmiebetfen  an.  Seredptet  auf  ba«  @ewid)t  be«  aufgelöflen  5Retatt«,  ift  ber 
Singriff  am  fd)Wäd)ften  auf  ba«  ©ußeifen,  wenig  ftärfer  auf  ©djutiebeifen,  weitau« 
ftärfer  auf  Slei.  93ered)net  auf  ba«  @ewid)t  be«  jerfiörten  Äaliumdjlorat«,  ifl  ber 
Unterfcfyieb  im  gaUe  ber  gemifdjten  Saugen  nidjt  fefjr  groß,  aflerbing«  eljer  ju 
©unflen  be«  2Met«,  bei  bem  aber  ber  fünf-  bi«  fedj«fad)  größere  3Jietaflt>erfajt, 
unb  bie  2Kel)rfoflett  für  £eijung  unb  Reparaturen  bie  SEBaagfdjale  burdjau«  auf 
bie  anbere  ©ehe  lenf en. 

Seim  Äodjen  wäfferiger  Söfungen  Don  djlorfaurem  Äali  ober  ftatt  in 
^ßorcellan*  ober  ®la«gefäßen  wirb  ba«  Sljlorat  nad)  meinen  SSerfudjen  burd>an« 
nid)t  jerfefet  ($olt)t  3ourn.  238,  74).  Seiber  futb  ©efäße  au«  folgern  SRaterial, 
aud)  au«  ©tetn&eug  u.  bergt.,  fjier  im  ©roßen  laum  anwenbbar.  Sfjer  benfbar 
Wären  bie  neuerbing«  äußerfi  wiberftanb«fä^ig  gegen  djemifdje  unb  anbere  Sin* 
pffe  ljergeftettten  emaiHirten  Sifengefäße  (j.  S.  Don  ©ebr.  Sotje  in  Wtcam* 
^eim). 

3n  ber  ^3 6 ^ i n e t)'f <f^cn  gabrif  wirb,  gerabe  wie  idj  e«  getrau  ^atte,  bie 
Sauge  gtet(^  auf  einmal  bi«  39°  33.  =  1,37  (Ijeifj  gemeffen)  üerbampft  unb  bann 
pro  Subifmeter  biefer  concentrirten  Sauge  etwa  130  kg  SRoljfalj  (mit  95  $roc. 
KC103,  0,55  CaCl2  unb  4,45  H20)  gewonnen.  üRan  Ijat  aud)  bort  nic^t«t)on 
ben  größeren  Sertufien  gegenüber  ber  jweimaligen  Sinbampfung  bemerft,  bie 
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3urifd)  behauptet.  9Kan  Ijat  bort  beobachtet,  baß  ber  (mit  entfored)enbem  Sljlorat* 
vertufle  verbunbene)  angriff  ber,  bort  übrigen«  fogor  au«  ©d)iniebeeifen  befielen* 
ben,  ©erbampfafannen  Dict  ftärfer  ift,  wenn  man  magnefialjaltigen  Äalfffcin  »er* 
wenbet  Ijatte,  wobei  fid)  natürlich  ba«  bei  ber  betreffenben  Soncentration  fdjon 
unbejiänbige  Sljlormagneßum  bilbet.  S)et  Serluji  au«  biefer  Quelle  wirb  alfo 
burd)  änwenbung  Don  reinem  Äalfßem  erfjebüd)  verringert  werben  tonnen. 

Seim  ablaufen  ber  Pfannen  ljält  man  mit  großem  Sortljeil  wieber  burd) 
ba«  auffegen  einer  gittrirtrommel  (§ig.  172)  ben  ©djlamm  jurücf,  welker  nad> 
jeber  Operation  au«  ber  Pfanne  ljerau«gefd)afft  werben  foflte,  um  nid)t  anju* 
brennen  unb  ju  batbigem  SJerfdjIcife  Veranlagung  ju  geben.  Der  ©djtamm  wirb 
in  ben  Meinen  SRadjpfannen  Q  (§ig.  I64u.  165,  ©.  441)  au«gewafd)en  unb  bie 
Söfung  in  M  immer  wieber  mit  eingebaut^ ft.  2)a«  äbtaufrof)r  ber  Pfannen  M 
münbet  in  eine  offene  {Rinne,  au«  welcher  burd)  3weigrinnen  fämmüicfye  Art)* 
ftatlifirgefäße  ii  gefüllt  werben  fönnen. 

4.    ftrgjiaUifation  Des  SRofcfalseS. 

SJon  £rt)ftaittfirgefäßen  muffen  fo  viele  vorljanben  fein,  baß  bie 
Sauge  hn  SBinter  neun  bi«  jeljn  Sage,  im  ©ommer  mhtbeften«  14  Sage  barm 
liegen  bleiben  fann.  ÜRan  Ijat  früher  bie  ÄrijjtaHifirgefäße  aud)  für  9toJ}falj 
meiflen«  au«  au«gebteieten  $ol$fäjien  gemacht;  neuerbing«  ift  e«  gewöhnlicher 
geworben,  baju  ©ußeifen  gu  nehmen,  weld)e«  bei  einiger  Umfielt  ba«  ©als  n^ 
viel  meljr  verunreinigt,  unb  burd)  feine  beffere  SBärmeleitung  unb  namentlich  burd} 
ba«  völlige  geilen  von  Seelen  unb  9teparaturbebttrftigfeit  ben  au«gebleieten 
©efäßen  weit  voran  fteljt.  9Ran  nimmt  ^ierju  ganj  äljnlidje  Oefäße,  wie  jum 
Ärtjfiatlifiren  ber  ©oba,  alfo  j.  33.  große  flache  ©egalen,  ober  aud)  oblonge  ©efäße 
mit  abgerunbeten  (Selen  (93b.  II,  ©.  262).  aBttnfäen«wertlj  ifk  e«,  baß  biefe 
ttma^  über  bem  ©oben  aufgeteilt  unb  mit  einem  Bapfen  tm  33oben  jum  Slu«* 
laffen  ber  SKutterlaugc  verfemen  feien.  3)er  SRaum  jwifdjen  tynen  muß  am 
SBoben  &bf atirinnen  enthalten,  welche  bie  2Rutterlaugen  aufnehmen,  unb  jur  Ab* 
tagerung  be«  ftet«  mitgeriffenen  SRotyfalje«  burd)  mehrere  im  ©oben  verfenfte 
©ttmpfe  ober  ©djlammfänge  PP  (§ig.  164  unb  166,  ©.  441)  leiten.  3e 
größer  biefe  ftnb,  je  längere  Beit  alfo  bie  SKuttertauge  in  tynen  verweilt,  um 
fo  tnefjr  fann  ba«  fein  frtjflaUifirte  Sljlorat  fid)  nod)  barin  ablagern;  unb  aud) 
bie  fortgefefcte  9lbfüi)lung  wirft  nod)  günfttg  in  biefer  33ejieljung.  Da«  fid)  fat 
ben  ©djlammfängen  anfammelnbe  ©alj  ift  übrigen«  meift  ju  unrein,  al«  baß  e« 
birect  rafftnirt  werben  tonnte;  e«  wirb  am  einf äfften  in  bie  Pfannen  MM 
wieber  jurüdfgegeben,  ober  aber  für  fid)  nodj  vorläufig  umfrt)fiatttjirt. 

äöenn  bie  3eit  von  ift,  fo  lüftet  man  ben  3aPfcn  *»  Soben  be«  £rt)jiafliflr* 
gefäßeS,  anfang«  aber  nur  ganj  wenig,  bamit  fo  wenig  ©al}  al«  mögtid)  mit  ber 
9Rutterlauge  weggebt,  obwohl  biefe«  in  ben  ©id)tammf äugen  bod)  wieber  erhalten 
wirb;  man  fann  übrigen«  ba«  metfle  burd)  einen  unter  bem  ^apfentodje  aufge* 
hängten  Seinwanbbeutel  auffammeln.  äBenn  fein  Bapfenloc^  vorijanben  ift,  fo 
fegt  man  einen  93leil)eber  ein,  beffen  äußerer  ©djentel  nidjt  birect  in  bie  Abfluß* 
rinne,  fonbern  in  einen  Stmer  münbet,  in  weldjem  fid)  cbenfad«  jiemlid)  viel  ©alj 
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abfegt.  SBenn  bie  meifte  Mutterlauge  abgelaufen  iji,  f o  Jjäuft  man  baS  @atj,  meld)e$ 
fid)  leidet  Don  ben  Sßänben  abtrennt,  um  baS  3aPfentod)  jufammen,  tagt  eS  nod) 
möglid)jt  abtropfen  unb  bringt  eS  bann  in  bie  Sbtropffäjien  00  (gig.  164  u. 
165,©.  441),  bte  auS^olj  mit  einem  burdjtödjerten  2)oppelboben  angefertigt  finb; 
ber  ätaum  unter  biefem  ift  mit  Stet  ausgelegt.  2BaS  Ijter  freiwillig  abläuft,  getyt 
mit  ju  ben  früheren  ÜWutterfaugen ,  ba  eS  \a  mit  biefen  in  feiner  Sefdjaffenfcit 
ibenttfd)  ift;  nadjljer  aber  wäfd)t  man  nod)  burd)  Äuffprifcen  Don  äBaffer  mit 
«iner  ©ießfanne  bie  anljängenbe  Mutterlauge  unb  ^(amm  ab,  unb  ba  fld)  babet 
bod)  fdjon  etwas  $aliumd)lorat  löft,  fo  läßt  man  biefe  SSafdjmäffer  in  einen 
befonbeten  ©umpf  abfliegen  unb  pumpt  fte  in  bie  Pfannen  }urttcf.  ©efjr  ntt&lidj 
ifi  für  biefe  Arbeit  eine  Keine  (mit  ber  f>anb  ober  burd)  9Rafd)inenfraft  breJjbare) 
Zentrifuge,  in  weldjer  baS  abtropfen  unb  HuSwafd)en  Diel  fdjnetter  unb  Doli* 
(ommener  gefdjieljt.  2)aS  ttoSwafd)en  wirb  burd)  bie  grob  nabeiförmige  ober 
fpießige  ®eflalt  ber  9toljftf#atle  fefjr  erleichtert.  2Benn  man  unter  biefen  große, 
wajf errette  ©äulen  Don  S^lorcalctum^brat  ftnbet ,  fo  ijt  man  im  äbbampfen  ju 
weit  gegangen;  bieS  fommt  namentlich  im  2Binter  leid)t  Dor,  unb  man  muß  bann 
auf  V20  *•  weniger  concentriren.  2)aS  äuSwafd)en  wirb  nidjt  gar  ju  Weit  fort* 
gefefct,  ba  man  fonjt  leicht  an  Sfjtorat  Derliert  unb  jebenfalls  fefjr  oerbihtnte 
3Bafd)Wäjfer  befommt;  wäfdjt  man  aber  gu  wenig  aus,  fo  wirb  man  um  fo  öfter 
bie  Saugen  beim  limfdjffcattiftren  wed)feln  muffen. 

2)te  Mutterlaugen  füllten  regelmäßig  anatyfirt  werben,  e^e  man  fte  gang 
fortlaufen  läßt,  unb  jwar  auf  tt)ren  ©eljalt  an  S^lorat  unb  an  Valium.  33on 
bem  erjleren  (als  KG10S  beregnet)  finb  meift  bis  25g  (nadj  Surifd)  25  bis 
35  g)  pro  fiter  ber  Saugen  Dodjauben;  baS  gttnjWgße  mir  Dorgefommene  Sr* 
{jebniß  war  17,5  g.  Sei  fd)led)ter  Urbeit  ftnbet  man  aber  aud)  35  g  im  8iter 
unb  nod)  mefjr,  was  fdjon  einen  bebeutenben  Serluft  barpeflt.  Senn  ju  Diel 
<£f)torat  barin  i%  fo  fann  ber  ®runb  baDon  ber  fein,  baß  man  nidjt  weit  genug 
eingebampft  Ijatte,  ober  baß  man  bie  äbfitylung  nid)t  lange  genug  Ijatte  anbauern 
laffert.  (£S  fann  aber  aud)  baran  liegen,  baß  nidjt  genug  Sljlorfaltum  jugefefct 
worben  war,  unb  beSljalb  nod)  ßalciumdjf orat  Dorljanben  ift ;  bieS  wirb  eben  burd) 
bie  Äaliumbejlimmung  (mit  *ßlatindjlorib)  ermittelt,  welche  minbejienS  10  g  ßljlor» 
fatium  per  Siter  meijr  ergeben  fofl,  als  bie  anwefenbe  GEljlorfäure  erforbert. 
UebrigenS  fommt  eS  aud)  Dor,  baß  bie  Arbeiter  baS  (£l)lorfatium  beim  (Eintragen 
in  bie  Pfannen  nidjt  orbentltdj  einrühren,  f 0  baß  bann  ein  Hjeil  beff elben  ungelöft 
am  ©oben  bleiben  unb  fpftter  in  ber  Sauge  fehlen  fann. 

3to  ©ttbfranfrcid)  (bei  ^edjineg)  barf  man  bie  üRutterlaugeu  im  ©omuter 
uidjt  weglaufen  lajfen,  weil  bamit  ju  Diel  Sljlorat  Derloren  ginge;  man  bewahrt 
fie  alfo  in  großen  ©efjältera  bis  jum  SBinter  anf,  wobei  nod)  8  g  pro  Siter 
ijerauSfrtrftottiflren.  äudj  bann  bleibt  nod)  25  bis  30  g  fialtumdjlorat  im  fiter 
barin,  ttebfi  525  bis  550  g  ßljlorcalciuin. 

äBölbe,  $ammill  unb  «uer  (Sngl.  $at.  Wx.  15097, 1888)  geljen  nod) 
weiter  in  biefer  Stiftung,  ©te  fefcen  bie  Mutterlaugen  (Dom  fpreif.  ®ew.  1,36 
bei  bem  Äalfoerfaljren  ober  1,255  bei  bem  SDfagnefiuntDerfaljren)  einer  ÄbfiUjlung 
auf  — 18°  mäljrenb  einer  SBodje  auS,  wobei  eine  große  SRenge  Äaliumdjlorat 
auSfr^ftaUifirt.     2)urdj  weitere  Hbf  Umfang  famt  man   auc^  baS  CaCl2  ober 
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MgCl*  mit  6  aq.  (jerauöhtyjtaßijiren.  ÜDiefe«  ©erfahren  wirb  oon^ammilt 
(Journ»  Soc.  Chem.  Ind.  1888,  p.  168)  genauer  betrieben.  Sttan  borf  bie 
Söfungen  nidjt  concentrirter  al«  oben  angegeben  jur  Abfüllung  bringen,  tuet! 
fonft  gleid>  ba£  Sljlorib  mit  auSfctyjlaflifirt.  2)ie  babei  aufgeriebenen  SRofc 
frtjftafle  flnb  Diel  feinförniger  als  ba$  gewöhnliche  9tol)d}lorat,  aber  nidjt  unreiner 
(2,4  <ßroc.  KCl  unb  0,9  $roc.  CaCl^)  nnb  bafjer  ganj  ebenfo  leidet  burd)  ein* 
malige«  Umfttrflalliftren  )u  raffiniren.  Sei  »bttiljluttg  auf  —  12°  (5.  bleibt  nnr 
13,5  g  KC1Q,  in  ber  Sauge,  rna«  einen  Serlnft  öon  12,9  $roc.  bebeutet,  wäfjrenb 
bei  ber  gewöhnlichen  gabritation  minbejlen«  25  g  =  24  $roc.  Serluft  ju  rennen 
ijl.  Sei  fittrferer  Abfüllung  fann  man  ben  Serlujt  nod}  meljr  verringern  unb 
etwa  y7  SKeljrprobuctiott  erreichen.  Die  Soften  biefer  2Re(jrprobuction,  bei  einer 
wödjenttidjen  ffirjeugung  von  10  Sonnen  a(fo  =  1,45  Sonnen,  beredetet 
^ammid  auf  85  9DW.,  wa«  freiließ  anwerft  wenig  wftrel 

9?ad)  weiteren  Don  befreunbeter  ©ehe  erhaltenen  SRadjridjten  über  biefen 
$roceß  bleiben  in  einer  Sauge  Don  1,352 ,  bie  nod)  28,5  g  KC103  enthält,  bei 
3Vjtägiger  Slbtttljlung  auf  —  21  °S.  nur  nod)  9,5  g,  unb  »erben  alfo  19  g  pro 
fiter  wiebergewonnen.  Sei  genauer  Salculation  aller  $oßen,  einfdjließlid) 
3infen  unb  Smortifation  be«  nötigen  Sntagecapttal*  t>on  1200  *ßfb.  ©tert.r 
be«  Simmoniafuerlufte«  bei  ber  ©ömafdjme,  be£  <S$traDerbraudj$  öon  Säffern, 
ber  Serfd)iffung$ft>efen  :c.  foften  bie  auf  eine  Sodjenprobuction  öon  10  Sonnen 
gewonnenen  1,7  Sonnen  nid)t  ganj  11  *ßfb.  ©terl.,  unb  laffen  einen  ©enrinn 
*on  60  $fb.  ©terl.,  alfo  6  *ßfb.  ©terl.  pro  Sonne  be«  gefammten  (Srjeugniffe«. 

«tjnajton  (Cngl.  <ßat.  5Rr.  14344,  1886)  will  aus  biefen  3Rutterlaugen 
einen  großen  Sljeii  be«  £l)lorcalcium«  burd)  3ufa6  b0*1  $aß  fl*  Djtydjlorib  ent* 
fernen,  unb  au«  ben  babon  getrennten  Saugen  burd)  Soncentration  unb  Hb* 
fttljlung  meljr  Äaliumdjlorat  auöfrt)ftaüifiren  laffen.  (S)iefe  Seljanblung  mar 
t)on  $ed)inet)  fäon  früher,  SRr.  422  unb  423,  1881,  patenttrt  »orben,  mürbe 
aber  t)on  iljnt  factifd)  nur  für  djtorfaure«  Siatron  angewenbet.) 

lim  ba«  in  ben  Styorat *2Rutterlaugen  enthaltene  Sljlor  bodj  nod)  nufcbar 
ju  machen,  Ijatte  man  fdjon  fängft  *>erfud)t,  fte  mit  ©aljfäure  ju  fodjeu  (wie  aud> 
in  ber  1.  Sfafl,  II.  Sb.,  ©.  896,  angeführt  ifi),  mar  aber  immer  wieber  baoon 
abgegangen,  weil  e«  bie  Äojten  unb  Uraftönbe  ntdjt  lohnte,  unb  babei  ju  oft 
e£ptofton«artige«  Gntwicfeln  tum  Eljlor  eintrat,  mit  einer  berartigen  ©efaljr  für 
ade  in  ber  SRfflje  Sefinblid)en,  baß  foldje  Erfahrungen  feljr  abfdjrecfenb  Wirten 
mußten.  9?ad)  3urif dj  (©.  42)  mar  man  1878  t>on  neuem  ju  biefem  Ser* 
fahren  übergegangen,  unb  benufcte  baju  2Belbon*Sl}lorentwiifler,  bie  man  }u 
Vio  M*  Vt  wit  ©aljfäure  ton  1,13  bi«  1,14  fpeeif.  ®ew.  füllte,  worauf  man 
bie  Mutterlauge  langfam  einfließen  ließ,  wobei  man  fof ort  audj  birecten  Stampf 
jujlrömen  ließ,  äßenn  man  bie«  unterließ  unb  ben  S)ampf  etft  fp&ter  }uließ,  \o 
traten  bie  oben  erwähnten  e^loftondartigen  ©a^entwicfelungen  ein.  ©obalb  ber 
CntWttfler  ju  a/e  ober  7/8  t)ott  war,  fperrte  man  bie  SKutterlauge  ab  unb  been* 
bigte  ba«  abtreiben  bed  CtyorS  burd)  S)amf)f.  3)ie  Saugen,  bie  bid  }ute|t  fauer 
bleiben  mußten,  ließ  man  bann  weglaufen.  Sine  Operation  bauerte  24  bi& 
30  ©tunben  [muß  alfo  öiel  Stampf  erforbert  ^aben!].  ÜRan  gab  in  biefem 
§aüe  ju  ber  Gakium^toratlauge  beim  Sbbampfen  ein  wenig  unter  ber  tl)eoreti» 
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fd)cn  SRenge  Don  ©jlortalium,  um  Don  biefem  möglidjft  wenig  ju  Derlteren,  fo 
foajj  in  ben  2Kutterlaugen  ein  Heiner  Ueberfdptjj  Don  unjerfefctem  £atciumd)lorat 
Dor^anben  war.  [(Später  tarn  man  IjierDon  wieber  jurttd ;  Dgt.  ©.  457.]  9Wan 
tonnte,  nadj  ©.  122,  annäfjernb  1  2$.  fiatiumdjlorat  mit  SDhitterlaugengaS  auf 
5  £f)le.  mit  3Belbou*©a$  madjen. 

Die  Don  Ourifd)  nur  auf  flürmifdje  Sljloretttmidctung  jnrücf geführten 
<S$ploftonen  bei  biefer  Sirbett  rühren  Dermittytidj  Don  Untetd)lorigfäureanfy)brtb 
<>er,  ba8  ftd)  burd)  <ßf)o$pl)ore$cenj  anjeigt  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1887, 
p.  250). 

5.  Utnfrpftallifiren  (föaff iniren)  be§  SRoljfaljeS. 

Da«  rolje  Äaliumdjlorat  ift  überhaupt  nid)t  $anbel$waare;  feine  grarbe 
{manchmal  fajl  toeig,  aber  oft  braun  ober  rötljtid)),  ÄrtjftaHform  unb  djemifd)cn 
Verunreinigungen  bebingen  eine  Reinigung  burd)  Stopfen,  äbftfeen  unb  Um* 
trtjftattifiren,  meifi  nod)  gefolgt  Don  einem  Dedfen  ber  Ärtjfiatte.  2Kan  bebient 
ftd)  hierbei  jweier  SBtetyoben.  9?ad)  ber  einen  geljt  ber  9toftöfung$*  unb  Ärtjfiattt* 
fationSprocefc  continuirlid),  nad)  ber  anberen  abfafcweife  Dor  fidj. 

Die  erfte,  continuirlidje,  SKetljobe  wirb  in  folgenber  Sßeife  ausgeführt 
<Rn  mit  Vlei  aufgefütterter  #oljtaften,  gig.  173,  12  m  fang,  2,3  m  breit  unb 

Stg.  173. 


0,45  m  tief,  ifl  in  brei  Ableitungen  Ä,  B  unb  C  burd}  @d)etbewänbe  geteilt. 
A  (1,2  x  1,7  m)  bient  jutn  »uflöfen,  B  (1,2  x  0,6  m)  jum  giltriren,  bie  bei 
weitem  größte  Abteilung  C  jum  Ärtjftaflifiren.  3n  A  befinbet  fid)  ein  bleierne« 
Dampf  rol)r  a,  weld(e$  ftd)  in  einigen  SBinbungen  ^erumlegt  unb  bann  fettlid) 
JjerauSgefyt,  fo  bafc  ba$  ßonbenfationäwaffer  abgeführt  wirb;  ht  biefe  Sbtljetlung 
wirb  ba«  SRoljfatj  eingebracht,  am  beften  auf  einem  Siebe  ober  in  einem  ©ade, 
unb  burd)  bie  (Erwärmung  mittetft  be«  (inbirecten)  Dampfe*  in  ber  Don  C  burd) 
ben  $eber  d  tyerübertommenben  Mutterlauge  aufgelöfl.  ?lm  Voben  Don  A  wirb 
ftd)  alfo  eine  Ijeifc  gefättigte  Höfling  anfammeln,  welche  burd)  bie  Heine  ^umpe 
b  continuirlid)  über  baß  mit  red)t  bid)tem  Drett  aufgelegte  (Sieb  o  in  bie  9b' 
Teilung  B  gepumpt  wirb.  Da  ftd)  ba8  pumpen  Ijier  burdjauä  nidjt  Dermeiben 
lägt,  aud)  bie  Änwenbung  Don  Dampf  traft  für  eine  fo  minimale  Setftung  nid)t 
angezeigt  unb  ifyre  Verrichtung  burd)  Änabenarbeit  unjuDertöfftg  unb  tojtfpießg 
ift,  fo  bebient  man  fid)  ber  in  ben  giguren  174  unb  175  befonberä  gejetdjneten, 
bur$  2Baff  ertraft  bebienten  Vorrichtung  (Dorn  Verf.  im  ^otyt.  3ouw.  201,  512 
6efd)rieben). 

9ln  ben  Dad)balfen  ober  ber  3iiniuerbede  fa*  jwei  Irageifen  b  mit  ring* 
förmigen  Defett  angebracht,  in  welchen  ein  Sifenfkb  a  Don  etwa  12  mm  Durdj* 
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tneffer  bre&bar  aufgehängt  ijt.  Der  ©tab  a  i{t  aut  bejlen  ein  ©tue!  Ouabrateif  en 
ober  aud)  fjtadjeifen,  weit  bann  bie  gleid)  ju  erroäljnenben  arme  beffer  etnanber 
gegenüber  angebracht  werben  fönnen,  ofjne  auf  a  |u  gleiten.  Kn  einer  ©ehe 
Don  a  ifl  ber  Arm  c,  ebenfalls  ein  fd)toad)er  ffiifenflab,  befefiigt,  toeldjer  an  einer 
©ehe  vermittelt*  einer  Äette  ben  ©ntaucfyf  örper  d  aufgehängt  trägt.  Diefer  befielt 
°®&  $°1}/  iß  mit  SSlei  überwogen  unb  fpielt  frei  (o|ne  Siberung)  in  bem  Meinen 
^ßumpctylinber  e,  welker  unten  gefdjloffen  tfi,  aber  eine  Äuäflußröijre  /  unb  nalje 
Über  bem  SSoben  ein  Cinlaßoentit  g  befifct.  2)a«  (entere  brauet  nid)t  fefyr  bicfyt 
ju  f fliegen;  eS  genügt,  ein  runbe«  ©tü(f  Äautfdjufytatte,  etwa«  größer  al«  bie 

8t0.  174. 


Deffnung  in  ber  Sßanb  Don  e,  raittelft  eine«  5Kagete  bidjt  über  ber  teueren  auf« 
juljängen,  unb  allenfalls  mit  einem  ©tüdtöfenSMci  auf  ber  Stücffehe  ju  oerfteifen. 
9?äd$bem  ift  ber  öifenftab  h  ju  betrauten,  welker  in  berfelben  §orijöntatebenc 
tote  c  angebracht  ift,  aber  tlrme  nad)  beiben  ©eiten  oon  a  fyin  auSfenbet.  Wn 
ber  c  gegcnüberltegenben  ©eite  trägt  er  in  einer  nad)  unten  gefrümmten  ®abcl 
ben  &i Reimer  i,  weldjer  in  gig.  175  in  25orberanftd)t  abgebHbet  ijt.  ©eine 
S)reljjaj>fen  fmb  oberhalb  feine«  ©djtoerpunfte«  angebracht,  fo  baß  er  im  teeren 
3ufianbe  mit  #ülfe  be«  Heine«  ©etoifye«  k  fenfrec^t  ^erabfjängt.  SBenn  fid) 
jebod)  i  mit  äBaffer  fo  weit  füllt,  baß  ber  ©duoerpuntt  über  ben  Dreikämpfen  ju 
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(legen  fommt,  fo  wirb  fein  @leid)gewid)t  taMI,  her  Sinter  tippt  nm  unb  entleert 
feinen  3nljalt,  richtet  fid)  aber  fofort  mit  $ttlfe  be«  ©ewicfyte«  k  wieber  auf.  — 
3ur  2Bafferfttttung  bient  ba«  SRoljr  m,  mit  SRegnlirljaljn  n,  oerbunben  burdj  ein 
biegfame«  9fcol)r  o  mit  bem  Reifen  Stofjre  pf  weld)e«  einen  &u«fluf$  in  ben  (Sinter  i 
bejifct. 

2)a«  ©piel  be«  Apparate«  ifl  nun  folgenbe«.  fflenn  man  ben  &afyn  n 
öffnet,  fo  füllt  fid)  ber  Sinter  i  nadj  nnb  nad)  mit  SBaffer  nnb  wirb  fdjwerer. 
3)a  bie  ©lange  a  in  ben  Defen  b  brel)bar  ift,  fo  wirb  fid)  ber  ©racr  i  fenfen 
unb  bie  (Stange  tljeilweife  um  iljre  Ädrfe  breiten;  bie  biegfame  Serbinbung  bei  o 
gemattet  bem  SBaff erroftr  p  immer  nad)jufotgen.  ßu  gteidjer  &t\t  wirb  ber  Arm  c 
fid)  fjeben,  unb  mit  iljm  ber  ffiintand)förper  cL  (£«  wirb  alfo  and)  burd)  ba« 
Sentit  #  gtüffigteit  nad)  e  jhönten.  ©obalb  aber  i  an  bem  tiefften  fünfte  an« 
gcfommen,  getippt  Ijat  unb  fid)  auf  rietet,  wirb  biefe  ©eite  fo  Diel  leichter,  bafc 
bie  anbere  ©ehe  ba«  Uebergewid)t  befommt  unb  bie  ©tange  a  fid)  plöfcüdj  jurficf* 
breljt.  Um  bie«  ju  beförbern  i|i  an  bem  9lrme  Don  h,  weldjer  auf  btefelbe  ©ehe 
wie  c  jeigt,  ein  ©ewidjt  r  an  einem  ©eile  aufgehängt.  £)iefe«  jufammen  mit 
bem  ©ewidjte  Don  d  bewirft  atfo  eine  plöfcfidje  2)rel)ung  Don  a,  unb  bamit  ben 
SWebergang  Don  c  unb  benjenigen  Don  d  in  ben  Stjlinber  e.  S)aburdj  wirb  nattir* 
lid)  eine  gewijf e  SWenge  Don  glttffigfeit  ausgetrieben,  wetdje  fid)  burdj  /  an  iljren 
93ejttmmung«ort  ergießen  fann.  —  SDic  Sänge  be«  ©eile«  ift  fo  abgemeffen,  bafc 
ba«  ®ewid)t  r  auf  bem  ©oben  ober  einem  baju  angebraten  $inberniffe  auf* 
jiöfct,  nod)  betör  d  ganj  auf  bem  Soben  be«  Gtylinber«  e  angefommen  ift;  bie« 
Derljinbert  eine  93efd)äbigung  be«  (enteren  burd)  ben  plö&lidjen  ©tofc.  Unmittelbar 
barauf  beginnt  fid)  ber  Sinter  i  wieber  ju  füllen  unb  ba«  ©piet  beginnt  Don 
9teuem.  —  3)a«  fid)  au«  i  ergiefcenbe  unb  bie  geringe  9Renge  be«  wäljrenb  be« 
Umfippen«  au«  p  ausfliegenden  SBaffer«  laufen  in  bie  Sonne  l  ab  unb  tonnen 
für  j[eben  beliebigen  3wecf  üerwenbet  werben. 

@in  fpecietter  93orjug  biefer  Art  $umpe  iß  ber,  bafj  fie  aud)  beim  lang* 
famjien  arbeiten  nie  „iljre  Sabung  verlieren"  !ann.  2)urd)  Stellung  be« 
$af>ne«  n  tann  man  bie  güßung  ton  i  beliebig  befdjleunigen  unb  bie«  regulirt 
bie  $ub}af)l;  bie  SKenge  be«  äu«flief$enben  wirb  burd)  ben  ©entförper  d  regulirt, 
wetzen  man  mittelft  feiner  ßette  mebr  ober  weniger  eintau^en  laffen  fann.  ©er 
Apparat  ift  Störungen  fo  gut  wie  gar  nic^t  unterworfen  unb  ^at  bei  mir  lange 
3eit  lag  unb  9iad)t  fortgearbeitet. 

2)ie  auf  fold)e  Sßeife  na^  B  (gig.  173)  gepumpte,  burd)  c  ftltrirte  ^etfe 
(I^loratlöfung  tann  au«  B  burd)  ein  etwa  25  mm  weite«  Jod),  etwa  ein  Drittel 
ber  $ölje  Dom  Soben  entfernt,  nad)  C  übertreten,  wo  fie  burd)  ba«  Seitbrett  e 
gejwungen  wirb,  nad)  hinten  gu  gefpn,  e^e  fie  wieber  an  ben  ebenfaQ«  burd)  ein 
Seitbrett  /  abgefonberten  £eber  d  gelangen  fann.  Da  nur  aUe  jwei  bi«  brei 
ÜÄinuten  je  V/2  bi«  2  Sitcr  Sauge  na^  B  übergepumpt  werben,  fo  Derurfadjt 
biefe  geringe  SDtenge  glüffigfeit  in  bem  großen  Mannte  Don  C  feine  merflt^e 
Störung  ober  ©trömung,  Dielme^r  fü^tt  fid)  bie  Sauge  m  beffen  3nf)alt  raf^ 
ab  nnb  fe^t  aHmfilig  Jh^ftaOe  ab,  welche  immer  weiter  wadjfen  unb  namentlich 
in  bem  Don  ben  äbt^eilungen  Ä  unb  B  entfernteren  Steile  am  größten  werben- 
2Benn  bie  Sauge  bei  bem  £eber  d  angelangt  ijl,  fo  ift  fte  fdjon  Döttig  erfaltet 
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unb  wirb  nun  burd>  ben  flet*  gefüllten  $eber  d,  bereit  in  Ä  befmblidje  Deffnung 
übrigen*  bebentenb  (auf  10  mm)  verengt  iß,  in  beut  SÄafje  nad)  J.  tytnttber* 
gefogen,  att  bie  $umpe  5  !>eif$e  Sänge  nad)  JB  Jjinttberfdjafft  Die  8rbeit  ift 
alfo  ganj  continnirlidj;  bie  tu  ^4  fld)  mit  9toljfrt}ftaIIen  ffittigenbe  SWutterlange 
ttrirb  nad)  B  gepumpt,  bort  fütrirt,  fliegt  burd)  C,  ertottet  bafetbft,  fe|t  ifjren 
©aljüberfdmfc  in  reiner  gönn  ab  nnb  feljrt  burd)  ben  #eber  d  gerabe  in  beut 
SRafce,  wie  fte  gebraust  wirb,  nad)  Ä  jnrttd.  alle  SBodje  einmal  wirb  burd) 
Sn^baggern  mit  einer  ©djaufel  Don  #art|olj  ober  Tupfer  ba*  in  C  angefammelte 
©alg  ljerau*gefd)afft;  gwecfmttßtg  ljört  man  übrigen*  einen  Sag  Dörfer  mit  bem 
Stapfen  auf.  SJon  3^  i«  3eü>  to**n  ^e  SRntterlangen  ju  unrein  geworben 
finb,  mufc  man  fte  in  bie  Äbbampfpfarafren  für  Koljfalj  jurttefmmtpen  nnb  frifdje* 
SBaffer  in  ba*  gange  ®efa|  geben.  S)iefe*  füllte  übrigen«  auf  einem  Koffer* 
bieten  Stoben  nnb  etwa«  Ijofjl  jteljen,  bamit  bei  etwaigem  Jeden  ba*  Äu*laufenbe 
gefammelt  werben  tonn. 

3)iefe  Art  ber  Ärtjjtattifation  eignet  fidj  befonber*  für  redjt  gut  Don  äRutter* 
lange  befreite*  SRoJjfalj,  namentlich  aud)  für  fold)e*,  we(d)e*  burd)  Äbbampfen  auf 
nur  30  Vi0  93.  in  ber  erften  Är^jtaUtfation  gewonnen  worben  ift  @ie  erforbert 
wenig  Arbeit  unb  Kufftdjt,  ift  aber  nitfjt  gut  tauglid)  für  ptöfclid)  Dermeljrte  ober 
Derminberte  Änfprttdje  an  bie  ^ßrobnetion  unb  würbe  bafjer  nad)  mehrjährigem 
©ebraudp  Don  mir  bei  einem  Neubau  ber  gabrif  gegen  bie  jweite  in  ber  SReljr* 
jaljl  ber  gfabrifcn  eingeführte  Art  ber  Unflöfung  in  befonberen  ©efflfcen 
unb  langfame  ÄrttftaÜifation  Dertaufdjt,  wobei  man  bie  Soncentration  meljr  in 
ber  ©ewalt  fyat  nnb  größere  Ärtjftalle  erjieten  !ann. 

3)a*  fd)on  Don  SDhrtterlauge  befreite  SRoljfalj  wirb  in  biefem  gatle  in 
eifemen  (&jlinbern  ober  allenfalls  ijötjernen  Sottidjen  Don  circa  1,8  m  SBette 
unb  #ö()e,  weldje  jebenfatt*  (aud)  bei  Slntoenbimg  oon  Sifen)  mit  einem  Stei* 
furter  Derfeljen  futb,  mit  $ülfe  Don  SBaffer  unb  Stampf  aufgetöfi  SBenn  man 
©fengefftfce  anwenbet,  fo  ift  eine  Umhüllung  berfelben  mit  fdjledjten  ©arme* 
(eitern  angebracht.  3)er  3)ampf  wirb  meift  nietet  birect  angewenbet,  fonbern  in 
einer  gefd)tof}enen,  fid)  in  mehreren  SBinbungen  ijentmlegenben  unb  fdjtiejjtidj 
mieber  nad)  aitjjen  geljenben  ©djlange;  tyr  Äbbampf  !ann  jur  $eijung  ber 
Xrodenplatte  (f.  unten)  mit  Dertöenbet  werben.  3um  klaffen  ber  2öfung  nimmt 
man  wieberum  am  beßen  ftatt  eine*  £aljne*  ein  SDre^ro^r  (gig.  172,  ©.  453), 
beffen  ©ei^etrommel  mit  boppelter  Seinwanb  überwogen  ift,  weil  e*  ^ier  barauf 
anfommtf  jebe  Verunreinigung  an*gm)alten.  3eber  fotdjer  S^linber  tann 
300  bi*  350  kg  ftot)fal&  auflöfen.  SWan  bringt  bie  göfnng  auf  17°  ».  = 
1,125  SoL*©ett).  (^eig  gemeffen);  bei  18°©.  (=  1,130)  fanb  ic^,  bat  bie 
Söfnng  fdpn  )u  Concentrin  mar  unb  ju  f^neO  tr^ftalliftrte,  bie  Ärtjjtaöe  alfo  ;u 
Oein  au*fie(en. 

3nm  auflöfen  nimmt  man  etwa  jur  $ftlfte  Mutterlaugen  Dom  Stafftntren 
unb  }ur  Hälfte  jDampfwajfex  Don  ber  Srorfenplatte;  baburc^  erreicht  man  eine 
^htrefa^enbe  (Srneuemng  ber  Saugen,  tnbem  natürlid)  bie  übrigen  Mutterlaugen 
wteber  in  bie  Seri>ampfpfannen  für  Sto^lorat  gepumpt  werben.  3Ran  löft  bei 
DöOiger  ©tebe^c  auf  unb  lä|t,  wenn  bie  Söfnng  ftart  genug  geworben  ift,  bie* 
felbe  )wei  ©tunbethabfifeen,  worauf  man  fte  burc^  attmätige*  Zeigen  be*  3)re^ 
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roljre«  in  eine«  ber  «rljfiaflijirgcfä&e  ablaufen  täfct;  fie  filtrirt  fi$  babci  fton 
bnrdj  ben  mit  fieinwanb  ttberjogenen  Seiner  am  Dreljroljre,  nnb  ein  jtwtte&nal 
bnrdj  einen  Spifebeutel,  ben  man  am  Snbe  ber  autgeblticten  Kinne  anfangt, 
»eld)e  bie  Ijeifje  »äuge  in  bat  Ät^ftaaiflrflcfÄl  abführt  3>er  ungetöp  bleibenbe 
ttifcffianb  fommt  mit  in  bie  Pfannen  Q  Q  (gig.  167,  S.  441)  nnb  gcljt  atfo 
»ieber  in  bat  SRolrfalj  ein. 

®ie  «r^ftailifirgefttfce  für  SKeinfalj  muffen  in  einem  befonbeten, 
f>ötf)ft  reintidj  jn  Ijaltcnben  Socale  aufgehellt  fein,  beffen  au»  Steinplatten,  gtylpft 
obet  fonft  »afferbidjtem  üRaterialc  befielpnber  »oben  ftd)  nadj  einem  Sammel* 
brunnen  jn  fentt,  um  »erföttttetet  jc.  pt  retten.    Die  ©cfäfce  felbft  befielen 
toofjl  ftet«  ant#olj  mit  SMeiautHeibnng.  Sie  Ijabeu  metjt  einen  ftelförmigen  ober 
oftalen  ©oben,  ober  berfetbe  iß  aud)  nadj  einer  Seite Ijin  geneigt;  aflet,  um  ein  beffere* 
HbjUefen  ber  SRuttertange  }u  ernrögltyen.    ®*c  ®*f%  »erben  am  befien  au* 
jiemlidj  bitten  $oljbol>len  gemad)t,  um  bie  Sänge  iangfam  abjutttljlen  nnb  grofce 
Äärftalle  pt  liefern;  and}  legt  man  tjor  bem  (Stnfaufen  ber  gttfpgfcit  eine  %n* 
jd>{  ton  glattgehobelten  $oljplatten  fdjief  *on  oben  nadj  unten  t>on  beiben  Seiten 
an«  in  bat  ©cfäf  efat;  an  biefen  fefcen  fldj  bie  fdjfotften  Aufteile  an.    9Ran 
mug  minbeßent  adjt  bis  neun  Sage,  im  Sommer  14  Sage  fcijftaBtfiren  (offen. 
S)ie  toon  mir  ange»enbeten  ©efäfce  Ratten  1,8  X  1,2  m  Dbcrflädje  unb  an  einer 
Seite  0,6,  an  ber  anberen  0,75  m  liefe;  an  ber  tiefftcn  Seite  mar  im  ©oben 
ein  SentUjlfc  t)on  Hartblei  eingelötet,  in  »eldpm  ein  conifdjet  #artblch>entil 
mm  5  cm  2>nrd)meffer  an  eiferner  überbleieter  Stange  fiecfte.    3ebet  fotdje  ®e* 
fttfc  lieferte  125  bit  150  kg  Statte.    5)iefe  »erben  um  fo  größer  unb  flauer, 
je  freier  bie  Sauge  ton  ffijtorcatcinm  nnb  je  langfamer  bie  Sbftt^tung  ift   9?ad) 
beenbeter  ÄäjjtaHifatton  lodert  man  bie  Sobenftenttle  unb  lägt  bie  SRuttertauge 
burd)  eine  unten  Ijinlaufenbe  9ttnne  nad)  einem  Sumpfe  laufen,  an«  metdpm  fte 
foäter  burd)  eine  2>ampfoumpe  tljeitt  jurttd  in  bie  9taffiutnmg«auflöfegefä%c, 
tycttt  jurUd  in  bie  abbamtftfanncn  für  ftoljfalj  gefd)afft  »irb.    Die  Ätyßalle 
U$t  man  bur$  «bßfung  ton  ben  Stäben  unb  SBänben  junäd)ffc  in  bem  ©ef% 
felbft  abtroffen  unb  bringt  fle  bann  in  grofje,  oben  burdj  Keifen  autgefoannte 
©pifcbcutet,  »ddp  in  fernen  ©efteDen  Rängen,  ober  in  beliebige,  outgebteiete 
Äbtropftäfien  mit  Stebboben.   #ter  »erben  fte  mitS>*nq>f»affer  (t)on  ber  Xrodten» 
^atte)  fo  lange  gctoafdjen,  big  bie  (S^toribe  f o  gut  »te  gatt)  entfernt  ftob;  jebod) 
iß  et  nidjt  möglid),  bat  (Sljlorbtei  toöütg  ju  entfernen.    ga(l  t>ötUg  gelingt  biefet 
aber,  wenn  man  fdpn  beim  Hupfen  bet  <SI)torfat)et  gang  wenig  (circa  100  bit 
200  g)  reine  Soba  mit  jngtebt,  »obur^  erften«  ba$  S^lorbtei  mit  et»a&  S^lor« 
calcium  al«  (Karbonate  ausgefällt  »erben  nnb  }»eitend  baS  me^anif^  fu%nbirte 
(Sifenb^bro^b  mit  )u  Soben  geriffen  tmrb.   SRan  tann  bei  nötiger  Se^anblung 
ben  ©efjatt  beS  Aaltum^toratö  o^ne  S(^»ierigteit  auf  0,05  $roc.  unb  m&j 
»eniger  an  (S^loriben  ^erabbringen,  mie  et  and)  im  @roj$anbet  verlangt  »irb. 
9tod)  fixerer  »irb  »o^l  bat  (Sijlorbtei  burd)  ben  Don  Schaffner  angemenbeten 
ßufafc  einer  fe^r  Ileinen  3Renge  ton  Sc^tnefelnatrium  beim  SuflSfen  entfernt 
»erben.    9Benn  bat  9to§fal)  in  etfernen  (Sefägen  abgebampft  nnb  fr^ftaHiftrt 
»orben  ift,  »irb  natiirtidj  überhaupt  nur  fef)r  »enig  S^lorblei  (t>on  Seitnngt* 
röhren,  Kinnen  :c.)  bartu  fein.    2)a*  ©or^anbenfein  oon  Keinen  Stengen  fron 
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Slet  in  fitefßdjem  ÄaUumd)Iorat  ift  u.  9t.  aud)  von  $üger  conftattrt  toorben 
(»agnet1«  3a$re«b.  1871,  @.  446). 

Sei  $6djtnet)  wirb  ba«  timfrtjftattiitren  in  ganj  flauen  (circa  15  cm 
tiefen)  Bteigefäfjen  otyne  (Einlagen  tum  #otj*  ober  SMeijireifen  vorgenommen; 
jebod)  ttrirb  burdj  ©ebeefen  mit  teilten  mit  Sehuvanb  ttberfoanuten  $oljra()mett 
eine  gu  fdpteHe  ÄbBUffong  vergütet.  3)ie  Ärtrftafle  faden  gerbet  ntcfjt  groß 
an«,  toorauf  man  aber  feinen  äBertlj  legt;  im  Oegentljeü  fann  man  biefe 
Heineren  Ääjjtatte  burd)  9üt«fd)leubertt  in  Zentrifugen  unb  SSafdjen  beffer  al« 
bie  größeren  reinigen,  unb  beljaiqrtet  fo,  ein  djemifd)  reine«  ^robnet  gu  erzielen. 
1  cbm  gange  giebt  250  bis  300  kg  ffierafr^ftotte. 

5)a«  mtfgemafdjene  (gebeerte)  ©alj  mu$  nun  nod)  getroefnet  »erben.  Sit* 
Irodt  envortidjtung  bient  am  beften  eine  Ijotjle  eiferne  platte,  mit  Dampf 
9^«Jtf  fl^nj  »ie  fie  bei  ber  Äattunbruderei  }um  Srodnen  ber  t)on  ben  SBaljeu* 
brndraafdjtnen  tommenben  3^nge  betagt  »erben,  nnr  baß  fie  Ijorijontal  aufgehellt 
fbib  unb  ber  obere  ttfdjförnrige  J^cil  mit  einem  Ueberjuge  von  SBIei  verfemen  tft. 
Auf  jeben  Dnabratmeter  Dberftödje  fann  man  ttfgßd)  (in  12  ©tunben)  feljr  gnt  60 
biß  70  kg  SReinfpfj  trotfuen.  Bwc  $ci}Kng  ber  Irocferqrfattc  vermenbete  id)  ben 
Kbframtf  von  ber  ÄnfBfung,  ben  $nmpen  unb  ber  9Rityle  unb,  wenn  teuere 
uidjt  ging,  etwas  birecten  Äejfelbampf;  alle  biefe  ftrömten  ata  einen  Cnbe  ein; 
am  anberen  ffinbe  befanb  ftd)  ein  automatifdjer  $onbenfation«topf,  fo  bag  fein 
SDampf  entweihen  fonnte;  ba«  conbenftrte  äßaffer  fammelte  fidj  in  einem  aud* 
gebleieten  ©turnten  unb  mürbe  jum  Derfen  be«  SReinfatje«  unb  Änflöfen  be« 
Xoftfalge«  benufct.  ©elbßverfMInbUd)  mhb  man  ba«  änfefcen  von  Aruftat  an 
ba«  SSlei  verljiabern  muffen,  am  beften  mit  fdjarfen,  IjartijMjerneu  Ärafcern. 

ß«  folgt  nun  fctyiefjltd)  ba«  ©icben  ber  ßrtjfiafle;  man  »enbet  baju  je 
uad)  Srforberntjj  ein  ©ieb  mit  3  mm  Deffnung,  ober  aud)  ein  gröbere«  an;  ba« 
feinere,  bnrdjfattenbe  $n(ver  toirb  nod)  etwa«  »arm  (»eil  e«  fonft  (eufjt  ju* 
fammenbadt)  in  einer  Keinen  ^orijontalen  SÄttljte,  genau  lote  eine  (Setreibcmttfjle, 
mit  granitenen  ober  „franjbjlfdjen"  2Rttl}lfieinen  gemahlen,  wobei  e«  ein 
ftanbfetne*  ^ufoer  abgeben  ntnfc.  Um  gang  ftdjer  ju  gefjen,  fann  man  biefe« 
nod)  burd)  ein  S^Iinberfteb  aud  2Rttttergaje  mit  inmenbig  angebrachten  Surften 
treiben.  3)a«  geftebte  SReljl  »irb  am  bejten  normal«  getroefnet,  aber  jebenfaD« 
gut  abgefüllt,  etp  e«  in  bie  gäffer  verpatft  toirb.  Sine  ©efatyt  ift  bei  beut 
Staaten  bnrdjau«  nic^t  vorfjanben,  »enn  man  erflen«  bie  5Beimifd)uug  von  orga* 
uifdjen  Stoffen  (fcoljftttddjen,  ©troij  u.  bergl.)  ober  von  (Eifent^eilen  (Nägeln 
n,  bergt)  vermeibet,  ma«  ja  bei  einiger  Sorgfalt  gar  ni^t  vorfommen  fann, 
nnb  menn  man  jmeiteud  barauf  fte^t,  ba§  fu^  bie  Säger  2c.  nic^t  burc^  }u 
fange«  Saufen  ber  SRityte  ober  fonft  mie  erdigen,  namentltd)  ba«  ^Äugett  be« 
unteren  Steine«,  mo  bie  ©pinbel  buref)  i^n  ^inbur^ge^t.  Imrc^  Sernadj* 
Uffignng  lefterer  Sorfi^t  ifl  mir  aOerbing«  einmal  eine  SRü^ie  in  bie  Suft  ge* 
flogen.  Skmft  ifl  mir  nie  irgenb  melier  UnfaQ  bei  ber  gabrifation  biefe« 
9rtife(«  vorgefommen. 

5)a«  englifc^e  Chemical  Works  Committee  of  Inquiry  von  1893  empfiehlt, 
ba£  bie  Arbeiter  mit  Ueberffeibem  verfemen  »erben,  um  eine  Snt}ünbung  i^rer 
mit  (Efjtorotßaub  im)>rägnirten  Äletber  }u  vermeiben;  ferner,  ba^  man  jum 
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Hinteren  mtrjt  £)el,  fonbern  confifientc  ©dpniere  antoenbeu  folle;  bajj  ba£  2todj 
mit  Ventilation  öerfetyen  fein  fotte;  bafj  bie  S9elend)tung  auf  elettrifd)em  äBcge 
erfolgen  fotte,  unb  bafj  Säber  jur  fofortigen  Senkung  bet  Arbeiter  bereit  fielen 
follen. 

3nrifcf)  (©.  44)  ernannt,  bafc  ba*  efjloratfrm*  (9tafftueriel>an$)  bei 
2Ru«pratt  gan)  auti  Stein  unb  Sifen  erbaut  war,  mit  «fernem  3)adjjhrfjt 
nnb  ©if enteren ,  unb  bafc  man  Ijierju  genötigt  gewef en  fei  bnrdj  bie  geuerS* 
gefaxt,  bie  jeber  mit  fernem  Styoratßaub  bebecfte  ober  mit  ffi^loraflöfnng  getrttntte 
unb  bann  getrodnete  £oljförper  bietet  2Rit  biefer,  an  fidj  }n  btötgenben  Vor* 
ftcfjt  fle^t  e*  freilief)  im  äBiberfyrudp,  bafs  bie  ÄrtftaKifirgefttfje,  Ärljftottiftrlafen, 
Iranflporttoagen  zc  bodj  fämmtlid)  and  $0(3  befianben.  änbere  &afftmd>äufer 
»erben  euß  SKauerwerf  mit  ©teinbobeu,  aber  mit  b,ötjernem  3)ad)jhilji  unb  $olj* 
teuren  gebaut,  oljne  ba|  fid)  baronä  ein  9tadjtl>eU  ergeben  Ijätte.  ©etbfhxrjiänb* 
lief)  barf  feine  Neuerung  in  ober  am  S^foratijaufe  fein  nnb  jmtfe  ba*  Kaufen 
unb  bergleid)en  jlrengjten*  verboten  fein.  Die  $et)ung  gcfdt)icr>t  bnrtr)  2>ampf, 
bie  Seteudftnng  jwecfmäjjig  t)on  aufen  bunt)  Äeflectoren  ober  burdj  deftrifdje 
@Ulf)tampen.  2)ie  SWtiljle  fottte  in  einem  befonberen,  feuerfeftat  SRaume  auf* 
geftefit  fein,  bamit  ettoaige  Heine  ^ploftonen  {einen  Sranb  oerurfadjen. 

©eftefjnngSfojien. 

$n*  natürlichem  93raunftein.  9Ran  regnete  frttfpt,  bafc  ein  2$eit 
Äatiumctyorat  6*  3mat  fo  mel  Sljlor  beanforudjt,  ate  ein  Streit  (Bjlorfatt ,  alfo 
tommen  bei  änroenbung  oon  natürlichem  Sraunftem  oon  70  $roc.  Mn03  etwa 
6000  kg  baoon  auf  1000  kg  ßtytorat  ge&tere  SRenge  beanforudjt  anfcerbem 
850  bis  900  kg  gute«  (90«  biö  95f>roc)  öljlorfaltum,  tt)eorctifc^  atterbing«  nur 
608,4kg  reine*  KCl,  ober  676  kg  90}>roc.;  ber  SRefl  geljt  namentlich  in  ben 
Mutterlaugen  tljeite  att  fotdje«,  tiefte  at«  ßljtorat  oerforen.  Süperbem  brauet 
man  etwa  2500  biß  3000  kg  jfalf  nnb  circa  4000  bi*  5000  kg  Äofjlen  jum 
Sbbampfen,  äluflbfen  unb  Setreiben  ber  ÜRafdjtnen,  aber  ungerechnet  bie  jur 
Sarfiettung  beö  S#or«  erforberlidje  Stenge.  3)cr  HtbeitÄo&n  cakulirt  ftd; 
natürlich  je  uad)  bem  Umfange  ber  gabrifation  fo  öerfdjteben,  bafj  man  taue 
allgemeinen  Angaben  barüber  machen  !ann;  e£  lommt  fajl  bod  (SMeidje  fjeran*, 
ob  man  100  ober  400  kg  täglid)  inad)t.  .  (Sin  9Rann  fann  bie  Äbforption** 
ctjlinber,  ein  anberer  bie  äbbampfofannen  unb  ba«  Ärtyjiafliflreu  be«  SRofyjaljeS, 
ein  britter  mit  einem  düngen  baä  föaffuiiren  incl.  3Ra$leu  übernehmen ;  bei  bet 
größeren  ^robnetion  genügen  nod)  ein  bi$  jwet  $anbtanger  jur  |>erbeifd)affung 
be*  Äalttyjbrat«  zc 

9tad)  ©erfudjen  üon  g.  $obretfer,  wetäje  oon  3Rt)tiu«  in  ^ofmann'd 
®erid)t  1875,  l,  127  angeführt  »erben  (e$  ijt  nid^t  gefagt,  ob  fte  im  Keinen 
ober    im    großen  SHa&jtabe  angefteflt  würben),  erforbem    100  SE^le.   i^lor* 


faure«  $ali: 


4431,0  Ztyt.  ©aljfäure  öon  200»., 
772,0     *     ©raunftein  oon  65  $roc, 

418,0      „     Äalf, 
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72,7  Sftfe.  <£#orfalinm  (92  $roc), 
2262,0     „     »ramtfoijte. 

(©algfäure,  Sraunjlein,  Siait  unb  Äoljten  ftnb  Ijier  Diel  ju  f)od),  ©>tor* 
lalium  ju  niebrig  angegeben.) 

StoScoe  nnb  ©djortemmer  (ÄuSf.  2eljrb.  b.  ß^emie  2,  58)  geben  an, 
ba§  man  für  eine  Sonne  Äaliumdjtorat  Derbraudje:  37  bis  40  Tonnen  ©alj* 
fflurc  Dom  33olumgetoid)t  1,15,  0,8  bis  1  Sonne  ©jtorfalium,  3  Sonnen  Salt, 
5  Vi  Sonnen  Sraunfteut  Don  70  <ßroc.  nnb  10  bis  12  Sonnen  ©teiufoljle. 

9?a<fy  3urifd)  (©.  114ff.)  mad)t  man  aus  100kg  90  $roc.  KCl,  toddje 
148  kg  KC108  ergeben  foöten,  nur  104,7  kg  bei  bem  gett>öl)nlid)en  Serfaljren 
(=  70,8  $roc),  ober  110,1kg  bei  bem  ©.  461  erwähnten  »erfahren  ber  StuS* 
nufcung  ber  ÜKnttertaugen  anf  ßljfor  (=  74,4  <ßroc).  9Ran  fann  im  2tK* 
gemeinen  auf  100  kg  Äaliumdflorat  einen  33erbraud)  Don  90  kg  90proc.  <£f)lor* 
fatium  rennen,  tooDon  25  $roc.  =  22y2kg  in  ben  Mutterlaugen  Derloren 
ge^en. 

Den  Serbraudj  an  ©aljfäure  giebt  Surifdj  (©.  121)  beim  äBetbon* 
<ßroce&  =  35  Xonneu  Don  1,14  MS  1,15  pro  Sonne  Cljlorat  an,  ©.  142  aber 
39Va  Sonnen;  bei  Sertoenbung  beS  SRuttertaugengafeS  aber  nur  29V2  Sonnen 
Don  1,15  fpectf.  ®en>.  (©.  135),  entfpredjenb  16  Sonnen  ©atj  Don  90  $roc.  NaCl. 
Sei  3lnroenbung  beS  Deacon»$roceffeS  bagegen,  mit  SluSnufcung  ber  bei  biefem 
obfattenben  ©Sure  burd)  ben  2Betbon»^$rocefj  unb  unter  3Sertt>enbung  beS 
SDfcutterlaugengafeS  brauste  man  nur  21 72  Sonnen  ©Sure  Don  1,15  = 
11,67  Sonnen  ©atj  Don  90  $roc.  NaCl.  2Ran  fann  fefcen,  baß  1  Zi)l  ßtyorat 
nadj  SBelbon  7,33  mal  fo  Diel  Sfjlor  als  1  XtjL  35proc.  ©)torfalf  Derbraud)t, 
nad)  Deacon  aber  nur  4,7*  bis  5,85  mal  fo  Diel.  [Die  äujjerfi  complicirten 
Seredjnungen,  auf  toetdje  Ourifd)  bie  lefcterroäljnte  Angabe  jtüfct,  fetye  man  im 
Originale  nad).  glir  SBetbon  ijt  feine  Angabe  etroaS  Ijöljer,  als  bie  fonfl  ge* 
toöljnlidje,  nämtid)  1 :  6%  ober  7,  für  Deacon  bagegen  erfjeblidj  niebriger.] 

Sin  Äoljlen  Derbraudjte  man  nad)  3urifd),  ©.  143,  15  bis  16  Sonnen 
(SRufefoljlett  mit  10  bis  15  $roc.  «fd^e)  für  1  VfL  Äaliumdjlorat  gegenüber 
1  Xty.  Soften  für  1  Xty.  S^lorfatf  nad)  2Betbon,  ober  Va  tyl  Soifitn  für 
1  XffL  Sljtortolt  nad)  Deacon. 

SolgenbeS  ftnb  ebenfalls  Angaben  Don  3urif  dj  (©.  147): 

An  Sraunjiein  Derbraudjt  man  beim  2Belbon*33erfa!)ren,  unter  93c* 
nufcwtg  Don  gilterpreffen  für  ben  ©djlainm  (©.  454),  nid)t  über  250  kg  pro 
1  Sonne  <£f}(orat;  beim  Deacon»|5roce&  an  Äupfer  unb  Sljon  für  20  bis 
49  2JH.  pro  Somie  Stforat  (oljne  Arbeitslöhne). 

Sfa  Äall  (gebranntem)  2,2  bis  3,1  Sonnen,  burdjfdjnittltd)  2,77  Sonnen 
pro  1  Sonne  fitylorat 

An  98  äff er  pro  Sonne  mmbeßenS  106 cbm,  tooDon  72  für  ben  Dampf* 
feffd.  . 

gttr  bie  ©ef  ammttoften  beS  d>torfauren  ÄattS  giebt  3nrif  d)  ©.  156  ff. 
fetjr  Dcrroirfelte  Berechnungen,  Je  nadjbem  ber  SBelbon*  ober  ber  Deacon* 
$vocet  angenommen  ttrirb.    X>a  namentlich  bei  bem  (enteren  bie  Sßedjaltniffe  in 
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ben  15  Saferen,  bie  feit  feiner  Äenntnijjnaljme  bafcon  *>erffojfen  jhtb,  ht  allen 
gälten  aber  bie  greife  ftd)  feljr  geänbert  ljabeu,  fo  feien  ffux  nur  bie  ton  ilpn 
aufgehellten  Ouantitätcn  für  eine  Crjeugnng  oon  100  kg  Äalinmdjlorat  nad) 
bent  2Bclbon*33erfaljrcn  wiebergegeben: 

A.  gür  gtylorerjengung  (2Belbon*<Proce&  unb  SRuttcrlaugen* 
benugung) : 

3ÖOOkg  ©aljfäure  Don  20°  93.  (1,16  frccif.  ®cw.), 
25  „   SBraunftein, 

520  „    gebrannter  Äalf, 

260  „   Äaltfteinpuloer, 

750  „    $eftettol)len, 
«rbeitSlöfjne  circa  5  2Jif. 

B.  gür  ba*  Sljtoratfelbjt: 

260  kg  gebrannter  Äalf, 
90  „    (£f)lorfalium,.90  bis  94proc, 
1600  „   Äoljlen, 
«rbeit«lol>n  circa  6  3Wf. 

Set  ftidjtbenufeung  be«  SljtorS  ber  9Wutterlaugen  {teilen  ftd)  bie  Soften 
etwas  ljöfjer.  Seim  Deacon*$erfa!jren  ftellen  fte  fld)  erljebtid)  niebriger  (in 
©ngtanb  angeblich  auf  56 9DM.,  gegenüber  62  3DM.  für  ben  2Bctbon*$rocej$;  bie 
ton  3>urifd)  für  35eutfd)lanb  gemalte  @d)8fcung,  wonadj  bie  Äoften  nad) 
SBelbon  110  9DM.,  nad)  Deacon  nur  42  ÜJM.  betragen  würben,  ift  äugen* 
fdjeintid)  nadj  entgegengefegten  Stiftungen  Ijin  übertrieben). 

Sie  t>öHig  ocrfeljtt  namentlich  3  u  r  t  f  cf}'ö  Seredjnung  ber  Soften  nadj 
2)eacon  iji,  tyat  (£fd)ellmann  in  Sljem.  3nb.  1889,  ©.  54  nadjgeroiefen, 
ber  mit  Stecht  barauf  ljinweiji,  bafc  bie  bcutfdjen  gabrifantcn  woljl  nidjt  fo  tfjöridjt 
fein  würben,  fo  tjiet  engüfdje«  djtorfaure«  8ali  nad)  Deutfdjlanb  importiren  jn 
laften,  wenn  fte  c$  aud)  nur  annäljernb  ju  bem  ton  3urifd)  mit  ben  aller* 
füljnften  annahmen  fjcrauägeredjnetcn  greife  barjietten  tonnten  [ber  minbeften* 
um  bie  #älfte  ju  niebrig  ift!].  2>cr  oon  3urif  d)  in  Cljem.  3nb.  1890,  <S.  101 
bagegen  öerfudjte  ßinforudj  ift  ton  (£fd)ellmann  a.  a.D.  ©.  102  »iber* 
legt  worben. 

3)a«  9D?agncfia*£f}toratoerfa!)ren. 

SBelbon  fdjtug  fd>on  1871  (<£ngl.  $at.  9?r.  2389,  1871)  *or,  ben  Statt 
bei  bem  gewöJjntidjen  ßfjloratoerfaljren  burdj  SWagnefta  ju  erfegen  unb  ba$  babet 
entfte^enbc  SI)lormägneftum  burd)  (Erdigen  )u  fpaltcn,  um  barau*  bie  SWagnefta, 
unb  baneben  freie  ©aljfäure  ober  £f)lor  ju  gewinnen.  SDaä  ©erfahren  blieb 
woljl  t)auptföd)ltd)  bed^alb  im  3Jerfudj«ftabium  liegen,  weil  bie  8e$anblung  be* 
ßljlormagncftumä  in  obiger  Sßeifc,  bie  ja  für  bie  ßjjlorinbuftric  im  ungemeinen 
große  2Bid)tigteit  anjunefjfflen  aerforad),  größere  ©djmietigfeiten  bot,  al«  man 
angenommen  fjatte.  9iad)  einem  foäteren  patente  (32r.  98,  1883)  wollte 
Setbon  jur  Sfjloratfabrifation  3Ragneftum^brat  anwenben,  ba*  burd)  ©in» 
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»trtung  twn  (Stytormagneftttm  auf  Salciumfttlfltobrat  erjeugt  iji,  unb  ba«  ffiäter 
entfieljenbe  Sljtormagnejium  wieber  )u  bemfelben  ^roceffe,  nämtid)  ©d>affner 
unb  |>elbig'«  @d)wefelregeueration  auö  Sebtanc*@obarttdtfiänben,  S3b.  II, 
©.  742  ff.,  oerwenben. 

2Ja«  SWagueftaterfaljren  mürbe  triebet  aufgenommen  ton  9Ru«pratt 
unb  gf<f>elimann  (3)eutfd>.  $at.  9h.  26698,  27729,  27730).  SKan  foB 
S(>ior  in  eine  ©utyenftou  t»n  SRagnefia  unb  äBaffer  leiten,  biö  bie  Umwanb* 
fang  }u  2Ragneftom*$f>lDrat  unb  ©jlorib  beenbigi  ifi.  Dann  fcftt  man  £$lor* 
falintn  ja,  bampft  ein,  läflt  trtflaBifiren,  terbautyft  bie  (£ljformagntftum*2Kntter* 
lange  gnr  Xtodne  unb  jerfcfct  ben  SRttcfftanb  burd)  £ifce.  (SBi«  bafybt  alfo  gar 
fein  Unterfdneb  gegenüber  SGBelbon!)  Ober  aber  man  bampft  bie  rolje  Söfung, 
*or  3nfa|  be«  <S$lorfatium«,  auf  35  bi«  40° 9.  (=  1,32  bis  1,38)  ein  unb 
lägt  abfüllen,  wobei  ©ftormagnefUtm  au«trl)flalliftrt,  unb  nod)  4MgCl*  auf 
lMgCl306  bleibt.  $ierju  fefct  man  nun  ©jlotfalium  unb  lägt  ba«  Äaltuiu* 
d>lorat  auSfrtrftofltfiren,  ton  bem  5  bi«  10  <ßroc.  in  ber  Mutterlauge  bleiben. 
S)iefe  wirb  mit  ©aljfäure  unb  äBafferbautyf  beljanbelt,  babei  au«  bem  (Sfjlotat 
ßfjlorga«  entwicfelt  nnb  au«genu$t,  ber  Ueberfdjufc  ber  ©aljfäure  burdj  9Ragne* 
ftumcarbonat  centraliftrt,  bie  Sauge  auf  45°  8.  =  1,453  eingebampft,  unb 
erfaüen  laffen,  wobei  fte  ju  fejiem  ÜRagnefium^lorib  erftorrt,  ba«  man  (jum 
Anreihen  ton  ©aumwollenjeug)  terfauft  ober  burd)  Crljifcen  in  Mg 0  unb  HCl 
galtet  Ober  aber  man  fällt  bie  SKagnefla  mit  ®oba,  Äefcnatrou  ober  einem 
©emifd)  ton  beiben  unb  benufct  fte  ton  Steuern.  3m  teueren  §aüe  lagt  man 
bie  Sauge  erft  bi«  1,375  ober  1,40  einbampfen  unb  etwa«  MgCl2  au«frt)ftaÖi* 
ftren.  9iad>  bem  englif^en  patente  9h.  1900,  1885  foK  man,  um  behn  <5in* 
bampfen  ber  Sangen  eine  fdjäblidje  ©nwirtung  be«  ÜRagnejtamdjlorat«  ober 
$ty>od)torit*  auf  ba«  2Äetatt  ber  Pfanne  ju  ter^Uten  (woburd)  t>a«  ©jtormagne* 
fium  bann  ton  ©fenojt>b  roxi)  gefärbt  werben  mürbe),  ben  Saugen  3Äagneßa, 
Aalt  ober  Patron,  ober  ein  %ebuction«mittet  jufefcen,  ober  ba«  SKagneftumdjlorat 
in  Äalium*  ober  5Ratriumd)lorat  umwanbetn. 

lieber  ba«  bei  ÜRu«pratt  eingefdftagene  Serfaipen  madjt  #iggit<« 
(Journ.  Soo.  Chem.  Ind.  1887,  p.  248)  genauere  2Rittl>eilungett.  ät«  8fo«* 
gaug«materiat  bient  SKagneftt  ton  (Subita,  ber  93  bi«  97  $roc.  MgC08  neben 
1,5  bi«  3,5  $roc.  CaGO,  unb  1,5  bi«  4,2  $roc  Fe203  :e.  enthält.  (Er  brennt 
ftd>  leichter  al«  fialffton,  toobei  0,7  bi«  4,5  $roc  C02  jurttdbteiben.  @vA  ge- 
brannte SRagnefta  ift  leidet,  weidf  tote  ftreibe  unb  oft  ton  fäulenartiger  ©tructur, 
wie  ©ttfrte.  3u  ftart  gebrannt,  wirb  fle  $art  nnb  bid)t  unb  taugt  nidjt«  für  ben 
©tforatyrocefc.  [Später,  Engl.  $at.  5»r.  2786,  1889,  patenttren  g»u«pratt 
unb  firfdjellmann  bie  Anwendung  ton  gefälltem  9Ragneftum^^brat,  weitMgO 
nid)t  actit  genug  fei]  9Ran  mufi  fte  fefjr  fein  mahlen  unb  mit  SBaffer  ju 
2»t((^  anrufen,  um  fte  ber  Se^anbfung  mit  S^tor  au«jufefeen,  S)abei  erwärmt 
ft(^  bie  glüfflgfeit  nirf)t  fo  ftart  wie  bei  fialf,  nämlirf)  meifl  nur  auf  43°, 
l>tfcf)ßen«  auf  60°,  wäfpenb  ä^nlid)  bejubelte  ÄaKIauge  tte(  Reißer  wirb  (wa« 
alfo  bie  angeblid)  berfelben  gabrtf  entnommenen  Angaben  ton  3urifdf),  @.  449, 
birect  wiberlegt).  —  3)te  Saugen  wedeln  ton  1,20  bi«  1,25  fpectf.  ®ew.  ®ie 
Umwanblung  be«  $npo^(orit«  in  (5()(orat  gerjt  tiel  leichter  al«  bei  ®ait  tor  ftc^f 
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felbfi  in  ber  9}%  be«  (gefrierpunfte«  [bie«  fthnmt  alle*  fe$r  gut  mit  bat  8er* 
fudjen  Don  mir  unb  San bolt].  Sie  totye  gärbung  ifi  in  biefem  grolle  nid)t, 
toie  beim  Äall,  ein  3ei$en  •**  Seenbignng  be*  $roceffe*;  fie  tritt  ein,  menn 
nod)  fefjr  Diel  ttberfd)ttffige  SIRagnefia  üor^anben  ijl.  Der  ©anerftoffDerluft  ift 
$ier  fe^r  gering,  fo.  ba$  ba«  »erijättnifc  jwtfd)en  (Bjlorib  nnb  (Sljtorat  ftd)  bent 
tyeoretifdjen  Don  5:1  nähert  unb  nidjt  leidjt  Aber  5,1 : 1  tommt,  wffljrenb  eß  bei 
Äaß  5,3  biß  5,6  beträgt  unb  5,4  fdpn  gute  Arbeit  bebentet.  [tote  tyingt 
augenf^etnli^  mit  bent  fdpteOeren  Uebergange  beß  $ty>od)toritß  in  ßljtorat  im 
Saue  ber  üßagnejta  }ufammen.]  (Ein  unangenehmer  3ufaH  tritt  mandpnal  ein, ' 
nftmlid)  ber  Uebergang  einer  SWaffe  in  ben  teigigen  3ufianb,  burd)  Silbraig  Don 
2ftagnefmmo!$d)(orib. 

3>ie  fertige  Sauge  wirb  nun  eingebampft,  wobei  leine  £tx\t$vm%  Don 
SWagneftumdjlorat  eintritt,  unb  jmar  fo  lange,  biß  beim  Crfalten  bie  $Mfte  beß 
2Ragnefiunid)toribß  alß  MgCl3,  6HaO  außhfyfteflijirt,  wobei  in  ber  Sauge  nod) 
2,8  2RoL  MgCla  auf  lMgCl,0«  bleibt.  SBeiter  barf  man  nidjt  geljen,  »eil 
fonft  bie  ÜKaffe  beim  Crtalten  ju  Ijart  wirb  unb  nidjt  leidjt  an*  ben  ©efäfcen 
entfernt  werben  fann.  3)ie  Sljlormagneftumttyftalle  laffen  ftdj  leitet  Don  ber 
Mutterlauge  befreien;  biefe  wirb  nun  mit  ber  genau  tljeoretifdjen  üRenge  Don 
(Sfjtorfalium  Derfefet,  mit  aller  aSorfldjt,  bamit  nidjtß  Don  bem  lefcteren  ungelöfi 
bleibt,  unb  burd)  grfalten  baß  Äaliutndjlorat  jutn  SIttßfrijjiaHiftren  gebraut 
drgenb  welcher  Ueberfdjufc  ton  eijtorfatium  würbe  eine  Ätyjtallifation  Don  öar* 
nadit,KCl,  MgCl2,  6H90,geben  unb  mufe  fdjon  barum  Dermieben  werben.  Die 
9?ol)frt)ftalIe  beß  djlorfauren  Aalt«  fyäbtn  einen  ganj  anberen  #abituß,  alß  beim 
Äalfyrocefj  unb  ftnb  Diel  reiner.  Da  baß  Äaliumd)torat  in  ©jlormagneftnm* 
lange  weniger  lößlid)  alß  in  Cljlorcalciumlauge  ijt,  fo  Derliert  man  Diel  weniger 
baDon  in  ben  SRuttertaugen  unb  fann  90  $roc.  Jtrat  Ärtjjiattifiren  bringen. 
28ttf)renb  beim  Äalfoerfaljren  burd)fd)nitttid)  30  g  KC108  pro  Stter  in  ber 
SWutterlauge  bleiben,  bleiben  beim  SRagnefiatoerfaljren  burdjfdjnittlidj  nur  19  g 
barin,  unb  man  ifi  biß  auf  10  g  fjerabgelommen.  Die  ftaffimrimg  ber  Stolj* 
frtflafle  gefdjieljt  wie  gewöljnlidj  unb  gefjt  feljr  leidjt  Don  ftatten. 

3>te  Mutterlauge,  jufammen  mit  einer  Söfung  beß  Dörfer  rrijfrafliftrten 
Sfytormagneftumß,  wirb  in  einen  Sljlprentwicfler  laufen  gelaffen  unb  Ijter  butdj 
©atjfäure  unb  Dampf  alleß  Sljlorat  unter  ©jlorcntwtcfelwig  jerfefct,  maß  bei  60° 
beenbigt  ift-  üRan  mujj  Sorftdjt  wegen  (Srploftonen  anwenben  (Dergl.  ©.  461). 
Die  entdjlorten  Saugen  werben  in  einem,  feine  Sifentljeile  endjaüenben,  Apparate 
mit  SWagnefia  nentralifirt,  eine  gewif(e  SRenge  Don  ßieferitlöfung  (SRagneftunt* 
fulfat)  ba)uge(af[en,  nm  ben  Dortymbenen  Jtalt  atö  ©tty*  au^uf allen  nnb  bie 
Sauge  nad)  bem  Älären  Don  biefem,  oon  (Sifeno^b  :c.  getrennt.  S)ie  gereinigte 
(Sfjlorntagnefiumlauge  wirb  nun  in  gugeifernen  Aejfeln  (@^mtebeifen  wirb  }n 
ftarf  angegriffen)  eingebampft,  wobei  ftc^  immer  nod)  ®tyrt  au«fc^eibet  nnb  immer 
ein  wenig  (Sifen  in  Söfung  ge^t,  baß  unmögüd)  in  gforut  Don  $roto^b,  Dietmar 
nur  in  ftorm  Don  ^crort^b  außgef Rieben  werben  lann.  2)ieß  gefc^ie^t,  inbem 
man  bie  Sauge  für;  Dor  ber  $eenbigung  auflöst,  baß  (Sifen  ortjbtrt  (Dermnt^lt^ 
burd)  (5t)(orfalf)  nnb  burd)  ^agnefta  nieberfc^lägt  92ac^  bem  Vbftfeen  wirb  bie 
griinlid)e  giüfftg!eit  in  $äfter  abgcfdjöpft,  wo  fie  erftarrt.     Daß  ^robuet  ift 
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toeifce«  üJ^jnefittmdjlortb,  mit  47  $roc.  MgCl2,  frei  tum  ©fen  unb  Siofor* 
calcium. 

Sie  man  fielet,  tourbe  bäumt«  bie  gättung  ber  SWagnefta  behufs  tyrer 
SBiebcrbenufcung  (©.  471)  nid^t  ausgeführt;  aielmetyr  läuft  ba«  Scrfaljren  auf 
3>arfleHung  Don  frtjftaBiftrtem  e^ortnagncftum  für  Saummollenappretur  ljinau«, 
ma$,  namentlich  im  #inbltct  auf  bie  Goncurrenj  ton  ©ta&furt,  feine  mctyr  al$ 
locate  ßntwicMurig  terljtnbern  mufc.  93ergt.  jebod)  ba«  neue  patent  ton  1889 
(©.  471). 

3)er  Statur  ber  ©acfye  naef)  mufi  ftd)  ba$  ?Kagnefta*G[ljtoratoerfa!)ren  ganj 
befonberS  für  fotdje  §abrt(en  eignen,  welche  ba£  &l)tot  nadj  einem  ber  im 
23.  Sapitel  betriebenen  2Ragneflaterfaf>ren  barjieflen,  ba  bei  biefen  eigentlich 
alle$  Siofor,  nidjt  nur  Ve  beffetben,  fd)liefjftcf)  in  Sljtorat  übergeben  foflte,  toa$ 
übrigen«  SBetbon  fdjon  in  feinem  latente  ton  1871  im  äuge  Jjatte,  freiließ 
o$ne  bamate  bie  richtigen  SBege  bafür  ju  fennen,  roa$  ja  audj  fjmte  no<$  ntcfjt 
atd  toirüid)  erreicht  anjufeljen  iji 

5Wadj  ber  e^em.»3tg.  1888,  ©.  1591,  fott  man  ju  ©alinbre«  ba$ 
$ed)inet)*933etbott*93erfaljrett  (f.  23.  GEapitet)  in  folgenber  SBeife  auf  bie 
S^loratfabrifation  angewendet  Ijaben.  Da«  (Sflor  wirb  in  einer  SWagnejtamitd) 
Don  50  bis  100  g  MgO  pro  Siter  abforbirt,  bie  eS  aKetbing«  etwa«  fdjwteriger 
ate  Äal!  aufnimmt.  ÜRan  betommt  eine  0lfiffigfett,  bie  nadj  bem  Äfören  20  bi« 
24°  93.  geigt;  fte  wirb  auf  48°  93.  ßeifc)  Concentrin  unb  in  eif emen  ©efägen 
erf alten  getanen,  wobei  ba«  meifte  (Stytormagneftum  au«frt)jlaflifirt.  Die  ganje 
9Raffe  wirb  jerHetnert  unb  au«gefdjteubert,  mobei  ba«  meijte  MgCl9  oon  ber 
©jloratlauge  getrennt  wirb.  3)ie  lefctere  wirb  metter  eingebampft  unb  SRagnejta 
}ngegeben,  mobnrd)  ftd>  unfö«lidje«  3Kogne{lumo^torib  bittet,  biefe«  wirb 
wieber  obgefdjteubert  unb,  ba  e«  ein  menig  Cljtorat  enthält,  in  einer  nädjften 
Operation  wieber  oerwenbet.  $u  &er  nunmehr  jiemfidj  reinen  9Ragne{iumcf)lorat* 
töfung  wirb  Eljlorfalium  im  Ueberfdjug  ton  5  bis  10  *ßroc.  gefegt,  bie  gtüfftgfeit 
auf  39°  93.  concentrirt  unb  ber  Ärnjtaöifation  überiaffen.  Die  üRutterlaugen 
enthalten  ba«  überfdjüf  jige  Sijlorf  aßum  nebeu  etwa«  (5#otat  unb  ©jlormagnefuim. 
ÄUe«  (Jtyformagnefhtm  ge^t  in  ben  $  e  c^  i  n  e  n  *  2B  e  1  b  o  n  ^  EJjtorprocefc  gurttdf  [ber 
aber  audj  bort  t>or  einigen  darren  aufgegeben  worben  iß]. 

SBilfon  (Cngt.  ^at.  9fr.  5975,  1884)  will  2Ragnefta  gteid)  mit  (Sljlor* 
falimn  stiften  unb  bann  djforifiren;  ein  gewijj  au«jWjt«lofe«  Serfa^ren! 

Iwtjnani  (Cngl.  $at.  5Rr.  4397,  1881)  mitt  gebrannten  Dolomit  jut 
gabrifation  ton  Äaliumdjtorat  anmenben. 

Die  ®eftef)ung«fojten  bed  djtorfauren  Aalid  nat^  bem  9)tagnefta* 
terfa^ren  beregnet  ©fdjeUmann  (S^em.  3nb.  1889,  <£>.  53)  auf  522  9Rt. 
bie  Sonne,  aber  unter  ber,  feitbem  als  irrig  ertuiefenen  %tna^me,  ba$  man  ba« 
$6d)inr9'2Be(bon*93erfaipen  (tgl.  ba«  n&d)fie  Sapttel)  mit  Sort^eil  jur 
©eraertljung  be«  S^lortnagnefiunt«  anmenben  (önne.  Diefe  Äoftenbered)nung 
^at  ba^er  feinen  prattifd)en  2Bert^. 
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S)arfletlung  toott  Äattumdjlorat  mittetft  3info(9fc. 

©atjer  (3>eutfd>.  $at.  5Wr.  81 804)  uerrocnbet  reineS,  öon  Gnfen,  SWangan 
unb  ärfcn  freie«  3tnto^b,  baS  in  Safier  aufgcfdjtemmt  unb  mit  1  2RoL  KCl 
auf  3  2M.  ZnO  oermengt  wirb;  öor  ginleiten  beS  SljlorS  bringt  man  bic 
Temperatur  auf  95  bis  98°,  um  bie  XuSfdjeibung  t>on  äinfopjdjtorib  J»  **** 
ljinbern  unb  bodj  möglidjfi  tötet  3urfojt)b  in  atfattfdje  Söfung  jn  bringen.  An« 
geb(id)  gef)e  bie«  birect  in  Sfjtorat  über,  o!jne  bie  3^H^enf)ufe  ton  $QpodjtoriL 
2>ie  Sauge  mirb  auf  40°©.  eingebampft,  abgefüllt,  öon  ben  Ärtfiallen  öon 
Äatiumd)torat.  getrennt,  bie  SRutterlauge  auf  60°  eingebampft,  auf  0°  abgefüllt, 
um  metyr  Äaliumdjlorat  abjuf Reiben ;  bie  jmeite  Mutterlauge  wirb  entmeber  birect 
auf  70  bis  75°  93.  eingebampft,  um  fejieS  Sljforjint  jn  geminnen,  ober  Dörfer 
gut  3erfttnmg  be*  «od)  Dor^anbenen  (SfjloratS  mit  ber  nötigen  3Renge  x>on 
©atjfäure  erljifct,  unter  93ermertl)ung  beS  EfjlorS.  [lieber  eine  £)urd)fitf)rung 
bicfeS  SSerfa^renö  im  ©ro&en  iji  mir  nichts  befannt] 

SljtorfaureS  Stall  als  #anbetsmaare. 

Daß  d)torfaure  Äali  mirb  in  (Englanb  fafi  immer  ht  Sogenannten  „Original» 
fäffern"  wm  gutem  £olje  oerpatft,  metdje  mit  blanem  Rapier  aufgelegt  jlnb  unb 
genau  einen  Zentner  (=  50s/4  kg)  Men.  3>aS  $uloer  unb  bie  At^flaOe  ßefpn 
faß  immer  in  gleichem  greife.  Sri  regulärer  Arbeit  betommt  man  etwa  2  bis 
3  Xtyt.  ÄrtrftaHe  auf  1  I!jl  $utoer;  htx  größerem  »ebarf  an  teuerem  mirb 
man  natürlich  fc^ärfer  abfteben  ober  gerabeju  Ättyjiatte  matten.  3>aS  $utoer 
rnufc  oön  fd)neemci|er  garbe  unb  oöttig  meljlfein  fein  unb  niri)t  bie  mhibefie 
lörnige  Sefdjaffenljeit  {eigen.  S)ie  Ärtrftatte  verlangt  man  raögti^ft  grof,  tafeU 
förmig,  aber  bttnn  unb  jngleid)  glänjenb  unb  burdjftdjtig,  nic^t  porceüanartig. 
8efctereS  merben  fle  leitet  bei  übertrieben  (angem  SEro&ien. 

2)le  Prüfung  beS  djlorfauren  ftati*  erfolgt  in  ber  Kegel  nur  bnrd)  Stuf* 
iöfen  einer  größeren  9Renge,  ).  93.  50  g,  wobei  eine  oöHig  ftare  Söfnug  entfielen 
mujj,  ba  befonberS  23>eild)en  organifdjen  UrforungS  je$r  unangenehme  folgen 
bei  ber  SJermenbirag  hervorrufen  tonnten,  unb  SEitrirung  mit  ©Ubemitrat  auf 
Cfjloribe.  (Ein  @el>alt  an  (Sifen  ober  991ei  mirb  ftd)  burdj  <5djmefdanunonirait 
funbgebeh. 

2)er  ®e$alt  an  ©>lorib  mirb  meijt  als  CaCl,  beregnet  unb  fofl  ittdyt  über 
0f05  $roc  (nod>  dnrif  d)  feit  1876  nidjt  über  0,04  $roc)  betragen.  3nrif  d> 
giebt  als  2)urdj[d()nittSjufammenfefcung  ber  ÄrtjftoHe  99,77  KG108,  0,03  CaCl3, 
0,20  H90,  beS  gemahlenen  SfloratS  99,82  KC103,  0,03  CaCl,,  0,15  H,0. 

©arnier  (ftifdjer**  3al>reSb.  1885,  ©.  260)  tjat  in  djlorfanrem  Aalt 
öfter«  ärf  en  gefratben. 

8taf  ©alpeter  prüft  95nrfjner  (ebenb.)  baS  ftalhtmd)(orat,  inbem  er  1  g 
in  ein  9teagenSro^r  bringt,  bajir  eine  SRefterf^e  Sifenfeile  nnb  ebenfo  triel 
3intftaub  }ufe|t,  Kalilauge  gufügt,  ben  oberen  S^eil  beS  9to$reS  mit  9Batte  t>er* 
[topft  unb  Surcumapapier  barauf  bedt.  (Eine  lebhafte  ©aöentwicfelung  tritt  ein; 
bei  ©egenroart  oon  V«  bis  1  $roc.  Nitrat  mirb  baS  Surcumapapier  nadj  einigen 
Minuten  gebräunt. 


6tattfHf4e».  475 

2)<t*  djlorfaurc  Äali  wirb  Derroenbtf  jur  gabtifation  Do«  &M$'6i$m, 
namentlidj  ber  fogenannten  fdjtoebifdjen-,  gu  ber  t>on  geuetwerfstörpern,  tum 
Bünbero  für  Patronen  tmb  betgleidfen.  gfttr  gabritation  t>on  Gqplojtojioffen 
fjat  c«  jidj  trofc  Dielet  SScrfndje  bisher  toentg  einbürgern  fönnen,  ba  e*  }u  unjv* 
Derläffige  unb  gefttlpKfy  SWifdjungen  giebt.  ferner  in  ber  gätberei  unb  Druderei 
ai$  Djrtjbationämttel,  ).  9.  bei  bet  $erfteKung  Don  8nilinfd)iDarj  (bergt  bei 
djlorfaurem  Patron),  bei  ber  älijarttif^metje;  audj  in  einigen  anbeten  gäHen  in 
ber  Sedjntf  als  or^birenber  Äörper,  obwohl  e«  meift  ju  treuer  iß.  2)ann  in 
Laboratorien  gut  3)arjiettung  toon  ©auerfloff  unb  in  ber  SRebidn,  namentlich  ju 
©urgelmaffern  bei  ffintjttnbungen  ber  SWunb*  unb  9tad)enf)5l)te  (ein  Uebermafj 
bat)on  toirft  giftig  unb  tarnt  ben  Söb  herbeiführen,  ttaljrfdjemttd)  burdj  bie 
torifdjen  2Birf  ungen  ber  flalifalje  äbet^aupt). 

©tatifUfdje«. 

5Rai|  Surifdj  (@.  219)  beflanben  1887  in  Cngtanb  10  gabrifen  t)on 
djtorfaurem  Sali,  tüeldje  pro  Oaf>r  5500  Sonnen  erjeugten  (bie  t>on  gtetdjer 
1887  gemalte  Angabe  =  7000  Sonnen  iß  augenfdfyeinlidj  gn  l>od|).  2)ajn 
famen  etwa  100  Sonnen  djtorfaure«  Patron.  3n  granfrei^  ejrijttrten  jtpei 
gfabrtien,  bie  gufammen  500  Sonnen  Äatiumd)lorat  unb  100  Sonnen  Natrium* 
djlorat  probucirten;  in  Deflerreicf)  eine  gabrit  =  450  Sonnen,  in  3)eutfd)lanb 
brei  =  300  Sonnen,  gufammen  alfo  6750  Sonnen  Äatium<  unb  200  Sonnen 
Watriirmd)lorat.  ©eitbent  f>aben  ftcf)  bie  Sctfjältnijfe  feljr  fiarf  burdj  ginfüljrung 
ber  Sleftroltjf  e  für  biefe  gabritation  geänbert,  worüber  man  biefen  Slbfdjmti 
Dergleichen  möge.  Äorba  (Mon,  Scient.  1894,  p.  504)  fdjäfct  bie  ©efammt* 
probuetion  1894  auf  8000  Sonnen,  wotoon  5000  in  (Sngtanb. 

Ofurifdj  gtebt  audj  (@.  224)  eine  toergleidjenbe  *ßrci$tabeffe,  wonadj  1867 
100  kg  Äaliumdjtorat  in  SDeutfdjtanb  nod)  252  2Rf.  tofteten,  ber^ßrei«  aber  (mit 
SluSnaljme  ber  3aljre  1872  unb  1873)  faft  ununterbrochen  fanf  unb  1885  auf 
98  3Rt  angefommen  war;  feitbem  ifl  er  burdj  Konventionen  wteber  etwa«  ge* 
fliegen.  3n  (Snglanb  ijl  ber  ^ßret«  lange  um  5  d.  pro  $funb  fjcrum  gewefen. 
S)a«  d)lorfaure  Patron  Ijatte  bis  1879  ^fjantaftepretfe  (1600  bi«  700  SD«.), 
fan!  aber  bann  mit  ©nfttljrung  größerer  gabrifation  fdjnell  auf  140  3Rfv  weldjer 
<ßreiS  feit  einigen  3al>ren  ftationffr  iji. 

Sljlorfaure«  Patron. 
NaC103. 

2>a  biefe«  ©alg  etwa  feit  1877  wegen  feiner  biejenige  be$  ÄattfaljeS  weit 
überfieigenben  8ö*tidjfeit,  trog  feine«  Ijöljeren  greife«,  neuerbing«  namenttidj  )um 
Dntden  mit  Änilinfäjtoarj  feljr  in  Aufnahme  getommen  ift,  fo  feien  feine  (Eigen* 
fdjaften  unb  Bereitung  ljier  ebenfalls  betrieben.  S«  bübet  farblofe  Ärtrfiafle 
be*  tefferalen  ©Aftern«  f  häufig  mit  tafelförmiger  Sfaäbilbung.  ©ie  jetgen  eine 
$emisbtie  ber  mit  ben  ffittrfeln  amtbinirten  SetraSber  unb  Styrifoöberflädjen, 
welcfjeT  eine  eigent^ttmtif^e  balb  redete,  balb  Knie  S)re^nng  ber  $olarifation«ebene 
cntforicfjt;  bie  Söfung  geigt  feine  ffiintoirfung  auf  polarifirte«  Sid)t  (SKarba^, 
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$ogg.  «im.  91,  482;  94,  412;  99,  451).  $*  ift  luftbejtönbtg,  nid)t  tygro* 
ftopifd),  in  ber  $i$e  fdjmitgt  e*,  unb  giebt  otjtte  otel  ©auerjioffoerlufl  ttberdjtor* 
faure«  ©atj.  ©pecif.  ®eto.  2,289.  Seine  8ö$fid)feit  m  ©öfter  ift  nad) 
Äremer«  Oßogg.  «nn.  97f  4)  fofgenbe:  100  Dljle.  2Baff*t  (Öfen  bei 

0°        20°         40°  60°  80°  100°         120° 

81,9        99        123,5        147,1        175,6       232,6       333,3  SBjle.  NaClOj. 

Der  ©iebepunft  ber  gefftttigtcn  Sföfung  ifl  bei  132°.  Die  8olumgetoid)te 
ber  toäfierigen  2öfung  bei  19,5°  finb  uad)  ®erlad) 

bei    10  15  20  25  30  35  $roc.  NaC108 

1,070      1,108      1,147     1,190      1,235      1,282. 

C$  töft  ftd)  bei  16°  in  34  25}ln.  8Beingeift  ton  83  $roc.;  letzter  tMItd) 
in  ber  2Bärme. 

Waä)  ©djlöfing  (Compt  rend.  73,  1272)  beeinflußt  S^Iornatrium  bie 
SöSlidjteit  be«  d)lorfauren  5ttatron$  in  folgenber  2Beife:  100  <tylt.  SBaffer  ton 
12°  (Öfen  89,3  Ztyt.  NaC103  ober  35,77  SE^te.  NaCl;  ober  fall«  beibe  ©alje 
itn  Ueberfdjujj  twr&anben  fmb,  50,75  NaC108  unb  24,4  NaCL  »et  122° 
nehmen  100  Dljle.  SBaffer  249,6  NaC10s  unb  11,5  NaCl  auf  unb  behalten 
beim  Crfatten  auf  12°  nod)  68,6  NaC103  unb  alle«  Sljlornatriuui  (11,5)  gelöfl 
Diefe«  Serratien  ifl  t>on  SBidjtigfeit  mit  Sejug  auf  bie  Darfiettung  be*  ©alje«. 

Da«  d)(orfaure  Patron  tourbe  früher  auSfdjliefclidj  (juerfi  t>on  SBljecler 
1817)  au«  bem  Äatifalje  mit  $tt(fe  oon  töefclfluortoafierftofffäure  bargefleflt 
ßnttoeber  tagt  man  bie  lefcterc  ©(iure  auf  djlorfaure«  Aalt  toirten,  tooburdj  ein 
SRiebcrfdjlag  ton  Äiefelfluortalium  unb  eine  Söfung  ton  S^torffiure  entfielt; 
biefe  toirb  tom  9iieberfrf)lage  getrennt  unb  mit  ©oba  gefättigt,  toorauf  bie  ent* 
fieljenbe  Söfung  tou  d)(orfaurem  Patron  eingebampft  unb  burd)  Grtalten  frtfftafli* 
ftren  gcfoffen  toirb.  Dbcr  man  (öfl  ©oba  in  ber  £iefe(fluortoaflerjtofffäure  fetoj* 
auf  unb  fodjt  djlorfaure«  Äati  mit  ber  fo  erhaltenen  Söfung  ton  Äiefelfluor» 
natrium,  wobei  djlorfaure«  SRatron  birect  in  Söfung  getyt  Die  Äiefelfluor* 
tpaflerftofffäure  tonnte  ans  bem  Sftieberfdjlage  ton  Äiefelfluorfalium  jebenfaQö 
burdj  SefjlanMung  mit  ©djtoefelfäure  regenerirt  toerbcn,  wobei  man  fdjtoefelfaurtf 
Äali  al«  Sfcbenprobuct  erhält;  man  mürbe  ba«  (Semenge  bejhßiren  unb  ba«  fidj 
enttbidefabe  ©einenge  Don  gftuorftlicium*  unb  SfafcfäuregaS  burdj  SBaffer  ;u 
Äiefelflujjfäure  regcneriren. 

Diefe  Äiefelflujjfäure  toirb  toie  folgt  erhalten.  3Ran  erljifet  ein  ©emenge 
oon  gluf  foatlj ,  ©anb  unb  concentrirter  ©djtoefelfäure  in  einer  eif emen  ftetorte 
unb  leitet  ba«  ftd)  enttoidetnbe  gfluorfHiciumga«  in  äBaffer,  toobei  e«  ftdj  mit 
biefem  in  Äiefelflujjfäure  nnb  freie  Äiefetfäure  umfefct: 

3SiFl4  +  2Ht0  =  2H,SiFl6  +  SiOj. 

Die  Uebelftönbe,  »eto)e  burdj  bie  gallertartige  Sefdjaffenljeit  ber  au«* 
geriebenen  Ätefelfäure  entfielen  unb  Serjlopfung  ber  @a«leforag«rityre  tc  oer» 
urfadjen  fönnen,  (äffen  ftd)  auf  oerfdjiebene  äöeife  ^eben,  fr  S.  baburdj,  bog  man 
ba*  ^(uorfUiciumgad  nid^t  burtt)  SBaffet  bur^leitet,  fonbem  nur  mit  fortmä^renb 
benefet  erhaltenen  Oberflächen  jufammenbringt,  alfo  }.  9.  in  einem  mit  3«9c*n 
lofe  aufgefegten  X^urme. 
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Bentfet  unb  ©djmibt  (Eentfdj.  <ßat  9ir.  9072)  (offen  ba«  gfoor* 
ftliciumga«  auf  ©äff er  in  einem  mit  SRttljrtoerf  oerfetyenen  S^linbcr  toirfen,  ber 
bie  au«gefdjiebene  ftiefelfüure  immer  trieben  Deri&eUt 

SQBittjiein  (SRep.  ^arm.  38,  43)  wollte  au«  bem  Äaliumdjtorat  juerfi 
burdj  ffiinbampfeu  mit  ämmoniumfnlfot  unb  8u«jie$en  be«  SRücffianbe«  mit 
Sltto^ol  «mmoniumdjlorat  unb  au«  beffen  Söfung  nad)  ©erbamtfen  be«  Ätfoljot« 
burd)  3ufafc  oon  SRatriumcarbonat  unb  2Begtod)en  be«  Ämmoniumcarbonat« 
Stotriumdjlorat  barfletten.  3)ie«  toäre  augenfcfpinlid)  nid)t  oljne  grofcen  »crfujt 
an  Äßoljol  nnb  9mmoniat  möglich  unb  bafjer  oiel  )u  treuer. 

Sottomlet)  unb  üRole«wortf|  (<2ngt.  $at.  Str.  3005,  1881)  motten 
92atriuuuf)l0tat  au«  Äaüumd>(orat  burd}  3uf  *fc  *>on  faurem  toeinfaurem  Patron 
barjhflcn.  3>iefe«,  übrigen«  Don  ^o^fer,  Drm.e,  ffiittfiein  unb  2Btncf ler 
Diel  früher  oorgefdjlagene  Stefanen  ift  Diel  gu  treuer. 

S5ie  SRieberfdjtagung  be«  Äaß«  au«  bem  ÄaUum^lorat  in  gönn  oon  ätaun, 
mit  $ülfe  oon  8l(uminiumfu(fat  ift  fdpn  1817  oorgefd)tagen  unb  t>on  ©djlum* 
berget  1872  meiter  au«gebilbet  Würben.  9Ran  oerfefct  eine  $eij&e  Söfung  Don 
100  Styn.  cfylorfaurem  Sali  in  250  Styn.  äBaffer  mit  362  Styfo.  Aluminium* 
futfat,  aufgeföjt  in  181  SCfyfo.  fflSaffer  nnb  rityrt  bi«  jum  Crtalten  vm.  Die 
Don  Alaun  getrennte  Söfung  Don  ?lfominwmd)lorat  wirb  burd)  ©oba  in  Zfyoiv 
erbe  nnb  9fratriumd)Iorat  jerfefct.  —  Diefe«  Serfaljren  ifi  fdjon  barum  {aum  im 
©rofcen  au«füljrbar,  weil  ba«  äluminiumdjlorat  alle  ÜRetattc  ljeftig  angreift,  aber 
aujjerbem  ftnb  bie  SReactionen  ganj  unoottfiänbig,  bie  Serluße  gro|  unb  ba« 
$robnct  ^bd)fl  unrein. 

S5ie  birecte  S)arfieüung  be«  5Ratriumd)torat«  in  berfelben  SBeife,  tote  be« 
Äaliumd)lorat«,  b.  %.  burd)  Umfefcen  oon  Salchimdjforat  mit  Stylomatrium,  toobei 
man  alfo  auf  2  9RoL  NaC103  minbefien«  5  (pralttfd)  toentgften«  5Vs)  2Rol. 
CaClj  erhalten  mürbe ,  ift  nidjt  möglich,  weil  bei  ben  ungenügenben  iMtäjjtetiä* 
nnterfdpeben  eine  Trennung  be«  NaC103  oon  bem  CaCl,  burd)  Ärttftaßifotion 
nie^t  tyunlicf)  ift.  Dcfonomifdj  unb  prattifd)  unbrauchbar  ift  ba«  Serfafren  oon 
3Rn<f  (Deutf d).  $at.  Sir.  25785),  roonad)  man  <£ljlor  in  eine  Söfuug  oon  <3oba 
unb  Äeftnatron  einleiten,  bann  jur  Xrocfue  einbanden  unb  ben  SRticfjtanb  mit 
ijeifser  gefättigter  Äodrfaljföfung  auöjie&en  fotlte,  welche  nur  NaC103  auflöft 
Sie  Selpuiblung  ber  Solange  oon  (£alcium*£ljtorat  unb  Salciuut'Gtylorib  mit 
fo  Diel  @oba,  um  allen  Äal!  nieberjuf  plagen,  mar  fdjon  früher  oorgefdjtageu 
toorben,  ift  aber  oiel  ju  treuer  unb  bie  Trennung  be«  NaC108  oon  ben  ö1/^  bi« 
6  mol  NaCl  ju  f^toierig. 

3uut  erften  9ßa(e  gelang  bie  birecte  gabrüation  oon  %atrium<^Iorat  in. 
großem  SRagftabe  bur^  ba«  Serfa^ren  oon  $ed)inet) (üDeutfd). $at  9?r.  15493). 
yiadj  feinem  latente  toirb  bie  tote  getoo^n(id)  au«  S^lor  unb  Äalfmttd)  bar* 
gefteOte  9to^(auge  o^ne  3ufa^  oon  (S^lortalium  fe^r  ftart,  nämtid)  auf  48° 33. 
(=  1^98.  ft>edf.  ®ta>.),  in  eifemen  Pfannen  eingebampft,  unb  bann  auf  eine 
ganj  befttmmte  Temperatur  abgefüllt ,  n&mlid)  ntd)t  über  12°  unb  nidjt  unter 
10°  S.  hierbei  fr^PaHifiren  4/s  be«  ß^lorcaleium«  au«,  inbem  bie  SKaffe  faft 
ganj  batntt  erfüllt  toirb,  unb  bie  abgef^leuberte  Mutterlauge  (54°  S.)  enthält  nod) 
1,2  SKot.  CaCl2  auf  1  SKol.Ca(C103)2;  nämlid)  430^  be«  erfteren  unb  664  g 
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bet  leiteten  tut  Sitcr.  2Ran  foflte  nun  btefer  Sauge  auf  jebet  SKolecttl  CaCl, 
3  2RoL  CaO  in  ^ufoerfotm  mit  etwat  SBaffer  tynjufügen,  auf  80°  erwärmen 
unb  erfaltcn  laffen,  wobei  Salciumojrtjdjtorür  autfrt#aflijirt  unb  bie  ?öfuug  nur 
nod)  0,3  CaCl,  auf  1  Ca(C108)$  enthält,  *ut  btefer  Söfung  foBte  man  nun 
entweber  burd)  3*fa&  *<m  ©>lor!alium  djlorfanret  Äali  madjen  (mat  in  ber 
®rof$pra$it  wof>l  nie  gefdjefjen  iß),  ober  man  foflte  fte  burd)  Slatriumfulfat  in 
®Wt  unb  SRatriumdjtorat  jerfefcen  unb  ben  nod)  in  SSfung  bleibenben  <3ty* 
burd)  ©oba  autfällen.  ©eim  (Sinbampfen  ber  Söfung  ffyibet  fidj  in  ber  $ifee 
<£ljlornatrium  au«,  bat  man  burd)  ©oggen  entfernt ,  worauf  bie  SRntterlauge 
bei  ber  Attyßattifatipn  SRatriumditorat  giebt.  ®at  autgefoggte  ©jtornatrium 
wirb  burd)  2Bafd)eu  tum  9?atriumd)lorat  befreit.  3)at  £alciumo^d)lorib,  bat 
natttrlid)  aud)  nodj  Diel  ©jtorat  jurtidHjält,  foDte  burdj  SSeljanblung  mit  <£f)(or, 
jnfammen  mit  frifd)er  Äalfmild),  wieber  jur  ©jloratbarfteflung  t&erwertfjet  »erben 
(ocrgl.  aud)  SBelbon,  Journ.  8oc.  Chem.  Ind.  1882,  p.  40). 

Surifdj  meint,  bafl  biefet  ©erfahren  ju  enormen  d|emifd)en  unb  utedja» 
nifd)en  ©ertuflen  führen  muffe  unb  baljer  balb  wieber  aufgegeben  worben  ju  fein 
fcfyehte.  3d)  tyabe  et  aber,  tote  idj  ©jem.  3ub.  1883,  @.  225  berietet  tyxbt, 
bamalt  ju  ©alinbret  in  ooßftem  betriebe  gefetyen;  attet  djlorfaure  Patron  jener 
fjabrit  (ca.  100  Sonnen  im  Saljre)  würbe  unb  wirb  fcietteid)t  nodj  $entc  banadj 
bargefteOt.  9htr  Ijat  man  bie  Operation  ber  ©Übung  bet  D|t)djlotibt  fortgetaffen 
unb  benufct  bie  etwa  1,2  3Rot  CaClj  entljaltenbe  Söfitng  bon  1  3M.  Calcium* 
dtforat  birect,  inbem  man  iljr  f o  lange  Watrinmf utfat  jufefct,  att  nod)  ein  9tteberfdjlag 
ton  (§>w$  entfielt.  (3)ie  Seljanblung  mit  Statt  jur  Äutfdjeibung  Don  Djtydjtorib 
würbe  bei  meinem  ©efudje  nur  jur  2)arftellung  toon  djlorfaurem  Sartjt  angewenbct) 
Sei  paffenben  Soncentrationen  unb  Semperatur^er^Utniffen  wirb  ber  <§hfl>t  in 
ht)ftaffinifd)er  gornt  autgefftOt  unb  tftgt  fidj  burdj  Äutwafdjen  fo  gut  wie  ttftttg 
o«t  ©jlorat  befreien.  3)er  nodj  in  ber  Jöfung  bleibenbe  ©typt  wirb  mit  ©oba 
autgcfäflt  unb  bie  oon  Salciumcarbonat  getrennte  Sauge  entölt  nun  nur  Natrium» 
c^torib  unb  Sfattriumdjlorat. 

gtir  bie  Trennung  btefer  beiben  ©a(je  wirb  nun  ber  ttmfianb  autgemtfct, 
ba|  eine  falt  gefftttigte  ?öfung  beiber  ©alje  jufammen  bei  12°  ht  100  ccm 
50,75  g  NaC10s  nnb  24,40  g  NaCl,  aber  eine  im  Äodjen  (bei  122°)  gefÄttigte 
Söfung  249,6  g  NaC103  unb  11,50  g  NaCl  enthält,  unb  nad>  bem  «Wüljlen 
ber  leiteten  auf  12«  bat  fämmtlidje  NaCl,  aber  nur  68,6  g  NaClO,  in  Söfitng 
bleibt,  unb  bemnadj  181  g  NaC103  umfrtjftafliflren.  9Ran  terbam^ft  bie  wie 
oben  gewonnene  Söfung  in  boppelwanbigcn  Pfannen  mittCam^f^equng,  foggt  bat 
fld)  babei  antfd}eibenbe<£^tomatrium  aut(bat  bur^  met^obif<^et9ßaf^en  twdfiänbig 
twn  S^lorat  befreit  wirb)  nnb  fäljrt  fort,  bit  bie  Sauge  48°».  =  1,498  fpecif. 
@ew.  erreicht  ^at,  worauf  man  fie  ht  antgebleiete  Är\}flaütfirgefä|e  laufen  lfi|t. 
yiadj  bem  (Ertalten  betommt  man  im9  bem  Subifmeter  etwa  175  kg  Watrtumtyorat; 
bie  SRutterlauge,  we%  nod)  eine  fe^r  gro^e  Wenge  bet  teueren  enthalt,  wirb 
ber  9av%t  t>on  einer  fpäteren  Operation  jugefe^t  nnb  mit  tyr  weiter  t)erbampft. 

3)at  9tatrinm(^(orat  t)on  ber  erfien  ftrqftaHtfation  enthält  nod)  1,5  $roe. 
NaCl;  burd)  einmaliges  Umfrtyfiattifiren  wirb  et  baoon  befreit,  ganj  wie  bat 
Äalifalj  <©.  467)  getrodfnet  unb  fo  in  ben  |>anbet  gebracht. 
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SBetbon  ftyug  oor  (<Sng(.  $at.  92t,  424,  1881),  bie  burdj  CimDirfung 
Don  Sljtor  auf  Äatfmifd|  erhaltene  Sauge  bircct  mit  Slatriumfulfat  in  ©tyri  unb 
eine  Söfung  ton  SRatriumdjtorat  unb  Sfjlornatriura  }u  jerfefeen.  2)iefe$  ©er* 
fahren  fdjeint  tttc^t  prafttfdj  gewefen  )n  fein ;  bod)  tvirb  ein  ganj  fynti6p$  fpftter 
oon^e Rittet)  Dorgefd)(agen  (engl.  $at  SRr.  16460,  1890),  nttmlid)  ©in* 
Wtcbmg  Don  <£fytor  auf  ein  (Semenge  Don  ÄaKmitd)  mit  ber  äquivalenten  2Renge 
Don  fejiem  Sßatriumfutfat,  moburd)  mau  gleich  eine  Diet  concentrirtete  Sauge 
belomuie.  Cht  burdfjau«  Mptli$e0  patent  ijl  ba*  Don  Siedle  (CngL  $at. 
9h.  10053,  1893). 

dn  äBibne*  »erb  iftatriumdtyorat  nad)  bem  »erfahren  Don  2Ru«pratt 
unb  Cfdjellmann  CDentfd).  $at  9fr.  27729;  Dergf.  audj  Surif  d>,  ©.  214) 
bargejteHt.  SKan  leitet  (Sfjfor  in  eine  9JHM)  Don  SWagnefta  unb  SSajfer  (DergLr 
©.  471)  unb  erhalt  baburd)  ein  ©einenge  Don  1  2Rol.  MgCla06  auf  etwa 
5,2  9Rol.  MgCl,.  5)iefe«  wirb  nun  jiemtid)  jiar!  eingebamtft  unb  ber  gröfere 
£l>eil  be*  StytormagneftuntS  burd>  flrtyftoffifatton  entfernt,  fo  baj&  nur  nod) 
2,8  2Jtol.  MgCl9  jnriidbleiben.  An«  biefer  Sänge  (ober  and)  ber  9M)lauge) 
totrb  bie  SDtagnefia  bnrd)  ©oba  ober  Äefcnatron  aufgefüllt  unb  bie  baDon  ab* 
filtrirte  Söfung  Don  NaCl  unb  NaClOj  onf  1,500  bi«  1,503  abgebamtft,  unter 
ÄuSfoggen  be*  fidj  babei  an$fd>eibenben  Clflomatrittm*;  beim  (Ertalten  frtißaütfirt 
ba«  9iatrüimd)forat  au«.  3Me  aufigefäöte  SWagnefia  wirb  in  einer  neuen  £)pe» 
ration  mieber  in  ßljtorat  umgerubelt 

»olton,  a$t)lbe  nnb  «uer  (<gngL  $at  9?r.  8217,  1887  u.  3fr.  10193, 
1888)  erhalten  SRatriumdjlorat  afe  SRebenprobnct  bei  ber  ÜDarjtettung  Don  ^Jer* 
manganat  au*  SWanganat  burd)  Stylor. 

©efi  unb  93 r od  (<Sng(.  $at  9tr.  19189,  1894)  fftttigen  eine  Söfnng 
Don  Siatriumcarbonat  Dom  fpeetf.  ©eto.  1,27  bei  nidjt  über  37°,  bampfen  ein, 
toobei  ba6  ftd)  auSfdjeibenbe  (Sljtornatrium  audgefoggt  wirb  unb  erhalten  au*  ber 
SRntterlauge  beim  Abfüllen  sJ2atrtmnd)lorat. 

<£l)torfaurer  ©artyt. 

©iefc«  ©alg  ift  Don  ®at}*8uf f  ac  1814  burdj  ©motrfung  Don  ®fj(or  auf 
Sefcbartyt  bargejteHt  toorben,  toa«  aber  leine  für  bie  $ra?i$  brauchbare  Dar* 
ftettungSmetljobe  ift.  (£«  frtrftattijirt  in  frönen,  farbtofen  fßnorl)ombifd)en  Art}* 
fiaflen,  bie  1  9RoI.  H20  enthalten,  f>at  atfo  bie  3wf<rannenfefcung  47,56  $roc 
BaO,  46,85  «JSroc.  C1,06  unb  5,60  $roc.  Ha0.  3)a*  Ätfjftalftoaffer  geljt  bei 
120°  fort.  ©peetf.  ©eio.  2,988.  100  Iljle.  ffiaffer  löfcn  bei  0°  22,8,  bei 
200  57,  bei  100°  126,4 50>te.  beöSatje«;  ©iebepunft  ber  gefättigten  Söfung  111°. 
3n  abfolntem  «Ifo^ol  faft  un(5«Ii^. 

3)a*  Sariumd^lorat  f(^mi()t  bei  400°,  gtebt  aber  fc^on  bei  250°  ©anerßojf 
ab  unb  ift  in  ©egentoart  Don  organtf^en  Körpern  Diel  »eniger  beftönbig  atö 
ÄaUumd^lorat,  fo  bajs  bei  feiner  Xrodnung  butcf)  ©taub  sc.  leid)t  ß^tofionen 
eintreten  tonnen. 

Der  djlorfaure  Sat^t  fägt  fid)  avß  einer  atfo^olif^en  Söfung  be*  fyov 
fanren  Patron«  bur<^  SBeinfäure  ermatten;  ba«  in  «ßo^ol  fajt  untö«lid|e  SRatrtum* 
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t arttat  faßt  au$  unb  eine  alfo^olifdje  göfung  Don  (Stylorfäure  unterbleibt ,  au« 
bct  man  burdj  39ariumcarbonat  baS  89ariumd)lorat  barftettett  fann  (3)uflo*)- 
fötma«  billiger  tft  bie  Se^anbbtng  Don  toäfferiger  Stöfung  Don  5Ratriumd>lorat  mit 
Dralfäure;  beim  Sbfifyleit  bnrd)  eine  ftÄltemifdjraig  frr^atftftrt  ftairiumoralat 
au*  unb  GEfjtorfäure  bleibt  in  8öfung  (Söttger),  abgeben  Don  ben  Soften, 
liefern  biefe  9Äeti>oben  ein  nid)t  notronfrete«  Präparat,  roelcrjeS  baljcr  für  bie 
^auptDerwenbung,  )u  ©rfiitfeuer,  toertijlo*  ift. 

Die  einzige  früher  in  ber  <ßrari*  angetoenbete  üRetljobe  war  genau  biefelbe, 
wie  bie  früher  für  9?atriumd)lorat  angewenbete,  nämlid)  3erfefettn9  üon  Äaltum* 
dflorat  burd)  ^iefelfluortoafferflofffönre  unb  SKeuiralifation  ber  auf  biefent  SBege 
erhaltenen  freien  Stytorfüure  burdj  Sariuracarbonat.  2>iefe  2)arjlettung*metljobe 
Ijabe  id)  1864  in  (Sngtanb  in  äntoeubung  gefeljen. 

Billiger  tann  man  ba£  ®at)  barjießen,  wenn  man;  nad)  bem  »erfahren 
t>on  $ed)tnet),  bie  8to()lauge  Dem  Äalföerfa^ren  fo  lange  conceutrirt,  bi$  fte 
ben  größeren  S^eil  be$  GtytorcalcurmS  auSfn^aUiftren  lägt  unb  nur  etwa 
1,2  2Rol  CaCl3  auf  1  3Rol.  CaCl306  behält  (©.  462).  $ier)u  fefct  man  nun 
gerabe  ein  1  2Rol.  ßljtorbarium,  worauf  nad)  bem  Srlalten  ber  djlorfaure  Starbt 
auSfctjßalliftrt  unb  ßijtorcalcium  in  Söfung  bleibt: 

CaCl206  +  CaCl,  +  BaCl*  ==  BaCla06  +  2CaCla. 
Hm  beften  bereitet  man  eine  fod)enbe,  gefffttigte  Söfung  Don  <£()lorbariuin  unb 
fefet  üjx  nad)  unb  nadj  bie  richtige  9Renge  concentrtrter  unb  Dom  Stjlorcalciunt 
getrennter  £f)lorat*9toljlauge  ju.  3)ie  beim  abfüllen  f attenben  ÄrtjftaHe  enthalten 
etwa  10  <ßroc.  Sfjlorbarium ;  bie  SRutterlauge  enthält  fafl  gar  feinen  Sartjr,  aber 
nocrj  d)lorfauren  #atf  unb  geljt  in  bie  ^abrifation  Don  djlorfaurem  Aalt.  3)tc 
Abflaue  werben  burd)  Umfrrjjtani  jtren  DoUjiSnbig  }u  reinem  33ariumd)(orat ;  bie 
babei  fattenbe,  Diel  BaCl2  Ijaltenbe  2Jhttterlaugc  wirb  wieber  jur  Seljanblung  oon 
concentrirter  Satciumdjloratlauge  Derwcnbet. 

Die  #auptDcrwenbung  be«  rfjlorfauren  SartjtS  gefdjieljt  in  ber  $tyrotedpuf 
für  ©rünfeuer;  aufjerbem  im  3eu9^ru('/  wo  f1^  bamit  manche  Sacfe  Diel  beffcr 
ate  burd)  ba«  Aalt*  ober  felbft  ba«  SRatriumfalj  bilben.  Sudj  tft  e$  roeitauö  ba£ 
bequemfle  ÄuGgangSmateriat  für  bie  üDarjtellung  Don  freier  ßtyorffture  ober  be* 
liebigen  d)lorfauren  ©atjen,  für  weldjen  3roed  man  if)m  bie  genau  richtige  Stenge 
©djwefetfäure  ober  be$  fd)Wefeffauren  ©alje$  ber  betreffcnben  83afi*  jufefct. 


3)reiunbjwanjigjlc8  Gapitel. 

$nhttwt\ü$t  ^frfaljrrn  ?ur  f  arprüung  1101t  CtjUr. 

Die  3a^l  ber  ©orfdjläge,  um  S^lor  auf  anberem  SBege,  atö  ben  bi^tr 
bcfcrjriebenen  unb  in  ber  ®roft>rari$  allgemetn  eingeführten  ^erjufleDen,  ift  au§er« 
orbentlid)  grofe.  S)ied  tann  ntd)t  Sunber  nehmen,  wenn  wir  bebenten,  bag  man 
frUfjer  CSt)lor  nur  mit  $ülfe  eine^  (bamatö  an  Diel  toeniger  Orten  ate  ^ente  avf* 
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gefunbenen)  rclatfo  foftfpieltgen  3ttrifd)enförperd,  bed  93ratmftem$,  fabricirte,  unb 
bafc  aud)  foäter,  atd  man  ftd)  t»on  bicfem  Srje  burd)  bad  2Belbon*93erfal)ren 
fafi  ganj  emanctyirt  ^atte,  ber  Uebelftanb  blieb,  baß  t»ott  bem  Sfytor  ber  ©alj- 
fäure nur  ber  Heinere  SEfjeil  int  freien  .Bußfmbe  erhalten  werben  tonnte.  (Ein 
weiterer  Änjiofc  jur  ffirfinbung  immer  neuer  <SljIorbarjieHungdt>erfaf)ren  würbe 
burdj  ben  Umftanb  gegeben,  bajj  bad  Stmmoniaff obatoerf afjren  feine  ©aljfäure  liefert 

3)ie  widjtigfh  ©ru^pe  ber  neuen  Sfjlorbarjletlungdberfaljrctt,  bie  eteftro* 
lt)tif<f>e  /  wirb  in  einem  eigenen  Äbfdjnitte  beljanbelt  3)ie  übrigen  ©rupfen 
jiellen  wir  wie  folgt  jufammen: 

I.  Sfjlor  aud  ©aljfäure  auf  anberen  Sßegen  atd  ben  gcwffljntidjen. 

IL  <£f)(or  aud  Äodjfalj  oljne  SSerwanblung  in  ©aljfäure. 

III.  ß^lor  aud  Gf>torcatciinn. 

IV.  Efjlor  aud  ß^tormagneftum. 
V.  S^lor  aud  Chlorammonium. 


I.   S^lor  au3  ©aljfäure  auf  anbcrcn  SBcgcu  atö  bcu  getoöljnttdjen. 

2Bir  betrauten  in  biefer  Slaffe  aüe  SJerfaljrcn,  bei  bcncn  man  junäd)ji  cat$ 
bem  Äod)falje  ober  anberen  S^toriben  Stytorwafferfioff  frei  madjt,  unb  bief em  bann, 
fei  ed  im  gasförmigen  3u^an^e/  fci  *•  na4)  &otfjertger  Sonbenfation  ju  Püffiger 
©aljfäure,  ben  SBafferfioff  auf  anberen  SBegen  ald  ben  früher  befdjriebenen,  bis« 
ljer  allein  in  ber  ©rofcmbujhie  üblichen,  entjieljt.  Studj  bie  53er fahren,  weldje 
t>on  9Rifd)ttngen  öon  Sfjloriben  unb  ©djwefetfäurc  ausgeben,  ftnb  Ijicr  mit  ein« 
gefdjloffen;  ebenfo  bie,  weldje  3Rangandjlorttr  betreffen,  bad  iebenf  aüd  mit  freier 
©aljfäure  bargejiettt  worbcn  ift 

Gljtor  aud  toerfdjiebenen  3Retalld)toriben  mit  $ülfe  *on 
Srannflein  unb  ©djwefelfäure. 

»in!«  (ßngl.  $at.  5Wr.  1319,  1853)  will  ©)tor  burd)  (Eriken  ber 
Gtyloribe  Don  Mangan,  ffiifen,  &int,  Calcium  ober  Aluminium  mit  Sraunjiein 
unb  ©djwefelfäure  barjietlen,  wobei  natttrlid)  nur  bie  aud  ben  GEfjloriben  frei 
werbenbe  ©aljfäure  auf  ben  33raunjieüt  wirft  3)iefed,  augenfällig  bamatd  jwed* 
lofe  »erfahren  erhielt  nur  vorläufigen  ©djufc. 

93ei  berfdjiebenen  neueren  ©erfahren  geljt  man  batoon  aud,  bie  SWangan* 
fulfatlaugen,  bie  man  früher  weglaufen  lieg,  in  ber  SBeifc  ju  befymbcln,  bafc 
fowoljl  bad  9Rangan  wieber  ju  Mn02  regenerirt,  ald  audj  bie  ©djwefelfäure 
irgenb  wie  »erwerbet  wirb. 

©ormcr  CDentfdj.  $at  9ir.  52705;  toergl.  ©.  257)  will  Sraunjfcin  mit 
Äodjfalj  unb  ©djwefelfäure  jerfefcen,  bie  9Ranganfutfattaugen  burdj  Sfjtorcalciunt 
in  ©tflpd  unb  3Kangand|torttr  umfefcen  unb  lefctcred  in  gewöhnlicher  SQßeife  ju 
Mn02  regeneriren. 

SRactear  (<£ngl.  ?at.  SRx.  10813, 1884)  mifdjt  bie  Söfung  bed  SRangan» 
fulfatd  mit  SWagncfiumdjlorib,  toerbampft  bei  Suftabfdjtufc  unter  Sonbenfatton  ber 

Snnge,  ®ot>a*3nt>uftrif.   a.  9tnfT.   in.  31 
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entweufyenben  ©atjfäure  unb  trennt  ba«  ritrfflänbtge  ®emifd)  Don  SDtanganojrtjb 
unb  SWagneftumfutfat  burcf)  Studiaugen  be«  (enteren.  3)a«  9Hangano#}b  fann 
bann  ^ö^er  o^btrt  werben  (auf  weld)em  SBege?),  um  bamit  SJjlor  ju  fabrieiren. 

©teebman  unb  ßirfpatrid  (©ngt.$at.  9?r.  18921,  1888;  SRr.  889, 
1889)  fodjen  bie  SKanganfulfattöfung  mit  SRagneftumcarbonat,  ober  SKagnefia 
unb  Äoljtenfäure,  ober  Smmoniumcarbonat,  woburd)  SKanganocarbonat  nieber* 
fällt,  wäl)renb  3Ragnefiumfutf  at  k.  in  Söfung  geljt.  S)a«  MnCO,  wirb  ab* 
ftttrirt,  gewaf  d)en  unb  burd)  Sttflen  in  MnO*  umgewanbeft  (©.  285).  S)ie 
2ftagnefiumfutfatlöfung  wirb  eingetrodnet  unb  mit  NaCl  erljifct,  wobei  HCl  ent* 
wcid)t.  2)er  föfidftanb  befielt  au«  Statriumfulfat  unb  SRagnejta,  bie  nadj  bcm 
Su«wafd)en  be«  erbeten  juriidbleibt;  bei  änwenbung  wm  Ämmoniaffatj  erhält 
man  nad)  bem  Greiften  ber  Sauge  mit  3)ampf  ba«  NH8  im  freien  3nftanbe  unb 
eine  ritcfftänbige  Söfung  ton  Sftatriumbifulfat,  bie  man  )ur  £erfe^ung  öon  öljtor* 
natrium  in  ber  erften  Operation  oerwcnbet. 

ätbrigljt  unb  #oob  (ffingL  $at.  5Rr.  9271,  1893)  fteOcu  SWangan- 
fulfat  burd)  ©rljifcen  oon  ÜWanganerj  mit  Äotytenjiaub  unb  ©djwefetfäure,  ober 
auf  anberem  SGBege,  bar  unb  befymbrfn  e«  mit  Sljtorcalcium  (f.  SDortner« 
patent)  ober  aud)  mit  SImmoniat,  um  bann  ben  2Betbon'$rpcef$  bamit  au«* 
fuhren  ju  Wnnen. 

S  am  p  bell  unb  8ot>b  (ffingt.  $at.  5Rr.  3407,  1889)  wollen  junärffl 
wieber  aud  Sfjtorcalciura  unb  SWanganfulfat  (Styrt  unb  2Rangand)torür  machen. 
33on  ber  Söfung  be«  lederen  fotten  60  bi«  70  $roc.  mit  neutrafifirter  CHjor* 
entwidtter* Sauge  nad)  bem  äßelbon'fcfycn  ober  STuntop'föen  Serfa^ren  auf 
Mn02  verarbeitet  werben.  2>ie  übrigen  30  bt«  40  $roc.  MuCl9  werben  auf 
1,3  bis  1,35  fpectf.  ®ew.  concentrirt,  mit  einer  äquivalenten  SKenge  twn  aus* 
gewaf  dienern  (alfo  d)lorcalciumfreiem)ffielbon*©d)lamm  gemifdjt  unb  mit©djwefel* 
fäure  bejjanbelt,  woburd)  faß  alle«  GEfjtor  in  greiljeit  gefefct  wirb,  wäfjrenb  ba« 
Mangan  in  ©ulfat  übergebt,  ba«  man  mit  gewaf djenem  Mn02*©djtamm  neu« 
tralifirt  unb  nad)  bem  äbflären  wie  oben  mit  Sljlorcaicium  jerfefct.  —  3U  &em 
erwähnten  ^wecfc  muß  ber  935etbott*©d)famm  (ober  2)untop'©djtamm) 
ntöglidjfl  bon  Salt  befreit  werben.  SDfcan  jerfefct  iljn  ju  biefcm  3we<fe  mit  footel 
ttberfdjtifftger  ©aljfäure,  bafc  aller  9M  in  Söfung  geljt,  treibt  ba«  Sljtor  ab, 
unb  tann  bann  bie  Sauge  al«  Ca  Cls*  Söfung  wie  oben  benufeen;  ober  man  fegt 
ben  Äalf  be«  ©djlamme«  mit  5Rangand|lorttr  um  jc  [SDet  3wed  biefe«,  fowie 
ber  früheren  patente  bcrfelbcn  Crpnber  ifi  natütfidj  ber,  äffe*  GEItfor  ber  ©alj» 
fäure  frei  ju  machen,  ©ie  muffen  aber  ju  biefem  3wedfe  eine  2Renge  fcon 
©djwcfelfäure  t>erwenben,  weldje  2/s  *>e«  S^lor«  äquivalent  iß,  unb  biefe  ©djmefel* 
fäure  erfdjeint  bann  wieber  atö  @yp8,  ben  fie  frei(id)  a(«  npearl  hardening" 
(93b.  IJ,  @.  621)  verwerten  wollen,  wa«  aber,  t^eit«  burd)  bie  ungeitflgenbe  Stein* 
^eit  be«  «rtHet«,  t^eil«  burd^  beffen  befd>räntte  SerfäufR^feit,  ba«  »erfahren 
praftif^  werrtjto«  erfd^einen  tt^t.] 

Wai)  Industries  13,  66  (burd>  Sifdier'«  3a^re«b.  1892,  ©.  349)  ter* 
läuft  Sampbell  unb  So^b1«  Serfa^ren  wie  folgt.  Statt  SSaffer  wirb 
äKangand^torürlauge  a\\9  bem  @f)forentwicfler  jur  Äbfor^tion  ber  ©aljföure  be* 
nu|t.    S)ie  faure  Sauge  wirb  mit  Mn02  erfyifct,  unb  bie«  wirb  wieber^oft,  bi« 


2Rii  33tcunftcin  unb  ©cfctoefeljäure.  433 

man  eine  fc^r  concenirirte  Sauge  Don  MnCl8  Ijat,  bte  man  einbampft  unb  trodnet. 
®a«  trorfne  2Rangandjlorür  toirb  ganj  toie  #od)jat$  in  einem  getoi^nUcfyen 
©utfatofen  mit  ©djtoefelfänrc  jcrfefet,  tvafi  aber  t>iel  fdpietter  tmb  bei  niedrigerer 
Temperatur  als  bei  Äodrfaij  von  Statten  gefjt.  —  9tad)  bem  ankeren  ©erfahren 
wirb  bie  ©jlormanganlauge  mit  MnOs  gemengt,  bte  üRifdjung  in  einem  ©ulf at* 
efcn  mit  ©djtvefelfäure  beijanbett  unb  ba$  Slflor  verwertet.  3n  beiben  gätteu 
erhält  man  fdjtiefclidj  SRanganfulfat,  ba$,  tvenn  nidjt  ju  fdjwad}  er^i&t ,  frei  von 
<£#orib  unb  freier  ©atjfäure  tjt  SHefe«  ©ulfat  wirb  nnn  in  Sarbonat  nm? 
getoanbelt  (£«  toirb  baju  in  Sßaffer  ober  fdjtvacfyer  SmmonfuffatHfung  auf* 
gelöji,  nötigenfalls  mit  ämmoniafwaffer  neutraliftrt  unb  geftärt.  Die.  ffare 
Söfung  fliegt  burd)  brei  ober  tuet  Äeffct  mit  9iü^rtt»erf ,  in  benen  fie  ben  ®afen 
an«  einer  SDeßiffircolonn*  für  ©aSroaffer  begegnet,  bie  toefentlidj  Ammonium* 
carbonat  nnb  Ämmoniumfuifib  enthalten;  jugleid)  toirb  Äatföfen*$oi)ienfäure 
eingeleitet.  2)a«  NH8  toirb  vofljiänbig  abforbirt  nnb  in  ©ulfat,  ba$  Mangan 
in  (Sarbonat  umgetoanbelt;  überfdjüfftge  C02  unb  H2S  entweihen  unb  Kerben 
trgenb  toie  ju  ©nie  gemacht.  3)ie  ÜRaffe  toirb  nad)  33eenbigung  ber  Umtoanb* 
lung  mit  SKanganfulfatlöf ung  neutraliftrt  unb  burdj  eine  ftilterpreffe  gefdjidt. 
3)ie  burc^ge^enbe  Söfung  wirb  auf  reinem  Ämmonhtmfnlfat,  baS.Sföangancarbonat 
nad)  bem  2)untop'fd)en.  ©erfahren  auf  ©uperojtjb  verarbeitet,  ba$  80  bis 
85  $toc.  MnO,  galten  fott. 

Später  mifd)en  (SampbeU  unb  33otjb  (Sngt.  $at.  Wx.  12426,  1893, 
vergL  and)  oben  @.  287)  bie  SJÄanganfulfatlöfung  mit  äquivalenten  3Rengen  von 
©obalöfung,  trennen  ba£  SJiangancarbonat  von  ber  Sftatriumfulfattöfnng  nnb  ver* 
»anbete  e$  burd)  Duntop'8  Serfaljren  (©.  285)  in  ©uperojtyb.  Ober  aber 
fie  laffen  bie  ÜRanganfulfatlöfung  in  einem  SBelbon'fdjen  £>$t)bation«tljurm 
langfam  in  eine  Äefcnatronlöfung  einlaufen  nnb  opjbiren  baä  ©emifdj  mit  Suft. 
2>a8  NaaS04  toirb  t>on  bem  regenerirten  SKanganbiojtyb  getrennt. 

Sfjlor  mittelfi  üRanganaten  ober  Ißermanganaten. 

Sonbt)  erhielt  aK9fr.3411, 1866  vorläufigen©^  für  bie  gnttoidebtng 
Don  Slflor  au$  einer  SKifdjnug  von  Äodtfalj,  übermanganfaurem  Natrium  unb 
©djroefelfäure,  toeldje  teuere  ju  ber  vorder  fertig  gemalten  ÜJHfdjung  ber  ©atge 
nad)  unb  nad}  jugcfefct  merben  fott.  (Er  will  bieje«  SJerfaljren  l)anptfäd)lid)  für 
3)e3iitfedioii£)tt)e(fe  antoenben,  aber  aud)  für  gabrifationfytoede,  toenn  man  ganj 
rehteä  Sljlor  in  Reinen  Quantitäten  brauet.  33ergt.  aud)  ba«  englifdje  patent 
Von  be  ©uffejr,  9fr.  11585,  1847  (bei  (£l>tormagnefmm).  »almain  (©ngf. 
$at  SRr.  1059,  1869)  fügt  nidjt«  5ReueS  ^inju. 

©päter  ift  bie  Ämoenbung  von  SKanganaten  von  Xeffiä  bit  SKotat) 
toieber  aufgenommen  unb  ein  continuirlid)e$  Serf a^ren  ber  (£f)(orbarfieIIung  barauf 
«egrünbet  tootben  (SSSagnert  3a$re3b.  1871,  ©.  255;  1873,  ©.  270).  <£r 
leitet  in  eine  mit  einem  ©emenge  von  23raunßein  unb  Salt  gefüllte,  buntelrot^ 
gtifyenbe  Retorte  einen  ©trom  ©aljfäuregaö.  (E£  toerben  S^lor  unb  SBaffer* 
bampf  fortgeben;  SRangano^bnl  unb  S^orcalcium  bleiben  guriitf.  2)aö  @^lor 
mirb  rote  geroiMjnlid)  benu|t,  über  ben  9tetortenrticfftanb  lägt  er  bei  berfetbcn 

31* 


484  Anbete  <£(lort>erfa(ren. 

Temperatur  roic  twrffer  einen  Suftftrom  jheidjen;  baburd)  wirb  ba$  im  ßfjlor* 
calcium  unb  üKangandjlorür  enthaltene  Gljlor  frei  unb  entweidjt,  gemifdjt  mit 
©titfftoff  unb  ttberfdjüfftger  Suft.  üRan  leitet  bie  ©afe  in  £fjont>orlagcn,  bie  ein 
©emenge  t>on  Äatf  unb  2Rangano£t)bul  enthalten  (bereitet  burd)  3wHh*9  **n 
ÜRangandjlorttr  mit  überfdjüfflgem  Äcfctalf);  e£  entfielen  l)ier  SWanganfuperorrjb* 
Ijtjbrat  unb  Sfjlotfalf  neben  @ijlorcalcium.  $>iefe$  ©emenge  wirb  in  gewöljnlidjer 
SBeife  mit  ©aljfäure  beljanbett,  unb  ba$  frei  werbenbe  <£ljlor  in  Stylortalf* 
fammern  geleitet.  3n  ben  2Ijom)ortagcn  bleibt  ein  ©emenge  twn  ÜJlangand)tortir 
unb  Sfftorcatcium  gurtief ,  weld>e«  mit  9egtatf  bejubelt  unb  baburdj  wieberuin 
in  ba$  oben  gebrauchte  ©emenge  t>on  3Ranganor»bul  unb  Äalf^brat  über* 
geführt  wirb.  3)a«  in  ben  t»erftf)iebenen  ©tabien  abfaüenbe  Sf)lorcatciuin  fott 
mit  3Ragneftumcarbonat  bcf>anbelt  unb  au$  beut  entfteljeuben  Sfylorinagnefium  bie 
©aljfäure  burdj  Deputation  wtebergewonnen  werben.  93el>auptet  wirb,  baß 
man  hierbei  1)  bie  3Ranganop)be  fämmtltd)  fortwäljrenb  regenerire,  2)  alle« 
Qfflox  ber©aljfäure  freimache,  3)  f ämmtlidje* Sljlor  in  reinem 3ujianbe  ermatte. 
Sodnett,  »onnifon  unb  §ai)eS  (<£ngl.  ^at.  9fr.  5849, 1893)  modert 
au$  ben  Sljloratummiumlaugen  be$  8lmmoniatfobaberfaf)rett$  burd)  ©cr)roefe(* 
fäure  unb  Kaliumpermanganat  £l)tor  frei  machen  unb  in  ©)lorfalf  umwanbetn ! 

Sljlor  au$  djromfauren  ©atjen  unb  ©aljfäure. 

3Äac  3)ougal  unbStawfon  patentiren  1848  (9fc.  12333)  bie  £)arfteflung 
ton  Sfjlor  burdj  ffirljifeen  tion  djromfauren  ober  bidjromf  auren  ©aljen,  am  beften  bem 
ßalciumd)romat,  mit  ©aljf äure  entweber  in  freiem  ober  in  nafcirenbem^ttftaube. 
3)er  Sfcttdfianb  Don  gemixten  ©jloriben  unb  Sljromojtybf alj  wirb  mit  ©alpeterfäure 
bel>anbelt,  bie  ©aljfänre  abbefHflirt  unb  ber  3?ti<fßanb  weiter  er^ifct,  wobei  ba£ 
juerfl  angewenbete  Silomat  regenerirt  wirb,  wäljrenb  fatyetrige  ©afe  fortgeben, 
aufi  welken  burdj  Suft  unb  SBaffcr  ©atpeterfäure  regenerirt  wirb.  <ßetigot 
(Ann.  Chim.  Phys.  [2]  52,  267)  unb  ©entele  (^ßoltjt.  3ourn.  125,  492) 
tjaben  biefeö  ©erfahren  empfohlen;  jie  wenben  baö  öon  <ßeligot  aufgefunbenc 
2)idjromfäure*©)lortatittm  (2KC1,  Cr206)  an,  welche«  beim  (Erljifcen  auf  100° 
fein  (Sljlor  faft  t-olljiänbig  abgiebt  (SBagner'S  3aljre«b.  1861,  ©.  177).  5>ic 
Snwenbung  bon Salcinmdjromat  würbe  toon  ©Ijanfö  patenttrt  (9fr.  2018, 1858) 
unb  baburd)  praftifdjer  gemalt,  bafc  audj  eine  billigere  Degeneration  be$  djrom* 
fauren  ©aljeS  t>orgcfeljen  war.  (Er  geljt  Don  Satciumdjromat  an«,  roeldje*  er  mit 
©aljf  äure  beljanbclt,  wobei  fftylorcalcium,  <£f>romd)lorib,  SBaffer  unb  Sljlor  entfielen : 

2CaCr04  +  16HC1  =  2CaCl9  +  Cr2Cl6  +  8Ha0  +  6C1. 
SKan  lägt  bie  Hälfte  be«  SljlorS  in  ber  ÄÄlte  entweihen  unb  treibt  bie  anbere 
#älfte  burd)  Srlji|ung  au$;  bie«  tann  in  ben  gewöhnlichen  S^torentwidPlem  ge- 
fd)e^en.    S)ie  gradgrüne  Söfung  wirb  mit  Äalfmild)  neutraliftrt  unb  burc^  eine 
weitere  Quantität  Kalt  unter  (Sr^i^en  baö  (Sljrom  ald  ^^bror^b  niebergef erlagen: 

CrsCl6  +  3Ca(OH)2  =  Cr2(OH)6  +  3CaCl,. 
!Dann  fefet  man  no^  2  3»oL  Kalf^brat  gu  unb  fammelt  ben  gangen  Weber* 
fd)tag  auf  einem  gilter;  bie  Sljlorcalciumlöfung  läuft  weg  unb  bie  iDiifdjung  t»on 
S^romort)b  unb  Äalf  wirb  in  einem  Flammofen  bei  buntler  9tot^glut^  unter 
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Luftzutritt  gerbftet ,  wobei  ©auerfloff  abforbirt  unb  ßatciumdjromat  regenerirt 
wirb,  weld)e8  bann  wieberum  jur  ßjjtorentwidetung  bient: 

Cr,08  +  2CaO  +  30  =  2CaCr04. 
3)a$  Sljroinort)b  wirft  bemnad)  a(*  Sermittler  jwifdjen  beut  Öuftfauerftoff  unb 
betn  SBafferjtoff  ber  ©atjfaure;  man  fottte  alfo  ben  Sraunfhin  gang  erfparen 
tonnen.  2Ran  erhält  aber  tfjeoretifä  Don  16  2M.  HCl  nur  6  «t  <£t)tor, 
wityrenb  man  bei  9Ranganfuperort>b  barau«  8  ßtyor  ermatten  würbe;  ber  in  ber 
$rari*  nötige  Ueberfdnijj  Don  ©aljfäure  ift  in  bem  erften  gaüe  minbeften«  eben 
fo  groß  alz  in  bem  jweiten.  £>ie*  ift  fd)on  ein  groger  9lad)ujeil;  e*  ift  aber 
feljr  jweifetljaft,  ob  bie  Soften  ber  ftttflung  mit  Aalt,  Filtration  unb  tööfhing  nid)t 
gröjjer  ftnb  al$  biejenigen  Don  frifdjem  SSramtfiein,  nnb  leineSfafl*  fönnen  fte  e* 
mh  ber  ffietbon'fdjen  SBraunfiein Degeneration  aufnehmen.  3)a$  ©tyanftffdje 
SSerfafjren  ift  behalt  aud)  nad)  furjem  Setriebe  wieber  aufgegeben  worben. 

(Sine  anbete  Degeneration  be$  d>romfauren  ©atje«  würbe  Don  St au«  oorge* 
fragen  (<£ngl  fyxt  9fr.  1054,  1867).  ÜKan  fott  bie  gemixte  «öfung  DonGal* 
äumdjlorib  unb  Sljromdjlorib  in  einem  glammof en  mit  3^c8c^°^e  einbampfen  unb 
bei  ftartem  Suftjutritte  etwa«  unter  bem  ©dnneljpuntt  be$  (£l)torcafcittm$  erljifcen 
(jroifdjen  ben  ©dpnetjjmnlten  Don  Stet  unb  £int);  £afciumd)romat  wirb  regene* 
rirt,  unter  abgäbe  Don  (Styor  unb  ©aljftfure.  Sefctere  wirb  in  einem  Äofätljurm 
au*geroafdjen;  erftere«,  ba«  mit  Suft  ftart  Derbünnt  tft,  wirb  in  anberen  Stürmen 
burd)  in  SBaffer  fntyenbirte«  Äalftfybrat  ober  beffer  SDtagnefialjijbrat  abforbirt. 
Die  hierbei  entjte^enben  $t)pod)torite  werben  entwebet  angewendet,  um  burd)  ©atj< 
fäure  S^Iot  barau*  ju  gewinnen  (bei  ähtwenbung  Don  SWagnefia  tann  man  ba£ 
ßljlormagnefium  burd)  Srljifcen  wieber  in  SWagnefla  unb  ©aljfäure  jcrlegen) 
ober  um  S^romdjlorib  wieber  in  djromfaure«  ©atj  }u  Derwanbetn,  wobei  jebodj 
feljr  balb  ba*  ©jromat  mit  einem  großen  Ueberfdnifc  Don  Gtyormagnejium  ge* 
mengt  fein  würbe.  —  3)a$  ffiinbampfen  ber  fauren  Söfungen  in  einem  glamm* 
ofen  nnb  bie  Doflftänbtge  Or^bation  }u  Chromat  bilrften  fdjwer  auszuführen  fem. 

gifcgeralb  (<2ngL  $at.  9fr.  6542,  1886  unb  5995,  1889)  wiU  bie 
Söfungen  Don  Sfjromojtybfalj  burd)  (Stettrofyfe  }n  Sljromfäure  regeneriren. 

ÜRonb  nnb  £argreaDe«  (DorL  ©dnifc,  9fr.  1312,  1870)  wollen  ©alj* 
fäure  mit  Suft  über  2Jtognejlumd)tomat  leiten  u.  f.  w. 

SJjtor  and  ©aljfäure  unb  SWennige. 

SRobinf  on  (gngt  $at.  9fr.  88,  1830;  nur  Dorläufiger  ©djufc)  Witt  burd) 
Stfymblung  Don  Mennige  mit  ©aljfäure  £l)lor  barfteüen,  ba6  Sljlorblei  bann 
burd)  toljtenfattrrf  Ämmomat  in  Sarbonat  umwanbeln  unb  biefe«  ate  33leiweij$ 
Derwenben  ober  burd)  Srfyifcen  bei  Suftjutritt  in  Mennige  )urüdDerwanbe(n.  — 
Diefed  ©erfahren  ift  unbrauchbar,  unb  jwar  aud  Dielen  @rünben.  33ct  ber 
»eactionPb304  +  8HCl  =  3PbCl2  +  4H20  +  Cl2  wirb  fc^on  tyeoretifd) 
nur  ein  Siertel  be9  (£f)torwafferfioff6  in  freie«  S^lor  umgewanbett.  3)er  §o^e 
$reid  M  Stetö,  fein  IjofyeS  Atomgewicht,  bie  fd|wierige  unb  t^eure  3urlid* 
Derwanbtung  in  SDtennige  finb  weitere  Uebetftänbe.  ©elbjt  alä  ©(eiweifeDerfa^ren 
wirb  ed  Diel  }u  treuer  tommen. 
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Sljtor  au&  ©aljfäure  burd)  atmofpljärifdjen  ©auerfioff. 

35iefe  ©erfahren'  finb  jum  SDjeil  SJorläufer  be$ienigen  t>on  3)eacon 
(©.  333  ff.).  2>a«  erfie  berfelben  iji  bat  ton  IDjlanb  1840  patentirte 
(9hr.  10  528),  wobei  HCl  mit  £uft  gemengt  bur$  gtityenben  39im«ftein  geleitet 
itnb  au*  beu  abgefilmten  @afen  bie  untoeräuberte  ©aljfäure  burdj  ffiaffer  au«* 
gewafdjen  wirb. 

3ullion  (^at.  9tr.  11425,  1846)  leitet  ©aljfäure  imb  ©auerjloffga* 
burdj  ersten  ^lattnf  cfywamm  unb  tuäfc^t  ba$  EljlorgaS  mit  SBaffer.  $int$ 
(9h.  1563,  1860;  nur  toorfönftger  ©djufr)  will  ©aljfäure  burd)  Suftfauerjtoff 
bei  fjofjer  Temperatur  in  ©egcnroart  ton  ©ubfianjen  jerfefcen,  weldje  jwar  ba* 
Gaffer,  aber  nid)t  bad  <£<)lor  jurüctyalten.  «te  9*r.  1496,  1862  erhält  er  nod) 
einmal  öorläufigew  ©djufc  für  biefe*  ©erfahren  mit  einigen  fDtobiftcatiimen, 
namentlich  mit  B^S^S  *on  concentrirter  ©dpoefetfäure;  nod)  einmal  als 
9h.  3085,  1862-,  oljne  bog  man  eine  Neuerung  f%.  ©equebitle  nimmt 
unter  5Rr.  1831,  1865  ebenfalls  nur  Dorläufigen  ©d)ufc  für  eine  9Ret$obe,  burd> 
trodeue  ©aljfäure  unb  2uft,  welche  über  gtitfpnben  SBhnSftein  geleitet  »erben, 
öfjlorga«  jn  erhalten;  umgefeljrt  tonne  man  burd}  eine  ÜWifdjung  ton  gljtor  unb 
SBafferbampf  unter  gleiten  ttmftänbtn  ©aljfäure  unb  ©auerfloffga«  erhalten, 
»etdje«  ledere  iljm  $>anptfad>e  ju  fein  fd)eint;  ba$  in  beiben  fällen  toorfjanbene 
©tidftoffga«  fotte  über  glüfjenbe*  fdjwammförmige*  Sifen  geleitet  »erben,  weldje* 
ben  ©titfftoff  abforbirt  unb  beim  3)artiberleiten  oon  SSBafferjloff  grofee  äRengen 
*on  Stmmomaf  liefert  (siel). 

$enberfon  ((Jngl.  $at.  9?r.  3080,  1871)  leitet  ein  (Semenge  t)on  ©alj* 
f äurega*  unb  2uft  über  Siegel  ober  9915dCe  au«  Stfenort^b,  weldje«  burd)  ein  wenig 
2t)on  plafttfd)  gemalt  worben  ift,  beibe  auf  200°  erijifct  Sföan  fann  aud)  erft 
bie  ©aljfäure  ofjne  2uft  über  ba«  Drtib  leiten,  bi*  e*  bamit  gefättigt  iß,  unb  bann 
er^iftte  Suft  eintreten  taffen,  meiere  ba$  Sifen  wieber  ojftbirt  unb  (Sfjlor  frei 
madjt.  2>a$  fo  gewonnene  ßfjlor  wirb  ht  rotirenben  Gujlinbern  mit  feinem  Äalf* 
{taube  in  33erüt>rung  gebradjt.  Diefe«  SJerfaljren  berufet  auf  berfetben  Sffatction, 
wie  bie  ton  Songmaib,  SRacfartane  unb  ÄönigS  (nergl.  fpäter  unter 
Sir.  II),  fügt  aber  bie  confiante  Sßirfung  be*  ©ifenorijbS  ijinju,  ba*  nur  al* 
Präger  ber  SReaction  bient,  unb  fdjliejjt  ftd)  mithin  anbererfeitä  an  bie  3?er* 
fahren  mit  Äupferdjlorür  unb  an  biejenigen  mit  poröfen  glttljcnben  inbifferenten 
Äörpern  an,  unter  weldjen  e«  ^icr  aufgejagt  ift. 

SBelbon  ((£ngl.  ^Jat.  5Rr.  2170,  1871)  leitet  ein  ©emifd)  Don  ©aljfäure* 
bamj)f  unb  atmof^ärifc^er  ?uft  über  mit  <ßlatinfd)Wamm  belegten  8«befl  ober 
einen  anberen  platinirten  porSfen  Äörper.  SBigg  (oorläupger  ©^uft  SRr.  1725, 
1873)  Witt  ju  ä^nlic^em  äwerfe  93im«pein,  Sownfenb  (9?r.  3483,  1874  unb 
$eutfd).  $at.  9?r.  29  307)  9Rangan«  unb  äRagneftaDerbinbungen  anwenben. 

«ubertin  (ßngl.'ißat.  9?r.  1181,  1871)  wiDSaljfäure  mitSuft  gemengt 
über  (£f)rontort)b  leiten. 

(Sine  aQgemeine  Unterfud^ung  über  bie  gegenfeitige  Stnrotrfung  t>on 
©aljfäure  unb  ©auerftoff  bei  SSor^anbenfein  gewiffer  SWetall* 
Derbinbungcn  ift  Don  tfamt)  angefteKt  worben  (Bull.  Soc.  Chim.  1873,  20, 
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2;  2Bagner'd  3a$redber,  1873,  <3.  269).  Seilte  SRefultate  finb  fotgenbe:  1.  Mc 
Äupfer*,  ©ifeu*,2Rangan*  unb  Styromterbinbungen  unb  alle  Äörper,weld)e  aud)  nur 
©puren  bkfer  Serbinbnngen  enthalten,  tote  Simdfiein,  ^JorceOan,  Äicfeterbe,  ©lad, 
geben  ftetd  einen  Sljlorgadfirom,  »enu  man  fte  erljifet  unb  ein  ©emifd)  Don  ©alp 
fäure  mit  ©auerftoff  ober  Suft  barüber  leitet;  2.  bie  Sudbeute  an  ßljtor  fan 
Sergleidj  )u  ber  tertoenbeten  ©aljfäure  richtet  ftdj  nad)  ber  9iatur  ber  actben 
©ubjlan3,  ber  Temperatur,  ber  3ufammenf*fcuug  bed  ®adgemifd)ed  unb  ber  ®e* 
fdjtoinbigfeit  bed  ©adfhomed;  3.  menbet  man  ntdjt  bhrect  Op^be  ober  ©tforttre 
an,  fo  finbet  3erfefcrog  ber  2Retattfalje  flau;  Äupferfutfat  giebt  3.  ».  erfi  Vpfc 
unb  fobann  Sljtormetall;  4.  bie  SWenge  bed  frei  gemalten  £)p)te$  ober  bed  ge* 
bilbefcn  ßljlorurd  if*  äufcetft  gering  gegenüber  ber  2Renge  bed  eräugten  ß^ox" 
gafed;  Ö.  unter  fonft  gleiten  SBebingnngen  nimmt  bie  ßf)torau$be«te  in  bem 
©rab*  ab,  ald  bie  ©efdjnrinbigfcit  bed  ©adjhomed  junrarmt;  6.  bei  Smtenbung 
ton  Äupferfalj  tft  bie  Ausbeute  am  größten  bei  einer  Temperatur  ton  ettoa  440°. 
Sei  bicfem  $i&egrabe  unb  bei  ©einengen  ton  ©aljfäure  unb  ©auerfioff  ober 
8uft,  toetdp  ton  60  bid  }u  4  $roc  ©äure  enthalten,  tarürt  bie  Sudbeute  au 
(£l>lor  ton  20  bis  95  (?)  $roceut.  Sei  ber  Temperatur  bed  ftebenben  Ouetfr 
filberd  bilbet  fid)  fein  Siofor;  7.  bei  fonft  gleiten  33ebingungen  geben  Mangan* 
ßifen*  unb  <£fjromogt)b  nur  tyxib  fo  tiel  ßtyor  toie  Äupfer;  aber  bei  fdjmadjer 
9tofljglutf>  ober  nafce  bem  ©dpnetjpnnfte  bed  ©lafed  beläuft  ftdj  bie  Sudbeute  on 
ßljlor  auf  50  bid  75  $roc.  2Rangano#b  giebt  ntefyr  Cljior  ald  Sifeno^b;  and) 
ftnb  feine  Stjiorterbtnbungen  toeniger  flüdjtig;  8.  getoitynlidjer  Sttmdfiein  giebt  bei 
350°  lern  <£#or,  bei  440°  15  $roc,  bei  8totl)gtut$  30  «ßroc  2Benn  mit  ©alj* 
fäure  ton  (Sifen  befreit,  giebt  er  ttu&erfi  ttenig  GEljlor;  9.  $orceQan,  anfd>ehieab 
reine  Äiefelffcure,  böfynifdjed  ©lad  unb  (Sfyfarattaüen  (unreine)  liefern  erfi  bei 
©ladfdjmeljljifce  einige  $rocente  £$tor  unter  33erflttd)tigung  ton  ©Ijtoreifen. 

SDic  ©erfahren,  bei  benen  eine  D^bation  bed  ©atjfäurewafferftoffd  buref) 
atmofpljärifd)e  8uft,  ftetd  in  ©egennmrt  ton  anbeten  („QEontact"*)  ©ubfianjen 
fiattfiubet,  laffen  ftd)  nidjt  fd>arf  trennen  ton  ben  jenigen,  wobei  bie  Debatten 
juerfi  ÜRanganor^b  *c  betrifft,  ba  juttrilen  beibe  9teactionen  hinter  einanber  tor* 
genommen  »erben.  2Bir  »erben  alfo  aud)  biefe  combinirten  $roce{fe  im  Solgen* 
ben  befprecf)en. 

SBelbon'd  unb  anbere  2Ragnefium»9Ranganitterfafjren. 

SMcfed  »erfahren  (CngL  $at.  9lr.  2389,  1871;  317  unb  2044,  1872) 
tturbe  ton  SBelbon  aufgearbeitet,  um  ben. feinem  flafftfdjen  93raunftein* 
regenerationdterfa^ren  mit  Stecht  gemalten  Sorttmrf  ju  termeiben,  baß  babei  jttei 
drittel  bed  ©aljfäuredjlord  ald  (Sljtorcalcium  terloren  geljen  unb  nur  ein  drittel 
ald  freied  Gljlor  erhalten  wirb.  Cd  mad)te  feiner  3*ü  g^ofeed  Suffe^en;  ba  aber 
bie  barauf  gefegten  (Srvoartungen  burdjanö  nid)t  erfüllt  »urben,  fo  fei  für  alle 
(Sinjel^eiten  auf  bie  in  ber  erften  Auflage,  II,  ©.  833  btd  841,  gegebene  33c* 
fcfyreibung  unb  Sbbilbungen  terttiefen,  unb  fjier  nur  eine  ganj  für  je  (Srflärung 
bed  ©erfahrend  gegeben.  3W<m  fätttgt  faure  9Ranganlaugen  mit  Sttagneftt  unb 
lägt  bie  geflärte  Söfung  foroeit  terbampfen,  alded  angebt,  ofjne  ba§  fic^  HCl  ent* 
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wicfelt,  b.  1).  bvB  etwa  1600.  j){c  göfung  wirb  nun  in  etilem  Flammofen  weiter 
betyanbett.  $ter  fontmt  baß  ®emifdj  Don  SRangandjlorttr  unb  2Ragneftumd)torib 
gut  Xxoäat,  wobei  Diel  HCl  mit  ein  wenig  freiem  (Sljtor  entweiht,  unb  mit  SBaffex 
ju  ©atjfäure  conbenjtrt  wirb.  £>er  trotfene  föütfftanb,  beflefjenb  au«  MnCl2, 
MgCl2,  MgO  nnb  MnO  wirb  in  einem  jweiten  £)fen  im  guftßrom  bei  „»tut* 
rot^gtutff"  er^ifct,  wobei  freie«  Siofor  mit  ein  wenig  HCl  entweiht,  wä^renb 
SRagnefiummanganit,  MgMn03,  jurtttfbleibt,  in  fjorm  eine«  bidjten,  frfjwaqen 
^JufoerS,  übrigen«  immer  nodj  ttberfd)ttfftge  Saft«  entfyrftenb.  2)iefe$  wirb  nun 
ganj  wie  ber  gewöhnliche  9Betbon*@d)(amm  in  ftetnernen  ©ntroicfleni  mit 
©atjfäure  befyanbett,  wobei  (Sljtor  frei  wirb  unb  eine  gemifdjte  Söfung  Don  MgCls 
unb  MnCl2  entfielt,  bie  man  mit  SJtagnefla  neutratijlrt  unb  Don  Steuern  in  ben 
ÄreiSlauf  einführt.  9ftan  erhält  alfo  einen  Jljetf  be$  &ßxt  in  concentrirtera, 
einen  anberen  in  Derbünntem  3ujianbe,  unb  gar  feinen  fejlen  ober  flüfftgen  SbfaD. 

3n  biefer  gorm  jeigte  fidj  ba«  »erfahren  feljr  unDoHfommen,  unb  Söelbon 
fudjte  eS  baburd)  ju  Derbeffern  (2)eutfdj.  $at  Kr.  17  050;  (Engl.  $at.  9hr.  222 
unb  964  bi*  966,  1881),  bajj  er  bie  tljeitweife  eingebampfte  Söfung  Don  SRangan* 
unb  SRagneftumdjlorttr  mit  feflem  SWagneflummanganit  Don  früheren  Operationen 
mifdjte,  um  beim  (Sintrodnen  eine  poröfe  SWaffe  ju  erjieten.  ©nen  rotirenben 
Ofen  bafür  betreibt  baS  ®eutfd).  $at.  5Rr.  27  137;  ba«  Cngt.  $at.  SRr.  4079 
unb  5868,  1883.  9todj  perföntidjen  2Wittyeitungen  Don  SBelbon  an  ben  »ex* 
f affer  würbe  biefefi  ©erfahren  nur  barum  nidjt  weiter  Derfotgt,  weit  e$  ftd}  in* 
jwifdjen  l)erau3gejiellt  Ijatte,  ba%  ba$  URangan  ganj  unnötig  tfi: ,  unb  man  mit 
9Wagnejia  allein  arbeiten  fann;  DergL  ben  $6djinety*2Betbon*<Procef$,  in 
9ir.  IY  biefe*  Sapitefo 

Üownfenb  (gngt.  $at.  Sir.  3483,  1874)  patentirte  ein  ganj  ityntidje« 
93erfal)rett. 

Südffe  (Sngt.  *ßat.  5»r.  16  320,  1894;  granj.  $at.  3lx.  240  961;  Mon. 
ecient.  1895,  p.  123)  mobipeirt  ben  2Ragnejiummanganitproce6  burd)  Änwen* 
bung  Don  Derticalen,  auf  SRotjjgtutl)  ersten  Retorten,  in  wetdje  ba*  troefene 
©emenge  Don  1  Sleq.  MnCl2  mit  0,8  «eq.  MgCla  mit  nodj  25  bi«  30  $roc. 
SBajfer  oben  eingeführt  wirb,  ebenfo  wie  ein  Strom  Don  Suft  unb  überljifctetn 
Sßafferbampf,  wäljrenb  unten  ba«  ©atjfäurega«  abgeführt  unb  bie  Serbinbung 
Don  MgO  mit  Mn02  in  poröfen,  in  ©atjfäure  nicr)t  oljne  äujjere«  Crwärmen 
unb  oljne  SRücfftanb  löSttdjen  Stumpen  aufgetragen  wirb. 

2)a$  SJerfa^ren  Don  be  SBilbe  unb  9tet)d)ter  (Deutfdj.  $at.  9ir.  50155, 
51450,  53  749)  wenbet  jwar  audj  SDiagneftum*  unb  SKanganoerbinbungen  gteidj* 
jeitig  an,  fyat  aber  aud)  wieber  ert)eblid^e  Analogien  mit  bem  3)eacon»9Serfa^ren, 
unb  lä^t  fict)  in  ber  S^at  faß  ganj  in  einem  gewöhnlichen  3)eacon*%pparate 
burt^fü^ren.  @«  beruht  auf  folgenben  J^atfadjen  (na^  einer  Sroc^üre  ber  (Jr* 
finber,  Srüffet,  3uli  1690,  unb  Monit.  scientif.  1890,  p.  1109). 

Senn  man  gleite  äequioatentc  fotgenber  Äörper  jufammenf^miljt: 

Söitterfatj MgS04,  7H90 

Är^ftaHiilrte^  SWagneftum^torib     .  .  MgCl2/  6  H,0 
3Kangand)Iorür    .    .    MnCl2,  4H20 
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imb  bann  burcf)  wettere«  Sr^ifcen  ba«  ÄrtjfiaBwaffer  austreibt,  fo  wirb  audj  Diet 
©atjffture  abgegeben  unb  e*  unterbleibt  ein  röt()fidj*  graue«,  l)arte«,  jerbredjtidje«, 
fefjr  l^groff  opif d)e«  ©emif $  Don  2Ragneftumf utf at,  2Äangand)torttr  unb  2Äagneftum* 
op$torib,  faß  ganj  wafferfret.  Söenn  man  nun  biefe«  <Semifd)  in  einer  3Ruffet  bei 
Suftjutritt  auf  35unIetrotfjgiutlj  erf)tfet,  fo  entweiht  fowoljt  ©aljfäure,  rote  Sljtor, 
unb  e«  unterbleibt  ein  fdjwarge«,  poröfe«,  confijlente«  ©emifdj  ton  wafferfreiem 
SÄagnejtumfulfat  unb  ÜRagnefiummanganit,  Mn808Mg3.  2Benn  man 
biefe«  auf  etwa  425°  erljifct  unb  einen  (Strom  Don  Stjtorwafferfloffga« 
burdjteitet,  fo  entweidjt  anfang«  ein  feljr  regelmäßiger  Strom  Don  ßfjlor  unb 
SBafierbampf,  bem  fid)  fpäter  mefjr  unb  meljr  unDeränberter  Sijlorwajferjioff  bei« 
mengt.    Sie  SReaction  iji: 

Mn808Mg3  +  16  HCl  =  3MgCl2  +  3MnCls  +  8H20  +  4C1. 
2)a«  SRagneftumfulfat  nimmt  an  ber  SÄeaction  teinen  Iljeit.  $ier  entroicfelt 
fid)  alfo  ein  Viertel  be«  Sljtor«,  unb  jwar  im  concentrirten  3u^an^e*  ®cr 
SRttdjianb  wirb  nun  etwa«  fjöljer  erljifct,  etwa  auf  525° ,  unb  ein  trodener  Suft* 
fhom  (jinburdjgefttljrt.  3e$t  entwidfett  fidj  Don  feuern  Sfjtor,  aber  Derbünnt 
mit  Suft: 

3MgCl2  +  3MnCl,  +  8  0  =  Mg8Mn808  +  12  Cl. 

3)a«  2KagnejUtmmanganit  ijl  alfo  (in  feiner  SRifdptng  mit  bem  unDer* 
änberten  9Ragneftumfulfat)  wieber  ijergejiettt;  eS  wirb  Don  Steuern  bei  etwa« 
niebrigerer  Temperatur  mit  HCl,  bann  wieber  mit  Suft  befyanbelt  unb  fo 
immer  weiter. 

SBenn  wäfjrenb  ber  Se^anblung  mit  HCl  bie  Temperatur  }u  f>odj  fteigt,  fo 
wirb  ©auerftoff  frei,  um  fo  mefjr,  je  fyetfcer  bie  Operation  ger)t^  nad)  ber  ©teidjung: 
Mn808Mg8  +  12  HCl  =  3MnCla  +  3MgCl2  +-  6H20  +  2  0. 

2Ran  fott  mit  einem  Serfudj«apparate,  ber  900  kg  ÜRaffe  enthielt,  unb  eine 
£ölje  Don  2,30  m  Ijatte,  eine  3e*fe&ttn8  ^on  76  ^tDC-  &e*  HC1  roeidjt  Ijaben. 
2B%enb  ber  Dr^bationSperiobe  enthält  ba«  ©a«  im  2Rtttcl  18  bi«  20  8oL<$roc. 
Qfßx,  unb  1  bi$  2  8ol.-$roc.  HCl,  teuere«  in  gotge  ber  8uftfeud)tigfeit;  fptfterljra 
wirb  ba«  ®a«  fd)Wäd)er.  ÜHit  900  kg  SWaffe  fann  man  in  24  ©tunben  150  kg 
Gljtor  barfteHen.  Um  täglidj  10  000  kg  ©jtor  ju  machen,  müßte  man  6000  kg 
SRaffe  fjaben,  wftljrenb  im  D  eacon* Separat  fjierju  30  000kg  Sontactmaffe 
nötljig  ftnb. 

ÜÄan  Dertiere  nur  6  <ßroc.  ber  HCl;  ba«  nidjt  in  Sfjlor  Derwanbette  HCl 
erhalte  man  at«  ©atjfäure  Don  19°  33. 

Sei  biefem  ©erfahren  würbe  man  atfo  gtetdj  Don  Dornf}erein  eine  3erfcfcnnfl 
Don  über  70  *ßroc.  be«  HCl  erreichen  unb  babei  einen  Xtyii  be«  Sljtor«  in  ganj 
concentrirtem  3uf*anbe,  aber  aud)  ben  anbcren  in  concentrirterem  ßuftanbe  at« 
bei  bem  3>eacon*Serfa^ren  erhalten. 

S)ie  ©rfinbcr  glauben,  bafc  man  mit  benfelben  Äntagetoften,  wie  fie  für 
einen  SDeacon-?lpparat  gebrannt  werben  (120  000  STOf.  für  18  bi«  20 Sonnen 
©jtortatt  bie  2Bod(e),  boppelt  fo  Diel  E^tor  probuciren  tonne.  3)ie  3erfcfeung«* 
maffe  ifl  lange  nidjt  fo  empfinbtidj  wie  bei  Deacon,  unb  i^re  eDentueQe  Sr* 
neuerung  würbe  fc^r  wenig  loflen.  Sie  glauben  (aßerbing«  o^ne  genauere  3>aten) 
1000  kg  C^tor  ju  fotgenbem  greife  ^erfletten  ^u  lönnen: 
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1333  kg  HCl»®tt«     .......     109  grc«. 

ftoljlen,  ÄrbeMoljn,  ^Reparaturen  .    .    . 47 n 

156  $rc«. 

3)ie«  würbe  für  beinahe  3000  kg  S&torfalf  gentigen  [bod)  ntdjt,  ba  man 
ca.  10  $roc.  be«  (5f}tor«  bei  Umwanblung  in  ©jlorfalf  vertiert]. 

9?adj  einem  neuen  patente  t>on  be  SBilbe,  5Rct)d)ler  unb  $urter  (©ngl. 
$at.  9h:.  20  284,  1892)  fotl  man  ba«  äerfefcungögefäfc  burd)  SRofie  au«  Iljon 
ober  Sifen  in  mehrere  fenfredjt  über  etnanber  Kegenbe  Abteilungen  gerlegen,  wobei 
ba«  ®a«  oben  ein»  unb  unten  abgeleitet  wirb.  35a«  3erfefcung«material  wirb 
toermittelß  mit  S^on  befleibeter  2Ranntod)tf}tiren,  bie  ju  jeber  Ableitung  fütjren, 
oljne  Störung  be«  Setrieb«  erneuert.  SBenn  man  ?uft  unb  ©tturega«  glcidjgeitig 
einführt,  fann  ein  einjige«  3erfe$ung«gefä§  au«reidjen;  aber  wenn  man  fjeiße 
Shtft  unb  HCl*®a«  abwedjfelnb  einführt,  wenbet  man  beffer  mehrere,  abwed)fetnb 
gu  benufcenbe  ®efä§e  an. 

(£f}(or   au«   ©algfäure   nad)   Umwanblung   in  Cljlormagneftum, 

Sljlorcalcium  :c. 

«tte  Serfaljren  }ur  Storfielhmg  t)on  S^lor  au&  Styformagneflum  jc  (äffen 
fief)  ber  Iljeorie  nad>  aud)  auf  ©algfftnre  attwenben,  inbem  man  biefe  g.  8.  auf 
ÜJiagnefia  einwirfen  täft,  bie  ja  fpäter  immer  wteber  regenerirt  wirb.  Stöer  ht 
ber  ^rajri«  ift  bie«  ttfttig  untjjunlid),  wie  ftdj  namentlich  bei  ber  Snrdprbeitirag 
be«  $ed)ine9*2Betbon»Serfal)ren«  gegeigt  l)at;  wenn  man  einmal  freieSalg* 
fänre  fjat,  fo  ift  e«  beffer,  biefe  nad)  ben  früher  betaimten  Serfafjren  ju  toer* 
arbeiten;  bie  nenen  ©erfahren  fönnen  jebenfafl«  nur  für  Sljtoribe  angewenbet 
werben,  bie  al«  faß  ober  gang  wertete«  angnfe^en  finb,  wie  <£()torcafcunn  t)on 
ber  Stmmoniaffobafabrifation,  ben  ©taflfurter  Sljtormagnefiumlaugen  :c,  unb 
werben  be«^alb  fpäter  befdjrieben  werben  (III.  unb  IV.). 

G^lor  au«  Sttangandjtorür  unb  ©auerftoff. 

äl«  äBelbon  feinen  2Ragneftad)lorproce&  (©.  487)  ausarbeitete,  erfannte 
er,  bajj  ba«  troefene  9Rangand(lorür  für  ftd>  allein  burd)  Suftfauerftoff  DoOflänbig 
gerfefct  unb  in  Mn*08  übergeführt  werben  fann.  2>ie«  war  aflerbing«  Don 
Narrow  fd)on  tängft  patentirt  worben  (CngL  $at.  9fr.  485,  1856),  t*rgl. 
and)  Zeffie  bn  SRotat)'«  Cngl.  $at.  9fr.  470  unb  2232,  1871;  SBelbon'« 
englifdje  patente  ftnb  9fr.  4079  unb  5868,  1883. 

Senn  man  neutrale«  3Rangand)lorür  mit  Sorfufy,  b.  %  bei  £euperaturen 
unterhalb  200°,  gur  Irocfnife  abbampft,  fo  wirb  e«,  entgegengefefct  ben  gewöhn* 
litten  Angaben,  nid)t  gerfefet,  fonbern  liefert  reine«,  troefene«  MnClÄ.  Crfjüjt 
man  biefe«  nun  im  Suftffrom  auf  bunfle  8tot()gtutlj,  fo  entfielt  Mn90,  unb  freie« 
C^lor.  Um  aber  bie  äerfefcung  ooüftänbig  gu  madjen,  muß  man  bie  9Rafie  burd) 
SJeimifdjtmg  be«  gleiten  ®ewid)te«  Dom  9fcttdjtanb  einer  früheren  Operation  »or 
bem  ©dnnetgen  bewahren.  Da«  erhaltene  Mn208  giebt  nun  mit  ©atgfäure  mieber 
Sfylor  unb  Ijinterföfct  MnClÄ.    Die  SReactionen  ftnb  alfo  folgenbe: 
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1.  Mn208  +  6 HCl  =  2MnCl»  +  3H20  +  2C1, 

2.  2MnCla  +  30  =  Mn,08  +  4CI. 

«Somit  wirb  aBe«  ®)lor  ber  ©aljfäure  in  greifjeit  gefegt,  unb  jwor  ein  drittel 
(nad)  ©teidjtmg  1)  im  conccittttrten3uftanbe,  gwei  ©rittet  (©teidjung  2)  oerbünnt 
mit  ©tidßoff  unb  überfdjüfftgem ©auerftoff,  cstfo  M)ntidjwie3)eacon*S!}lor;  aber 
ba«  ®a«  ifl  reifer  at«  bei  biefem,  nämltd)  7  M«  8  $ol«$roc.  retne«  ©jlor. 

®iefe«  SJerfafjren  ift  ber  2$eorie  nad}  ja  fefyr  fd)ön,  muffte  aber  in  ber 
$ra$t«  fdjeitera.  3)a«  pufoerige  3Äanganfe«quio$t)b  lägt  fid)  nid)t  iwe  Sraunfiein 
ober  2Belbon*©djlamm  befjanbetn,  imb  wirb  burrf)  bie  ©aljfäure  fefyr  unooll* 
ftänbtg  angegriffen.  Um  bie  fo  entfieljenbett,  fefyr  fauren  Sangen  berwenben  ju 
fönnen,  mußte  man  fle  mit  ÜJtonganltybro$t)bttl  neutraltftren,  ba«  au«  SKangan* 
d^lorttr  mit  ftat!  frifd)  gefällt  mar,  wobei  alfo  bodj  ©jtor  at«  ©jlorcateium  ver- 
loren ging,  ©n  jtoetter  9?ad)tljeif  ijl  ber,  baf$  ba«  ®emifd)  oon  SDtangandjtorür 
unb  ÜRanganopjb  ju  gerreiblidj  ift.  25a«  man  aud>  für  SWtttct  anwenben  möge, 
nm  e«  in  JMuntpen  jn  formen,  fo  faden  biefe  bei  ber  9teaction  ber  Reißen  Suft 
(Wc  Stntyeratur  ift  etwa  700°)  balb  ju  ^ufoer,  unb  bie  ?uft  bringt  nidft  me^r 
^inburdj.  Slud}  eine  ftdj  um  bie  §ori}ontatad)fe  breljenbe  Stetorte  erregte  ben 
gtotd  nid)t,  unb  fo  mufte  man  biefe«  ©erfahren  aufgeben,  trofcbem  e«  fidj  $erau«* 
gefieüt  !)atte,  bafe  ba«  2Rangand(torür  eine«  ber  burd)  Suft  am  teidjtejten  jerfefc* 
baren  Sfjtoribe  ift  (®  all,  in  SBnrfc,  Dict.  de  chim.  2.  suppl.  I,  p.  1089). 

9lud}  ba«  ©etbon^Sdjine^ftffe  S^tormagnejlumoerfa^ren  war  jur 
Änwenbung  auf  8  eblanc»  ©aljfäure  beftimmt;  ba  bie  ßrftnber  iebod)  felbfi  balb 
einfallen,  baß  bie«  laum  rentiren  würbe,  unb  e«  wef  ettttid)  auf  Stjtormagnefium  au« 
©tafjfurt  ober  au«  ber  2Keerwafferoerarbeitnng  unb  ber  JJatiumd)loratfabrifatton 
anwenben  woflten,  fo  fön  c«  erft  fpäter  (bei  (Sljtormagnefium)  betrieben  werben. 

Sljtor  au«  2Rangand)torttr  mit  ffiifenojrtjb  *c. 

SMacfartane  (Engl.  tyat  5Rr.  9234,  1884)  roitt  9Kangand)torttrtöfung 
jur  Srocfne  einbampfen,  ben  94üdjtanb  pufoern,  mit  1  bi«  4  Xljln.  fiifenotfjb 
mifd>en  unb  in  einer  2Ruffet  unter  Umrühren  unb  unter  (Einleitung  oon  trodener 
Suft  auf  400°  erljifcen.  2«  entweicht  efjlor  mit  etwa«  HCl;  imföüdjlanb  bleibt 
ba«  Stfenojtyb  mit  Mn09  ober  Mn203.  2Benn  man  biefen  mit  ©aljfäure  be* 
fcanbelt,  fo  wirb  wieber  Sljtor  frei  unb  MnCl»  jurüdgebitbet,  wäijrenb  ba«  Sifen* 
ofljb  nid)t  angegriffen  wirb. 

3iemtid)  äljnttd)  ift  ba«  patent  oon  Sramlet)  ((Engt.  $at.  SRr.  8289, 
1887);  bod)  will  biefer  bie  mit  Sifeno^b  gemixten  SRangano^be  in  ber  Sifen^ 
(Sta^lOSabritation  nufebar  machen. 

Audi  ber  Serein  für  djemifdje  3nbujirie  inüRain)  patenttrt  etwa« 
«efjnlidje«  (Engt.  $at  5Rr.  3322,  1886;  oergL  bei  9ir.  V,  unter  Ammonium* 
c^lorib);  ebenfo  Surn«  ((Engl,  ^at  5Rr.  15  488,  1886). 

C£i)lor  mittelfl  6tfend)(orilr  ober  ®tfenrf)(orib  unb  Suft. 

I^ibierge  (Cngt^at.  5»r.  2290,  1885)  leitet  getrodnete«  ©dljfäurega« 
über  er^jifcte«  6if en  unb  fü^rt  ba«  entflefjenbe  SBaff erftoffga«  in  einen  ©afometer. 
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2)a«  (£if endjlorür  wirb  bann  in  bemf et&en  ©efäjje  beräßirfung  eine«  trodenenSuft* 
jtrome«  auägefefct,  unb  baburdj  in  ffiifenojtyb  unb  £()lor  jerftfct  2)iefetbe  SReaction 
wirb  aud)  in  bem  patente  Don  SDtacfarlane  Don  1863  (f.  b.)  benufct,  unb  flc 
liegt  audj  benjenigen  Don  Songmaib,  ÄönigS,  $enberf  on  u.  Ä.  ju  ©nmbe. 

©wtnbetl«  unb  5Rid)o(f  on  (ffingl.  ?ßat.  9h.  390,  1852)  wollen  ©auer* 
ftoff,  ben  fie  nadj  bem  SartytDerfaljren  barjtellen,  mit  ober  ol>ne  9Äifd)itng  mit 
8uft  burd)  erstes  SJiangandjlorttr  ober  (2ifend)lorib  leiten  f  unb  fo  Sljlor  bar« 
fieden. 

Sarfin  unb  2Bf)ite  (<£ngt.  $at.  s7ir.  3093,  1870)  patentiren  allgemein 
bie  üDarfteüung  Don  ßljtor  burd)  Ueberleiten  Don  trodener  Suft  über  glüljeube« 
wajferfreteä  üKagnefium*  ober  (Sifendjlorib  ober  anbere  pajfenbe  9Retafld}loribe, 
unb  als  continuirlidjen  *ßrocej$  biefen:  einen  ©trom  HCl  über  Ijeijje«  3Retatto;$b 
(ober  detail)  ju  leiten,  unb  wenn  biefeä  oberflädjtid)  in  Efjtorib  Derwanbett  ift, 
atmofoljärifd)e  Suft  burdj  biefelbe  Sammer  ju  leiten,  wätyrenb  ba$  HCl  tnjroifdjen 
in  eine  jweite  Kammer  gefjt  u.f.f.  ©in  weiteres  patent  Don  8arf in,  Seigljton 
unb  äBIjtte  (9ir.  1518,  1871)  fügt  Snweifungen  über  bie  ÜDarfteüung  be« 
CifendjtoribS  f|inju. 

3Ronb'S  5Rt<felo$t)bDerfal)ren. 

Sßadj  SWonb'S  ©ngl.  $at  3ir.  8308,  1886  wirb  gasförmiger  ßtforwaffer* 
floff  bei  fpfjer  Temperatur  mit  9ttdelo(tyb  (bie  im  patente  erwähnten  Opjbe 
anberer  SDtetaHe  ftnb  anfdjeinenb  nie  in  roirfticfye  änwenbung  gefommen)  in  S3e* 
rü^rung  gebraut,  wobei  Sfylorib  entfielt  unb  ©ajfer  fortgebt  2Benn  man 
nun  baS  $robuct  ber  SReaction  mit  erster  Suft  beljanbelt,  fo  wirb  baS  ur* 
fprünglidj  Dorfjanbene  Djtyb  regenerirt  unb  Sljlor  frei  gemalt.  3)aS  Sßidelop&b 
wirb  in  Alumnen  geformt,  ober  e$  wirb  SimSfiein  mit  9?ideld)lorür  im  gefcfymol* 
jenen  äufa*1**  ober  in  Söfung  imprägnirt  unb  burdj  Stiften  im  Suftftrom 
barauS  NiO  ijergeßetlt.  SDiefe  Sontactfubjianj  tommt  in  irbene  ober  mit  fäure* 
feftem  2Wateriat  gefütterte  ©ufceifenretorten ,  in  benen  fte  ein  für  allemal 
bleibt.  £ier  wirb  bann  abwedjfetnb  ein  ©trom  Don  erstem  ©atjfäuregaS, 
bann  ein  foldjer  Don  tycifjer,  trodener  8uft,  bann  wieber  HCl  unb  fo  immer 
fort  burdjgeleitet.  angeblidj  werbe  hierbei  baS  HCl  Dollfiänbig  in  S^lor  um* 
gewanbelt,  unb  fönne  man  Derbünntere  unb  unreinere  ©afe  als  beim  I>eacon« 
Serfaljren  anwenben.  —  SEBenn  biefe  33el)auptung  begrtinbet  gewefen  wäre,  fo 
fjätte  baS  9Ronb'fdje  Serfafjren  baSjenige  Don  £>cacon  fofort  Derbrängen  muffen, 
DorauSgefefct,  bafc  nid)t  ber  Serlufi  burd)  33erflüd)tigung  Don  Stiefel  unb  burd) 
Unwirff  anwerben  ber  Sontactfubflanj  auf  anberem  SBege  ju  grofc  war,  wa«  bei 
bem  f}of)en  greife  beS  SRidelS  Diel  mefjr  ate  beim  Aupfer  xn9  ®txoi<fft  fäDt. 
debenfad«  ift  biefe«  Serfa^ren  nidjt  über  ba*  Serfudjdfiabium  ^inau^getommen, 
unb  toax  tüofjl  Don  Anfang  an  faum  für  Seblanc«©al}fäure  befUmmt,  fonbem 
ergab  fid)  nur  als  eine  Slbjroeigung  ber  fpäter  ju  befpredjenben  Serfa^ren  für 
ÜDarfteüung  Don  S^or  aus  bem  S^lotammonium  ber  Smmoniaffobafabrifation. 
Son  einer  wirf  liefen  Soncurrenj  beffelben  mit  bem  3)eacon*3Serfaljren  ijl  nie 
bie  Siebe  gewefen. 
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2)enfelben  Anformt},  nttmlidj  ein  Don  HCl  faft  freie«  Gljlorga«  au«  bem 
©emifd)e  Don  Suft  unb  HCl  barguftellen,  ergebt  ba«  patent  Don  flrfdjellmann 
(Deutfd).  ^Jat.  9tr.  44  109;  (gngt.  5pat.  mit  SDtonb  9hr.  17  273,  1887),  wobei 
als  Sontactfttbßait)  ein  ©emtfd}  ton  SNagnejia  mit  6  M«  10  $roe.  (Jljloraatrium 
ober  Sfjlorfalium  nnb  5  bis  10  $roc.  Äaolin  nnb  eine  Temperatur  Don  450 
biß  550°  angewenbet  wirb;  wir  bejubeln  biefe«  foäter  bei  Chlorammonium.  ©0 
tuet  jtefjt  feft,  bafe  audj  biefe  Sontactfubjlanj  bie  IDeacon'fdje  bi«  jefet  nid)t 
Derbrängt  tyat. 


£l)lorbarjietlung  burd)  ©atpeterfäure  unb  Nitrate. 

äBatt  unb  lebutt  (<£ngl.  $at.  9?r.  7531  unb  7538,  1838)  wollen  Eljtor 
erhalten,  erft  burd)  örljifcen  Don  Sljlorblei  mit  ©atyeterfäure,  bann  au«  Äodjfalj 
unb  ©atyeterfäure,  mit  ober  oljne  jjnfafc  t)on  SWangauopjbul,  33tci  ober  El)rom* 
ffture  ober  burd)  (Sr^eu  Don  Äodjfalj  mit  fatyeterfaurem  33art)t,  331ei  :c. 

Die  Srfjifeung  Don  ftodjfal}  mit  ©atyeterfäure  tefjrt  wieber  in  bem  patente 
Don  ÜRac  ©ougal  unb  föawfon  (9?r.  12  333,  1848),  ba«  im  Uebrigen  Don 
Cntwidelung  Don  Sljlor  burd)  Chromate  Ijanbett  (©.  484).  $ier  treffen  wir 
audj  bie  Degeneration  Don  ©atpeterfäure  an&  ben  niebrigeren  Drüben  be«  ©tief" 
jioff«  (gleidföütig  wie  biefe  ermatten  worben  finb)  burdj  £uft  unb  SBaffer. 

»tnf «  patenrirte  1839  (<2ngt.  ?ßat.  SRr.  7963)  bie  Darftellung  Don  (Sljtor, 
inbem  man  4  93ol.  fatjfaure«  ®a«  mit  1  33ol.  ber  burd)  (greiften  Don  Sljiti* 
fatyeter  jur  SRotljglutij  erjeugten  ®afe  burd)  rotljglüljenbe  ©teinjeugröljren  leitet; 
man  erhält  eine  SWifdjung  Don  Sljlor,  ©tidjioff  unb  SBaffer,  weldje  Don  unjerfefcter 
©aljfäure  burd)  SBafdjen  mit  SBaffer  befreit  wirb«  3Ran  foÜ  audj  in  berfelben 
Seife  au«  1  93ot.  HCl*©a«  unb  2  Sol.  Äoljtenfäurega«  (£f)tor,  Äoljlen* 
ort)b  unb  SBaffer  erhalten. 

3)iefe«  patent  trug  gar  leine  grudjt,  bagegen  ba«jenige  Don  2>untoj> 
(5Rr.  11  624,  Doml6.3Wärjl847),  weldje«  fd>on  »b.I,  ©.378  erwähnt  worben 
ift,  wobei  9iatronfafyeter  mit  Äodjfalj  unb  ©djwefelfäure  in  eifernen  ©jlinbern 
erljifct,  unb  ba«  @a«gemenge  juerft  burdj  ©djwefelfäure  (jur  Äbforption  ber  ©tid* 
ftofffäuren)  geleitet  unb  bann  Don  ©aljfäure  burd)  ffiafdjen  mit  JBaffer  befreit 
wirb,  worauf  ba«  ßljlor  jur  SJerwenbung  frei  bleibt,  (®enau  baffelbe  wirb  elf 
3atjre  foäter  wieber  Don  töobert«  unb  S)ale  patentirt,  Wr.  2242,  1858.) 
Diefe«  ©erfahren  ifi  Diele  3af)re  Ijinburdj  in  ber  jEennanffdjen  gabrif  ju 
®la«gow  wirfüd)  au«gefüljrt  worben. 

3)a«  ®erf  afren  Don  2)  u  n  1 0  p ,  f  owie  bie  neueren  ©afyeterf  äure*£ljlorDerf aljren, 
ftnb  Don  mir  in  ®emeinfdjaft  mit  $elet  im  Laboratorium  burdjgearbeitet  worben, 
unb  ift  im  ^olgenben  auf  bieje  Arbeit  C3*üfdj*-  f-  angew.  S^em.  1895,  3)  Diel* 
fad)  Sejug  genommen.  S)a  alle  biefe  Serfa^ren  ftd)  auf  bie  im  Aönig«waffer 
Dorge^enbe  Deaction  fitt^en,  fo  würbe  junäd)ft  biefe«  genau  unterfud)t  nnb  ge* 
fnnben,  ba|  biefe  in  ber  Sljat  nad)  ber  Don  $.  ©olbf  djmibt  1879  aufgehellten 
©leid)ung  Dor  ftc^  ge^t: 

3  HCl  +  HNO3  =  H20  +  N0C1  +  Cl2. 
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2)aS  ^trofoWjtorib  jerfättt  m  ©erüljrung  mit  äßajfer  (ober  ©djwefclfäure) 
nad)  ber  (SHeidjmtg: 

NOC1  +  H,0  =  NOOH  +  HCl. 

SMef e  ©leidnmgen  brttien  jebod)  bie  ffieactton  nur  In  üjrem  ©efammtbetrage 
uub  annäf}ernb  auS;  in  ben  einzelnen  ©tabien  ber  ©ntwufefong  iji  baS  ©er^a(tat§ 
ber  ®afe  ein  t>on  bem  obigen  nteljr  ober  weniger  abweidjenbeS. 

S3ei  bem  3)untop'fd)en  SSerf aljren  wirb  affo  baS  ©einenge  Don  Gtyor  unb 
fatyetrigen  ©afen  burdj  mögig  concentrirte  ©djwefelfäure  geleitet,  wobei  baS  (Etyor 
unoeränbert  burdjgefyt  unb  auf  Sfjtorfatt  verarbeitet  wirb,  wäfjrenb  bte  fatyetrigen 
©afc  mit  ber  ©djwefelfäure  eine  „9?itrofeu  geben,  beren  2Bertt>  für  bie  ©djwefef* 
fäurefabrifation  in  Sleifammern  ebenfo  grofc  wie  berjemge  ber  entfpredjenben 
SÄenge  oon  ©atöeterfäure  iji.  3)er  ttberfd)üfftge  ©auerftoff  ber  teueren  ijt  atfo 
baju  toerwenbet  worben,  um  ben  2Bajferftoff  ber  ©atjffture  offne  Wufwanb  *on 
33raunfiein  ju  opjbiren  unb  fomtt  billige«  Eljfor  ju  ermatten,  unb  jwar  fämmt* 
tidjcS  Stylor  beS  ÄodjfaljeS.  liefern  9Jortljei(e  ftdfi  fretlid)  ber  9todjtl>eit  gegen* 
über,  bafc  man  bebeutenb  meljr  ©djwefelfäure  als  bei  ber  gewityntidjen  ©utfat* 
fabritation  brauet,  bafe  bie  gabrifation  nnr  in  gefdjtoffenen  ©fenetytinbern  flatt* 
finben  fann,  unb  bafc  ber  in  btefen  bteibenbe  JRttdffcanb  Don  „8ifntfata  einen  tote! 
geringeren  SBertlj  atS  normale«  Sulfat  (f>eute  an  oieten  Orten  fogar  gar  feinen 
SBerrlj)  beftfct.  S)iefc  Umjtffnbe  würben  genügen,  um  bie  fd)tiej$lid(e  Äufgefmng 
beS  SJerfaljrenS  felbft  an  fetner  UrfnrungSftätte  ju  erttären,  felbjt  wenn  nid)t  fehtc 
weitere  Ausbreitung  fdjon  burdj  bie  ©djwicrtgfeit  einer  wetteren  SBerwertljung  ber 
entjiefjenben  SRttrofe  Hjre  ®renje  gefunben  fjätte.  Sei  ben  früheren  ^ßreiStoerljält* 
niffen  für  Sraunftein  unb  G^forfalf  fdjeint  eS  immerhin  in  ©laSgow  längere 
3«t  toljnenb  gewefen  ju  fein  (f.  o.). 

3>ie  Sfteaction  biefeS  SSerfaljrenS  ift  in  berfd)tebener  SBeife  IjingefieHt  worben, 
nämtid): 

2NaCl  +  2NaN03  +  4H2S04  =  4NaHS04  +  N904  +-  Cls  +  2H20. 
4NaCl  +  2NaN03  -f  6H2S04  =  6NaHS04  -f  N303  +  2C1*  -f  3H20. 

dm  erßeren  gatte  braudjt  man  boppelt  fo  öiet  ©afyeter  unb  ein  "Drittel 
mefjr  ©djwefelfäure,  um  biefelbe  SRenge  Sfjtor  wie  im  jweiten  gaüe  }u  erjieten. 
3m  @ro|en  fjat  man  moljt  taum  bie  33err)ättntffe  nadj  ber  erfien  9?eaction  an* 
gewenbet,  unb  tyxt  woljt  audj  bei  ber  jweiteu  nidjt  fo  nie!  ©djwefelfäure  genommen, 
um  atte«  Patron  in  wirtti^e«  S3i(u(fat  umjuwanbeln. 

Sei  unferer  Saboratortumeunterfuc^ung  fanben  wir,  ba£  bie  9teaction  hu 
SBefentlidjen  nad)  folgenber  ©(eid^ung  ftattfaub: 

3NaCl  +■  NaNOg  +  4HaS04  =  NOC1  +  Clfi  +  2H«0  +  4NaHS04, 
a(fo  ganj  wie  beim  Äönigöwajfer.  S)ie  Temperatur  flieg  bis  300°.  3>a3  Nad 
fonnte  fafl  oottjlänbig  jerfe^t  werben;  tjom  S^Iot  würbe  erhalten  im  freien  3"* 
ftanbe  66  MS  72  ^roc,  atS  ©afjftture  27,5  bis  32,7  $roc;  bie  ©ai^eterfäiire 
fonnte  mit  geringem  Seriufie  wtebergewonnen  werben,  tyeitS  als  foI(^e  (15  bis 
24  $roc),  t^eilS  als  9«trof^tfd|wefetfäure  (69,6  bis  75,8  $roc.). 

leffiebuSKota^  (Bull.  Soc.  chim.  22,  48;  SBagner'S  3a^reSber.  1874, 
©.  317)  will  bie  beim  Greiften  t)on  S^tomatvtum,  9?atriumnitrat  unb©c^wefe(* 
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fänre  auftretenben  ®afe  burd)  Äupferdjtorih:  leiten,  (£S  bilben  fidj  Äupfei* 
d)lorib  unb  ©tiefopjb,  baS  mit  2Bafferftoff  gemengt  burdj  bunfetrotfjglfifjenben 
ptottnirten  Simöjletn  in  Slmmoniaf  mngenmnbett  »erben  fotf,  »äijrenb  baS 
Äupfertfjlorib  burd)  ör^u  auf  200  bis  300°  in  Stytor  unb  ßupfer^forttr  ge* 
foaßen  toirb. 

9Äit  eigentlichem  ÄbtrigSwaffer  befdjäfttgen  ftd)  bie  fotgenben  patente. 

<3»inbellS  unb  Widjolfon  (©ngl.  $at.  9fr.  390,  1852)  et^en  ©ot>- 
ffare  mit  ©atyeterfänre  unb  bringen  bie  Sfanpfe  in  ©eriiljwng  mit  ©auerfloff ; 
bei  »erityrintg  mit  SBaffer  entfielt  ©atyeterftture  unb  <ä)lor  gdjt  fort. 

»aggS  unb  ©impf*«  (<&tgt.  $at.  9fr  2313,  1864)  erzeugen  ©aljfäure 
unb  laffen  biefe  in  einem  befonberen  (Sefttfee  mit  ©afyeterffiure  unter  gelinber 
(Erwärmung  jufammentommen.  2>aS  ©einenge  Don  freiem  Gfjtor  unb  djtor* 
fatyetriger  (Säure  roitb  burd)  @d)»efe!Jtture  geleitet,  »etdje  bie  ©ti<ffloffo$i>be 
jurfofljält,  wäljrenb  baß  ßtyor  »eiter  geljt,  um  in  gewöijidicfyer  SBeife  benufct  jn 
»erben.  Sie  benufcte  @d)»efelftture  »trb  burd)  ©erbttnnung  mit  SBafier  unter 
Umrühren  benitrtrt;  bie  fatyetrigen  @afe  »erben  burd)  atmoftrffärifdje  Suft  in 
©atyeterfäure  )urü<ft>erroanbeit,  bie  terbiinnte  @dj»efelfäure  burd)  (Eoncentration 
ebenfaüS  »ieber  brauchbar  gemadjt.  Cht  »eitere«  patent  ton  83  ag  g  S  (9hr.  3269, 
1866)  fügt  nur  bie  ffimtöljratng  ton  Äftljfoorrid)tnngen  unb  anbereS  ©elbftoerfiänb* 
iwfje  fyinju. 

3>a3  «erfahren  ton  SKalU«  (S.  «.  $.  9fr.  71096)  befielt  barin,  bafc 
man  in  eine  mit  @d)wefelfättre  befdjufte  „äerfefcongSjette"  ein  ©emifd)  ton 
ftöffiger  ©atjfäure  nnb  ©atyeterftinre  eintreten  läft,  am  befiten  um  unten,  um 
gute  Surdjuufdjung  jn  erhalten.  £ur  Seffcberung  ber  3Jiifd)ung  in  ber  ®aS* 
entwkfelutig  tann  man  medjanifdp  SRittet  anwenben,  nnb  »enn  bie  ®a«ent»i<fe* 
lung  nacty£ä§t,  »irb  fte  burd)  lj>etf$e  ©dpwfetfäure  »ieber  belebt  Suc^  tarnt  man 
burd)  ben  Apparat  gepreßte  Suft  burdjtehen.  Sie  ®afe  »erben  burd)  mit 
©dpoefelfäure  befdjufte  Vorlagen  preisen  gdaffen,  »0  NO Cl  unb  N20s  unter 
©itbung  ton  9Htrofi)lfd^efelftture  gurttdge^alten  »erben.  ÄuS  bem  N0C1  ent« 
fie^t  babei  HCl,  baS  man  »iebergettramen  lann;  befier  »enbet  man  aber  einen 
fbtyen  Uefrerfdjnfc  ton  ©atyeterfäure  an,  bafc  alle  ©djfäure  in  ®jlor  übergebt. 
Sa«  aus  ben  ©d)»efelfä«retorlagen  ent»eid)enbe  ®aS  »irb  jur  Befreiung  beS 
<Ö}forS  ton  ©aljf äure  erft  mit  f a£jf äureljaltigem  SBajf er,  barnt  mit  reinem  SBaffer 
genauen  unb  fdjliefcüd}  nod)  burd)  Sfjtornatrium  ton  ©puren  ton  fatyetriger 
©fiure  befreit.  (Ein  »eitere«  englifd)eS  patent  ton  äBalltS^r.  13047,  1893, 
»ttt  Q}lor  bnrd)  bie  ©nwtrfung  ton  gasförmigem  S^lortoafferftoff  auf  concen« 
trirte  Söfung  ton  9tatrtumnitrat  ober  fejteS  9tatriitmnitrat  barfieHen  unb  fonft 
nie  oben  terfa^ren. 

Sei  unferer  Saboratorhtm«unterfu^ung  (©.  493)  geigte  e«  ft^,  ba%  bie 
gttnjtigfte  lemperatirr  für  ba*  2ö a (ü 6 *53er fahren  120°  i%  »obei  man  76,44  $roc. 
be«  Spione«  im  freien  3ußanbe  erlieft;  Steigerung  ber  $i$e  ntt^te  nic^t«.  Ser 
fteft  nmrbe  at«  HCl  (iebenfafi«  burd)  3erfetung  ton  N0C1)  gefunben.  $on  ber 
®a(^eterfänre  fanb  fid)  in  ber  @d}»efelfäure  abforbirt  78,76  bi£  61,64  $roc. 
«Ö  N,03,  4,83  bis  4,25  at«  HN03,  im  2Bafd|»affer  1,62  bis  0  $roc,  in  ber 
Retorte  geblieben  14,21  bis  34,29  $roc,  inSgefammt  99,42  bis  100,28  $roc. 
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Um  womöglidj  biefen  großen  {Rfiefjtanb  von  ©atyeterfäure  gu  befeitigcu, 
würbe  bei  ben  folgenben  93erfud)en  nad)  Seenbtgung  ber  erften  Operation  nodj« 
mal«  ©djwefelfäure  in  bie  Stetorte  gegeben  nnb  bajtt  nod)  mefcr  ©emtfd)  t)oit 
©aljfäure  unb  ©alpeterfäure  gefefct,  unb  jwar  im  Servitut!  2:1;  bann  2:2- 
Die  Xempcratur  würbe  nidjt  Über  90°,  einmal  96°,  jieigen  gelajfen.  2Ran  er« 
fyielt  jefct  au«  ber  ©efatnmtfalftftture  nidjt  metyr  freie«  Sfylor  a(«  früher  (66  bi« 
69  $roc.),  mäfjrenb  in  ber  {Retorte  ebenfoviel  ©afyeterfäure  als  früher  blieb. 
Die«  ju  vermeiben  gelang  erft,  at«  bei  einem  »eiteren  Serfudje  im  jweiten  ©tabtunt 
nur  ©aljfäure  jugefüfjrt  würbe;  jefct  fanb  fidj  allerbing«  nur  0,46  <ßroc  Salpeter« 
fäure  in  ber  {Retorte  unb  1,96  ^Jroc.  in  ber  ©djwefetfäure,  neben  96,54  $roc. 
al«  N303.    Son  ber  ©aljfäure  tourbe  l)ier  64  $roc  in  (£J)(or  verwanbelt. 

2«  ^atte  fid)  atfo  $erau«gefMtt,  bafc  man  aud)  Ijier  burdpu«  nid)t  alle 
©aljfäure  in  Sfjtor  umwanbelu  tarnt,  trübem  bie  wajferanjieljenbe  Äraft  ber 
©d)toefetfäure  bie  {Reaction  beförbert,  and)  nidjt  bei  Ueberfdjufj  Von  ©alpeterfäurc. 
<2«  geljt  ljier  wie  bei  Dunlop'«  »erfahren;  anfangt  entfielt  N0C1  unb  Cl,; 
aus  erjierem  bilbet  ftd)  in  ber  vorgelegten  ©dpvefetfäure  S06NH  unb  HCL 
(Später  beftiUirt  bann  freie  ©afyetetfäure  über,  bie  auf  bie  ©aljfäure  in  ben 
Vorlagen  wirft  unb  etwa«  me^r  SI)lor  bilbet. 

SEBenn  man  aber  ber  ©djmefelfäure  in  ben  SSortagen  gleidj 
freie  ©atpeterfäure  beimengt,  fo  änbert  ftd)  bie  ©ad)e,  benn  jefct  trifft 
bie  bei  ber  «Spaltung  be«  SRitrotyldjtorib«  gebilbete  ©aljfäure  f  d)on  im  GntftojungS^ 
momente  bie  nötige  ©atyeterfäure  an  unb  wirb  fofort  ju  £$lor  o^birt.  Drei 
ju  biefem  £tt>e<fe  angejiettte  Serfudje,  bei  benen  man  etwa  ein  Drittel  fooiel 
©alpeterfäure,  al«  in  bie  Retorte  tarn,  fdjon  in  ben  ©djwefelfäurevorlagen  jufefete, 
betätigten  bie«;  benn  jefet  tonnte  man  90  bi«  95,  unb  unter  Anrechnung  ber  in 
ber  9tetorte  jurttdbleibenben  ©aljfäure  fogar  97  $roc  be«  HCl  in  Sljlor  um« 
wanbeln.  2Ran  würbe  atfo  im  (Großen  eine  fo  gut  wie  voltfiänbige  3er* 
legung  ber  ©aljfäure  erretten  tonnen,  wenn  man  bie  ©afyeterfäure,  weld>e  jtd) 
in  ber  vorgelegten  ©öure  conbenjirt,  fidj  bort  anhäufen  lägt  unb  bie  ©äuren  au« 
ben  Vorlagen  nur  nadj  (fingeren  Venoben  entfernt.  Die*  foflte  ganj  gut  angeben, 
wenn  man  eine  ganje  Satteric  von  ©djmefelfäurevorlagen  anwenbet,  beten  erfte 
fldj  mit  ©atpeterfäure  belaben  tonnen,  wäijrenb  bie  legten  immer  nod)  N308  ab* 
forbiren  tonnen.  Die  erften  Vorlagen  verwanbeln  alfo  ba«  9?itrofetd)lorib  butd^ 
bie  freie  ©atyeterfäure  in  freie«  Sljfor  unb  SOßNH. 

»ei  bem  »erfahren  von  ®.  unb  6.  Da  vi«  (ffingL  $at  5Rr.  6416,  669S 
unb  6831,  1890)  foü  bie  ©atpeterfäure  immer  gleid)  regenerirt  werben,  unfr 
wirb  audj  bie  Eonbenfation  von  ftttffiger  ©aljfäure  ganj  umgangen. 

9Wan  jerfefct  Äodjfatj  mit  ©djwefelfäure,  am  befien  in  einem  medjanifdjeu 
Ofen,  in  bem  aber  bie  93erbrennung«gafe  vom  Sljlorwafferjfcoff  getrennt  bleiben, 
auf  biefen  Ofen  folgen  mehrere  mit  ©atyeterfäure  gefoeifte,  mit  99tm«fteüt  u.  bgL 
gefüllte  £^ürme,  bann  mit  ©djwefelftture  gefpeifte  ^ünne,  barauf  ein  SBafc^ 
t^urm  mit  Safferfpcifung  unb  jnle^t  ein  ©augap^arat,  ber  bie  ®afe  burc^  ben 
ganjen  3p<>arat  l)inbnr^ie^t.  Da«  ©aljfäurega«  bilbet  beim  3»f<rnnnentreffen 
mit  ber  ©atyeterfäure  in  bem  erflen  D^urme  Stjlot  nnb  91itroft|t(^(orür,  ba«  in 
einem  ^weiten  unb  nötigenfalls  noc^  in  einem  britten  ©alpeterföuret^urme  gerfe^t 
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wirb;  bie  hierbei  entfteljenben  nitrofen  ®afc  werben  burd)  gleichseitig  beigemengte 
Suft  lieber  ju  ©atyeterfäure  ortjbirt,  fo  bog  biefe  fdjHefelid)  nur  al«  ©auerjioff* 
Überträger  auf  ba«  U  be«  HCl  bient.  Seim  »eiteren  gortgefyen  jireidjen  bie 
©afe  burd)  ©d)»efelfäure,  »eldje  bie  fafyetrigen  ©afe  jurtidfljält  unb  ba«  Sfjlor 
burdjge^jen  lägt,  ba«  nötljigenfa0«  in  bem  lefcten  SJjurme  nod)  mit  SBaffer  ge* 
»afdjen  wirb. 

3>ie  ©atyeterfäure  foll  nidjt  über  1,40  f^ectf.  ®e»id)t  fiart  fein,  um  ba« 
nötige  9teaction«»af[er  ju  tiefern.  3)ie  au«  ben  äbforption«tl)ütmett  fommenbe 
©djtoefelfäure  fott  jur  Setfetymg  be«  $od)»affer«  gebraust  »erben. 

ÜDie  SReactionen ,  meiere  fyter  twrgeljen,  tonnen  folgenbermafjen  formulirt 
»erben: 

1.  3 HCl  +  HN08  =  2H20  +  N0C1  +  Cl*, 

2.  N0C1  +  HN08  =  N204  4-  HCl, 

3.  N0C1  +  HjSO*  =  S06NH  +  HCl, 

4.  2 HCl  +  Nf04  =  N203  +  Hs0  +  Cl„ 

5.  N,08  +  0  +  Hf0  =  2HN03. 

Sei  nnferer  8aboratorium«prttfung  be«  3)atoi«*33erfaljren«  freute  ftdj  got* 
genbe«  fyerau«.  (£«  iß  entf Rieben  nötfu'g,  bie  ©atyeterfäuret>orfagen  »arm  ju 
galten  (auf  80  K«  95°) ,  fo»ie  bie  ©atyeterfäure  nid)t  unter  1,4  fpeeif.  ©e». 
anju»enben  unb  »äljrenb  ber  arbeit  einen  2uftfrrom  burdßuleiteri.  3)ann  ber* 
läuft  bie  SReaction  »ieber  nad)  ber  beim  £önig«»affer,  ©.  493,  angeführten 
©teidptng.  9Ran  erhält  bann  ca.  75  $roc.  be«  ©)lor«  im  freien  3ußftnbef  ben 
ttefi  al«  HCl. 

3)a«  9iitrofofd)torür,  ba«  ftet)  befonber«  in  ber  erfien  Vorlage  bittet,  wirb  burd) 
bie  2Bärme  unb  ben  ®a«frrom  weiter  fortgetrieben,  wirft  aber  nidjt  auf  bie 
©atyeterfäure,  ober  aber  regenerirt  ftdj  immer  »ieber  in  ber  $ifce.  3n  ftolge 
ber  fjöljeren  Temperatur  wirb  aud)  etwa«  ©atyeterfäure  al«  foter^e  in  bie  ©dpoefet* 
fäure  fortgeriffen  unb  reagirt  in  biefer  auf  bie  bort  toorljanbene,  bejw.  au«  bem 
N0C1  ftet)  bitbenbe  ©aljfäure,  fo  bafc  man  jlatt  ber  uad)  ber  ©leidjung  ju  er« 
Wartenben  66,7  6i«  auf  82,25  $roc  freie«  Sljlor  erhalten  fann,  bie«  jebod)  nur 
in  ©egenwart  eine«  Suftftrome«,  ber  bie  au«  bem  5Ritrofotd)lorür  entjieljenbe 
fatpetrtge  ©Äure  »eher  opjbirt 

(Sin  anbere«  »erfahren  ifi  ba«  öonla^tor.  ©ein  (SngL  ? at.  9h:.  13  025, 
1884,  fdjreibt  golgenbe«  bor.  Sa«  ©atjfäurega«  au«  einem  ©ulfatofen  »irb  in 
efaten  Ifjurm  geleitet,  in  bem  falte,  fiarfe  ©atpeterfäure  herabfliegt.  3)ort  bitten 
ftdj  Cl,  N0C1  unb  ein  »enig  N20s  unb  N,04.  3)a«  ©a«gemenge  »irb  in 
concentrirte  ©dj»ef elf äure  geleitet,  »o  bie  ©tidftoffojtybe  abforbirt  »erben,  ba« 
N0C1  unter  SMlbung  toon  9citroft)tfdj»ef  elf  äure  unb  ©aljfäure.  3)a«  Ijier  ent* 
»eidjenbe  ©emenge  t>on  HCl  unb  Cl  »irb  »ieberum  burdj  ©afyetcrfäure  geleitet 
unb  bie  $robucte  »ieber  burdj  ©djwefelfäure  abforbirt,  unb  man  »ieberfjolt  bie«  t 
fo  lange,  bt«  faft  reine«  Sljlor  entftanben  iß.  3)ie  au«  ber  ©d)»efelfäure  ent* 
ßanbene  9tttrofe  »irb  burtt)  SBaffer  unter  3)urd)teitung  eine«  ftarfen  Suftfhom« 
benhrirt,  bie  ent»eid)enben  ©afe  »erben  in  SOBaffer  geleitet  unb  regeneriren  bort 
bie  ©atyeterfäure.  3)ie  in  ber  ©djwefetfäure  jurildfbleibenbe  ©alpeterfäure  fann 
burd^  jDejriflation  gewonnen  »erben. 

gunge,  €ota'3ntufhrte.    9.  »ufl.  ni.  32 
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SBie  man  fieljt,  ftf)nett  bo«  »erfahren  toon  laijtor  feljr  bem  (fpäter  paten* 
tirten)  öon  £>atot«;  bie  $auptunterfdjtebe  ftnb,  baß  auf  bcr  einen  ©eite  Xaijtor 
bie  SReaction  burdj  öftere  äBieberljolung  ber  93e$anblung  mit  ©atpeterfäure  nadj 
bem  äu«tritt  ber  ©afe  au«  ber  ©djmefelfäure  öollfWnbiger  )u  madjen  fudjt  (roaS 
freilidj  nidjt  nur  ben  Apparat  complicirt,  fonbern  audj  bie  SJermenbung  unb 
SRegenerirung  t>iet  größerer  URengen  Don  ©djmefelfäure  erljeifdjt);  anbererfett« 
jieljt  2)atoi«  and)  nodj  bie  ©nmirfung  Don  8uft  fdjon  roäijrenb  ber  gangen 
Operation  Ijinju  unb  nimmt  an,  baß  bie  Degeneration  ber  ©afyeterfäure  fid) 
baburd)  continutrlidj  an  Ort  unb  ©teile  t>ofljiefjt,  mäljrenb  Xa^Ior  biefe 
Degeneration  einer  befonberen  Seijanblung  ber  im  ^ßroceffe  toermenbeten  ©dpoefet 
fäure  ttbermeift. 

Sei  unferen  2aboratorium«t>erfud)en  fanben  mir  e«  am  beßen,  brei  Vor- 
tagen mit  ©alpeterfäure  t)on  1,4  fpedf.  (Sem.  anjumenben,  bie  auf  80°  gehalten 
mürben,  unb  $mifd)en  biefe  immer  je  eine  äBafdjflafdje  mit  ©dpoefelfäure 
ein$ufd)atten;  jute&t  famen  bann  mieber  gfafdfen  mit  ©djtqefetffture.  S5ei  %b* 
red)nung  be«  in  ber  Stetorte  unb  ber  ©atpeterftture  verbliebenen  Sljlor«  mürben 
mir  auf  96,53  $roc.  HCl  al«  gfytor  unb  nur  3,47  $roc.  unjerfefcte  HCl  ge* 
fommen  fein.    äugenfdjeinßd)  merben  alfo  juntöjft  nad)  ber  @leid>ung: 

3HC1  +  HNOs  =  2Ha0  +  N0C1  +  Cl2 
jmei  drittel  be«  Sljlor«  =  66,67  $roc.  fofort  frei  £>a«  N0C1  giebt  mit  ber 
©djmefetf&ure  ba«  legte  Drittel  mieber  al«  HCl  ab,  bie  bei  bem  jroeiten  3)ürd)* 
gange  burd)  ©atyeterfäure  mieber  2/s ,  alfo  22,22  «JJroc.  al«  freie«  Sljtor  ab» 
giebt.  11,11  $roc.  lommen  mieber  in  gorm  Don  N0C1  in  ben  britten  ©at* 
peterfäureappatat  unb  geben  f)ier  mieber  2/s ,  atfo  7,41  $roc.  al«  freie«  Sljlor 
ab.  2Bir  lommen  alfo  jufammen  bei  brei  $afiagen  auf  96,30  $roc,  ma«  mit 
ber  obigen  SRedjmmg  faß  genau  fttmtnt. 

2Bie  man  ftefyt,  tft  ba«  ©erfahren  t)on  Üatylor  ein  fetyr  rationett  erbaute«, 
bodj  nur  unter  ber  (bom  Srfinber  nid)t  angegebenen)  Sebingung,  baß  bie  ©al* 
peterjäure  erljifct  mirb.  <E«  ift  oor  einigen  3aljren  im  (Stoßen  toetfudjt,  aber 
mieber  eingeteilt  morbeit  SWöglidjermeife  lann  ber  SDtißerfrfg  gerabe  baran 
liegen,  baß  mau  bie  ©afyeterftture  nid)t  erfjifete;  tnetteidjt  aud)  baran,  baß  bei 
bem  ©ulfatofengafe  ju  t)tet  gcurfjtigfett  mar  unb  bafyer  bie  ©alpeterfäure  ficCp 
ju  fe^r  Derbünnte.  Daß  lefctere«  tom  Uebet  tft,  Ijaben  unfere  Serfndje  mit  bem 
Verfahren  ton  3)atoi«  gegeigt.  Äudj  braudjt  man  bei  Sa^tor'ö  Verfahren 
fefyr  tuel©d)mefelfäure,  au«  ber  bie  ©atyeterf  äure  burd)  eine  befonbere  Operation 
regenerirt  merben  muß.  Snbtid)  mag  audj  bie  große  (SompUcirtfjeit  be«  Äppa» 
rate«  ifjn  prattifdj  unfjanblidj  gemalt  ^aben,  unb  ©ebutb  unb  ®elb  mögen  au«* 
gegangen  fein,  el)e  biefe«  fonft  t>iel  öerfprecf)enbe  Verfahren  im  ©roßen  genügenb 
bur%earbeitet  mar. 

Vogt  unb  ©cott  betreiben  in  ifyrem  engtif^en  patente,  SStx.  12074, 
1893  (3)eutfd(.^at.  9lr.73  962),  folgenbe«  Verfahren.  SDic  Don  einer  früheren 
Operation  fyevrüljrcnbe  DerbUnnte  ©d^mefelföure  mirb  in  einem  ©c^alenapparate 
concentrirt  unb  au«  ber  legten  ©d)ate  in  einen  Sefj&lter  fließen  getaffen.  Äu« 
biefent  ergießt  fte  ftd)  in  eine  horizontale  ober  fc^mad^  geneigte  Stö^re,  ber  entlang 
fie  im  3Wjac(  flifffc    2l"f  ^cr  Oberflä^c  ber  concentrirten  ©c^mefelfäure  flicht 
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ein  ©trom  Sjtttyeterfänre  in  ber  Art,  baß  bie  beiben  ©äuren  jld)  nid)t  mifd)en. 
Ebenfalls  wm  oben.ljer  fommt  ein  ©trom  Don  ©aljftturega«,  fo  baß  ade  brei 
©äuren  in  berftlben  Stiftung  gelten.  Der  Separat  wirb  auf  125°  erljifct,  wöbet 
bie  Steaction  oor  fid)  geljt,  beffen  gasförmige  ^ßrobncte  in  einen  ©djwefelfäure* 
tfyurm  geführt  werben,  wo  bie  ©ticfjioffo#)be  jurttcfgefjalteu  »erben;  in  einem 
jweiten  Sturme  wirb  bie  ©aljfäute  burd)  SBaffer  jur  lief  gehalten,  fo  baß  trat 
nod)  (£l)ior  übrig  bleibt.  3)a$  nnten  and  bem  Äofjre  an$fließenbe  Oemenge  t)on 
©djwefelf ftnre  irab  ©atyeterfäure  !ann  nodj  tynreidjenb  concentrtrt  für  eine  jmeite 
Operation  fein;  wenn  aber  bie  ©djwefelfäure  ju  »erbünnt  ift,  fo  wirb  fte,  wie 
erwähnt,  in  einem  Sd)alenaw>arate  wieber  auf  bie  nötige  Soncentration  ge* 
bracht 

3)er  in  meinem  Moratorium  jur  Prüfung  be«  Serfaijren*  angewenbete 
Serfud^a^arat  beftanb  au*  einem  75  cm  langen  ©taSroljre,  baß  in  einem 
<£I)forcalciumbabe  ein  wenig  geneigt  lag,  mit  ben  beiben  Cnben  aus  bem  Sabe 
ljerauSragenb.  2)a$  obere  Enbe  war  mit  einem  breifad)  burd)boljrten  Äautfdjut* 
fiopfen  oerfd)toffen ;  burdj  eine  ber  Deffnungen  ging  ber  $al«  einer  SRetovte,  in 
ber  aud  Äodjfalj  unb  ©djwefelfäure  HCl  entwicfelt  würbe;  burd)  bie  anberen 
beiben  Deffnungen  {toipttridjter  für  ©djwefelfäure  unb  ©atyeterffture.  SDa« 
untere  (Snbe  be«  langen  ©taärofyreS  war  auägejogen  unb  führte  junädjji  in  eine 
©ammefoorlage  für  bie  abfließenbe  ©änre  in  ber  ärt,  baß  bie  ®afe  nidjt  burd) 
bie  lefctere  fyinbnrdtftreidjen  tonnten;  barauf  wieber  ju  brei  Slawen  mit  ©djwefel« 
fäure,  jwei  mit  SBaffer  unb  brei  mit  3/>bfaliumlöfung.  35te  $erfud)e  waren  Ijier 
feljr  erfdjmert,  namentlich  burdj  bie  um>ermeibtidj  anjuwenbenben  Äautfdjufbidj* 
tungen  am  oberen  unb  unteren  Snbe,  wetd)e  Don  ben  feigen  ©afen  fdjnefl  an- 
gegriffen würben. 

3n  jwei  #erfud)en  erhielten  wir  A:  81,78  ^}roc  HCl  als  freie«  Sijlor, 
9,41  $roc.  untoerfoibert  unb  B:  84,21  $roc.  als  freie«  ffljlor,  11,32  $roc.  nn» 
toetänbert  im  SBafdjwaffer;  in  beiben  Säuen  nodj  1  $roc.  in  ber  ©afyeterfäure. 
Unter  ©erüiffidjtigttng  beS  in  ber  Stetorte  ungerfefct  gebliebenen  ©aljeS  waren  alfo 
t>on  bem  wirflidj  entwirfelten  HCl  85<ßroc  in  Gtylor  umgewanbelt  worben.  3)ie 
©afyeterfäure  fanb  fidj  jum  größeren  Steile  in  bem  aus  bemSRofjre  abflteßenben 
©änregemifd),  nämtidj  1,88  bis  0,80  $roc  als  S05NH,  64,26  bis  68,11  $roc. 
at£  HNO,v  Ss  war  alfo  ein  fefjr  großer  Ueberfcfyuß  oon  ©alpeterfäure  im  ©er* 
gleidj  gur  ©atjfäure  oorfjanben.  3n  ber  8bf orptionSfäure  fanb  fldj  ferner  13,76 
«S  20,29  $roc.  als  S05NH  unb  13,02  bis  7,65  als  HNOs.  S)er  Serluft 
«n  ©atpeterf  änre  in  gönn  Don  ntdjt  abforbirbaren  SSerbinbungen  war  fyier  größer 
ül«  bei  ben  früheren  ^erfu^en,  nämürf)  7,0  bi«  3,35  <ßroc,  wä^renb  wir  fonfi 
(außer  bei  einigen  ber  Serfudje  mä)  2)unlop)  faum  1  $roc.  nerforen  Ratten. 
2Bte  t>iel  biefe«  SSerlujte«  burt^  ben  angriff  be«  Äautf c^uf «  veranlaßt  war,  fönnen 
toir  natttrlu^  ni^t  fagen.  y 

5(ugenfrf)cin(uf)  waren  auc^  ^ier  gunttdjfi  9/s  be«  S^lor«  a(«  fotcrjeS  unb  Vs 
al«  N0C1  entwi^en,  unb  ^atte  le^tere«  in  ber  vorgelegten  ©d^wefelfäure  noef) 
t^etlweife  mit  ber  bort  anlangenben  ©atpeterfäure  reagirt. 

3)ie  ausbeute  an  freiem  Sfjlor  ift  bei  biefem  SSerfa^rcn  fefjr  günfiig  ju 
nennen,  unb  ber  3erf^W9^^rat  ifl  einfach;  fe^r  günftig  ift  audj  bie  con- 

32* 
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tinuirlidje  Arbeit  aber  ber  Dermutljttd)  burdj  bie  Ijolje  Temperatur  hervorgerufene 
fdjliefjlidje  SSerlujt  tum  ©alpeterffiure  ijl  bebenflid)  (fall«  nidjt  bnrd)  ben  Äaut* 
fdjuf  Derurfadjt),  unb  bte  SBiebergeminnung  ber  mit  ber  abflie|enben,  jefct  Der» 
biinnten  ©djwefelfäure  gemifdften  großen  2Rengen  Don  ©atyeterfäure  and)  nid)t 
eine  ganj  leiste  ©adje.  greilid)  wirb  in  biefent  gaHe  ber  Saborotoriumöapparat 
bie  arbeit  im  ©rofeen  faum  in  mafjgebenber  Sßeife  nadjaljmen  tonnen;  bei 
festerer  wirb  e«  DteUetc^t  gelingen,  bie  ©afyeterfäure  länger  im  Sontact  mit  ber 
fyeifcen  ©djwef elf äure  ju  polten  unb  babei  bejfer  au«junufcen;  ober  aber  bie«  burdj 
grünbtid)ere  Serüljrang  mit  bem  ©trome  Don  ©aljfäurega«  ju  tljwu 

SRad)  bem  ©erfahren  Don  (Donalb  (3)eutfd).  $at  SRr.  45104;  <&tgl.$at 
9?r.  62,  1887)  wirb  ba«  an«  bem  ©ulf  atofen  lommenbe  ©aljfäurega«  getroctoet, 
inbent  man  e«  Dermitteljr  eine«  ©ebläfe«  burd)  ©djwefelfäure  fheidjen  läfct;  bann 
fheidjt  e«  burd)  ein  auf  0°  gehaltene*  ©efäfc,  ba«  eitie  STOifdjung  Don  ftarfer 
©djwefelfäure  unb  ©atyeterfäure  enthält,  wo  bie  SReaction: 

2  HCl  +  2HN08  =  2Ha0  +  N204  +  Cla 

Dor  fid)  geljen  fofl,  wäljrenb  bie  ©djwefelfäure  ba«  bei  ber  fteaction  gebilbete 
©äff er  jurttdttjfitt  Die  entwetdjenben  ©afe  foßen  nidjt  über  30°  warm  fein; 
fie  werben  wieber  Dermitteljt  eine«  ©ebläfe«  burd)  Derbünnte  ©afyeterfänre  ge* 
leitet,  welche  bie  ©tidjtoffojtybe  jurüdljält  unb  ju  ©afyeterfäure  opjbht;  Ijter 
wirb  jur  Dpjbation  ber  nieberen  ©ti<f fioff opjbe  einSuftffrom  eingeleitet;  bie  erfle 
biefer  Vorlagen  wirb  erljifct,  bie  gwette  auf  0°  abgefüllt.  Seibe  fmb  burd)  efai 
Ijolje«,  mit  Dielen  Äugeln  oerfefjene«  Sogenroljr  mit  Bafferfoeifung  Derbunben. 
Die  Ijier  nidjt  inHN03  umgewanbelten  ©tidtßoffo^be  werben  julefct  in  ©dpoefel* 
fäure  gurüd gehalten. 

3)a«  Serfaljren  unterfd)eibet  fid)  alfo  Don  bemjenigen  Don  SBalU«  ba* 
burd),  bag  bei  biefem  flüfftge  ©aljfäure  unb  ©alpeterjäure  gemifdjt  fat  ©djwefel* 
fäure  einfließen,  wäljrenb  bei  Donalb  gasförmige  ©aljfäure  anf  ein  ©emifd} 
öon ©djwefelfäure  nnb  ©alpeterfäure  wirft  (bei2)aDi«  unb  beilaljlor  wirft  bte 
ga«förmige  ©aljfäure  junädrfl  nur  auf  ©afyeterfäure  unb  erfi  fpäter,  inbirect,  anf 
ba«  in  ben  ©djwef elf äureoorlagen  ftdj  bilbenbe  ©emenge  DonHN03  unbH,S04). 
33on  bem  Serfaljren  Don  Sogt  unb  ©c Ott  unterfdjeibet  ftdj  (Donath1«  8er* 
fahren  erßen«  burd)  bie  9teaction«temperatur  (0°  gegenüber  125°)  unb  )Wetten& 
baburd),  baß  bei  Sogt  unb  ©cot t  bie  2Rifd)ung  Don  ©afyeterfäure  mit  ber 
barunter  wegflie&enben  ©djwefelfäure  gerabe  mögtidjfi  Dermieben  werben  fott. 
2>a«  Arbeiten  bei  0°  wirb  im  ©rofjen  übrigen«  red)t  erljebltdje  Äojien  Der* 
urfadjen. 

9n  einem  Weiteren  patente  (3)eutfd).  $at.  9?r.  57 122;  gngl.  $at.  SRr.  5488r 
1890)  f treibt  S)onalb  Dor,  ben  ©trom  Don  HCl*®a«  in  jwei  gleiche  Steile 
}u  feilen,  ba«  ©a«  }u  trodfnen  unb  ben  einen  ©trom  burdj  ein  ©emtfd)  Don 
ftarfer  ©alpeterföure  unb  ©djwefelfäure  }u  leiten,  welche«  etwa  bei  0°  gehalten 
wirb.  $ier  fott  ein  ©emifd^  Don  (Sjjlor  unb  N904  entweihen,  welche«  weiter 
gefüllt  unb,  mit  bem  anberen  ©trome  Don  HCl  gemif^t,  burdj  Derbünnte  ©al* 
^eterfäure  geleitet  wirb,  welche  alle«  NÄ04  unb  HNO,  abforbirt,  wä^renb  faft 
reine«  (£ljtor  entweiht,  ba«  weiter  bur^  ©atpeterfäure  unb  fdjlie^lic^  burt^ 
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©djwefelfäure  geleitet  wirb.    Um  bie  babei  entfiefjenbe  fatyetrige  ©äure  ju  ofy* 
biren,  fott  man  an  einer  paffenben  ©teile  einen  Suftjfrom  einführen. 

3ur  Prüfung  be«  SSerfaljren«  jiettten  mir  junädf)jl  35ort>erfudje  an,  nur  um 
3U  fefjen,  wie  Diel  trockne«  HCl*©a«  burd)  ein  ®emifd)  t)on  jiarler  ©djwefet» 
fäure  nnb  ©afyeterfäure  jerfefct  wirb,  unb  fanben,  ba§  über  90  $roc.  in  freie« 
GEljtor  oerwanbelt  »erben,  natttrüdj  unter  entfored)enberSRebuction  ton  Salpeter* 
fäure. 

9hm  würben  jtoei  SSerfudje  möglidtfl  nadf)  ber  33orfd)rift  be«  erflen  patent« 
gemadjt;  nur  würben  bei  bem  erflen  bte  ©atyeterfäuretoortagen  bei  gewöf}nlidf)er 
Jemperatur  gehalten.  2Bir  fanben  !>ier  38,6  $roc.  freie«  ©>tor,  3,9  $roc.  al« 
HCl  entweid)enb,  64,5  $roc.  in  ber  ©afyeterfäure  aufgelöjt  (al«  Gl  unb  HCl). 
3)ie  mit  ber  ©dfjwefelfänre  anfang«  gemengte  ©atyeterfäure  war  twßßänbig  in 
UKtrofe  umgewanbett,  in  ben  Vorlagen  aber  umgelegt  al«  HN03  Dor^anben,  ba 
tjter  ba«  ßljtor  feine  o^bhenbe  SBirtung  ausgeübt  platte.  Sei  bem  nädjjtenSer* 
f  udje  würbe  bie  vorgelegte  ©afyeterf äure  fyei|  gehalten,  unb  jefct  tonnten  wir  nad) 
ftöjug  be«  unjerfefct  gebliebenen  Äodjfatje«  94,9  $roc.  be«  HCl  al«  freie«  Gtyor 
(baoon  2,53  sßroc.  in  ber  ©afyeterfäure)  unb  nur  5,1  *ßroc.  al«  wmeränberte« 
HCl  erhalten.  Son  ber  ©afyeterfäure  blieb  bei  ber  ©d>wef  elf  äure  16,8  $roc. 
al«  SO5NH,  18,15  $roc  ate  HNOs;  48,4  $roc.  in  ben  ©atyeterfänreoorlagen, 
12,8  al«  SOÄNH  unb  2,2  $roc.  al«  HN03  in  ber  jutefct  oorgefdjlagenen 
@d)wef elf  äure;  Serlujl  1,65  ^roc. 

Da«  Serfaljren  Ijat  mithin  gute  SRefultate  ergeben;  e«  ijl  ganj  unnötig, 
bei  0°  ju  arbeiten,  unb  bie  SJortagen  fottten  fogar  erljifct  werben,  um  ba«  Sljlor 
au«jutreiben.  Slber  bie  ^Regeneration  ber  ©atyeterfäure  ju  jlarf  er  ©äure  au^ 
ben  toerfdjiebenen  feilen  be«  Separate«  wirb  Umflänbe  machen  unb  bte  üttenge 
ber  anjuwenbenben  unb  wieber  ju  concentrirenben  ©djwefelfäure  ijl  ebenfall«  eine 
bebeutenbe. 

9lad)  bem  26.  Alkali  Report,  p.  43,  war  ba«  2)onalb*33erfaljren  nadf) 
18  monatlichen  ©erfudjen  in  einer  gabrtf  in  Sßtbne«  aufgegeben  worben,  bodf) 
glaubte  man,  bafc  e«  fidf)  bei  pajfenber  9bänberung  bewähren  tonne.  5Rad)  bem 
30.  »erid)t  (für  1893),  ©.12,  waren  aud)  bie  weiteren  3$erfud)e  aufgegeben 
worben. 

3)a«  SerfaJjren  be«  »erein«  d)emifd)er  gabrifen  (Deutfd).  $at. 
ißr.  78348)  ijl  benjenigen  t>on  Sogt  unb  ©cott  unb  tum  S)onalb  feljr 
äl)nlidj.  ©ie  bringen  ebenfall«  ©aljfäurega«  (au«  bem  ©ulfatofen)  in  33erüf)* 
tirag  mit  einem  ©emifei)  Don  ©atyeterfäure  unb  ©djwefelfäure  („9JHfd)fäureu). 
3)abei  foll  nad)  biefem  patente,  wenn  lein  $)ru<f  jiattfinbet,  bie  föeaction  fajt 
»oßfiänbig  nad)  ber  ©leidjung: 

HNO,  +  3HC1  —  N0C1  +  2C1  +  2H20 
t>or  ftdj  geljen;  finbet  aber  Drudt  jiatt,  fo  entfielen  angebtidj  audj  Na08,  NOaCl 
[bie  beibe  in®a«form  gar  nidf)t  ejcijienjfä^ig  fmbl]  unbNa04.  2(ngebtid^  gingen 
N804  unb  N02C1  unjerfe^t  burdj  concentrirte  ©^wefelfäure,  jum  ST^eil  audf) 
bur^  2Baf[er  ^inburc^  [bie«  ift  burdfyau«  unrichtig !]  unb  entfielen  baburd^  53er* 
lüfte.  3Kan  oerwenbet  alfo  S)ruc(,  inbem  man  bie  3ftifd)fäure  in  flcinernen, 
Wurmartigen,  mit  fänrebejlättbigen  Srotfen* Apparaten  herunterfliegen  läjjt,  wo 


502  flnbere  €$loroerfa$ren. 

fte  beut  ©aljftfuregafe  begegnet  3n  einem  äljnlidjen,  au*  Slei  beftefyenben  Stypa* 
rate  werben  bte  in  bent  erften  gebilbeten  Oafe  mit  concentttrter  ©dpoefelfäure 
beljanbelt  unb  babnrdj  ba«  N0C1  jertegt,  unb  cht  britter,  wieber  au«  Iljon  be* 
fle^enber  Apparat,  ber  mit  SSaffer  beriefelt  wirb,  bient  jur  Degeneration  ber 
©alpeterfäure  an*  N90s.  Die  wettere  SBeljanblung  möge  man  in  ber  $atent* 
befdpeibung  (j.  S.  3eitfdjr.  f.  angew.  Sljem.  1895,  ©.  29)  nad)lefen. 

©raub  ((Sngl.$at.  9ir.il  040,  1893)  will  trodfene«  HCl  au«  wfiffcriger 
©aljfäure  burd)  ©djwefelfäure  auftreiben  unb  burd)  eine  9?ei^e  wm  Oefäßen 
treiben,  in  benen  fid)  ein  @emifd)  oon  ©alpeterftture  unb  ©aljfäure  beftubet; 
ba«  fidf)  entwitfelnbe  ©emifö  Don  N0C1  unb  Gl  wirb  burd)  Sdjwefelffture  ge* 
leitet  unb  fomit  in  „Sßitrofe"  unb  freie«  Cfylor  gehalten.  [2öo  ftaft  Ijier 
ba«  Sfteue?] 

©abier  unb  SBilfon  (Cngl.  $at.  9fr.  15866,  1894)  patentiren  nodf* 
mal«  bie  3)arflenung  oon  ßfylor  au«  einem  ®emtfd)e  Don  ©aljf Sure,  ©alpeterf  äure 
unb  ©djwefelftiure,  o^ne  irgenb  wefentlidfe  Scrbefferungen  angufüljren. 

Sftegenertrung  ber  ©alpeterftture  an$  ber  SRitrofe. 

2öie  wir  gefeljen  fytben,  muf*  bei  allen  ©erfahren  jur  3)arfkttung  ton 
Cljtor  burd>  ©atpeterfäure  eine  erljeblidp  SDtenge  oon  ©djmefetfänre  angewenbet 
werben,  weldje  einen  großen  Sljeit  ber  ©alpeterfäure,  umgewanbett  in  SRitroftjl* 
fd)Wefetfäure,  S05NH,  jurtttf&ält,  alfo  eine  fogenannte  „9tttrofea  btlbet  2>iefe 
©erfahren  ftnb  mithin  tedpiifd)  nur  benfbar,  wenn  bie  9Mtrofe  toieber  oerwertfjet 
toirb.  Sei  bem  ©erfahren  oon  3)unlop  gefdptfj  bie«  au«fd)lteßlid)  jur  ©Reifung 
t>on  ©djwefelfäurefammern,  wa«  aber  felbfi  in  jener  bamat«  größten  ©djwefel* 
fäurefabrit  ber  SEBelt  (lennant«  in  ®la«gow)  bem  Stefanen  eine  oerljältniß' 
mäßig  feljr  geringe  8u«be$mmg  juwie«.  Snbuflriefl  tann  ein  foldje«  (Sfjlor* 
»erfahren  nur  werben,  wenn  bie  babei  gebilbete  Siitrofe  fo  „benttrtrt"  wirb,  ba| 
fie  wieber  in  ©alpeterfäure  unb  ©djwefelfäure  )erlegt  wirb,  unb  jwar  oljne  irgenb 
größeren  Serluft  an  er  per  er;  oon  ber  ©djwefetftture,  wirb  Ja  hierbei  taum  etwa« 
verloren  geljen,  aber  fte  mu%  immer  wieber  concentrirt  werben,  namentlich  ba 
fie  bei  ber  3)enitrirung  meljr  ober  weniger  ftart  oerbttnnt  wirb. 

Um  über  biefe  ffrag*  einige  Äufflärung  ju  erlangen,  fleQte  td)  (mit  $elet) 
eine  Steige  oon  83erfud)en  an,  bie  ber  2Bid|tigfeit  ber  @ad)e  wegen  etwa«  nityer 
befd}rieben  werben  foOen. 

SBir  oerwenbeten  )u  jebem  $erfnd>e  20  ccm  einer  Sttitrofe,  bie  ba«  Sequi» 
tmtent  Oon  3,610  g  HN03  al«  N,08  enthielten,  unb  benitrirten  fte  burd)  Sin* 
tropfenlaffen  oon  30  ccm  SBaffer,  unter  (Erdung  be«  (mit  eingefttyttffenem 
$a^ntrtrf)ter  Oerf ebenen)  Äolben«  t)on  außen;  wäljrenb  ber  Serfudp  würbe  jlet* 
ein  Suftfhom  burd)  ben  ganjen  31pparat  gefogen.  ÜOie  3)enitrirung  war  babei 
jtemltd)  nngleid)  unb  nie  ganj  ooUfiänbig,  ba  immer  ©atpeterftinre  }urfidblieb. 
dm  (Stoßen  fommt  man  fibrigen«  fogar  mit  einer  ertjeblidj  geringeren  al«  ber 
oon  un«  angewenbeten  9Renge  oon  Saffer  au«,  fall«  biefe  al«  Dampf  ehr 
geblafen  wirb.  3Ran  tann  babei  eine  9litrofe  fo  gut  wie  öoflflänbtg  in  SSejug 
auf  i^vcn  @e^alt  an  S06NH  benitriren,  o^ne  fte  auf  mefyr  al«  66^rocH,S04 
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}u  Derbünnen,  bod)  bleibt  aud)  Ijier  bie  wirflidje  ©alpeterfäure  jum  Sfyil  jurtttf. 

85ei  unferen  33erfudjen  fam  e$  aber  gor  nidjt  hierauf,  fonbern  nur  barauf  an, 

wa«  au«  ben  entweidjenben  ©ti(fo#)ben  wirb. 

3unfic^ft  tarnen  jwei  Scrfudje,  bei  benen  fein  SBaffer,  fonbern  nur  eine 

leere  glafdjc  aorgef  dalagen  würbe,  unb  barauf  brei  glafd)en  mit  concentrirter 

©djwefelfäure;  erfl  bann  tarnen  jwei  glafdjen  mit  SBaffer  unb  eine  mit  (£()& 

möleon  (jur  3urü(ff)a^tun9  *on  NO)«    gfolgenbe«  waren  bie  (Ergebniffe,  alle 

(tote  in  biefem  gangen  flnffafee)   au«gebrü<ft  in  ^rocenten  ber  angewenbeten 

HN03: 

A  B 

N203  HNO^  Na08  HN08 

3n  bem  (Jntwt<fetung«tolben  bleibt     0  20,90         0  5,74 

3n  ben  teeren  »orlagen.    ...     0  24,68         0  21,94 

3n  ber  vorgelegten  @d)Wefelftture .  25,23  25,90  52,70  16,63 

9m  SBaffer 0            9,93         0  0,64 

3m  Chamäleon 0             0             0  0 

3n«gefammt 25,23  72,41  52,70  44,95 

„          beibe  ©äuren  ...    —  97,64  —  97,65 

ÜDurdj  Suft  allein  nmrbe  alfo  ein  großer  Jfjeit  ber  nitrofen  ©afc  nidjt 
ojftbirt,  ba«  eine  UM  (beregnet  auf  bie  wirttid)  aufgetriebene  9Wenge)  32  «ißroc., 
ba«  anbere  UM  fogar  56  *ßroc;  auc^  bie«  jeigt,  bafc  }ebenfa(I«  auf  bie 
mefjr  ober  weniger  toollfommene  2Rifd)ung  mit  Suft  biet  antommt.  ©röfcere« 
3ntereffe  Ijaben  aber  folgenbe  8erfud)e,  bei  benen,  wie  man  bie«  in  ber  ^raji« 
ja  immer  tfjun  wirb,  bie  Degeneration  ber  ©atyeterffture  au«  ben  nitrofen  Oafen 
burd)  Suft  unb  ffiaffer  gefdjal).  #ier  werben  nad)  bem  (Sntwidelung«baKon 
torgelegt:  jwei  leere  8ftafd)cn,  in  @i«  jtefjenb;  fedj«  mit  SBaffer  befd)icfte  $or* 
lagen  unb  julefct  jwei  Vorlagen  mit  Sjjamäleonlöfung ;  bei  bem  lefcten  9Serfud)e 
audj  nod)  ein  @la«perlenrofjr  mit  Sljamäleon.  Die  Suft  tonnte  an  brei  ©teilen 
feitlid)  eintreten.  2Bir  führen  bie  brei  erften  SBafferDortagen  etnjetn,  bie  brei 
legten,  in  benen  fefjr  wenig  conbenfirt  würbe,  }ufammen  auf. 

A  B  0 

Na08    HNO3  N20s    H*08  N80s    HNO3 

(Geblieben  im  Äolben .    .     —        1,55  —     26,20  —       6,57 

3n  ben  leeren  Vorlagen  .  0,55     51,15  0       13,43  0      29,09 
3nber 

1.  SBaffertoorlage   .     .  2,77     30,38  0,02     43,91  0,69     46,96 

2.  „  .     .  0,41       6,69     0,69       7,99     0,20       7,20 

3.  „  .     .  0,41        1,44     0,28       0,67       0  2,55 

4.  bis  6.  „  .  .  0  0,69  0  0,63  0  1,16 
3m  Gfjamäteon  ...  —  2,73  —  4,20  —  3,88 
3n«gefammt     ....    —       98,15     —       98,29     —       98,30 

Diefe  Sohlen  taffen  fid)  folgenbermafcen  interpretiren.  (Der  ©efammtoertuji 
an  ©atyeterfäure  betrug  fiet«  unter  2  <ßroc.  unb  wirb  gröfjtentfjeite  auf  C^eri* 
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mentir*  unb  9nafyfenfef)(er  fommen,  fowie  auf  fol^e^  NO,  roeldje«  im  Sljamä« 
(eon  ntdjt  oottftfinbig  jurücfgc^alten  mürbe.  3n  biefem  fanben  ftdf)  3  bi«  4  ißcoc. 
ber  ©afyeterfäure  uor,  welche  ba^tn  al«  unopjbirte  ©afe,  oermutytid)  größten* 
tljeil«  al«  NO  gelangt  war.  SSeibe«  3ufammengenommen,  betrug  ber  Serluft  an 
nidjt  regenerirter  ©äure  4,58—5,91—5,58  $roc,  ofyne  33ertt<ffidjtiginig  ber 
nidjt  aufgetriebenen  ©afyeterffotre,  wetdje  biefe  Seträge  etwa«  toergröfcern  würbe. 
SDterfwürbigerweife  flehen  übrigen«  aud)  fo  bie  SSerlujte  in  §orm  t>on  nid)t  rc* 
genertrten  ©änren  int  Sertyittmffe  )n  ber  bod)  mit  gleiten  Mengen  oorgenom* 
menen  SoKfommenljeit  ber  Denitrirung.  Sei  A  ift  am  wenigften  ©afyeterftfure 
im  Äotben  jurtti geblieben  unb  am  wenigften  bei  ber  Degeneration  verloren,  bei 
B  Ijaben  wir  für  beibe«  ba«  Stta$imum,  C  ftety  in  ber  Witte.  33tefleid)t  $ängt 
bie«  mit  ber  toerfdjiebenen  ©djnelligteit  be«  3Baffer}ufafee£  ober  ber  Art  ber  <Sr» 
tjifcung  3ufammen,  wa«  jefct  md)t  uteljr  }u  ermitteln  ift. 

$on  ben  in  ben  Vorlagen  conbenftrten  ©Kuren  ift  ber  weitau«  gröf$te23>eil 
ju  ©afyeterfäure  regenerirt.  2Bir  muffen,  um  ein  ridjtige«  S3itb  )u  ermatten,  bie 
l)ier  erhaltenen  3afj(en  fofort  auf  bie  wirflidf)  ausgetriebene  ©Sure  umrechnen 
unb  ermatten  bann  toon  biefer  regenerirt: 

als  Ns08     als  HN08    Sufatnmen 
$roc.  $roe.  $roc. 

»eiA 4,20  91,77  95,97 

„    B 1,35  90,29  91,64 

„     C 0,95  93,15  94,10 

Sludj  fjier  }eigt  fidj  SJerfud)  bei  B  al«  ber  fd)ted)tefte  unb  barf  wotyl,  ba  bie 
arbeit  l)ier  augenfdjeinlid)  untooflfommener  war,  aufgefaltet  werben.  2öir 
bürfen  alfo  fagen,  bafe  wir  94  bi«  96  $roc  ber  aufgetriebenen  ©alpeterfäure 
regenerirt  Ijaben,  unb  }War  92  bi«  93^roc.  batoon  }uHN03,  benSRefi  3uNsOs. 
2ludj  im  ©rofeen  foQen  bei  9nwenbung  ton  r<ißlattent^ünnenu ,  begleitet  toon 
einigen  gewöhnlichen  23}onflafd)en,  ebenfo  gute  ober  nod)  beffere  SRefultate  erhielt 
werben.  3U  bemerten  ift  nodj,  bafc  Don  obigen  SDtengen  über  neun  3eipite( 
in  ber  leeren  Vorlage  unb  ben  beiben  erften  SBafferoorlagen  erhalten  würben. 

ÜDiefe  33erlujte  bürfen  als  erträglidj  bejeic^net  werben  unb  würben  an  fld) 
bie  Slnwenbung  ber  ©atyeterfäure  gur  Sljlorfabrilation  feineäfafl«  öer^inbern. 
Ojne  grage  fann  man  bei  biefem  Serfa^ren  aud)  au«  ber  ©aljfäure  oiel  me$r 
©jtor  al«  bei  jebem  anbereu  bt«fjer  im  ©rofjen  ausgeübten  ©erfahren  barfieBen. 
3d^  möchte  mid)  aber  in  Sejug  hierauf  bagegen  t>erwaljren,  al«  ob  id)  meinte,  bog 
bie  fjier  mitgeteilten  SRefuttate  mit  ben  in  ber  ©rojftra$i«  erhaltenen  ober  )u 
erwartenben  ibentifd)  fein  werben.  SJttdjt  einmal  fo  weit  möchte  id)  geljen,  anju» 
nehmen,  bajs  unfere  Unterf Übungen  mit  irgenb  weldjer  SBejtimmfyeit  gejtatten, 
eine  3tu«wal)l  unter  ben  beforodjenen  ©erfahren  für  bie  ^ßrajri«  }u  treffen;  fie 
fönneu  woijt  SRateriat  ^ierju  liefern,  ba«  aber  mit  aller  SSorfidjt  benufet  werben 
mufc,  ba  bod)  unfere  2aboratorium«t>erfudje  unmöglich  allen  SJebingungen  ber 
£ecl)mf  entfpec^en  fonnten.  9ioc^  biet  weniger  lönnen  unb  foHen  unfere  Unter* 
fudjungen  ttxoa^  über  bie  conftruettoen  ©c^wierigteiten  au«fagen,  wel^e  bei  ben 
terf^iebenen  S3erfa^ren  31t  überwinben  ftnb. 
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£$tor  mit  $ütfe  oon  ©atpeterfäure  unb  Sraunftein. 

©d&töfing  (Compt.  rend.  55,  284;  3Bagner'«3a$re«ber.  1862,  ©.235) 
bemerfte,  bafc  bei  ber  (Simoirtang  eine«  ®emenge«  Don  ©atyeterfäure  unb  ©alj* 
fäure  auf  3Ranganfuperop)b  über  einem  genriffen  ®rabe  ber  Soncentration  Eljlor, 
gemixt  mit  ben  rötylidjen  ^ßrobueten  be«  Äönig«waf[er«,  entweiht,  bei  geringerem 
<Soncentration«grabe  aber  f elbfi  in  ber  ©iebeljifce  nur  Sljtor  entweidjt  unb  ÜRangan* 
nitrat  jurttdfbleibt;  wirb  festere«  geröfiet,  fo  bleibt  9Jtanganfuj>ero$l)b  jurüdt,  unb 
bie  entroeitynben  rotten  kämpfe  fönnen  burdj  SBaffer  unb  2uft  nrieber  in  ©al* 
peterfäure  umgewanbelt  »erben;  beibe  Kerben  alfo  immer  triebet  regenerirt  unb 
bienen  mm  feuern.  9m  befien  ift  e«,  eine  ©atyeterfäure  anjutoenben,  weMje 
505  g  N,05  pro  Siter,  unb  eine  ©aljfäure,  metdfje  397  g  HCl  proSiter  enthält; 
man  mifdjt  biefe  Säuren  im  SSerljäfiniffe  tum  4  Äeq.  ber  erfteren  auf  3  9eq*  ber 
(enteren,  fegt  ber  üttif  djung  ein  Siebentel  iljre«  Sotumen«  an  SBaffer  ju,  unb  er« 
ijifct  im  d^lorcalcmmbabe  fdjtiefcüdf)  bi«  ju  bejfen  ©tebepunft  =  122°.  3)arau« 
erhielt  @d)löfing  bei  jkoei  Serfudjen  96  unb  90  <ßroc  ber  beregneten  Eljlor«» 
menge,  bod)  barf  man  anfangt  nid^t  ju  flart  er^ifcen.  S)ie  £erfe$ung  be« 
2Hangannitrat«  beginnt  bei  150°  unb  Verläuft  bei  175  bi«  180°  regelmäßig  bi« 
}u  Gnbe,  bei  195°  ift  fie  am  lebhafteren;  ba«  jurttdfbleibenbe  £)pjb  ift  jiemüd) 
tyart  unb  bietet  unb  feljr  ret<^  an  ©uperojtyb,  in  einem  pralle  bi«  93,3^3roc.Mn02 
neben  etwa«  Salt  unb  Cifen.  <£«  bilbet  ftdj  bei  ber  3erf*fcttn9  roeber  ©ti<f  jloff 
nod)  ©ti<f  ofljbul,  unb  bie  tooflfommene  SBiebergekoinnung  ber  ©atyeterfäure  tyängt 
alfo  nnr  üon  ber  SMfommenljeit  ber  (£onbenfation«metl)obe  ab.  ©d)löfing 
erlieft  im  Äleinen  burdfy  Änwenbung  einer  9?eibe  t>on  Sflafdjen  ober  eine«  weiten 
mit  95rat«fiein  gefüllten  9to$re«  eine  ©äure  oon  34°  99. ,  mit  einem  Sertufl  üon 
9  $roc.  2)a«  ©erfahren  ift  bamal«  nidjt  über  ba«  Laboratorium  l)inau«« 
getommen,  tyätte  aber  tt>of)(  oor  $fo»enbung  be«  933etbon'fd()en  Serfaljren«  meljr 
93ead)tung  öerbient,  um  fo  meljr,  at«  baburdj  ebenfo  wie  bei  bem  U)tn  übrigen« 
(jödjß  analogen  ©unlop'fdjen  33erfa$ren  fämmttidje«  Sfjfor  ber  ©aljfäure 
at«  f  otöje«  au«gefdjieben  wirb : 

MdO,  +  2N03H  +  2HC1  =  Mn(N03),  +  2H30  +  2CL 

(Sin  tfyeilweifer  Vorläufer  be«  ©djtöfing'fdfjen  Serfaljren«  war  übrigen« 
ba*  engtifäe  patent  t>on  Oattt)  (9fr.  2230,  1857),  wonad^  man  ba«  Sljtorib 
ober  ©ulfat  be«  SDiangan«  burdf)  3ufa6  öon  #<rfium*  ober  Sfcatriumnitrat  in 
9Äangannitrat  umtoanbelt,  bie  9Kifdf)ung  troefnet,  bei  fdjroadjer  Sfcotljglutlj  erlji&t, 
unb  bie  (Dämpfe  in  Sleifammern  leitet,  toäfyrenb  im  SRücffianbe  burd)  Su«^e^en 
mit  SBaffer  f^toarje«  3Ranganbio^b  ermatten  wirb. 

2)ott>  unb  lelfer  (Cngl.  ^Jat.  9fr.  3089  unb  3153,  1875)  befdf)reiben 
ein  bem  ©d^Iö fing'fd^en  äfjntidje«  Serfa^ren.  3Ran  fann  aud^  ftatt  ©atjfäure 
S^lomatrium  antoenben  unb  bann  nadj  bem  Sr^t^en  be«  SRürfftanbe«  ba«  Älfati* 
nitrat  bnrd^  Äu«laugen  t>on  bem  MnOs  trennen. 

Ojne  oon  bem  ©^I5fing'f(^en  Serfa^ren  %>tig  ju  nehmen,  patentirte 
?[ {«berge  1889  nodjmal«  biefe  Steaction  (toergt.  meine  ÜRitt^eitung ,  3e^r- 
f.  angew.  %m.  1889,  ©.  699);  ebenfo  3ufl  (6ngt.  ?at.  S«r.  14857  unb 
14  859,  1888).    SDic  einjige,  aber  unwefentlidie  «bmeidjnng  bei  Ät «berge1« 
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3$orfd)tag  war  ber,  bafc  er  juerjt  ju  9Kanganbiojrt)b  ©atjfäure  jufefct,  ober  nur 
Ijalb  fo  oiel,  wie  bei  bem  gewöhnlichen  Sljtoroerfa^ren: 

2Mn02  +  4  HCl  =  Mn02  +  MnCl2  +  Cl2  +  H20 
unb  bann  mit  ©alpeterftture  auf  Ijödjjten«  105°  erwttrmt,  wobei  folgenbe  SReac* 
tion  eintritt: 

MnO,  +  MnCl,  +  4N0,H  =  2MnN206  +  2H20  +  Cl* 
SMe  weitere  Sefjanblung  (Crfjifcen  be«  SRüdjtaub«  auf  buntte  Äotljglutl},  unter 
Degeneration  ber  ©atyeterfffure)  gcfcfjte^t  genau  tote  bei  ©djlflf  ing  unb  tann 
wie  folgt  au«gebriUft  werben: 

MnN206  =  Mn02  +  N204 

N204  +  0  +  H,0  =  2N03H. 
«l«berge  (Deutfd).  $at.  9lr.  51923)  Witt  ba«  «erfahren  audj  mit  ber 
%mmoniatfobafabritation  in  folgenber  SBeife  oetbinben:  bie  in  einer  ffiotonne 
oon  Ämmoniumcarbonat  befreite  Mutterlauge  oon  ©atmiat  wirb  mit  bem  an« 
einer  früheren  Operation  ftammenben  (Semenge  oon  SRagnefia  unb  SWangan* 
biopjb  beljanbett: 

I.  2NH4C1  +  MgO  +  MdO,  =  MgCl2  +  Mn02  +  H20  +  2NH3. 

yiafy  Austreibung  be«  ämmonial«  betpmbett  man  mit  ©alpeterf  äure : 

MgCl,  +  MnO,  +  4N03H  = 

Mg(Ns)2  +  Mn(N03)2  +  Cl2  +  2H20. 

Der  SRiWjianb  wirb  eingebantpft  unb  calctnirt: 
3.       Mg(N03)2  +  Mn(N03)2  =  MgO  +  Mn02  +  2N204  +  0. 
Dann  folgt  natürlich  wieber  bie  Degeneration  ber  ©afyeterfäure.    Statt  3Rag* 
nefta  fott  man  audj  Salt  nehmen  tonnen. 

(Sin  weiterer  83orfd)lag  oon  91 1  «berge  ge^t  bafjin,  bie  öon  ämmontum* 
carbonat  befreite  ©atmiaflauge  einjubampfen  unb  bis  jur  (Sublimation  be«  ©al* 
miaf«  ju  erljifcen.  I)a«  biffoeürte  ©emenge  ton  NH3  unb  HCl  wirb  über 
pufoerförmige«  2Ranganbioyt}b  geführt,  weites  auf  etwa«  unterhalb  ber  ©nbti* 
mation«temperatur  be«  ©almiaf«  erlji&t  ifi;  Ijier  wirb  bie  ©aljffiure  jurü<fr 
gehalten  unb  ba«  Ämmonia!  geijt  im  freien  ^uftanbe  fort: 
2NH8  +  2HC1  +  2Mn02  = 
Mn02  +  MnCl,  +  H20  +  0  +  2NH3. 

Der  SKttcfftanb  wirb,  wie  oben  befdjrieben,  mit  ©atyeterfäure  bejubelt, 
b.  f).  erft  mäftfg  er^t^t,  um  ba«  Sljlor  au«jutreiben,  bann  fiärfer,  um  ba«  2Ran* 
gannitrat  ju  jerfefcen  u.  f.  f. 

hierbei  ginge,  wie  bie  @leM)ung  jeigt,  ©auerftoff  fort,  wo«  biefe«  SSer* 
fahren  oon  oornljerein  ju  einem  unrationellen  ftempett.  Diefe  »erfahren  würben 
jwar  mit  allen  ©atyeterfäureoerfaf|ren  ben  Sorjug  teilen,  bafc  ba«  (Jfjtor  im* 
oerbttnnt  geliefert  wirb,  IjÄtten  aber  augenfd)eintidj  bei  tyrer  (nie  erfolgten) 
Ütordjfltyrung  im  ©rojjen  oiele  ©djwiertgfeiten  ju  ttberwinben  gehabt. 

Sin  5Rad)trag  ju  bem  (fonft  mit  bem  ©djtöfing'fdjen  oöttig  jlimmenben) 
CfjiorDerfafjren  ton  3.  H.  3uft   ifl   in  bem  Stmer.  $at.  5Rr.  495462   oom 

II.  Starrt  1893  enthalten,  wonach  man  junädjft  ©aljffiure  mit  meljr  al«  bem 
boppelten  9equit>alente  Sraunfiein  bi«  ju  nöüiger  3e^1e^nÖ  er^n,  unb  bann 
genügenb  6alpetevjäure  jngeben  foll,  um  ba«  gleite  3Rangan<^(orttr,  fowie  ba« 
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tttcffiänbige  üRanganbiopjb  ju  jerfefcen.  Die  SDtangannitratlöfung  wirb  mit 
2Rangano$t}bnt  ober  Sarbonot  neutraltßrt,  geflärt,  concentrirt,  unb  in  Retorten 
getrocfnet  unb  calcinirt,  wobei  bic  entweidjenben  ®afe,  mit  Suft  gemifd)t,  jn 
©alpeterfäure  regnterirt  werben. 

Die  9teoctionen  be«  ©d)töfing'fd)en  ©erfahren«  finb  Don  mir  in  ©e* 
meinfd)aft  mit  $ret  ßubirt  worben  (3*itfdjr.  f.  angew.  Gtfjem.  1893,  ©.  99). 
hierbei  ging  idj  ton  fotgenben  Betrachtungen  and. 

Denfbar,  wenn  aud|  foum  wa^rf^einti^,  wäre  e«  ja,  baß  hierbei  ber  @at* 
peterfäuretoertuji  fo  gering  wäre,  baß  ba«  ©erfahren  nirf)t  teurer  ju  fielen  fäme, 
al«  bie  Äoflen  be«  Äatf«  unb  ber  ©ebläfeluft  bei  bem  2Belbon*$erfafjren, 
wenn  wir  Arbeitslohn  u.  f.  w.  al«  gteidj  fefcen  unb  t)on  bem  Srennftoff  für  ®r* 
Ijifcung  be«  SKangannitrat«  abfegen.  8ber  aud)  in  bem  toon  toomtjercin  wat)r* 
fdjeinüd)eren  Säße,  baß  ber  SBertfj  ber  loertoren  geljenben  ©atpeterfäure  unb  bie 
Äojten  für  ^Brennmaterial  mefjr  betragen  al«  bie  9tegenerirung«foflen  im  2Bef* 
bon*3?erfaljren,  bliebe  ja  bod)  für  ba«  ©c^löf  ing'fc^c  «erfahren  bie  2Röglid)* 
feit,  baß  biefe  2Wet)rtojien  erl)eblid)  weniger  au«mad)en  al«  ber  enorme  Sortfjeil, 
ber  barin  liegt,  au«  einer  gewiffen  SRenge  ©aljfäure  eine  breifadj  größere  SDtenge 
©aljfäure  eine  breifad)  größere  SKenge  ton  Sfjlor,  unb  jwar  in  ganj  concen* 
trirtem  3ttfanbe,  ju  erhalten,  mit  bem  angenehmen  9?ebentoort|jeüe,  baß  gar  feine 
8?ttcf jiänbe  au«  ber  Sfötrifatioti  ju  entfernen  finb. 

Den  erflen  Einwurf,  ben  man  gegen  ©djlöfing'«  33erfafjren  ju  machen 
geneigt  fein  wirb,  nämlid),  baß  bie  beiben  SReactionen,  ba«  greiwerben  be«£|jlor« 
unb  bie  ä^fefeung  be«  9Rangannitrat«,  in  einanber  übergreifen  fönnten,  Ijat 
©djlöfing  fd)on  ju  wiberlegen  gejuxt,  inbem  er  angiebt,  baß  biefe  SReactionen 
bei  ganj  oerfd)iebenen  Temperaturen  auftreten  unb  al«  gwet  getrennte  $f>afen 
be«  ^ßroceffe«  au«  einanber  gehalten  werben  fönnen.  6r  giebt  an,  t>on  bem 
SJjlor  ber  ©aljfäure  90  bi«  96  ^roc.  im  freien  3ufanbe  erhalten  ju  Ijaben; 
ba«  regenerirte  SRanganbiojtjb  fant  auf  93,3  <ßroc.  MnOa,  unb  t)on  ber  ©al* 
peterfäure  fonnte  er  91  *ßroc.  regeneriren.  3tugenfd)eintid}  Ijatte  er  nur  einige 
wenige  33erfudje  gemacht  unb  füijrt  aud)  feine  anafytifdjen  Sinjelfjetten  über  bie» 
felben  an. 

Die  t?on  mir  unb  $ret  im  Saboratorium  angefaßten,  a.  a.  D.  au«fül)rtidj 
befdjriebenen,  SScrfuc^e  erwiefen,  baß  man  jur  ©ewinnung  ber  größtmöglichen 
2Renge  oon  Sfjlor  1.  einen  Ueberf^uß  toon  75  $roc.  ©atpeterfäure  über  bie 
tljeoretifdje  SRenge,  2.  einen  3ufafc  öon  Vi  ®oL  SBajfer  ju  bem  ©äuregemenge, 
3.  eine  Temperatur  fcon  135°  braucht,  baß  aber  bei  Stn^altung  biefer  33erl)ättnijfe 
98  bi«  99  ^Jroc.  ber  tf)eoretifd)en  ÜKenge  be«  ©efammtdjtor« 
ber  ©aljfäure  gewonnen  wirb.  3n  biefer  33e$iefjuug  müßte  alfo  ba« 
©djtöfing'fdje  93erfafjren  al«  t)oHfommen  gelungen  bejeirfjnet  werben,  wenn 
nic^t,  wie  wir  unten  fefjen  werben,  ba«  S^lor  jum  If)eil  au«  N0C1  jtammte. 
^ßraftifd^  brauchbar  wäre  e«  aber  natürlidj  jebenfaß«  nur,  wenn  aud)  bie  folgen* 
ben  föeactionen  genügenb  tiolljiänbig  einträten: 

Mn(N08),  =  MnO,  +  N904 
X204  +  0  +  H20  =  2HN03. 
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hierbei  ift  ed  gteidjgttttig,  06  in  ber  erftcn  ©leidjung  wirtUd)  N02  ober 
N204,  ober  aber  N203  (b.  f).  ein  biefem  entfpredjenbed  ©einenge  aud  N02 
unb  NO)  auftritt,  ba  beibe  mit  ©auerfioff  unb  SBaffer  leicht  gu  ©alpeterftture 
regenerirt  werben,  ffiigentlidf)  gilt  bied  audj  oon  ttberfd)ttfjtgem  NO,  aber  Ijter 
ift  bie  öoflfiänbige  Umwanbtung  in  HN03  nidjt  mefjr  fo  leicht  unb  toottftänbig, 
wie  man  ed  au«  ber  $ra$id  weig  unb  toie  ed  audf)  unfere  fpäter  ernannten  Set' 
fudtye  betätigen. 

2Bir  unterfudjten  alfo  gunäd)fi  bie  Degeneration  bed  2Ranganbioji>bd  bei 
biefem  ©erfahren. 

2Bir  erhielten  babei  in  irier  SSerfudjen:  99,8—99,2—98,79—97,5  $roc. 
bed  urfprttngüd)  angewenbeten  Mn02  unb  tonnen  fomit  audfagen,  bog  in  93e* 
gietyung  auf  bie  Degeneration  bed  SRangand  ba«  ©djlöfing'fdfje  ©erfahren 
ebenfattd  tjotttommen  befriebigenb  oerläuft  ®ad  öorljanbene  SDangan  wirb  fo 
gut  toie  oodftänbig  gu  Mn02  regenerirt,  wad  atterbingd  im  ©rogen  nidjt 
in  infantum  gefdfje^en  bUrfte,  ba  man  bort  mit  unreinen  SDateriaßen  gu 
tljun  $at. 

(Eine  entfdjeibenbe  Dolle  für  bie  Beurteilung  biefed  «erfahrend  fpielt  ferner 
natUrlid)  bie  ffrage,  wie  weit  bie  ©alpetecfäure  wiebergewonnen  werben  tattn 
(bergL  ©.  502).  &  gelang  und  bei  nnferen  Serfudpn  84  bid  90  $roc.  aller 
angewenbeten  ©atpeterfäure  gu  regeneriren.  Der  Serfoft  entfielt  gum  S^eil 
(7  7*  bid  8  <ßroc.)  fd^on  wäljrenb  ber  (S^orentwidelung,  gum  S^eit  (2Vs  bis 
8  ^roc)  bei  ber  Ortung  bed  ÜRangannitratd.  Der  erftere  Serlujt  wirb  aud) 
im  ©rogen  taum,  ber  gweite  bei  twKtommenen  Apparaten  jebenfattd  jum  Ifjett 
gu  toermeiben  fein.  Unterfatpeterftfure  lägt  ftd^  me(  leichter  ald  ©tiefo^b  gu 
NHOs  regeneriren.  ÜRan  wirb  bermutfjlidj  bei  bent  ©dfylö fing'fdfjen  53er* 
fahren  im  Minimum  auf  einen  SJertufi  oon  10  $roc,  bermutlfltdj  aber  me&r, 
wenn  audf)  nidjt  auf  ben  t>on  und  beobachteten  9Ka$imafoertufl  oon  16  $roc.  ton 
ber  angewenbeten  ©alpeterfäure  rennen  muffen. 

Sßolterd  (Cngl.  $at.  Dr.  16609, 1889)  glaubt  ben  SSerfuji  an  ©atpeter* 
fäure  beim  ©Ittljcn  bed  SKaugannitratd  baburd)  oermeiben  gu  tonnen,  ba|  man 
bie  überjdjüfftge  ©alpeterfäure  au$  bem  ffintwidler  abbeftittirt,  bie  fdjwädjeren 
Deactionen  gur  Sonbenfation  ber  bei  bem  ©erfahren  berwenbeten  ©atgffiure  unb 
bie  ftärteren  gractionen,  gugleid)  mit  Suft,  gu  ber  Degeneration  ber  HN03  and 
ber  bei  ber  3crfcfcun8  ta*  SDangannitratd  entjteljenben  Unterfatpeterftfure  Der« 
wenbet. 

2öif d)tn  (2>eutfd>.  $at.  Dr.  54822)  bringt  bie  bei  ber  (^(orbarfteOung 
au$  Sraunftein,  ©alpeterfäure  unb  ©algfäure  gewonnenen  Saugen  burdj  (Sin* 
laufen  in  einem  bttnnen  ©traute  in  gugeifernen  Düljrteffeln  mit  Sraunfteinpuloer 
in  SBeriiijrung,  ba«  fte  auffaugt,  unb  gwar  bei  einer  Temperatur  Don  200°,  fo 
bag  ftdj  teine  ©alpeterfäurebämpfe  in  bem  ©efäge  felbfi  toerbid()ten  tonnen,  fonbern 
bie  ©alpeterfäure  fämmtltdj  entweiht  unb  äugen  conbenftrt  werben  fann.  3)ad 
gurttcfbleibenbe  Mn02  ift  putoerig  unb  bitbet  teine  ftrufien.  Diefeö  Serfa^ren 
termeibet  bie  fonft  bei  bem  Sinbampfen  ber  Saugen  au«  bem  ©djlöfing'fdpn 
Serfafjren  entfle^enbe  ©c^wierigteit,  ein  paffenbe«  SDaterial  für  bie  ©efäge  gn 
finben. 
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«rabburn  ((gngl.  $at.  5Rr.  6710,  1889)  mifd)t  2  3Rot.  NaCl  mit 
4  9RoL  HN08  unb  1  9Rol.  Mn02  unb  erl)ifct  in  einer  Iljonretorte,  wobei  im 
Müdjtonbe  5Ratrinmmtrat  unb  ÜWangannitrat  bleiben,  wttljrenb  ba«  gljlor  ate 
fold)e$  entweidjt.  3)er  SRüdjianb  wirb  mit  Äefcnatron  bezaubert,  woburdf) 
9Rangan!jt)brojrt)but  niebergefd)lagen  wirb,  ba3  man  burd)  8uft  ju  Mn09  regene* 
rirt.  3)aS  9tatriummtrat  wirb  burd)  Stbbampfen  in  fefter  ftorm  gewonnen,  mit 
©fenofljb  gemengt  unb  in  einem  Suftfttome  er^ifct.  S)ie  fatyetrigen  kämpfe 
werben  über  Mn09  geleitet  unb  ju  ©atyeterfäure  regenerirt;  burdj  auslaugen 
be*  SRü<fjtanbe$  betommt  man  Äefcnatron;  ba«  ©fenopjb  wirb  Don  feuern  be* 
nufct.  ©tatt  Mn02  tann  man  audi  ein  manganfaureö  ober  übermanganfaure* 
©atj  anwenben. 


IL    ffifjfor  aud  Äodjfatj  ofyne  33ertt>anbfang  in  Saljfäure. 

(Die  Serfa^ren,  bei  benen  ba$  Äodjfalj  mit  SKagnefmmfulfat  gemifd)t  an* 
gewenbet  wirb,  fie^e  unter  2Ragneftnmdjlorib,  9ir.  IV.) 

2)ie  ÜDarfleflung  Don  ©jlor  burd}  SRöften  Don  fd)wefelljaltigen 
firjen  mit  £od)fatj  bei  ©egenwart  Don  ttberfdjttffiger  Suft,  atfo 
jugteidf)  mit  fd)WefKger  ©äure  unb  ©d)wefctfäure,  ift  ber  ©egenjianb  Dreier 
patente,  welche  gteidjjettig  bie  SJerwertljung  ber  ©äuren  be$  ©d)Wefet«  jum 
3wecfe  jjaben,  unb  beäljalb  bei  ber  ©d(Wef  elf  äure*  refo.  ©ulfat*$>arjlettung  er* 
wä^nt  worben  jtnb.  Songmaib'S  englifd)e$  «patent  (9?r.  10797,  1845)  wiß 
baneben  nod)  burd)  9fcöftenber£l)loribeDon  SRangan,  Äupfer,  (Sifen,  &\nt 
unb  »lei  mitttberfd)üffiger8uftbie  2Ketaflop)be  unb  Gtyor  barfieffen. 

ÜRacgartane  (Cngl.  ^ßat.  ftr.  126,  1863)  mifd)t  300kg  getrorfneten 
SifenDitriol  mit  225  kg  becrepitirtem  £od)falj  nnb  75  kg  (Sifenopjb,  erfjifct  in 
einer  Muffel  unter  £)urdjfaugen  eine«  burd)  äefctatf  getroefneten  Suftjtrome«  unb 
erhält  fo  Statriumfulfat,  Cifendfjlorür  unb  ©fendjlorib,  welche  burd)  ben  trodenen 
Suftjhom  in  ßtfenor^b  unb  Sljtor  Derwanbett  werben.  2)a«  ©jlor  wirb  Der» 
mittelfi  eine«  6$t)anjiorS  burd)  9teinigung*awarate  (auägebleiete  Ääjten  mit  ge* 
nähern  Äof$  gefüllt)  unb  in  Ijöljerne,  mit  Äattljijbrat  befdjidte  ÄbforptionS* 
apparate  gefaugt  £>ie  rttdfßänbige  üttifdjung  Don  SRatriumfulfat  unb  @ijenort)b 
wirb  nod)  mit  96  kg  Äoljle  gemifd)t  unb  in  einem  glammofen,  heften  ©oljte  mit 
einer  STOifdjung  Don  gemahlenem  äefclatt  unb  baftfdjen  ©djlatfen  gefüttert  ifi, 
gefdjmoljen.  S)ie  ©dfjmelje  wirb  bann  ausgelaugt,  bie  grüne  i'öfung  burd)  @r« 
ijifce»  nnb  3)artiberlciten  Don  foijlenfäurereidjen  ©afen  entfärbt  unb  bie  Söfung 
Don  lo^lenfaurem  Natrium  auf  ©oba  Derarbeitet;  ba$  rüdfftänbige  f eud)te  @^wef et* 
eifen  foö  burd)  D^bation  an  ber  ?uft  wieber  in  (SifenDitriot  übergeführt  (waö 
betannttid)  nid|t  gefd^ie^t),  unb  teuerer  burd)  auslaugen  unb  Ärt)flaüifuen 
gewonnen  werben.  S)iefer  S^eil  ifl  alfo  jugteid)  eine  SWobipcation  be«  SWal« 
^erbe'fd^en^^äter DonÄopp  wieber  aufgenommenen ©obaDerfa^renö (©.  200).  — 
2)iefe0  ©erfahren  tau^t  noc^  einmal  in  einem  engtifdjen  patente  Don  &5nig£ 
auf  (?Wr.  1305,  1871),  metdjer  gepulDerten  ^rit,  Äoc^falj,  ©feno^b  unb 
SBajfer  ju  3^8^«  tadet,  trodnet  unb  in  fRöftöfett  im  Suftftrome  er^iftt,  a(fo  in 
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allen  erljeblidjen  ©tüden  auf  ba«  Songmaib'fdje  ©erfahren  jurüdgreift.  (Sine 
Äbänberung  baoon  patentirt  bann  Äöntg*  mit  $enberfon  (Sngl  tyat 
9tr.  1642,1871).  Äentjon  unb  ©winbetl«  patentiren  nod)  1872 (9h.  1540) 
bie  2)arfleßung  öon  Sfylor  neben  ©djwefelfäure  an«  einem  ©einenge  Don  ©tetn* 
fal),  ©d)Wefel,3tyrit  ober  Äupferfie«  unb  etwa«  Siatronf alpeter ;  fpfiter  (9hr.  4013, 
1893)  wollen  fie  einfad)  reinen  ©auerjioff  mit  „trodfeuer  ©d)»efelfättrea  burd) 
erfjifcte«  Äodrfalj  leiten,  um  9iatrtumfulfat  unb  <£l)lor  ju  erzeugen. 

$argreat>e«  unb  SRobinfon  ((Engl.  $at.  9dr.  668,  1870)  leiten  erfftte 
Suft  Über  ein  trodene«  (Semenge  ton  Sifend)lorib  unb  Äod)falj.  5Rad)  9hr.  508, 
1872  mifdjen  fte  Äodjfalj  mit  £fjromofl)b  )u  bemfelben  3wecfe. 

SBelbon  (Engl.  $at.  SRr.  134,  1867)  erlpftt  gerrtfulfat  mit  Äodrfafg  ht 
einem  trocfenen  Suftjirome. 

SDeacon  (<£ngt.  %at  5Kr.  1908,  1871)  mifdjt  ©djwefetfie«*9iöfigafe  mit 
er^ifeter  Suft,  lägt  ba«  ©emifdj  burd)  mit  Äupferfalj  imprägnirte  Sljonmaffe 
gefyen  unb  füljrt  ba«  gebilbete  ©djroefclfäureanl)t)brib,  gemifdjt  mit  Suft,  in 
Kammern,  wo  e«  mit  Sljtornatrium  ober  Sljlorlalium  ©ulf ate  unb  freie«  (Sfjtor 
bitbet.  2)a*  entweidjenbe  ©a«  wirb  fo  oft  über  bie  Gontactmaffe  jurütfgefitfjrt, 
bi«  alle«  S02  barau«  entfernt  iß. 

ftagnin  ((Engl.  $at.  «Rr.  3669,  1888)  will  SO,  unb  Suft  auf  ©jloribe 
in  ©egenwart  Don  MnOj  einwürfen  taffett,  um  Sfjlor  ju  erjeugen. 

Salanbe  nnb  SPrub^omme  (BulL  soo.  chim.  1872,  p.  7;  1873,  p. 74; 
2Bagner'*  3a(jre«b.  1873,  ©.  272)  Mrattgemeinern  bie  föeaction  be*  Song* 
maib'fdjen  SerfaljrenS,  inbem  fte  auger  mit  ©diwefelfäureanlftbrib,  wetd)e*  bei 
jenem  wirtfam  fein  fott,  audj  mit  Äiefelfäure,  SSorffture,  £innfäure, 
'ißijoGptyorfäure  unb  SEfjonerbe  arbeiten.  2Benn  man  }.  33.  über  ein  glühen* 
be«  ©emenge  t)on  Äiefelfäure  mit  bem  Sljtoribe  eine«  Älfali*  ober  Srbmetalle« 
trodene  Suft  leitet,  fo  wirb  ßljlor  frei  unb  e«  entfielt  ein  (Silicat  jene«  SDtetaffe«; 
au«  Äodjfalj,  Äiefelerbe  unb  ©auerjioff  alfo  j.  39.  SRatrtumfilicat  nnb  (£i)tor. 
Seilet  man  über  bie  gtttljenbe  SKifdjung  }ugteid)  mit  bem  ©auerjioff  ober  bet 
Suft  and)  ©aljfäurega«,  fo  wirb  ba«  ©Uicat  immer  wieber  jerfefct,  ba«  ©jlotib 
regenerirt,  unb  Sljtor  alfo  coutiuuirtid)  ausgegeben.  3)er  babei  entfMpnbe 
Sßafferbampf  giebt  ju  feeunbären  föeactionen  Seranla|fung;  er  wirb  burd)  Sljlor 
gerfefet  mit  33ilbung  bon  ©aljfäure  unb  ©auerftoff,  anbererfeit«  jerfefct  er  bei 
föotjjglutl)  ba«  Gt)lorib  ju  Dpjb  unb  ©atjffture.  Btüifrf)en  ben  SERengen  wm 
(Sljtor,  2Bajferbampf  unb  ©aljfäure,  welche  aus  beut  Apparate  austreten,  ftellt  ftd) 
watyrfdjeintid)  ein  (^eidjgewid)t«juftanb  ein,  fo  bajj  bie  SRenge  be«  StylorS  im 
S3erf)ältnij&  }u  ber  SOtenge  ber  ©aljfäure  ein  gewijfe«  2Wajrimum  nid)t  über* 
fd)reiten  tann,  metdjeö  für  niebrigere  Temperaturen  ma^rf^einlid^  ^ö^er  ju  fielen 
fommt.  93im^ftein  unb  &it$tl$Me  fjaben  eine  tt^nlic^e  SBirfung  in  Sejie^ung 
auf  (S^lorentmidelung  wie  jene  ©äuren,  aber  nicfjrt  ^feifent^on.  3)te  Serfaffer 
wollen  bei  t^ren  $erfud)en  ebenfo  oiel  S^lor  erhalten  ^aben,  ate  3>eacon  bei 
feinem  SJerfaf|ren  mit  ben  mit  ftupfeiuitriot  imprögnirten^onhtgeln;  nur  ftnbe 
in  bem  (enteren  $aik  bte  Steaction  bei  ntebrtgerer  Temperatur  fiatt. 

@orgeu  (Compt.  rend.  102,  1164)  faub  beim  Gr^en  oon  21  I^ln. 
df)(ornatrtum  mit  79  £l)ln.  trodenem  I^on  in  einem  trodenen  Suftfhome  eine 
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tfcilweife  3etfetytttg  be$  Äodtfatje«  unter  2ntwi<f etung  eine*  ©emengeS  oon  etwa 
8  »ol  (£^or  unb  1  8ot.  HCl.  100  £I)te.  NaGl  gaben  ettoa  25  bis  30  g 
Sljtor  and.    Sr  f>ält  bie  S>urd)fltyrung  ber  SReaction  int  ©rofcen  für  untfymlid). 

S)a$  ©.  172  ermahnte  ©erfahren  oon  @.  ®.  Stomas,  ©jtoribe  mit 
jjufafc  oon  Sifenojtyb  unb  jitictumreidjem  Sioljeifcn  in  einem  83ejfemerconoerter 
}u  be^anbeln,  gehört  audj  fyierfjer. 

Sieb  er  (Deutfd).  $at.  5Kr.  6610)  wollte  S^oralfaßen  mit  Äieferit  unb 
Eljonerbe  (ate  33au$it  u.  bergt.)  in  ©tüdte  formen  unb  burdj  SBafferbampf 
©atjfäure,  ober  burdf)  Sitft  Sf>lor  barau*  entwickln,  wütjrenb  im  Stttdtjianbe 
atfatialuminat  bleibt. 

ßljlor  ans  Äodjfatft  unb  Suft  mittelft  Sfjromojrtjb  wirb  oon 
$argreaoe*  unb  SRobinfon  bargefleflt  (<Engt.$at.  SRr.  508,  1872).  Äofy 
falj  ober  Sljtorfatium  wirb  mit  (£lpomo$)b,  attenfatte  and)  mit  2Xanganojrt)b, 
innig  gemengt  unb  in  3^9^  geformt.  SRadj  bem  jrodfnen  werben  biefe  in  oon 
aufcen  gezeigten  Kammern  tofe  auf  einanber  gehäuft  unb  auf  Slotljgtittl)  gebraut 
unb  bann  burd)  einleiten  oon  erster  Suft  ©)tor  ober  oon  mit  Sßajferbampf 
gemengter  Suft  ©atjfäure  bargeftettt.  3ÜS  befte  ÜRengenocrljfittnijfe  foOen  2  bis 
3  Xtyt.  £ljrouto#>b  auf  1  ZfyL  Styorib  bienen.  ©tatt  bie  Kammern  oon  äugen 
ju  feigen,  fott  man  bie«  audf)  nur  burd)  größere  Srljifcung  ber  eintretenben  Suft 
bewirten  fönnen ,  wobei  bie  Kammern  mit  fdjledjten  SWirmeleitern,  j.  S3.  9Rag* 
neftajiegetn,  ju  umgeben  ftnb. 

«rrott  ((SngL  ^ßat-  9lr.  2236,  1873)  erfjifct  ein  ©emenge  oon  gerri* 
pf)o£pf)at  mit  Äodjfalj  int  Suftjhome,  um  S^lor  ju  ermatten.  3m  ^Rüdfftanbe 
bleibt  9iatriuntyljo$Mat  unb  ©fenojtyb;  man  taugt  au«,  fdjfögt  burd)  Salt 
<£atciuntyl>otyf)at  nieber,  wobei  Äefcnatron  entfielt ,  unb  erfyifct  ba£  Satcium» 
pljotyljat  mit  (Sifendjtoribtöfung,  bie  man  burd)  äuftöfen  be«  ©fenopjb«  in  ©alj* 
fäure  erhält. 

£nigl)t($Rr.  3261, 1871)  will  (SatciumpljoSptjat  mitÄodjfatj  birect 
im  Suftfirome  er&ifren,  um  Gfjlor  unb  im  9tüdjtanbe  SHatriuntyljoä^at  gu 
ermatten. 

in.     Sfytor   ait3   ©^lorcalctutn. 

Sei  üerfdfjiebenen  ^roceflen  ber  djemifdjen  ©rojjinbujfrie  wirb  Sfjtorcalcium 
in  ungeheuren  Mengen  ate  SWebenprobuct  erjeugt,  ifl  aber  früher  jletS  at$  ein 
burdjau«  wertfjtofer  Hbfatt  angefeljen  worben.  £)ie£  gatt  nid)t  nur  oon  ben  oer* 
biinnten  Söfungen,  wie  fte  bei  ber  3)arfteflung  oon  Äoljtenfffure  cot»  Äatfficin  unb 
toerbiinnter  ©atjfäure  bdjufS  ber  ©icarbonatfabritation  (33b.  II,  ©.  615  u.  621) 
erbalten  würben,  fonbern  and)  oon  ben  concentrirten  Söfungen,  wie  fte  beim 
2Belbon*33 erfahren  ober  ber  gab vüation  oon  djtorfaurem  Äati  entfielen.  @rft 
ber  Umjtanb,  ba%  bei  ber  9mmoniatfoba«$abrtfation  nid)t  nur  coloffale  Mengen 
t)on  S^torcalcium  entfielen,  fonbern  ba|  fämmtlic^e«  ß^lor  be«  Äod)fatje« 
babei  in  biefe  gorm  übergebt,  führte  ju  ernfttidfyen  $erfud)en,  e«  anä)  an%  bem 
Sfylorcakium  in  freier  Sonn  ju  gewinnen1). 

J)  Soweit  e8  ft$  gerbet  um  bie  ©etotnnung  Don  ©aljffiure  ^anbelt,  finb  btc 
betreffenben  »orWläge  j^on  ?Bb.  II,  @.  368  ff.  erwöbnt  worben. 
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Unermttbttd)e  SJerfudje  $at  in  biefer  9itd)tung  ©oltat)  angepeilt  ©ein 
erfte«  potent  (Deutfd).  $at.  ftr.  1185;  (SngL  <ßat.  SRr.  77  nnb  171,  1877) 
fdpeibt  tor,  Sljlorcalcium  (ober  ©jlormagnetium)  mit  ©anb,  2f)on  ober  einem 
©emifd)  beiber  ju  mengen,  in  Angeht  u.  bergt.  ju  formen  unb  in  gemauerten 
ober  eifemen,  ton  aufcen  geljeijten  Stürmen  mit  tyeifcer  8uft  jn  betyanbetn,  nnb 
jwar  in  metf)obifd)er  8rt,  fo  baß  bie  ?uft  juerji  in  eine  fafl  gerfefete  Beeidung 
nnb  julefct  in  eine  neu  befdfyitfte  Äammer  eintritt.  S)er  9ttt(ffiattb  fott  auf  Der* 
fdpebenen  [f ämmtlidj  unprattifdjen !]  Siegen  terwertljet  »erben. 

Spätere  patente  führen  ba$  $erfaf>ren  weiter  au«.  @o  befdjreibt  ba* 
$)eutfd)e  patent  5Rr.  13528  (<£ngl  $at  5»r.  838,  1880)  ben  für  bie  3erf  efcung 
bejlhnmten  Ofen.  5Rr.  29846  unb  31219  (Cngl  $at.  SRr.  7258  unb  7259, 
1884)  wollen  baS  ©emifdj  ton  ßljlorcalcium  unb  Äiefelfäure  burd)  Seimifd^en 
be$  9tUcfffanbe£  ton  einer  früheren  Operation  fdpoerer  fdjmetjbar  machen,  unb 
wollen  ben  Ctuarjfanb  burd)  actitere  gönnen  ton  Äiefelfäure  erfefcen.  ©er 
Separat  fott  au$  ©ujjeifen  mit  inneren  fdjUfrenben  füllen  au*  tergtafenben 
©ubfianjen  befielen. 

Warf)  9?r.  32331  (ffingl.  $at.  5Rr.  8724,  1885)  fott  man  bem  @emifd|e 
nod|  inbifferente,  feuerbeftänbige  ©toffe  beimengen,  wie  3iegelbro<fen,  Äiefel  unb- 
bergleidjen,  meiere  bie  SBärme  ber  ©afe  aufnehmen  unb  beim  ©inten  t>on  oben 
nad)  unten  als  8ßärmeft>eid)er  bienen.  3)er  SRücfjtonb  t)on  Äatt,  SJjonerbe  nnb 
Äiefetfäute  foll  jur  Austreibung  ton  Kmmoniat  aus  ben  ©almiatlaugen  bienen. 
teuere  Dfenconftructionen  fwb  in  ben  patenten  5Rr.  34404  unb  34690  (@ngf. 
$at  Wr.  13389,  1886)  angegeben.  9tod)  SRr.  47204  (<£ngl.  $at  9h:.  18574,, 
1888)  wirft  £l)ott  beffer  als  freie  fliefetfäure,  mufc  aber  tor  ber  ÜRifdjung  mit 
ßljtorcatcium  gebrannt  werben,  weil  man  fonfl  baS  ©emifd)  ntd^t  oijne  Cnt* 
widelung  ton  ©aljfäure  trodnen  tonnte.  Um  bie  Sitbung  ton  (£arbont)td)(orib 
otjne  ju  großen  Sufroanb  Don  $ifce  ju  terljinbern,  fott  man  bie  $et)img  ton 
aufen  unterlaffen,  bagegen  in  einen  Ijoljen,  jur  Serljtttung  ton  Sßärmetoertnficn 
ummantelten  jjiegeltljttrm  bie  #eijgafe  jugteid)  mit  ber  erforbertidjen  Suft  ein» 
btafen,  in  bejfen  ÜKHte  bie  eigentliche  SReaction,  CaCl,  -f  SiOs  +  0  = 
CaSi03  -f  2C1,  tor  fidj  geljt,  wityrenb  ber  obere  S^eit  jur  Aufnahme  ber  übet* 
fdjttfjigen  $ifce  ber  geuergafe  burd)  frifd)e  SWaffe,  ber  untere  aber  jur  Abgabe 
ber  $tfte  ber  SRttdjlanbSmaffe  an  bie  93erbrennungSluft  betyufS  SSorwtfrmung  ber 
teueren  bient.  9?adj  $at.  9ir.  50342  wirb  bie  Operation  in  einem  in  Bapfett 
bref)baren  S^ßnber  ausgeführt. 

®a£  beutf^e  patent  9h.  44865  befptt  biefe  «erfahren  auf  @amatth  unb 
Äaintt  auS. 

Xw^nam  ((Sng(.  $at.  92r.  731,  1885)  fiettt  au*  ^lorcalctumUfungen 
().  9.  tom  2Be(bon*$rocef;)  bur^  (Sr^en  mit  3  9RoL  Äalf  auf  80°  ein 
Drtjtftfortb  ^er  unb  er^i^t  eS  im  troefenen  Snftflrome,  am  beflen  in  ©egenmart 
ton  ^iefelffiure. 

»  r  a  m  t  e  t)  (6ngl.  ^ßat.  Sflx.  8289, 1887)  mifd>t  S^orcalcium  mit  1  y,  Httu 
Sifener}  nnb  gltt^t  im  2Bafferbampfffrome,  um  ©al)ftture,  ober  im  Snftjfrome, 
um  ß^lor  }u  erjeugen.  ÜDer  $Rücfjianb,  ber  nun  ben  Aalt  als  D^b  ent^ält^ 
fott  ftatt  Äaßftein  in  ber  ©ifenfabrtfation  gebraust  Werben. 


ttuS  <Dlagneftum$lotib.  513 

2t)te  unb  Steinhart  ((Engt.  *at.  9tr.  21225,  1890)  wollen  efjlor* 
calcium  mit  COj  unb  MgO  in  Sfjlormagnefium  umfefcen  unb  bann  nadj  ber 
bei  biefem  tontet  unten  angeführten  SDtetljobe  jerfefcen. 

»äffet  unb  ffittjabe  (granj.  $at.  5Rt.  207465)  »otten  ©jlotcatcium 
butd)  Äodjen  mit  9Ragnefiumcatbonat  in  SDtagnefiumdjlotib  unttoanbeln;  bergl. 
bei  biefem. 

Saquet  ($eutfd|.  $at.  5Rr.  30839;  gifdjer'«  3aljte«b.  1885,  ©.  252) 
wttt  bie  Sljlotcalcwmtaugen  einttodfnen  unb  500  kg  be*  trodfenen  SljlorcatciumS 
mit  450  kg  gepufoettem  ÜWanganbiojtyb  unb  550  kg  Äiefelfäure  erljifcen,  toobei 
Cfjtor  entoeidjt. 

3Kan  fcetgleidje  tyiet  aud)  bie  anbeten,  93b.  II,  ©.  370  ff.,  angeführten  Set« 
faxten  jut  3crfefcun9  *ott  Sljtotcatcium,  bei  benen  je  nad)  ben  Serfudjäbebin* 
gungen  enttoebet  ©aljfäute  obet  freie«  ßtyot  erhalten  merben  foll. 

Sitte  bie  3$etatbeitung  fcon  Sljlotcalcium  bejtoctfenben  ©erfahren  leiben  an 
bem  Uebelftanbe,  baf  bie  Ijolje  SBätmetitoung,  bie  bei  ber  Setbinbung  Don  Ca 
mit  Cl,  auftritt,  eine  (Spaltung  biefer  Setbinbung  fdjtoietig,  fofifpietig  unb  un* 
boUfiänbig  macty;  in  biefer  SJejieljttng  fteljt  e«  bem  GHjlotmagnefium  er^cblicf) 
nad),  wie  mit  bei  biefem  fef>en  werben.  ®anj  unjtnnig  ifi  baljet  j.  93.  ba«  eng* 
tifd^e  patent  t>on  2Bai>  (5Rr.  2139, 1869),  bet  (^lorcalcium  burdi)  aSJafferbampf 
allein  in  Äalf  unb  HCl  fpalten  totö. 

gurtet  (Joarn.  Soc.  Chem.  Ind.  1883,  p.  103)  madjt  auf  ben  gtofcen 
ffitttmebebatf  aufmertfam,  ber  im  befien  gade  bei  ©otbaij'S  Sljlorcalcium» 
©erfahren  auftritt.  SKan  fott  bei  biefem  ba*  mit  Sljon  ju  föumpen  geformte 
S^lotcakium  in  einem  ©ttome  ton  überwintern  äBaffetbampf  erfjifcen;  ba£  ent* 
fle^enbe  toetbitante  ©al&fäutega$  foll  butd)  ßljlotcalciumlöfung  ton  ttbetfdjüffigem 
SEBafferbampf  befreit  werben,  ©efefct,  man  toenbe  eine  Styorcalciumtöfung  öou 
20  «äßtoc.  an,  ba«  ©ad  enfyalte  5  $toc  HCl,  fo  }eigt  eine  9tedf)nung,  ba%  man 
anf  je  100  Sonnen  ©alj  1000  Sonnen  SBaffet  toetbampfen  mufj.  2)aju  fommt 
bie  ttebctljifcung  be$  äßaffetbanqjfe*  unb  bie  (Stiftung  Don  100  Sonnen  (Sfjbr* 
calcium  +  100  Sonnen  Zijon  jut  SRottjglutij.  3)ie  SReaction  entnridfelt  nid)t 
nur  feine  $ifce,  fonbetn  öetlangt  26000  SBätmeeinljeiten  pto  ®ramm*5WoteIül. 
ÄBeS  in  allem  genommen,  glaubt  $utter,  ba|  e$  billiget  fommen  mürbe,  ba$ 
£l>totcalcium  butd)  ©d)tpef elfäute  ju  jcrfefec« ! 


IV.    Kljfor  au8  Sttagneftumdjtimb. 

2Bit  fyiben  fdjon  93b.  II,  ©.  371  gefeljen,  bafc  9)iagnefwmdjlotib  tielfadj 
als  eine  bet  tedjnifcfyen  Duetten  für  ©aljfäute  be^anbelt  morben  ift,  unb  ganj 
baffelbe  gilt  aud}  für  bie  £>arfte(lung  ton  S^tor.  3n  beiben  gälten  tommt  e£ 
gut  ©eltung,  bag  bie  ©Haltung  be$  3Ragne{tum(^lotibd  burd)  SSSaffer  in  MgO' 
unb  2 HCl,  burd)  ©auerfioff  in  MgO  unb  2C1,  leidster  al*  bie  beö  Salcium* 
c^lotibd  bor  fld)  ge^t,  womit  aud^  bie  t^ermo^emifc^en  33er^ältniffe  überein* 
jlimmen. 

Sei  Cijtorcatcium  ift  bie  SBärmetönung 

eunge,  ©o6a«3nfcufldc.    9.  «nfL   ETI.  33 


514  ttnbere  <£$lorbetfa(ten. 

a)  für  DorfteQung  Don  ©atjfäure: 

(Ca,  Cl3)  +  (Ha,  0)  =  (Ca,  0)  +  2(H,  Cl) 

—  170  —58  +131  +  44     =—  53  Sol. 

b)  für  Darßettung  Don  Sljlor: 

(Ca,  Cla)  +  0  =  (Ca,  0)  +  2C1 

—  170  +131  =—  39  <£al. 

93ci  gljlormagnefium: 

a)  für  DarfteHung  Don  ©aljfäure : 

(Mg,  Cl,)  +  (H2,  0)  =  (Mg,  0)  +  2(H,  Cl) 

—  151  —58  +144  +44=—  21  Sal. 

b)  für  Darftettung  Don  <£fjtor: 

(Mg,  CW  +  0  =  (Mg,  0)  +  2C1 

—  151  +144  =  —    7  <£aL 

3n  beiben  gälten  ijt,  ba  bie«  jur  Sergleidjung  ntdjt  nötljtg  ifi,  auf  ben 
üBärmebebarf  jur  Abhaltung  unb  Serbampfung  Don  Ärtjjialltoaffer  jc  feine 
9tü<f{tdf)t  genommen.  Sine  aud)  triefen  einfcfyießenbe  SRedjnung  für  SRagnejinm* 
ctyorib  finbet  fidj  ®b.  II,  ©.  372;  fie  bringt  ben  t^eoretifd^en  SBärmebebarf  für 
Darftettimg  Don  6^tor  an«  MgClj,  6H20  auf  107,6  Sat 

ÜWagneftumdjlorib  ffcfyt  ber  jedjnif  <va&  öerfc^iebenen  DueKen  ju  ©ebote; 
roeitauS  am  reid)lid)ften  al«  Äbfalfyrobuct  ber  ©taßfurter  Äaliinbttftrie ,  welche 
ben  ganjen  Sebarf  ber  SÄenfdjljeit  an  ®)tor  mit  8eid)tigfeit  für  ftd)  afleüt  beefen 
mürbe  (93b.  II,  @.  371).  «ud)  au«  ben  Mutterlaugen  ber  ©aljgenmmung  au« 
9Reeru>affer  tonnte  man  große  Mengen  Don  ©jtormagneftum  jieljen,  fobalb  e« 
einen  2Bertf>  erhielte,  ma«  freifid)  angefufjt«  ber  ©taßfurter  ^et^ättnifle  taum 
anjuneljmen  ijt.  5Ran  mn^  im  ©egentfyeil  annehmen,  bog  bie  festeren  baju 
geführt  tjaben  würben,  ben  größten  Ifjcil  ber  Sljlörittbujirie  ber  ganjen  (Sxbe  in 
©taßfurt  }u  concentrirten,  wenn  bie  Semtiijungen  für  eine  tmrfltd)  billige  ®e* 
wirmung  Don  ßljtor  au€  bem  Sfyformagnejium  erfolgreich  gewefen  to&ren. 

C«  ifi  begreiflid),  baß  man  jtd)  anbertttört«  nidjt  babet  beruhigt  Ijat,  ba« 
Stjlormagnefwm  bloß  ben  ©taßfurtern  ju  übertajfen.  Da«  Serfa^ren  Don 
9Ru«pratt  unb  iE  fd)  eil  mann  jur  Darfiellung  Don  djtorfaurem  Äati  unb 
üRatron  mittetfi  9Kagnejla  (oergL  ©.  471)  beruht  auf  ber  ÜRögfidi)fett,  größere 
SDtengen  Don  (£()tormagnefium  Dertoenben  ju  fönnen,  unb  t)at  ftd)  gcrabe  barum, 
trofe  fonftiger  33orjüge,  nid)t  über  bie  gabrit  fjinau«,  in  ber  e«  feinen  Urfprung 
genommen  Ijatte,  Derbrettet,  weil  eine  fold)e  SJerwerttjung  nur  ganj  local  möglich 
iß,  unb  in  ttrirttid)  großen  üRengen  bisher  nidjt  ftattftnben  tonn.  Die  einzige 
in  einigermaßen  größerem  SDtaßftabe  ftattfinbenbe  SSertoertyung  be«  ©jtormagne' 
fluni«,  toetdje  man  bi«ljer  aufgefunben  ljat,  tft  bie  iura  geudjtfyilten  ber  SBeber* 
fdjtidjte  (SEoionfenb'«  patent),  unb  biefe  toirb  faum  Je  über  10000  SEonnen 
jäljrlidf)  beantyrudjen  fönnen. 

3al)treirf)  ftnb  namentlich  bie  Serfuc^e  gemefen,  ba«  S^lormagnefaim  al« 
Durc^gangdprobuct  für  bie  ©jtorerjeugung  bei  ber  9mmontaffoba*3abrifatioii 
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ju  benufcen.  SDo  man  tängft  wufcte,  ba|  jebenfatl«  filjlor  (unb  ©aljfüure)  letzter 
unb  billiger  au«  ©jlormagnejtum,  al«  au«  filjlorcalcium  barjujietten  if*,  fo  glaubte 
man  ba«  3^1  &w  filjtorgewinnung  bei  jener  ftabrifation  baburd)  erretten  ju 
tonnen,  bafc  man  bie  8mmoniumd)loriblauge  nid)t  burrf)  Aalt,  fonbem  burdj 
ÜRagnejta  jerfefcte,  auf  beren  viel  l)öf)eren  $rei«  c«  ntd)t  antommen  tonnte,  weit 
jte  immer  roteber  at«  MgO  jurfief gewonnen  Werben  unb  ton  9?euem  in  ben 
$roce|  eintreten  fottte. 

SBelbon  iji  wol)l  ber  firße  gewefen,  ber  bie  ÜRagnejta  ju  btefem3wecte  in 
bie  «mmoniatfoba*gabritation  einführen  wollte.  ©d)on  efye  (S  o  ( t>  a  9^  SJcr* 
fahren  irgenbwie  befannter  geworben  waren,  fdjtug  äBelbon  (fingt.  $at. 
SRr.  627,  1866,  vergl.  ©.  166)  bor,  ßodrfatj  mit  ÜRagneftumcarbonat  unb 
Äotjtenföure  in  SRatriumbicarbonat  unb  ÜRagnejtumdjtorib  ju  jerfefcen,  unb  au« 
legerem  MgO  unb  HCl  ju  erjeugen,  wa«  fretßd^  prattifdj  untf}unlidi|  ift.  fibenfo 
fdjteg  er  at«  einer  ber  erflen  vor  (fingt.  $at.  SRr.  1539,  1872),  bie  ©almiat* 
muttertaugen  be«  gewötjulittjen  (2)tjar  unb  $emming'f<f)en)  «mmoniatfoba* 
verfahren«  nidf)t  burdf)  Aalt,  fonbem  burd)  ÜRagnefta  ju  jerfe^en,  unb  au«  bem 
üRagnefmmdjlorib  bann  ©aljfäure  ober  filjtor  ju  machen.  überfelbe  »orfdfylag 
wirb  gleichzeitig  Von  ©otvaty  gemalt  (ülr.  1525,  1872);  in  bemfelben  3aljre 
fdjtögt  $oung,  aBerbing«  nur  ganj  beiläufig,  vor,  bie  ©almiatlaugen  mit 
ÜRagneftumcarbonat  ju  jerfefcen  (fingt,  $at.  »r.  2988,  1872),  unb  SBelbon 
wieber^ott  bie«  (Kr.  3805,  1873),  mit  ber  au«brü<ftid)en  (Erwähnung  ber  9?cge* 
neration  ber  ÜRagnefia  unter  ©ewinnung  von  ©aljfäure. 

3)a«  üRagneftaverfaljren  jur  3crfcfcun9  *on  Chlorammonium  würbe  von 
üRc$)ougall  nod|  1886  (fingt,  '»ßat  5Rr.  2048)  al«  neu  patentirt.  Soprane 
unb  »ramwell  (fingl.  ^pat.  9h.  11222,  1885)  verfahren  ä^nlid),  verarbeiten 
aber  bie  hn  ®efliUation«a^arate  bteibenbe  Sauge  junäd)jt  auf  üRagneftum* 
o$t$lortb. 

3d)  Ijabe  burd)  tfaboratorium«verfud}e  gegeigt  ($otyt.  3ourn.  1884, 251, 36), 
bafc  ÜRagnejta  atterbing«  ©atmiatlöfungen  voßjiänbtg  ju  jerfefcen  vermag,  ba§ 
man  aber  fjierju  weit  mef)r  al«  ba«  tf)eoretifd)e  äequivalent,  unb  aud)  weit  mefjr 
at«  bei  Aalt  anwenben  mu%  ©djon  lange  vorder  war  bie  Sedjnif  ju  bemfetben 
SRefultate  getommen,  unb  man  barf  fagen,  bafc  e«  bie  fyeute  nidjt  gelungen  ifi, 
biefe  Steaction  im  ©rofcen  irgenbwie  mit  SBortfjeil  burdßufüfyren.  ©etbft  wenn 
atfo  nidjt  bie  fioncurrenj  be«  ©tafcfurter  fi^tormagneftum«  e«  auöftd^tölo«  ma^te, 
auf  biefem  SBege  torjuge^en,  fo  würbe  man  bod)  nie  erwarten  Tonnen,  bie  3er* 
fefcung  ber  ©atmiaflaugen  ebenfo  bequem,  billig  unb  oollftänbig  bnxt)  SRagnefta, 
wie  bwcä)  Äatl  oorne^men  ju  fönnen,  aud^  unter  ber  Snnaljme  ber  SEBieber* 
gewinnung  ton  ÜRagnejta  au«  bem  fifjtormagnefium.  hierfür  müfjte  eben  ba« 
^^tor  entf^äbigen. 

3ufammenfaffenbe  Sefd^retbungen  unb  SBefpre^ungen  ber  terf^iebenen,  bi« 
ba^in  ^ubticirten  Serfa^ren  jur  ©ewinnung  öon  S^lor  (unb  ©atjfäure)  au« 
fi^tormagnepum  ftnb  geliefert  worben  von  fifd) eltmann  (fi^em.  3nb.  1889, 
©.  2);Äo«mann  (DarfieBung  von  fi^tor  unb  S^torwafferftofffäure  au«  fi^tor* 
magnefium,  Sertin  1891)  unb  SR.  Saro  (©arjtellttng  von  Sljlor  unb  ©atj» 
fänre,  »erlin  1893). 

33* 
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So  t)iet  tote  möglid)  mirb  im  gotgenben  nur  ton  ben  Serfafjren  bie  SRebe 
fein,  bei  benen  e«  auf  Srjeugung  ton  freiem  ©>tor,  nidjt  ton  ©aljfäure  ab« 
gefefjen  iß,  meldte  toteren  fdjon  im  jmeiten  Sanbc  beljaubett  morben  ßnb;  bodj 
läfjt  fid)  eine  ßrenge  Trennung  um  fo  meniger  burdpljren,  ate  tiefe  patente 
beibe«  gleichzeitig  befyanbeln. 

(Die  früljeße  Crmftljttuttg  ber  ä^fe^fl  *on  9ßagnefiumd)lorib  im  SDampf* 
ßrome  unter  ©eminnung  ton  ©aljfäure  ßnbe  id),  neben  einer  Unmaffe  anbercr 
©ad)en,  in  einem  engtifcfyen  patente  t>on  lilgjjman,  tom  1.  gebruar  1847, 
9h.  11556.  $3on  £Ij(or  iß  ijier  nod)  nid)t  bie  Siebe.  Unmittelbar  barauf,  am 
19.  gebruar  1847,  9h.  11585,  patentirt  aber  be  ©uf  fer  bte  ©arßeflung  ton 
Sljtor  burcf)  Srljifcung  ton  ©jlormagneßum  mit  SJraunßein  ober  mit  über« 
manganfauren  ©atjen.  Auf  baffetbc  tommt  ber  1855  gemachte  33orfd)lag  ton 
Siamon  be  Suna  l)erau«  (Compt.  rend.  41,  95;  Sagner'«  3aljre«b.  1855, 
©.  59),  eine  9Kifd)ung  ton  SWagnefromfuIfat,  Äocjjfalj  unb  Sraunßein  ju  er« 
Ijifcen,  um  Sljtor  barjußetten;  im  SRüdßanbe  bleibe  9Äangandj(orttr  unb  SKagnefia. 
2Btr  finben  etma«  äeljnticfye«  lieber  in  bem  engtifdjen  patente  t)on  Sin!«  unb 
SRacqueen  (9h.  1240, 1860),  tor  allem  aber  in  bem  ©erfahren  ton  (Stemm 
CJJofyt.  3ourn.  173,  127;  äBagner'«  3aljre«b.  1864,  ©.  179).  2Kan  fott  ro^e 
(Sfytormagneßumlauge  auf  44°%.  einbtden  unb  fjeifc  mit  fo  tiet  Sraunßeinpufoer 
mifdjen,  bog  1  SUlot.  MnO*  auf  2  UM.  MgCl,  tommen.  Die  erlattete  unb 
erßarrte  SRifdjung  mirb  jerfletnert  unb  in  großen  ßehternen  Äammern  ber 
SBtrfung  ton  auf  300°  ober  meljr  über^tem  5ffiaf[erbampf  au«gefefct;  ba«  ent* 
meidjenbe  £f)lorga«  mirb  burdi)  einen  mit  Sraunßeinßücten  gefüllten  Apparat 
ton  SBaffer*  unb  ©aljfäurebämpfen  gereinigt  unb  ge^t  bann  in  ein  Meine«  ©afo* 
meter  ton  £olj,  Guttapercha  u.  bergt,  ba«  al«  ©ammler  ober  Regulator  bienen 
fott,  elje  baß  ®a«  in  bie  «bforption«apparate  ßrömt.  ©a«  «erfahren  iß  nie 
praftifdj  gemorben. 

£omnfenb  (Dentfd).  $at.  9h.  12885)  mifd)t  mieber  MgCl,  mit  etwa 
10  $roc  9Rangauori)b  unb  fefct  ba«  ©emifd)  bei  113°  erster  Suft  au«,  tor* 
jug«meife  unter  Bufa6  *on  Sljtorcatcium.  9Jad)  bem  patente  9h.  29307  ent* 
micfelt  er  junäd)ß  au«  einem  ©einenge  ton  ®}lornatrium,  SRagueßumfulfat  unb 
Äiefelfäure  burd)  ffirfyifeen  im  Stampf  ßrome  ©aljfäure,  mengt  biefe  mit  erfjifcter 
Suft  unb  termanbett  ße  burdi)  Seiten  über  ein  in  feuerfeßen  ©djtangenretorten  er- 
fjifcte«  poröfe«  ©emenge  ton  SBraunßein,  9Wagneßa  unb  SPjon  bei  einer  Temperatur 
ton  205  bi«  315°  in  (Sljtor. 

8^te  unb  Steinhart  (Deutfd).  ^Jat.  9h.  68718,  tergl.  oben  ©.  513) 
wollen  2Ragneßumd)lorib  mit  2Betbonfd)lamm  ertyifecn  unb  baburd)  (£l)lor  frei 
madjen,  mobei  bie  ©egenmart  ton  ^Baffer  jurtttfyaltenben  ©ubftangen  bie  Steaction 
beförbern  fott.  Sei  ©egenmart  ton  genug  geucfytigfeit  fei  bie  (Entmidetung  be« 
(SI)(or«  bei  150  bi«  350°  beenbigt.  3)a«  ftd)  jugleid)  mit  bem  Gtljtor  entmidelnbe 
HCl  mirb  burdj  3Bafc^en  baton  getrennt.  (£«  mirb  eine  gange  Steige  ton 
Sieactionen  aufgeßettt,  beren  Snbprobucte  fc^mac^  gebrannte  3Ragneßa,  Salcium* 
carbonat  unb  Gfylor  fein  fotten. 

93affet  unb  eiijabe  (granj.  $at.  9h.  207465,  tergt  ©.  513)  mtfdpn 
MgCl2  mit  einem  Slequitalent  NaCl,  fügen  Mn02  baju  unb  erfpfcen  jur  Äot^gUrt^. 
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SDaS  »erfahren  ton  SBolter«  (ftranj.  $at.  9fr.  213974)  läuft  ganj  auf 
boö  2Betbon'fd)c  SWa8neftum»5Kangonitt)etfa^tcu  (©.  487)  Ijinau«. 

@röfjere«  3nterejfe  beanfprudjen  bic  oljne  3«f  afc  ton  SWanganojrtyben 
arbeitenben  Serfaljren. 

©oltaty'G  latente,  wetöje  bei  Sljlorcalcium  angeführt  worben  jlnb 
(S.  512),  gelten  burdjweg  audfj  für  Stylormagnejtom,  mit  bem  er  ftdj  aber 
praftifdj  weniger  befd)äftigt  ju  fyaben  fdijeint.  Aber  bie  eigentliche  (Sntwicfelung 
be«  ©jlormagneftumterf  aureus  tnüpft  ftrf)  bod)  junädjft  cai  bie  arbeiten  tum 
SSelbon,  wetdje  feljr  balb  mit  $6 d) ine g  weiter  fortgefefct  würben  unb  }u  bem 
:©e(bon*^6d)ine^$erfafyren  führten,  an  beffen  tedjnifdjer  Aufarbeitung 
namentlich  audj  Souloutarb  beteiligt  gewefen  ift. 

©a«  SBelbon*<ßed)inel)*öerfa()ren.  ©d)on  1868  (tgngl.  $at. 
9fr.  565)  Ijatte  SBelbon  torgefdjlagen,  bei  ber  Degeneration  be$  9Wanganbio$t)b$ 
auä  2Rangand}lortir  ftatt  be$  Stalte  SRagnefta  an&uwenben,  unb  ftatt  be£  bei  bem 
gewöhnlichen  2Belbon*33erfaf)rcn  in  Abgang  lommenben  EljlorcatciumS  S^lor* 
magnesium  ju  erhalten ,  au$  bem  man  burd)  Srfyifcen  ©aljfäure  gewinnen 
fönne.  Diefen  Iljeil  be$  patente«  wiberrief  SBelbon  am  28.  April  1870, 
nadjbem  er  fidj  überjeugt  f)atte,  bafc  fdjon  1863  eine  f oldje  3«f efcung  beö  Sljlor* 
magneftum«  ton  Slemm  patentirt  worben  war  (Sngl  ^at.  9fr.  1776)f  unb 
jebenfafls  aud)  beäljatb,  weil  er  gefunben  l)atte,  baß  bie  SRagnefta  bei  jenem 
©erfahren  ben  ßatf  nid)t  ofyne  SßeitereS  erfefcen  fann.  Sr  wollte  bamate 
2Ragneftumd)lorib  au«  S^lorcalcium  burdj  SKagnefia  unb  ßofjfenfäure  unter 
3)rucf  erhalten,  unter  SSilbung  ton  (Calciumcarbonat  (@ngl.  $at.  9fr.  732, 
1869),  terfotgte  aber  biefe  3bee  nid)t  lange.  Später  ((Engl.  $at  9fr.  2389, 
1871)  will  er  baäjenige  ßfylormagnefium  auf  HCl  ober@l)lor  beljanbeln,  roeldjeS 
man  bei  ber  gabrtfation  ton  djlorfaurem  Äali  gewinnt,  wenn  man  ftatt  Äalf 
bafilr  9Ragnefta  anwenbet  (tgl.  ©.  470). 

35ann  fam  SBelbon  auf  fein  9Ragnejtum*2Ranganit*93erfaf)ren,  baö  oben 
©.  487  betrieben  worben  ijl,  bei  bem  er  aber  bod)  ton  freier  ©aljfäure  avß  bem 
2eblanc*93erfaljren  ausging  unb  ba«  ©)lormagneflum  nur  35urdjgang«probuct 
war.  S5ei  ber  Ausarbeitung  ton  SSerbefferungen  biefe«  93erfaljren$  (©.  488) 
fam  er  gleidjjeitig  auf  ben  ©ebanfen,  ba$  Mangan  ganj  fortjulaffen  unb  mit 
9Ragneftumterbinbungen  allein  ju  arbeiten  (@ngt.  $at.  9fr.  967  unb  968, 1881). 
©d)on  Ijier  ftnb  bie  d)emifd)en  ®runbjttge  be$  neuen  93erfal)ren$  toüftönbtg  ent» 
galten,  tor  allem  bie  2Kifd)ung  ber  concentrirten  ßijlormagnefiumlauge  mit  fefter 
9Äagnefta  (ober  6ifenojt)b,  wa$  nie  praftifd^  terfudjt  würbe)  unb  Normung  be$ 
©emifdjeä  in  klumpen,  roeldje  aud)  in  ber  £i|e  unfdjmeljbar  unb  porö«  bleiben, 
unb  fomit  bie  SBtrfung  ber  Reißen  £uft  auf  tyr  innere«  jülaffen,  unb  welche  aud) 
bie  Sßärme  beffer  leiten  (f.  u.).  Die  ton  il)m  bamal«  torgefc^lagene,  einem 
^argreate«  *  Apparate  ä^nttd^e  Satterte  ton  Sifenctylinbern  mit  3«gelau«flei* 
bung  erwied  ftd)  aber  als  unpraftifd),  weil  ftd)  bie  9WaRc  ^ier  nid^t  genttgenb 
ertyifcen  lieg. 

S)ie  wettere  ted)ntfd^e  Ausübung  be«  Serfa^ren«  würbe  nun  ton  ^edjinet) 
(mit  Souloutarb^  $ülfe)  Übernommen  unb  in  ©alinbre«  burc^geftt^rt.  ÜDie 
terfd)iebenen  ©tabien  feiner  Srfinbungen  ftnb  niebergelegt  in  ben  (mit  äBelbon 
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gemeinfd)aftttd)ett)  beutfdjen  patenten  9fr.  30841 ,  31671,  34397,  35227, 
45720;  in  ben  eng(ifd)en  patenten  9fr.  9305  unb  11 035,  1884,  9fr.  14653 
unb  14664,  1887. 

Sine  au3fliljrüdje  23efd)retbung  ber  in  ©atinbreS  für  bie  ^tobuetion  ton 
1000kg  ßfjfor  tttglid)  errichteten  3Jerfud)$antage  ifl  ton  Dewor  gegeben  worben 

3ifl.  17Ü, 


8t0.  177. 


(Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1887,  p.  775),  unb  ridjten  totr  un$  im  Weiteren 
toefentttd)  nad)  biefer. 

1.  Operation.  Sluflöfung  ber  9Ragnefia  in  ©atjfäure.  3>ie 
fyier  berwenbete  9Kagnefia  ift  ein  £l)eit  ber  t)on  ber  5.  Operation  fjerfommenben. 
®ie©at$fäure  fommt  }itm  Sljeil  an«  berfetben  Duette,  jum  2^eil  oomSeblanc* 
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$roce|.  Die  Temperatur  fieigt  babet  bebeutenb  unb  man  mufc  langfaut  arbeiten 
um  ©ieben  ju  toermeiben.  ÜRan  bennfct  baju  einen  „9ieutralifatiou«brttnnena, 
tote  fie  beim  gewMjnlidjen  SSelbon -»erfahren  übtid)  jinb  (©,  294).  Die 
©algfäure  läuft  langfam  ein  unb  ÜJtognejia  roirb  in  Keinen  Mengen  jngefefct; 
fobalb  bie  $ifce  jn  Ijodj  jleigt,  lägt  man  triebet  etwa«  abfüllen.  (Sin  23>eil  ber 
SWagnefta  fann  and)  burd)  ba«  o^ne^in  nidjt  birect  berwenbbare,  beim  Sieben  in 
ber  3.  Operation  abfattenbe  *ßufoer  toon  9Ragnefmmo^(orib  crfcfet  werben,  wa« 
aud)  )ur  ßrniebrtgnng  ber  Temperatur  beiträgt.  £ulefet  8***  man  einen  Hebten 
Ueberfdjufc  ton  üRagnefia,  um  ßtfenorjjb,  ^onerbe  u.  bergt  au«jufätten,  unb 
nodj  etwa«  (5#orcafdumtöfung,  ran  wenigßen«  einen  SJjeil  be«  SMagneftum* 
fulfat«  in  Gljlorib  umjufefcen,  ba«  burd)  bie  Verunreinigung  ber  ©atjfättre  mit 
@d)Wefe(fäure  entfielt.    Die  ßöfung  wirb  bann  bem  Älären  übertaffen. 

2.  Operation.  DarfieUung  be«  2Ragnefiumo$i)djtorib«.  Die 
in  Str.  1  erhaltene  Söfung  wirb  bid  gu  bem  fünfte  eingebampft,  wo  auf  1  9Kot. 
MgCla  nur  nodj  6H,0  toorljanben  fmb,  unb  bann  in  einem  Apparate,  ben 
gig.  176  im  2äng«fdntitt  unb  §ig.  177  im  $orijontalfd)nitt  jetgen,  in  Djty* 
djforib  umgewanbelt.  Der  Apparat  ifi  ein  auf  Stoßen  a  ruljenbe«,  ring* 
förmige«  ßifenbtedjgefäjj  A.  Durdj  ba«  3a^nra^  *  un*>  ©triebe  c  wirb  A  in 
langfame  Umbrefyung  Dcrfe^t.  M  ifl  ein  unbeweglicher  Stammen,  auf  bem  brei 
fRüljrer  G,B,E  unb  bie  äBeHen  d  unb  /  befefHgt  ftnb.  Die  Sfötyrer  werben 
Don  ber  SBeffe  /  auQ  mittelji  eine«  comfdjen  .galjnrabe«  in  ^Bewegung  gefefct,  ba« 
in  ein  anbere«  flegelrab  auf  bem  mittleren  SRüljrer  D  eingreift,  t>on  welkem 
axA  Q  unb  E  burd)  anbere  ßafynräber  gctrie6en  werben.  Die  fefie  unb  lofc 
Scheibe  B  unb  B'  übertragen  bie  Bewegung  t>on  ber  Dampfmafd)tne  Ijer. 

Die  eingebampfte  MgCl2*?öfung  fommt  nadj  A,  unb  wirb  f)ier  mit 
iy8  ^cq.  MgO  gemengt.  Die  SRagnefia  wirb  burdj  ein  Sedjerwerf  gehoben 
unb  fällt  burd)  ein  Sieb  in  bie  langfam  vorbei  rotirenbe  GEIjlormagnejtumfouge, 
wa«  20  SRinuten  bauert  Die  SKaffe  wirb,  unter  ftarter  £emperaturert)öljung, 
feljr  Ijart  unb  bitbet  ©tüde  toon  toerfdjiebener  ®röf$e,  bie  man  in  Heine  Sifen* 
wagen  au«labet  unb  nad)  einem  oberen  33oben  fdjafft,  wo  bie  SReaction  nod)  weiter 
gefft.    ©te  befielt  ungefähr  au«: 

Verunreinigungen    .    .      4,00  *ßroc. 

SBaffer 46,16     „ 

MgCl, 35,00     n     =  26,16  $roc.  Gl 

MgO 19,84     „     =  1,346  «eq.  be«  MgCl,, 

100,00 

3.  Operation.  33red)en,  3e^ttia^mcn  unb  Sieben  be«  SRagne* 
f  iumd)forib«.  Diefe  ©ubjianj  muß  in  ©tücfe  t»on  ntdjt  über  SJannufjgröfce, 
aber  frei  t)on  ©taub,  tterwanbelt  werben.  Die  3erHeinerung  gefdjieljt  burdj 
©tadjetwaljen,  worauf  ba«  ©ieben  in  einem  rotirenben  ©iebe  mit  5  mm  lichter 
3Rafdjenweite  folgt.  Da«  $ufoer,  ton  bem  nid)t  meljr  al«  20  $roc.  ber  SRaffe 
erhalten  wirb,  fann  tijeitmeife,  wie  bejdjrieben,  in  ber  1.  Operation  oerwenbet 
werben;  fonft  fe^rt  e«  wieber  in  bie  2.  Operation  jurüd. 
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4.  Operation.  Irocfnen  beS  D$t)djloribS.  3>ieS  mnfc  gefdjcfjen, 
roetl  fonfl  fpätcr  weniger  Sljlor  ttnb  mel)r  freiet  HCl  entfielen  mürbe  unb  aud) 
bie  Temperatur  nidjt  fyocfj  genug  geweigert  werben  formte.  2Ran  tann  beut 
£>#}d)lorib  jiemtidj  t>iel  SSSaffer  entjiefyen,  oljne  erljebltdj  an  HCl  ju  terüeren, 
barf  aber  nidjt  über  250  bis  300°  geljen,  waS  nur  burd)  einen  feigen  ©aSftrom 
bewirft  werben  fann.  S)a  eine  ©taubbilbung  hierbei  bermieben  werben  mujj,  fo 
ftnb  med)antfdi)e  SRttljrwerfe  beim  Irocbien  auSgefdjloffen.  S)er  für  biefen  3roecf 
angewenbete  tipparat  ift  in  gig.  178  unb  179  in  Quer*  unb  SängSfdpiüt  ge* 
jeigt.  (SS  ifl  ein  ßiegelcanal,  burd)  ben  in  einer  9tid)tung  ein  £ug  toon  Keinen 
Sßagen  ljinburd)geljt,  auf  benen  baS  Djtjdjlorib  in  einer  5  bis  6  cm  biefen  Sage 
auf  je  fteben  Einlagen  ausgebreitet  ifl,  wftljrenb  Ijeifce  <8afe  in  ber  anberen 
3ttd)tung  ljinburd)jlrömcn.  S)ie  ©djleufen  A  unb  B  geflatten  eS,  baß  bie 
SBagen  ein»  unb  ausgeführt  werben,  otyne  baS  3nnere  beS  Sonate  mit  ber 
Sltraofpljäre  in  33erüfjrung  ju  bringen.  Um  einen  SBagen  einzuführen,  wirb  bie 
Xtjttr  a  geöffnet,  ber  SBagen  eingeteilt  unb  a  gefdjloffen;  bann  Ijebt  man  bie 
©^ieber  c  unb  d  unb  ftöfjt  ben  SBagen  burdj  baS  ©etriebe  G-  in  ben  <S.anät, 
wobei  eS  ben  SBagen  10  unb  bamit  ben  ganjen  3ug  vorwärts  flögt  unb  SBagen  1 
tljeilweife  fdijon  in  bie  HuSgangSfdjleufe  B  fommt;  toermittelft  beS  §atenS  2> 
wirb  er  gang  tyineingejogen,  worauf  man  ben  ©lieber  d  fliegt,  bie  %\ßxt  b 
öffnet  unb  ben  SBagen  mit  ber  $>anb  fyerauSnimmt.  S)ie  feigen  (Safe,  beren 
Temperatur  300°  nidjt  überfieigen  foff,  treten  burd)  M  ein  unb  burd)  2f 
auS.  (Sin  befonberer,  fe^r  ftnnreicf)  conftruirter  Apparat  bient  jum  gleidjmäfcigen 
güHen  ber  fteben  (Sinlagen  JebeS  SBagenS;  hierfür  fei  auf  baS  Original  oer* 
wiefen. 

SBäfjrenb  beS  SErocfnenS  verliert  baS  Dp)d)torib  60  bis  65  $roc.  feine« 
SBafferS,  jugteidj  mit  5  bis  8  $roc.  feines  E^lorS  in  gorm  t)on  HCl;  nad)  bem 
Ürocfnen  ifl  alfo  bie  SKenge  beS  MgO  größer  als  toorfyer.  So  würbe  j.  SJ.  baS 
^robuet,  beffen  Änaltjfe  bei  Str.  2  gegeben  ifl,  nadj  bem  Jrocfnen  auf  73,36  «Sßroc. 
beS  erften  ©ewidjts  rebucirt  unb  beftanb  Jefet  auS: 

SSerunreinigungen .    .    .     5,47  ^Jroc. 

SBaffer 21,62     „ 

MgCl2 44,45     „     =  33,30  $roc.  Cl, 

MgO 28,36     „     =  1,511  Seq.  üon  Mg Cla. 

5.  Operation.  3crf c6un9  *>*$  9Kagnefiumo$tjdjtoribS.  3)iefe 
Operation  bietet  ©cfywierigfeiten,  ba  wegen  ber  f^Iedjten  SBärmeteitung  ber  SRaffe 
ein  (Erfftfeen  berfelben  auf  Siottyglutl)  ton  äugen  fyer  nur  burdj  eine  enorme 
SJremiftoff  menge  bewirft  werben  fönnte;  aud)  fönnte  man  bann  utdjt,  wie  eS  für 
einen  günftigen  Serlauf  beS  ^JroceffeS  notfjwcnbtg  ifl,  bie  ffirlji|ung  feljr  fc^ned 
t>ornel)men. 

3)er  ton  Soul  out)  arb  für  ben  t)orliegenben  ßwed  conftruirte  Dfen  ifl 
wolft  ber  flnnreic^fle  %f)Al  beS  gangen  Apparates.  @r  entlehnt  feine  $rincipien 
einerfcitS  bem  uralten  33rot»33a(fofen,  anbererfeitS  ben  Sowper'fdjen  ©ebläfe* 
winb*ffir^iftern,  giebt  aber  eine  ganj  eigenartige  Söfung  beS  f^wierigen  ^ro* 
blemS. 
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gtg.  180  geigt  bcn  Dfen  unb  ben  beweglichen  ©rennet  im  SängSfdjmtt, 
gig.  181  im  #otijontalfdi)nitt,  oben  nadj  ber  2inie  CD,  unten  nadj  ber  8inic 
E  F  in  §ig.  180.  3n  beiben  fteljt  man  ben  ©rennet ,  fo  wie  et  wftljtenb  ber 
(Etfyifcungtyetiobe  jteljt.  fjig.  182  jeigt  einen  Duetfdjnitt  be$  eigentlichen  £>fen$. 
Diefet  befielt  au«  met  fdjmalen  Sammern  A  mit  fefjt  biefen  SBänben,  wetdjc 
ftdj  oben  in  bie  SBetbtennungSfammet  B  öffnen  unb  unten  mit  ben  biet  §ori* 
jontalcanäten  a  in  Serbinbung  flehen.  *  Der  bewegliche  SRegenetatotbtemtcr 
(gig.  180)  befielt  au«  einem  ©tjjieme  Don  gujjeifetnen  Witten ,  umgeben  ton 


SRauetwetf,  mit  einem  (tat!  armitten  eifetnen  Aufcenmantel.  Die  gufceifetnen 
SRöljten  tjaben  tedjtccfigen  Duerfdjmtt  unb  ftnb  jebe  burd)  jwet  fenfred)te  <Sd)eibe* 
wänbe  in  brei  Abteilungen  i,  o,  u  geseilt.  Die  mittleren  Abteilungen  o  fügten 
©eneratotgaS,  bie  feitlid)en  i  unb  u  Suft  in  bie  93etbrcnnung$fammet  B.  Da« 
©eneratorgaS  fommt  ton  bem  Leitungsrohr  burdj  ba$  Sentit  N,  gig.  181 ,  bie 
9?öf>ren  V  unb  C  unb  burd)  untere  Deffnungen  in  bie  mittleren  Abteilungen  o, 
in  benen  e$  auffteigt  unb  burdj  bie  Keinen  SRöfyren  dtd  in  bie  33erbrennung«* 
fammer  B  gelangt.  Die  9$erbrennung8luft  Preist  unten  in  bie  Abteilungen  t 
unb  u  ein,  burd)  biefe  Ijinburd)  unb  oben  burd)  ba£  breite,  flocke  Sftoljr  T  nadj  B. 
Die  Keinen  9?öf)ren  d,d  gelten  burd)  T  Ijinburd)  unb  tagen  etwa«  batlibet  tot. 
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3)ie  on  bera  fefien  £au$rtga$roIjr  ftyenbe  SRöljre  V  unb  bic  an  bem  betoegtidjen 
Srenner  fifcenbe  SRötyre  C  tonnen  bei  ü  fdjnefl  öerbnnben  ober  getrennt  werben. 


Die  in  B  entjiefyenbe  Stamme  fdjlägt  in  bic  Jamalen  Äammern  A  oben 
hinein ,  tritt  unten  in  a  ein  unb  gelangt  burd)  Z  in  ben  SBrenner,  wo  fie  um 
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bie  redjtedtigen  ©ufceifenröljren  fyerumfpült  unb  burd)  P  nad)  bem  Sana!  (r  ab* 
geführt  wirb.  Auf  biefem  SBege  wirb  ba«  ©eneratorga«  unb  bie  Suft  Dorgewärmt. 
P  communicirt  burd)  Q  mit  bem  @a«abfüljrrol)re,  unb  burd)  ben  $ebel  S  tonn 
Q  gehoben  ober  gefentt  werben.  Der  Brenner  ffrfyt  auf  Stöbern  unb  ©dienen 
unb  tann  feitwärt«  fortgerütft  werben,  fo  ba|  immer  ein  Dfen  baburdj  geljetjt 
wirb,  wäljrenb  in  bem  anbcren  SRagnejtumopjdjtorib  &erfefct  wirb. 

Die  9trbeit«weife  ift  nun  fotgenbe.  Die  toter  Kammern  A  eine«  Dfen« 
werben  auf  bie  nötige  Temperatur  gebraut;  bann  wirb,  unter  pafienber  5Ber- 
änberung  ber  SBentile  :c.  ber  Srenner  Don  bem  Dfen  entfernt  unb  t>or  einen 
anberen  Dfen  gerüdft.  Die  Dter  Äammern  be«  erften  Dfen«  werben  nun  fdptett 
burd)  bie  Deffnung  H  mit  SKagneftumo^lorib  in  ©ttteten  gefttUt  unb  burdj 
Deffnungen  in  ber  £l)ür  E  wirb  Suft  mittelji  eine«  äfpirator«  etngefaugt.  Durd) 
bie  in  ben  bieten  Sßänben  be«  Dfen«  aufgefpeid)erte  Särme  wirb  bie  ©ubftanj  rafdj 
erlji&t,  unb  au«  ben  Kammern  entweiht  ein  ©emenge  Don  Dämpfen  unb  ©afen, 
ba«  fowo§t  Cl  al«  HCl  enthält,  unb  burd)  a  in  ben  Staunt  bei  F  unb  Don  bort 
burd)  l  in  ba«  SRoljr  m  entweiht.  2Benn  bie  3erfe6un8  geniigenb  weit  gegangen 
ift,  wirb  ber  Suftjftom  abgepellt,  bie  Iljttr  F  geöffnet  unb  ba«  D^b  au«gejogen 
unb  burd)  a  nad)  aufcen  entfernt.  Dann  wirb  ber  Dedet  Don  H  wieber  auf* 
gefegt,  E  geöffnet  unb  ber  Srenner  wieber  jurüdgebradjt. 

Die  (Sntwidelung  be«  (Sljlor«  wirb  burd)  bie  ßuroe  gig.  183  Deranfd)auKdjt, 
in  ber  auf  ber  äbfcijfe  bie  3e**  m$  *>er  ©efdjtdung  (in  ©tunben),  auf  ber 

DrbinatebieSolum* 
Sl0#  183,  procente  be«  ©afe« 

an  ßljlor  aufgetragen 
fxnb.  Sei  Dpera» 
tionen  mit  408  bi« 
420  kg  Hieben  t>on 
bem  eingeführten 
©jlorimSRttcfftanbe 
15bi«19$roc;hn 
freien  ßujianbe  ttntr* 
ben  entwi(!e(t  42,4 
bi«  45f2  $roc.  unb 
al«  ©aljfäure  38,1 

bi«  40,0  ^roc.  Die  ©afe  enthielten  im  SDlajimum  6,25  bi«  7,78  3$ol.«$roc. 
Sljlor. 

5Ra<$  Dewar'«  «nftd)t  wirb  anfang«  Diet  SBafferbampf  entwidelt,  ber  ent= 
fprcfynb  HCl  bittet  unb  fortführt.  Dann  bleibt  wafferfreie«  MgCl,  unb  MgO, 
unb  jefct  wirb  burd)  ©auerfioff  MgO  unb  freie«  (5f)lor  gebitbet.  Die  fteaction 
iji  aber  eine  umteljrbare,  fo  hai  audj  au«  MgO  unb  Cla  wieber  MgCla  unb  O 
entfielen  tann. 

ßingjett  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1888,  p.  286)  ffat  e«  watjrfdjeutttd) 
gemalt,  bafc  bei  bem  ffielbon*$ed)inei)*93erfai)ren  nidjt  allein  bie  Don  ben 
Crftnbern  angenommene  SReaction:  MgCl2  -f  0  =  MgO  +  Cl*  Dor  ftd)  gefje, 
fonbern  baß  bie  SRagnefta  gegenüber  bem  ßljtorwafjerfioff  ftd)  gerabeju  al«  Uta* 
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tytifdje  ©ubjfcanj  Debatte»,  a(fo  bie  Djtybation  oon  HCl  burd)  atmofpl)ärifd)en 
©auerftoff  in  äljnlidjer  SBeife  wie  ba«  Äupfererj  beim  Deacon*33erfal)ren  be* 
günjttge;  ba«  freie  Sljtor  bilbe  ftdj  bafjer  nidjt  nur  au«  bent  ganj  trodenen 
SDiagnejtumoytydjlorib,  fonbern  audj  au«  ber  ©atjfäure,  meldte  bei  ber  3erfefcun8 
be«  nodj  20  $roc.  Saffer  entyattenben  Djtydjlorib«  entfiele. 


Siß.  184. 


Die  Äbfaugung  ber  ®afe  erfolgt 
burd)  einen  3wci*®loden*Äfptrator, 
abgefd)fof[en  burd)  eine  concentrirte 
ßljlorcalciumlöfung,  in  ber  Sljtor  faft 
unlö«lid)  ift.  m  Diefer  wirft  aber  erjl 
Enterben  (5  onbenfationSttppara* 
ten,  wetdje  in  folgenber  9?ei^e  auf  ein* 
anber  folgen :  1.  ein  ®ta«röfjrenfül)ter, 
2.  eine  ÄnjaM  ©teinjeugflafdjen 
(Sombonne«),  3.  ein  gewöhnlicher 
Äof«tfjurm.  Der  ©ta«roI)rfttI)ter 
ift  fpecieü  baju  erf onnen,  um  bie  fjeifjen, 
oerbünnten  (Safe  fd)nefl  unb  grttnb* 
ltdi  ab$ufül)(en.  <£r  bcfteljt  au«  einem 
©teintljurme,  bei  bem  jwei  gegenüber* 
Uegenbe  ©eiten  mit  bieten  Sofern 
burd)bof)rt  ftnb.  Durd)  je  jwei  foldjer 
£öd)er  geljt  ein  @la«rofjr  tytnburd), 
unb  jwar  in  etwa«  fd)iefer  Sage.  Die 
au$  bem  Sturme  Ijerborragenben 
(Snben  ber  ®la«röf)re*  ftnb  an  ber 
niebrigeren  ©ehe  burd)  Äautfd)uf  mit 
eifernen  2Baf[erröl)ren,  an  ber  leeren 
©eite  ebenfafl«  burd)  Äautfdjufau«* 
laufe  mit  Abflußrinnen  oerbunben; 
falte«  SBaffer  ftrömt  f  ortwäfjrenb  burdj 
unb  muß  bie  9ti%en  wegen  iljrer  ge* 
neigten  Sage  immer  gan}  üoü  galten, 
fo  baß  fte  ntd)t  burd)  bie  fjeijjen  ®afe 
$um  ©pringen  fommen.  Die«  wirb 
burd)  gig.  184  u.  185  t>erbeutlid)t. 
Da«  31t  füfjlenbe  ®a«  flrömt  oben 
ein,  umfpült  bie  Äitylröljren  unb  tritt 
unten  au«;  bie  im  Sturme  fid)  con* 
benfirenbe  gtttffigfeit  läuft  unten  au«. 
2Benn  ein  @la«rol)r  bridjt,  fo  merft 

man  e«  fofort  baran,  bafc  e«  fein  SBaffer  me^r  in  bie  offene  Ablauf  rinne  abgiebt; 

e«  fann  bann  öljne  alle  ©törung  ber  Arbeit  fofort  au«gcwed)felt  werben. 

flu«  bem  Äüljler  geijt  ba«  ®a«  in  bie  Sombonne«  unb  bann  in  ben  Äof«* 

tljurm;  bie  au«  allen  gemifdjte  ©äure  jeigt  12°  3J.,  fönnte  aber  burd)  paffenbe 


gig.  185. 
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SDtoßregetn  (eic^t  ftörfer  gemacht  werben.  3)a«  toon  Satjfäure  befreite  ©jlorga* 
ge^t  nun  in  ben  Afpirator  unb  ton  ba  an  ben  $erbraud)«ort. 

2>ie  au«  beut  3erfe^un9^°fen  fyerau«fommenbe  ÜRagnefta  fontmt  in  ein  mit 
medjanifdjem  3tül)rwerf  t>erfeljene«  ®efäß  mit  SBaffermatttel,  mtb  Wh*  $ier  ab* 
gefüllt  unb  borauf  in  einem  rotirenben  Siebe  gejiebt  (£twa  *fo  geljt  al«  feine« 
$ult)er  f(inburd),  ba«  faum  4  «JJroc.  Sljlor  enthält;  V;  bleibt  auf  bem  Siebe  jurttcf. 
Sefetere«  ift  faum  beränberte«  Opjd|forib,  ba«  fofort  mit  Ojt^Iortb  toon  ber  merten 
Dotation  gemtfd)t  unb  wieber  verarbeitet  wirb.  Sei  Verarbeitung  t>on  ©taß* 
furter  *ßrobuct  wirb  man  au«  100  Ifytn.  MgCl2,  6H30  einen  SRfidfjtanb  Don 
20  Xtjln.  MgO  befommen;  bie  barin  enthaltenen  4  <ßroc  Gl  betragen  nur 
2,3  $roc.  be«  ©jlorgeljalte«  ber  urfprünglidjen  ©ubftanj. 

3)a«  gefammte  ßtyor,  ba«  at«  MgCl8  in  ben  $roceß  eintritt,  toertljeitt  ftd) 

wie  folgt: 

$roc.  $roc 

Verloren,  medpnifdj  in  ben  uerfdjiebenen  ©tobten    .      5,00 


„       beim  Irorfnen 6,27 

Sieber  in  ben  sßrocef$  eingeführt 

mit  bem  9iü<!ßanbe 13,30 

at«  conbenftrte  ©aljfäure 35,29 


11,27 


48,59 

3m  freien  3uftanbe  gewonnen 40,14 

100,00 

Diefe  40,14  $roc.  freie«  S^tor  ftnb  au«  100  —  48,59  =  51,41  Sijlor  ge» 
Wonnen,  wonadf}  man,  bei  ffiinredjmmg  be«  wieber  in  ben  ^rocefj  jurttdfeljrenben, 
78  $roc.  be«  <£#or«  at«  foldje«  nufcbar  macrjt. 

(Sin  beffere«  al«  ba«  eben  betriebene  SRefuttat  lann  erwartet  werben,  wenn 
bie  Temperatur  be«  Ofen«  erljeblid)  über  bie  bi«  baljin  erreichte  (1000°)  gefteigert 
werben  f ann.  3)er  Dfen  in  ©attnbre«  Ijat  jwei  Abteilungen  mit  je  neun  Aammern, 
jebe  3  m  fyodj,  1  m  lang  unb  0,08  m  breit.  (Sine  f oldje  (Einheit  foUte  in  24  ©tnnben 
1000kg  freie«  G^lor  liefern,  nftmtid)  brei  Operationen  pro  Abteilung,  alfo 
juf  anraten  fedj«,  t)on  je  170  kg  Stylor.  Der  gegenwärtige  Heizapparat  gemattet 
e«  aber,  gufammen  nur  jwei  Operationen  ju  machen;  bei  fcerbefferter  $etjnng 
glaubte  S)ewar,  baß  man  auf  fünf  Operationen  fommen  würbe. 

£)ie  im  Original  gegebenen  Äofienberetfjmtngen  foffen  r^ier  nidjt  wieber« 
gegeben  werben.  <£«  genüge  gu  fagen,  baß  nadj  $ed)ine^«  Angabe  ber  batnal« 
ju  ©atinbre«  arbeitenbe  Apparat  gemattete,  1000  kg  Sijtor  ju  209  §rc«.  ju  er* 
jeugen  (ofyne  bie  Sofien  für  HCl  ober  MgCl3  ju  rennen);  baß  er  aber  glaubte, 
bei  einem  größeren  unb  beffer  confhruirten  Apparate  1000  kg  ©)lor  für  118  grc«. 
mad)en  ju  fömten,  wot)on  48  grc«.  für  floaten.  Die«  glaubte  Dewar  für  eng« 
tifd)e  Serljältniffe  auf  94  grc«.  rebuciren  ju  fönnen,  b.  f(.  bie  Äoflen  be«  gewöhn* 
tidjen  SBetbon* Sljlor«  ofjne  SBeredjnung  ber  ©aljf äure.  Der  $ortf}ett  be«  neuen 
©erfahren«  würbe  nun  ber  fein,  baß  man  ftatt  33  *ßroc,  wie  beim  tflten  SBetbon« 
«erfahren,  78  bi«  80  sßroc.  be«  Sfjtor«  ber  ©aljfäure  nufcbar  madpn  würbe, 
alfo  auf  jebe  Sonne  ßljlor  ben  SBertl)  oon  jwei  Xonnen  HCl  erf parat  würbe, 
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bcn  Dewar  =  5  $fb.  ©tri  12  ©I).  fefct.  3m  ©anjen  fott  nad)  Dewar 
eine  lonnc  ©)for,  bei  Seredpmng  be$  SBertfje«  t>on  einet  lonne  H  Cl  =  2  *3ßfb.  ©tri. 
16  ©$.,  in  ffinglanb  foßen,  nad)  bem  atteu  SBetbon*  »erfahren  13  $fb.  ©tri. 
1  ©fj.,  nad)  betn  ©elbon*$6d)inei)*33erfaljrett  7  $fb.  ©tri,  9  ©!).,  aber  in 
©tafcfurt,  wo  ba£  Sljtormagnefium  nid)t$  foflet,  nur  5  ^ßfb.  ©tri.  (fogar  oljne 
etwas  für  bie  babei  gewonnene  2Ragnefta  ju  rennen).  <£r  fliegt  barau«,  ba& 
bie  ßljjtorinbttjirie  nad)  ©tafjfurt  auäwanbern  werbe.  Die  Slnlagelojien  pro  Sonne 
Sljlor  in  24  ©tnnben  fdjäftte  $6d)ine9  onf  120  000  grc$.,  ober  jwehnal  foüict 
wie  für  einen  alten  2Belbon*Äpparat  [3$ermutf)tid)  würben  bie  Slnlagefoften 
öiel  Ijffljer  ate  tyier  angenommen  fommen,  unb  aud)  bie  UnterljattungSfofien  be$ 
ebenfo  ftnnreid)  ausgebauten,  wie  compticirten  Apparate«  eine  fe^r  bebentenbe 
$Mje  erreichen.] 

Da§  ber  2Betbon*$6(f)inet)**ßroce§,  auf  ©aljftiure  angewenbet,  mit 
bem  uerbefferten  Deacon*$afenctet>e r *$roce|  nidjt  coneurriren  fann,  fd^eint 
ausgemalt  )u  (ein.  33ei  (euerem  brauet  man  Diel  weniger  comptictrte  unb 
t^eure  Apparate,  unb  erhält  erljebttd)  me(jr  Sf)(or,  nämlid)  bei  (Sinredjnung  ber 
wiebergewonnenen  ©aljfäure  88  *ßroc.  Der  beffe  SeweiS  Ijiertwn  ift  berf  bafc 
in  ©atinbre«  felbft  baS  SJerfaljren  wieber  aufgegeben  worben  ift.  <£«  war  ja  t>on 
2Belbon,^Md|tnet)  unb  Dewar  felbjl  t>orau$gefagt  worben,  bafc  ber  eigent* 
tidje  ^lafc  für  biefeS  ©erfahren  in  ©tafcfurt  fei;  aber  oon  ben  bortigen  gabri* 
fanten  l)at,  nad)  grünbticfyer  Unterfudjung,  feiner  ftdj  ftur  ©iufütyrung  be$  53er* 
fahren*  entjd)loften.  (£$  ftefyt  jebod)  in  Arbeit  in  ©$afowa  (Oalijien),  wo  e$  auf 
£l)formagnefium  angewenbet  wirb,  ba$  aus  bem  ßljtorcalcium  berämmoniatfoba* 
fabrifation  nad)  bem  ©^affner^etbig'fcfyen  »erfahren  (93b.  II,  ©.  742) 
mit  9Ragnejta  unb  floljlenfäure  bargefteflt  wirb.  Dort  wirb  eS  nur  auf  d)lor* 
faure$  Äati  angewenbet,  t>on  bem  tägüc^  400  kg  erjeugt  werben  (3«tfd)r.  f. 
angew.  ßljem.  1892,  ©.  709). 

Den  tljeoretifdjen  SBärmebebarf  im  3Betbon*<iß6djittei)*2$erfaf)ren  beregnet 
g.  gifd)er  (3ettfd)r.  f.  angew.  ßljem.  1888,  @.  549)  wie  folgt,  für  ein 
Ättogramm*2Mefül  (35,5)  ©jtor: 

ßl)emifd)e  «rbeit 13  500  ßal. 

(grljifcung  ber  Suft 62  000     „ 

„         „  SWagnepa 24  400     „ 

„  be«  SßafferbampfeS  ...  37  900  „ 
„        t)on  ß§Ior  unb  HCl  .     .     .     11200     w 

149  000  ßal. 

Daju  fommt  ber  öerfuft  burd)  Leitung  unb  ©trafjfang  uon  SRauerwert. 
Der  Äüljter  l>at  eine  ben  »eträgen  62000  -f  37900  +  11200  =  111 100  SaL 
entfpredjenbe  Arbeit  }u  berridjten,  wa$  für  93eredjnung  be$  2öaffert>erbraudjeä  in 
Setradjt  fommt. 

Cfdjellmann  (S^em.  3nb.  1889,  @.  51)  giebt  eine  ganj  in£  (Sin)e(ne 
gefjenbe  Seredjnung  beö  t^eoretijc^en  2Bärmebebarfe$  bei  bem  2Bc(bon^6c^tnct)* 
©erfahren,  bie  bei  attetn  aufgewenbeten  ©^arfjtnn  Einerlei  praöif^en  SBert^  ^at, 
ba  am  ©djluffe  ber  3WeiW  ^ng  bleibt,  ob  man  in  2Birflid)teit  bie  fedj«fad)e  ober 
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neunfache  SKenge  ber  tljeoretifdjen  brausen  wirb  (t>ermuiljlid)  nodj  weit  metyr  als 
bie  leitete  2Renge,  welche  ^ed^inei)  atö  eine  hoffentlich  ju  erreidjeube  (jtnjiettt, 
wäljrenb  er  praftifdj  bamal«  l1/*  mal  fo  biet  brannte!)  ßf djellmanu  fteHtc  bem 
»erfahren  eine  feijt  gitnjHge  ^rognofe;  et  beregnet  babei  bie  Äojien  einer  SD>nnc 
Sljtorfaß  in  ©tafcfurt  auf  70  2Rfc,  ofjne  ben  2Bertl>  oon  einer  »iertcltonne 
2Ragnefta  ju  rennen,  unb  er  beredjnet  bie  Äoflen  einer  Sonne  Äaliumdi)forat  bei 
ber  Kombination  be«  2Ru«pratt*(£fd}el tmann'föen  9Ragne|lat>erfaljren$ 
mit  ber  Aufarbeitung  be«  babei  entfteljenben  Sljlormagneftum«  nad)  ^ßädjinety* 
SBelbon  auf  522  9DW.  93eibe$  mürbe  gegenüber  ben  bamaligen  unb  heutigen 
greifen  jener  Hrtifel  ganj  ungeheure  Profite  bebeuten;  aber  trofcbem  tyxt  ftd) 
SRiemanb  cntfc^loffen,  bie  ©ad)e  gu  berfud)en,  nnb  feit  bem  ßmporfommen  ber 
S(eftroIt)fe  wirb  bie«  nodj  weniger  waljrfdjeinlid)  fein. 

3)ie  $rattifer  (jaben  atfo  augenfdpinlid)  ben  ©eredjnungen  von  $6d)ine9, 
ffifdjellmann  unb  anberen  ätynlidjen  ntdjt  getraut  (bergt  barüber  9la^nfen 
in  ber  3tttfdjr.  f-  angew.  ßljem.  1889 ,  ©.  673),  ftnb  aud)  {ebenfalls  burd>  bie 
(Sompticirtyeit  unb  Äojifpieligleit  ber  tfolage  abgefäredt  worben.  Aber  baS 
$erfa(jren  nimmt  bod)  tedjnologifcf)  immerhin  feljr  grofceS  dntereffe  in  Snfprad), 
unb  fann  möglidjerweife  nod)  einmal  in  ben  ©orbergrunb  treten;  {ebenfalls  Der* 
bient  e«  burd)  bie  fmnreidje  ßonfiruetion  ber  Apparate,  bie  für  fo  manche  anbete 
3wede  toorbilblid)  fein  fann,  bie  tym  l)ier  gewibmete,  }u  feiner  jefctgen  ©ebeutung 
freiließ  nidjt  im  Serljältnig  jteljenbe,  auSflkljrtidje  83eljanbtung. 

3)ie  folgenben  ©erfahren  geigen  mejjr  ober  weniger  Analogie  mit  bem 
ffietbon*$6d)inety*SBerfaIjren. 

SBilfon  (<£ngl.  $at.  Sflx.  3098,  1885)  lägt  SWagueftumdjloriblaugen  f oweit 
einbanden,  ba§  eine  $robe  beim  Abfilmen  erhärtet,  unb  lä|t  fie  bann  in  einen 
Ofen  einlaufen,  auf  beffen  $erb  nod)  92üctflänbe  toon  einer  früheren  Operation 
tor^anben  fmb,  weldje  bie  Sauge  auffaugen,  worauf  man  im  2uftjtrome  erfptfct, 
um  ©)lor  ju  ermatten  (ober  im  Sßafferbampfjfrome,  wenn  man  HCl  barßeOen  will). 

3)ie  bereinigten  Eljeniifdjen  gabrifen  in  2eopolb«l>all 
(2>eutfdj.  *ßat  9*r.  43  500)  wenben  eine  med)anifd)e  Sorridjtung  gum  gönnen 
beS  3Ragnefiumo(t)d)tortb3  an. 

©amble  (gngl.  $at.  9?r.  11581,  1888)  will  baS  2Ragneftumojtyf}lorib 
in  einem  ©reifen  jerfefcen.  2Rü$lig  (2)eutfd).  ^Jat.  5Rr.  51 183)  will  baju 
einen  „Äreujftromu»®a«ofen  oerwenben. 

S^te  unb  latter«  (fceutfd).  $at.  9ir.  56  454;  (gngt  $at.  SRr.  17  217, 
1889)  wollen  auf  fcerfdjiebenen  SBegen  ein  poröfere«  SKagneftumo^^torib  bar* 
fieflen,  unb  t)erwenben  jur  DarfteUung  ton  wajferfreiem  MgClj  baS  Ammonium* 
ÜDoppelfalj. 

SRa^mbotjr,  »lumentljal  u.  (So.  (Deutfä.  $at.  9ir.  19  259)  utifdjen 
auf  40  bi«  50°  33.  eingebaute  e^lormagneftumlöfung  mit  4  bi«  10  ffcoc 
SMagneftt  unb  er^ifeen  unter  Ucberleitung  von  2uft  jur  SRotljgluty. 

9lit^adf  (5)eutfd).  ^ßat.  ü?r.  30  742)  bringt  bie  Ijeifje,  concentrirte  Jöfung 
in  jerfläubtem  ^uftanbe  mit  fjeißen  3Rauerflä(^en  in  Sertt^rung. 

Sr^te  ((SngL  $at.  9h.  6333,  1890)  betreibt  wieber  eine  anbere  9Ret(obe 
}ur  2)arfteKung  t)on  ÜRagnefmmo^lorib. 
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Sljlor  auQ  wafferfreiem  9Kagnefiumd)lorib. 

9Bttf)tenb  baö  ffietbons$edjinet}*8erfal)ren  unb  bie  ftd)  baran  an« 
fdjliejjenben  grftnbnngen  bte  bei  ber  ©erarbeitnng  t>on  waffertyaftigem  Sftlor» 
magtteftwn  in  gfolge  ber  Hbfpaltung  toon  ©atjfäure  auftretenbe  ©djwierigfeit 
burdj  ©Übung  eine«  £)p)d)(ortb«  ju  toermeiben  fudjen,  befdjäftigt  fldj  eine  anbete 
Steige  toon  ßrftnbungen  mit  ber  2)arjieHung  t>on  wafferfreiem  Sfyformagnefium 
unter  folgen  Umjtänben,  bafc  wenig  ober  feine  ©atjfäure  abgehalten  wirb,  nnt 
ba$  MgClj  bann  burd)  Suftfauerfloff  in  SKagnefta  unb  Sfjlor  ju  f  palten. 

Die  Äaliwerfe  af^er«leben  (Deutfd).  $at  9ir.  32  338)  ertyfcen  ba« 
fajftoHtfirte  MgCl2,  6H20  hi  einem  Sacuum  bei  einer  jiet$  unter  feinem 
©djmetjpunlte  bleibenben  Temperatur;  anbere  patente  (9ir.  34  404  unb  36  916) 
betreiben  SSacuumapparate  für  biefen  &xotd. 

Äontljer  (3)eutfd).  $at.  9tv.  41 351)  glaubt  bte  £erfefcung  be$ ÜWagneflum* 
c^Iortb^  burdj  3ttfafe  öon  ©^calcium  beförbern  ju  tonnen. 

«b.  Sogt  (S>eutfd).  $at.  3h.  37  083)  betreibt  eine  Serbinbung  eine« 
(beut  2Äaletra'Dfen,  93b.  I,  ©.  232,  burdjau«  «Juanen)  (Stagenofen«  mit 
einer  horizontalen  rotirenben  Sifentrommel;  bie  in  ber  teueren  eingebidte  SWaffe 
mtrb,  fobalb  fte  feffe  iß,  auf  ben  Etagen  attmittig  tum  oben  nadj  unten  gefdjafft. 
Um  hierbei  Styfor  barjujteflen,  wirb  foIjlenfBurefreie,  in  SRegeneratorfammern  jum 
©lüljen  ertpfete  Suft  burd)  ben  Ofen  getrieben. 

SHe  Defen  twn  £einjcriing  unb  ©djmib  (3>eutfdj.  $at.  9tr.  41  996, 
47  197,  48  845)  ßnb  fd)on  8b. -II,  ©.  373,  betrieben  worben,  »eil  fie  mefyr 
für  ©atjfäureprobuction  bejiimmt  jtnb. 

©olba^  (2)eutfd>  $at.  9ir.  51084)  erljifet  tyjMiftrte*  MgCl2,  6H20 
in  einem  Suftjlrome  nicf)t  über  120°,  wobei  man  80  $roc  befi  Sßaffer«  entfernen 
foK,  olpte  bafc  ©d}mef  jung  eintritt  ober  Cl  ober  HCl  entweidft  [?].  8effer  rüfjrt 
man  aber  toorljer  50  <ßroc  wafferfreie«  MgCl2  ein,  worauf  man  oljne  ©djmetjung 
auf  300  bid  400°  gefjen  fann.  Sie  ?uft  wirb  Dörfer  mit  Efjlorcafcium  ober 
©djwefelföure  getrodfaet  unb  nimmt  bamt  aflen  SBafferbampf  mit,  fo  bafc  waffer* 
freie«  MgCl2  entfielt  5)iefe«  wirb  nun  im  gefömotjenen  ^ufianbe  mit  feiger 
Suft  befywbelt  unb  giebt  bann  fein  Sljtor  ab.  hierfür  werben  fpeciette  Apparate 
betrieben.  5)iefe  8eljanblung  im  gefdjmoljenen  3uf^anfec  foä  bie  Uebelftönbe 
bei  ber  8efymMung  ton  5Wagneflumdjlorib  im  pufoerigen  ßußanbe  bermeiben  taffen. 

Sd)föfing  (üDeutfdj.  <ßat.  9tr.  44  508)  concentrirt  bie  Sljtormagneffum* 
tauge  in  offenen  Pfannen  bi«  ju  einer  Temperatur  toon  165  bis  170°;  weiter 
wirb  in  einem  fjlammofen  unter  Umrühren  erfjifct,  biß  bie  SWaffe  förnig  wirb 
unb  nur  nod)  30  $roc.  H20  enthält,  wobei  3  bt«  5  $roc.  be$  S^Ior«  ate  HCl 
entweihen,  bie  man  conbenftrt;  beim  weiteren  ßrljifcen  gur  JRot^gtut^  t>on  aujjen 
er^Mt  man  ein  ®emenge  *>on  MgO  unb  MgCl»  mit  40  bi«  50  $roc.  S^tor, 
ba3  mit  20  bi«  30  $roc.  2Jlagnejk  ju  Sriquette«  gepreßt  wirb  unb  bann  im 
Suftftrome  bei  bunffer  Stot^glut^  ein  ®a«gemenge  mit  30  Sot^roc  S^lor  ab* 
geben  fott.  ©ein  engl.  ^ßat.  5Rr.  11  821,  1887  betreibt  einen  ju  biefem  3wecfe 
bienenben  ©c^a^tofen,  bejie^enb  an*  brei  concentrifcfjen  Stingen.  3»^e«  k™ 
innerften  unb  mittleren  9iinge  befinben  jlcf|  eine  ^nja^l  fentre^ter  10  biß  15  cm 
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metter  #eigcanälc;  ber  SRanm  jtoifdjen  bem  mittleren  unb  bem  äußeren  SRinge  ift 
mit  einem  at«  aBffrmefoeidjer  jur  Sorioärmung  ber  Suft  bieneuben  ©ittermerf 
Don  3iegetjteinen  aufgefüllt.  ©er  Setrieb  iß  contmnirtidj.  S)ie  SWaffe  Don 
SSriqnette«  wirb  in  bem  innerjien  ©djad>te,  ber  atfo  al«  ®efögofcn  btent,  burd) 
bie  mittleren  SanÄle  ton  außen  erljifct;  bieg  gefd>iel)t  burd)  bie  in  ben  2Bärme* 
fpeidjern  Dorgetttörmte  8uft,  bie  bann  in  ben  ©d)ad)t  eintritt  unb  bort  and  bem 
£$tormagttefium  Cl  auftreibt.  Um  babei  bie  3erfefcung  ^eö  Sljlorib«  mögßdjfi 
ju  Derringern,  unb  mögtidjjt  t>tcl  toaff  erfreie«  MgCl2  ju  erjtelen,  muß  in  ber 
3ltmofol)Äre  be«  ©efäfcofen«  eine  möglidjji  große  Spannung  Don  HCl  fjerrfdjen. 
3u  biefem  3wede  mu|  man  folgenbe  83etrad>tung  anreden  (Dergl.  meine  9Rit* 
Teilungen,  bie  auf  ©djlöfing'«  perföntidjen  Angaben  berufen,  in  ber  3f  **!<*)*• 
f.  angeto.  ©>em.  1889,  ©.  699). 

9?immt  man  bie  Srfjtfcung  in  einem  Suftjfrome  Dor,  fo  entmetdjen  nadj  ben 
©efefeen  ber  Sttffociation  neben  einanber  ©aljfäure,  üBafferbampf  unb  freie«  Sfylor; 
e«  {teilt  fid)  eben  iebe«mal  ein  ben  Umftänben  ber  *ßartialfoannung  ber  ©afe  ent* 
fpredjenbe«  djemifdje«  ©leidjgemidjt  ein,  locldje«  Derfyinbert,  baß  einer  ber  brei 
genannten  ftörper  für  fidj  allein  erzeugt  nrirb.  SBill  man  bie«  tljun,  fo  muß  man 
bei  ber  ©iffociation  be«  Slflormagnefiuml^brat«  bie  Sebingung  be«  djemifdjen 
©leid|gettridjte«  Derfdjieben,  loa«  man  nad)  Derfdtfebener  9ttd)tung  tyin  tyun  fann. 
Stimmt  man  j.  93.  bie  ffirfyifcung  be«  »ajferijattigen  Styormagneftum«  im  SBaffer» 
bampfjtrome  Dor,  fo  lann  man  aDmölig  fämmtlidje  ©atjfäure  auftreiben,  unb 
reine«  MgO  im  SRttdfianbe  behalten  (hierauf  beruht  u.  St.  ba«  Serfaljren  Don 
#einjerling  unb  ©djmib,  35b.  II,  ©.373).  Umgehört  tann  man  aber  aud) 
bie  Crl)ifcung  im  trodfenen  ©aljfäurejtrome  Dorneljnten;  atöbann  wirb  nur  ba« 
SEBaffer  be«  Sljlormagneftumljfobrat«  aufgetrieben  unb  bleibt  fdjltefctidj  toafferfreie« 
MgCl,  jurüd  [bie«  ift  fdjon  Diele  3a^re  Dor  ©djlöfing  Don  3) um a«  gejeigt 
korben  unb  mürbe  aud)  feitbem  Don  anberer  Seite,  foecieH  Don  $.  ©all,  unter» 
fudjt;  bod)  ftnb  bie  Serfudje  be«  lederen  nid)t  jnr  33eröffenttid)ung  getommen]. 
$at  man  einmal  mafi erfreie«  Eljtormagnefium  in  $finben,  fo  ift  bie  SDarftcHnng 
be«  S^lor«  eine  fingerjl  einfache  ©ad)e;  man  braucht  nur  einen  trocknen  8uft* 
fhom  bei  buntler  9lotl>gluty  (450°)  barUber  ju  leiten,  um  allen  ©auerjloff  be«* 
felben  quantitativ  gegen  Eljlor  au«jutaufdjen  unb  ein  ®a«  mit  30  bi«  35  «Sßroc. 
Sljlorgeljalt  (ber  SRejl  natüvltd)  ©ttdf  jloff)  ju  erhalten.    3>ie  SReaction  ift  alfo 

einfadj: 

MgCla  +  0  =  MgO  +  Cl,. 

ö«  lommt  alfo  junäd)fi  barauf  an,  bie  Saodtaung  be«  Cljlormagnefinui* 
Ijtybrat«  im  ©aljfäurefirome  }u  einer  prattifdjen  Operation  )u  geftatten.  ©djtö* 
fing1«  patent  Don  1887  fudjt  bie«  in  ber  SBeife  JU  tfyun,  bajj  ba«  anfang«  ent- 
mei^enbe,  fe^r  Diel  äBaffer  unb  wenig  ©aljföure  enthaltene  ®a«gemenge  für  ft(^ 
conbenftrt,  mit  ÜRagnefia  neutraliftrt  unb  ba«  (S^lormagnefium  toieber  Derwenbet 
mirb.  3m  festeren  ©tabtum  aber  enttoei^t  ^auptf äd|U^  HCl,  meldte«  gar  nic^t 
me^r  genug  äBafier  jur  Sonbenfation  Dorftnbet,  ba^er  grogent^eit«  ga«f5rmig 
bleibt,  burc^  eine  ^umpe  abgefogen  nnb  toieber  in  ben  Dorberen  (Eingang  ber 
Stetorte  jnrücfgetrieben  mirb.  3)ui^  biefe  Sirculation  Don  ©aljfäure  entfielt 
genttgenbe  Spannung  biefe«  ®afe«,  um  einen  5Rüdflanb  Don  60  bi«  80  <ßroc. 
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MgCl3  unb  40  bi$  20  $roc  MgO  ju  erhalten.  ©erabe  biefe  2Rifd|ung  ton 
ßfjlormagneßum  unb  ÜRagnefia  iji  Dort^etl^aft,  weil  baburd)  baß  ©djmetjen 
be«  crjieren  tcrljinbert  unb  ba«  üDurdjbringen  ber  ©afe  ermöglicht  nrirb.  Sudj 
fonfl  muß  ber  *ßrocef$  fo  geführt  werben,  baf}  bie  3Äaffe  immer  porö«  bleibt  unb 
entnimmt  babei  ©djlöf  ing  augenfd)ein(id)  bem  Setbon*$ed)tnety*8erfa^ren 
ber  abftdjtlidjen  2Rifd)ung  ton  Sljlormagnefium  unb  3Äagnefta  me^r,  als  fein 
patent  terbeutlid)t.  (Sfdjetlmann  (%m.  3nb.  1889,  ©.  31)  mad)t  mit 
SRed)t  barauf  aufmertfam,  bafc  bei  ©djlö fing  minbeflen«  37  $roc.  be«  Sljlor« 
ate  ©atjfäure  jurücffommen,  unb  bie  Operation  ber  Irocfnung  be«  Sljlor* 
magneflum«  im  HCl*©a$  al«  eine  feljr  fofttyielige  unb  fd)Wierige  erfdjeint. 

9ta%  ber  1889  t>on  ©djlöf  tng  gegebenen  «uSfanft  foHte  biefe«  «erfahren 
in  SRorbenglanb  (t>on  Seil  SBrotfyer)  jur  «uSfttljrung  vorbereitet  fein;  bod)  iji 
barttber  nid)t$  SBeitere«  betannt  geworben.  33ermutl)tidj  ifi  ntdjtS  barau$  geworben, 
benn  ©djlöfing  patentirte  1891  einen  neuen  Ofen  (Sentfö- $<&  9fc-  63  279; 
(Engl.  $at.  5Rr.  11469  unb  11470,  1891)  mit  genauer  Sefäreibung  be«  an* 
juwenbenben  9Serfal>ren$,  ba£  aber  biäljer  taum  jur  9lu£füf)tung  getommen  ift. 
$iernad)  fofl  man  bie  2Äagneflumd)toribtöfnng  juerfl  in  eiferuen  freiärunben 
Pfannen  mit  fladjem  Soben  unb  medjanifdjem  SRüfyrwerf  burd)  ©aSfeuerung  eim 
bampfen,  biß  e$  frümetig  geworben  ift,  bann  bie  Stiftung  in  brei  übereinanber 
tiegenben,  gufceifernen  wagered)ten  Stjlinbem,  bie  auf  bunfte  9totl)gtuty  crljifct  finb, 
fortfefcen,  wobei  in  frltyer  betriebener  SBeife  HCl  burdjgeleitet  unb  bte©ubftanj 
burd)  eine  inwenbig  angebrachte  SranSportfdjraube  attmälig  ton  einem  (Snbe  ber 
Retorte  ju  bem  anberen  gefdjafft  wirb.  $ier  gel)t  bie  ÜRaffe  in  weifjeä,  waffer* 
freie«  SRagnefiumdjlorib  über,  baß  nun  in  ljorijontale  ©aäretorten  fommt,  anf 
beren  Soben,  etwa«  oberhalb  beffetben,  burd)töd)erte  platten  liegen,  auf  benen  baS 
Sfflormagneftum  in  einer  ©d)id|t  ton  20  cm  S)icfe  ausgebreitet  ift  Oben  in  bie 
(auf  3)imfetrotI)g{utl)  gehaltenen)  JRetorten  wirb  ?uft  eingeleitet  unb  ba«  wegen 
feiner  ©djwere  auf  ben  ©oben  finfenbe  Sfjlorga«  unter  bem  iDoppelboben  abge* 
leitet 

2>ie  widjtigfien  Serfudje  jur  ©ewinnung  Don  <£l)tor  (unb  ©aljfäure)  in 
©taßfurt  f elbji  finb  ton  bemSaljbergwerfe  §Reu*©taj$furt  gemalt worben 
unb  foQen  aud)  foweit  ju  einem  Erfolge  geführt  Ijaben,  baf}  bort  etwa«  t>on  biefen 
Äörpern  wirftid)  fabridrt  wirb,  anfdjeinenb  noef)  nid)t  in  größerer  ÜJienge.  Sei 
bem  großen  ®el)eimnijj,  mit  bem  biefe  ©ad)e  umgeben  wirb,  fann  1)ier  nur  nad) 
ben  patenten  referirt  werben,  wa«  audj  in  aller  ßürje  gefdjefjen  fott,  ba  biefelben 
eine  SWenge  terfdjiebener  £)fenconftructionen  enthalten,  ton  benen  natttrlid)  bie 
meiften  iljrem  3wecfe  nid)t  entf proben  fyabtn  fönnen.  $rincipielt  ift  natür* 
lid)  hierbei  gar  nidjtS  9leue$  meljr  ju  erwarten;  immer  werben  wieber  biefelben 
Weactioncn:  MgCl2,  H20  =  MgO  +  2  HCl  unb  MgCl2  +  0  =  MgO  + 
Cl9,  in  Xnwenbung  lommen,  unb  e«  fann  fidj  nur  barum  ^anbetn,  tedpiifd)  toO« 
fommenete  9Rittel  für  biefen  3We*/  a^  ffü^er,  au«jupnnen  unb  ju  erproben. 

3)a«  erfie  ber  patente  jener  girma  (9?r.  36  673)  befdjreibt  glammöfen  mit 
geneigter  ©o^le,  au^  in  Serbinbung  mit  ©cfyadjtöfen.  ißat.  9h.  46  215  betrifft 
SDhiffelöfen,  ton  benen  mehrere  über  einanber  errietet  finb,  unb  bie  unabhängig 
ton  einanber  betrieben  werben  fönnen.    ^at  5Rr.  47  043  giebt  einen  Muffelofen, 
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au$  bem  ba«  ÜRagneftumdjtorib  in  eine  ftetycnbe  Stetorte  fällt,  and  ber  bie  ÜRaff  e 
nnten  au«gegogen  wirb.  3)ie  3)ede  ber  SRuffetn  foß  in  eigentümlicher  SBeife 
and  aufgehängten  röhrenförmigen  (Steinen  fyergeftettt  werben,  burdj  weldje  bie 
£eiggafe  l)inburd)  gießen.  SRadj  $at.  SRr.  54  830  foBen  bie  8rbeit«fol)(en  treppen* 
förmig  gemalt  werben,  um  ba«  meljr  jerfcfetc  Material  Don  bem  weniger  gerfefcten 
getrennt  gu  galten.  ^Jat.  9fr.  51  209  betreibt  bie  Sßetorten  au«  feuerfejten 
Steinen.  2)a«  $at.  9fr.  55  461  fdjreibt  öor,  bie  Reißen,  falgfauren  ®afe  burd) 
frijjtaOwafferfjaltige  ©alge  abgufttljlen,  weldje  beim  ©djmelgen  SBärme  btnben,  wie 
Sfjtorcatcium,  ßjjlormagneftum,  Sljlorfirontium. 

9tad)  einer  9todjrid>t  in  ber  Sljem.  3nb.  1892,  ©.  468,  fott  bie  eine  ber 
©tafcfurter  girmen,  weldje  ßljlormagnefium  gerfefcen,  bie«  aufgegeben  (jaben,  unb 
bie  anbere  foU  barau«  nidjt  Sfjtor  fonbern  ©atgfäure  barjtetten,  bie  bann  nadj 
bem  alten  933elbon*SJerfa^ren  auf  £l)lor  Verarbeitet  wirb. 

Y.    (Sljtor  au3  Slmmonium^Iorib. 

Sei  ber  ämmonialfobafabrifation  wirb  alle«  Sljlor  be«  in  ©oba  toerroan* 
betten  Äodjfalge«  in  Chlorammonium  übergeführt,  au«  bem  ba«  Ämmoniat  biß 
Ijeute  allgemein  burd)  (Erdigen  mit  Äalf  aufgetrieben  wirb.  Da  hierbei  ba«  Sljlor 
in  bie  d)emifd)  gu  feft  gebunbene  §orm  von  Sljlorcalcium  übergebt,  unb  bie  Sei* 
fucfje,  au«  biefem  ober  aud)  burd)  ©ubfiitution  toon  SRagnejia  für  Äatf,  ba«  S^tor 
in  greiljeit  gu  fefcen,  für  bie  Ämmoniaffoba  bi«ljer  ol)ne  öfonomifdjen  (Erfolg 
geblieben  fmb,  fo  erfdjeinen  bie  Seftrebungen  gerechtfertigt,  bie  ©almiaftaugen  in 
anberer  Art  gu  beljanbeln,  um  ba«  £()lor  berfelben  gu  verwerten. 

3n  allen  gälten  werben  bie  Mutterlaugen  ber  Ämmoniaffobafabrifatiott  erft 
burd)  fojiematifdje«  Srljifcen  ber  flüchtigen  ^Lmmoniatterbinbungen  beraubt  (©.95). 
@te  enthalten  bann  neben  bem  ©almiat  nodj  große  SRengen  von  GEIjlornatrium, 
unb  auf  ade  gäde  muß  audj  biefe«  guerft  fo  gut  wie  möglid)  abgerieben  werben, 
wa«  ftd)  beim  ffimbampfen  ber  Saugen  in  ber  ©iebeljifce  baburd)  ergiebt,  baß  ba« 
Sljlornatrium  bei  größerer  Soncentration  in  ber  Sauge  unlö«tidj  wirb  unb  burd) 
äu«foggen  entfernt  wirb.  9tod)  manchen  (Srfmbern  foD  ber  SBertlj  be«  fo  ge* 
wonnenen  ßfjtornatrium«  bie  Sofien  be«  Stnbampfen«  begaben;  bod)  wirb  bie« 
an  ber  SReljrgaljl  ber  Drte,  wo  überhaupt  Sfounoniaffoba  fabricirt  wirb,  nidjt 
gutreffen,  ba  bort  ba«  Äodjfalg  in  gorm  tum  concentrirter  Sauge  fo  gut  wie  gar 
feinen,  unb  audj  in  fefler  gorm  einen  gu  geringen  9Bertfj  Ijat. 

S3ei  bem  SRonb'fdjen,  weiter  unten  gu  befdjreibenben,  SJerfaljrcn  gur  3er* 
fefcung  be«  ©almiafbampfe«  burd)  9Ragnefia  foB  bie  äbfdjetbung  be«  ©almiat« 
au«  ben  \>on  NaCl  befreiten  Saugen  burdj  8lu«frieren  mittelji  Äältemafdjtneit 
torgenommen  werben.  9iadj  Ouincfe  (Sljem.  3>nb.  1893,  ©.  11)  muß  babet 
bie  Temperatur  bebeutenb  unter  0°  geljen  unb  bem  au«trl)ftaUifirenben  ©almta! 
ifl  Ämmoniumbicarbonat,  Äodjfalg  unb  ißatriumbicarbonat  beigemengt,  bie  aber 
fpäter  (aum  fiörenb  wirfen  werben.  S)a«  barauf  folgenbe  Irodnen  werbe  faum 
größere  ©d)wierigfeiten  machen. 

©c^reib  (Sl)em.*3tg.  1894,  ©.  1952)  madjt  barauf  aufmerlfam,  bag  er 
ben  erften  £f?etl  be«  ^onb'fdjen  ^erfa^ren«,  bie  Sbfc^eibung  be«  ©atmiaf«  au« 
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ben  Sangen  ber  Sarbonifation  burd)  Sudfrieren,  fdjon  1885  patentirt  Ijabe  (t>gt. 
©.113).  giertet  lomtne  feineSioegS  bie  Abfüllung  allein  in  §rage,  fonbern  aud) 
fefjr  mefenttidj  bie  ©erbrängung  be«  ©almiaf«  au*  bet  Söfung  burdj  Sljtor* 
natrium ,  fo  bafc  man  nidjt  unter  4°  abjufttljten  brauet.  SDtc  bann  Dom  ©at* 
tniaf  abfHtrtrtc  Sauge  tann  birect  triebet  in  ben  Sarbonifationfyrocefc  jurttd* 
geljen;  fte  enthält  neben  23  $roc.  flodjfatj  nodj  6  <ßroc.  ©atmiaf,  bie  nidjt« 
babei  fd)aben.  2Wan  erfrort  alfo  ba«  f onft  verlorene  Äod)falj  unb  bie  3>ejKKation 
groger  glttfftgfeitSmengen. 

2Bir  ^aben  fäon  früher  (©.  116)  bie  ©erfahren  t>on  SDtonb,  ®Uloteau$ 
nnb  Sßttt  lennen  gelernt,  »eldje  alle  bejtoedten,  au£  ben  ©almtaflaugen  bat 
Sljlor  in  gform  von  ©atjfäure  austreiben,  ofjne  übrigen«  babet  praftifdjen 
©rfolg  ju  errieten.  2Bir  beljanbetn  Ijier  nur  bie  33erfaljren,  bei  benen  ba«  Sljtor 
aud  bent  ©atmiaf  gleid)  in  freier  gorm  erhalten  werben  f ofl.  Sine  fetbftDerftänb* 
üdje  SBebingung  für  jcbe«  ljier  in  SBetradjt  tommenbe  ©erfahren  ifl  bie,  baß 
babei  ba«  Ämmoniaf ,  bejfen  Sßertlj  toeit  ttbertotegenb  ifl,  ojjne  nennen&oertyen 
Sertujt  ttriebergewonnen  »erben  mujj,  ebenfo  nue  bei  bent  gewötjntidjen  ©erfahren 
ber  2)efttflation  mit  Stall 

»ate  ((SngL  $at.  Str.  14  001, 1887)  xoxü  ©atmiaf,  gemifdjt  mit  Mangan* 
ojrtjbojrtjbut  (Mn804),  in  einer  Stetorte  erf>i$en.  S3ei  130°  beginnt  ba«  NH8  ju 
enttneidjen  unb  bei  325°  ifl  bie«  beenbigt.  SDtan  erljifct  bann  nocf)  längere  £eit 
unterhalb  350°  unter  Qarttberteiten  eine«  inbifferenten  ©afe«,  um  alle  gfeudjtig* 
feit  auftreiben.  8lt«bann  nrirb  bie  Temperatur  auf  400°  erfjöljt  unb  trocfene, 
^etfe  8uft  burd)  bie  Stetorte  geleitet,  wobei  ftd)  ein  ®a«  mit  9  bi«  12  $ot.*$roc. 
Sljtor  enttotteln  fod.  3)er  entchlorte  Stttcffianb  tt»trb  Don  Steuern  mit  ©atmiaf 
gemifdjt  unb  toieber  Dertoenbet;  trenn  ber  ©almia!  nodj  Äodjfalj  u.  bergt,  enthält, 
{0  muß  er  ton  ßtü  ju  3*ü  0UT(^  SBafdjen  baDon  befreit  toerben.  Stadj  einem 
neuen  patente  (Str.  15  649, 1889)  fott  man  gepulverte«  3)tangano$t)b  in  gefdjmot* 
jenem  Sljtorjint  fu«penbiren  unb  ©almiat  hineinbringen;  toenn  ba«  NH3  ent* 
widjen  unb  ber  Steft  beffetben  burd)  (alte,  trodene  ?uft  aufgetrieben  iß,  fod  man 
ba«  entftanbene  SWangandjtorttr  burd)  Ijeifce,  troctene  Suft  in  regenerirte«  SDtangan* 
or^b  nnb  ©jtorga«  (12  bi«  20  SoL^roc.)  {erlegen. 

3)er  Serein  für  djemifdje  3nbu|tric  in  SDtainj  ((SngL  Sßot. 
Str.  3322,  1886)  läßt  bie  Dämpfe  Don  Sljtorammomum  über  irgenb  toetdje« 
SDtangano^b  bei  einer  bie  Stotljgtutfj  nid)t  erreidjenben  Temperatur  ffretd)en.  95ei 
Änwenbung  t)on  MnO  ifl  bie  Steaction: 

MnO  +  2NÜ4C1  =  MnCl9  +  2NH3  +  H,0. 

2öenn  man  nun  über  ben  Sftürfjianb  ^eige  Suft  {treiben  tagt,  fo  erhält  man 
MnO  nnb  Gljtor: 

MnCl8  +  0  =  MnO  -f  Cl,. 

3ietbenmt$te  öerfudje  jur  birecten  ©etohtnung  Don  Sl)lor  au$  Sljtor* 
ammonium  mürben  ()auptfad)li^  t)on  SDtonb  gemalt,  (junfic^ft  burdf  bie  üDeutfdj. 
^at  Str.  40  685,  40  686;  (Sngt^at.  Str.  65,  66,  1049,  3238  unb  8308  oon 
1886,  ©ergl.  oben  ©.  492).  SDtan  bringt  ©almiafbämpfe  in  Serü^rung  mit 
Sticfelojtyb   (ober   ben  Drüben  Dieter  anberer  SDtetalle,   tnelc^e   iebod)   nidjt  fo 
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gttnftig  wirten,  ober  Serbinbungen  biefer  SRetattojftbe  mit  nid)t  ftttfjtgen  ©äuren, 
rote  Äiefetftture,  "»ßljoßpDorfäure  ic)  bei  einer  Temperatur  Don  400°,  woburdj  baß 
Sljtor  jurttdgeljatten  wirb,  wityrenb  SBafferbampf  unb  Slmraoniat  fortgeben  imb 
baß  (entere  rote  gewötjnlid)  conbenfirt  wirb.    Die  SReaction  iji  alfo: 

NiO  +  2NHS  +  2  HCl  =  NiCl,  +  H90  +  2NH8. 

3ur  oöOigen  Äußtreibung  beß  Slmmottiafß  rotrb  nad)  festerer  Sorfdjrift  ein 
djemifd)  ntd)t  einwirfeubeß  ©aß, ).  93.  ©eneratorgaß  ober  baß  auß  ber  Smmoniaf* 
foba  entweid)enbe,  gröj$tentl)eitß  au$  ©ticfjtoff  bcfte(>enbe  ©aß  burd)  ben  Styparat 
getrieben,  unter  Äuwenbung  einer  33acuumpumpe.  Söenn  man  baß  fo  gebitbete 
Cltforib  ber  SBirhtng  ton  auf  450°  überwintern  SSBafferbampf  außfefct,  rotrb  NiO 
jurücfgebilbet  unb  baß  ©jtor  atß  HCl  abgegeben.  SGBirb  aber  patt  beffen  auf 
500°  ertyifcte  trodene  Suft  Ijinburdjgetrieben,  fo  rotrb  baß  Sljtor  atß  foldjeß  in 
greift  gefefct:  NiCl,  +  0  =  NiO  +  Cl,.  3n  beiben  gätten  wirb  baß 
9Htfelofl)b  regenerirt,  unb  ber  $roce£  fann  fofort  mit  frifdjen  ©atiniaMmpfen 
wieberljolt  werben.  Sa*  SRicfelojtyb  bleibt  alfo  immer  an  berfetben  ©teüe.  £ß 
wirb  angeroenbet  in  gorm  t)on  Simßfteinjititfen,  bie  mit  9?i<feld>torttr  imprägnirt 
unb  bann  außgegtttl)t  werben,  ober  toon  Älumpen,  bie  man  mittetji  Hebenber  ©üb» 
{langen  unter  ßufafc  tw»  ©ttgefptinen  formt  unb  burdj  Äußglttlien  in  eine  poröfe 
9Raf[e  toerwanbett.  ÜDiefe  Sontactmaffe  wirb  in  eiferne,  inwenbig  mit  bttnnen 
©jamotteptatteu  gefütterte  {Retorten  gebraut,  oon  benen  eine  Änjaljt  fdjief  im 
äBinfel  t)on  30°  in  einem  Dfen  liegen.  Sie  $i$e  wirb  wS^renb  beß  erßeu 
©tabiumß,  wo  ©atmiatbämpfe  burdjjfretd)en,  auf  400°,  wäljrenb  beß  {weiten,  wo 
2uft  burdjfrreidjt,  auf  500  bis  550°  gehalten.  Die  Suft  wirb  Dörfer  burdj 
©d>wefetfüure  ober  Sfjtorcatcuim  forgfältig  getrotfnet  unb  bann  in  einem  ©ebläfe* 
winberffifcer  (bergt.  ©.  342)  auf  500°  ertjtfct  2Wan  fott  babei  ein  ©a«  mit 
5  biß  7  »oL^roc  Sl)tor  erhalten. 

3>a  baß  Sifen  ber  Retorte  tum  ben  Dämpfen  unb  ©afen  angegriffen  wirb, 
fo  foH  man  am  bejicn  inwenbig  emaiDirteß  ober  mit  £fjon,  ©rapljit,  ®tfl>ß, 
©djwerfpatl)  gefüttertes  öifen  anwenben,  ober  eine  bttnne  Iljonretorte  einfefcen 
unb  ben  3wifd)enraum  mit  Eifenboljrfpänen  außfttHen,  ober  inwenbig  uernicfettcß 
ffiifen  u.  bergt,  anwenben. 

Snfangß  erwähnt  SRonb  ein  9?erfal)ren,  wobei  man  bie  Stetorten  tjaft  mit 
9ti(feto^but,  l)alb  mit  fejfem  ©atmiat  füllt  unb  tefctereu  in  ber  SHetorte  felbjl  )um 
33erbampfen  bringt.  aber  er  frfjeint  batb  baju  übergegangen  ju  fein,  bie  ©atmiat* 
btfmpfe  in  einem  befonberen  Apparate  ju  entwidetn  unb  bamrerft  burd)  baß 
9?idelojrt)b  burdßuteiten.  3)ic  33erbampfung  beß  ©atmiafß  im  großen  SWafftabe 
madjt  aber  ert)eblid)e  ©djwierigfettcn,  weit  bie  ©ubftanj  nidjt  fdjmitjt,  bie  Dämpfe 
bie  feflen  £l)eild)en  umgeben  unb  bie  9Bfirme  Don  äugen  nid)t  bur^bringen  taffen. 
Um  biefem  Uebetftanbe  abju^etfen,  fotl  man  nad)  bem  Sngt.  $at  9tr.  10  956, 
1887  (baß  S)eutfd).  $at.  9?r.  47  514  ifl,  wie  alle  fotgenben,  im  5Ramen  ber 
3) eutfd) en  ©oto a^SBerte 'genommen)  ben  f eften  ©atmiaf  atlmfilig  in  ein 
Sab  t)on  gefc^motjenem  Stjtorjfatl  einführen,  baß  ftd)  in  einem  mit  S^on  gefütterten 
©ugeifenfejfct  ober  einem  9Kdfetfejfet  befinbet;  ober  man  fotl  bie  Cerbampfung  in 
einem  Sacuum  ober  einem  ©trome  eineß  inerten  ®afe4  üorne^men,  baß  bie  Xenfion 
ber  ©atmiatbämpfe  Verringert. 
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ferner  foH  man,  »eil  bie  Sontactfubfianj  nad)  Änfltreibung  be*  Ämmomaf« 
nod)  Ijartnäcfig  SBaffer  jurücfyätt,  ba*  im  nttdjffcn  ©tabram  fdj&btidj  »irft,  bie 
SSeljanbfong  mit  inerten  ®afen  aud)  nad)  ber  Shtötreibtmg  be$  Ämmoniatt  nod) 
fortfefcen,  fo  tange  ate  nod)  HCl  entoeity,  boß  man  in  einen  anberen  Sonben*. 
fation«apparat  fltyrt.  S)ie  fpffter  burdj  ©eJjanblung  mit  Reißer  8uft  erhaltenen 
©afe,  »etd)e  neben  ©jtor  immer  nod)  et»a«  HCl  enthalten,  f ollen  burd)  detail« 
ofljbe  u.  bergt  geführt  »erben,  »etdjle  j»ifdjen  100  unb  500°  erhalten  »erben 
unb  afleSHCl,  aber  lein  $l)tor  jurücfyatten.  SBci  fiterer  ©e^anblung  mit  Ijeifcer 
2nft  geben  flc  ba«  Styor  ebenfalls  im  freien  3ufianbe  a&#  3fian  fann  hierbei  brei 
übereinanber  Uegenbe  Retorten  amoenben;  in  ber  oberften  mtrb  ba«  Material  mit 
ben  ®afen  in  ©erüljrung  gebraut,  »etdje  an«  ber  SBefymblung  mit  8uft  in  ber 
unterßen  entfielen,  nm  oben  il)r  HCl  gurüdguljatten  unb  reine«  Styfor  ju  ergeben, 
8fo«  biefem  oberften  Apparate  »irb  baS  Material  in  ben  mittleren  übergeführt, 
»0  e$  mit  ©atmiafbfimpfen  beljanbett  toirb,  unb  fdjtiejjtidj  in  ben  unterften,  »0 
eS  mit  8uft  beljanbett  wirb. 

3)aS  9W<feto^bD*rfal)ren  l)at  jld)  augenfd)einlid)  bei  »eiteren  Serfufyn  nidjt 
bewährt,  benn  2Ronb  lehrte  ju  ber  tum  fo  Dielen  anberen  Srfinbern  benufeten 
üRagnefia  jurücf,  bie  als  Sontactfubjtanj  für  biefen  %aU  bienen  fann,  unb  aud) 
in  feinen  früheren  patenten  fcf)on  angeführt  i|t,  aber  bort  al«  bem  92icfe(o^b 
nadtfteljenb'angefeljen  »irb.  Äudj  bei  biefer  tritt  ber  Uebelftanb  ein,  baf$  nad) 
bem  <Snt»eid)en  be«  Ämmoniate  baß  gebitbete  SRagnejtumdjlorib  ober  Dfl)djtorib 
jiemtid)  t>iel  2Baf[er  jurü<fl)ält,  »eld)e$  bei  ber  fpäteren  ©e^anbtung  mit  Snft  bei 
leerer  Temperatur  20  bis  40  $roc  be«  Eljfor«  wieber  in  HCl  jurürfbertoanbelt. 
(Sine  beffere  Söfung  at«  burd)  ba«  oben  ernannte  patent  SRr.  47  514  fdjeint  fldj 
in  bem  6f  djenmann'fdjen patente  9?r.  44 109  ergeben  ju  Ijaben,  baS  jufammen 
mit  ÜRonb  at«  gngt.  $at.  9lr.  17  273,  1887  genommen  »urbe.  SKan  foH 
ber  fein  gemahlenen  ÜRagnefla  5  bis  10  *ßroc  ßtyoroatrium  ober  Stytortatium 
jufefcen  unb  baß  ®anje  ju  einem  Zeige  verarbeiten,  bem  man  al«  Shtbemittet 
nod)  5  bi«  10  $roc.  Äaolin  jufefct,  »orauf  man  bie  üRajfe  ju  Regeln  ober 
Stumpen  formt  unb  trotfnet  Watt  fefet  fie  bann  in  einem  3)eacon*Slpparate 
bem  ©almiafbampfe  bei  400°  auQ;  fobalb  geringe  Stengen  bejfetben  unjerfefct 
burd)ge1)en,  unterbricht  man  bie  3utcitung;  eS  bleibt  bann  lein  Sßajfer  in  ber 
SWajfe.  äBenn  man  nun  bei  450  bis  600°  trotfene  8uft  ljinburd)teitet,  fo  »irb 
ein  Don  HCl  faß  freie«  SljtorgaS  erhalten.  Das  Älfattdjlorib  bleibt  babei  djemifdj 
unDeränbert,  unb  bie  SWaffe  fann  immer  »ieber  t)on  Steuern  bienen.  33ei  An* 
»enbung  Don  ©atgfäure  fann  man  beren  Stampf,  mit  8uft  in  bemfetben  $erl)ä(t* 
niffe  »ie  beim  3)eacon*S5erfa^ren  gemengt  (©.  354),  bei 450  bi$  550°  Ijinburdj* 
leiten  unb  baburd^  eine  contimurlidje  g^torfabrifation  erteilen. 

SWonb'«  SDeutfdf.  ?at.  5Rr.  45745  (gngt.  ?at.  5Rr.  10957, 1887)  betreibt 
einen  Dermutljlid)  jum  Dorüegenben  £totdt  bejlimmten,  aber  ganj  allgemein  jur 
^e^anbtung  Don  feften  Körpern  mit  ®afen  beftimmteu  Apparat,  ber  fogar  ).  9. 
aud)  )um  9?5{len  Don  <5d)ttefetfie«  bienen  fott.  Dabei  mu^  bie  fejie  ©ubftanj,  in 
bünnen  @d)id)ten  angetoenbet,  jlet«  umgetoenbet  unb  in  einer  bem  ©trome  be« 
®afe«  entgegengefeftten  Stiftung  bewegt  »erben.  8totirenbe  S^Iinber  erfüllen 
biefen  3»ed  nid)t  Doüftänbig,  »eil  ba«  ®a«  l)ier  in  einer  compacten  9Ra{fe  burd)* 
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fhreü^t  unb  bic  99erttljrung  mit  bcr  f  cjien  ©ubjtanj  nidjt  innig  genug  tji.  Keffer 
foD  bcr  in  gig.  186  bis  189  gejeigte  Separat  bienen.  gig.  186  ifl  ein  S?ängS* 
fd)nitt,  gig.  187  ein  ©djnitt  burd)  x— x,  gig.  188  ein  ©d)nitt  burd)  y  —  y, 
gig.  189  eine  «nftdjt  Don  l)intcn.    Die  beiben  concentrifdpn  ßtyinber  Ä  unb  B 


bilben  einen  ringförmigen  SRaum  C.  Sie  werben  beibe  jufammen  burd)  baS  auf 
A  angebrachte  3aljnrab  J)  in  Dotation  Derfefct;  babei  ru^t -lauf  ben  SRottenD". 
Die  fefte  ©ubftanj  tritt  in  ben  ringförmiaen  SRaum  burdi  E  ein  unb  burdj  E 
au«,  mhtelfl  bcr  JrauSportfdjncdcn  c  unb  e,  bie  burd)  bie  Sftiemfdjeiben  d  bewegt 
werben.    DaS  ©aS  tritt  in  umgcfefjrter  fötdjtung  burd)  bie  fjolfle  äßette  e*  in  F 
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ein  unb  tritt  bei  F*  burd)  bie  fjoljte  SBette  es  lieber  au«,  wie  burd)  bie  Pfeile 
an9Q^;  bie  ©topfbüdtfen  GG'  bewirten  bie  nötige  ©id)tung.  Um  ben  3Bcg 
be$  ©afe$  ju  Verlängern,  ifl  ait  bem  äußeren  Stylinber  A  ber  ©djraubenflantfdf)  H 
angebracht;  ba$  Umwcnben  ber  fejlen  ©ubfiauj  wirb  burd)  bie  Stippen  ober  Sinter  I 
bewirft,  bie  mit  ber  2ld)fe  parallel  laufen,  bie  ©ubfianj  immer  etwa«  fyeben  .unb 
bann  wieber  fallen  (äffen.  8n  bem  inneren  ©jtinber  befutben  fidty  ä^nlidje 
SRippen  J,  auf  welche  bie  burd)  I  gehobene  ©ubjtanj  juerfi  auffällt,  auf  bie  anbere 
©ehe  be«  ©jlinber«  #nübergefd>afft  wirb  unb  bort  auf  ben  äußeren  (StyKnber 
fällt.  Der  innere  Stytinber  iß  burd)  bie  Dedfel  b  bid)t  gefdjloffen.  Der  äußere 
ragt  barüber  unb  über  ben  Ofen  an  beiben  Gruben  ijhtauG.  an  bem  Sluötrtttö* 
enbe  ftnb  inwenbig  bie  SRabiatrippen  eA  angebradjt,  welche  bie  ©ubftanj  in  bie 
ÄuStrageöorrid)tung  ef  fallen  (äffen  (gig.  186).  Der  ganje  Apparat  ift  §orijontal 
ober  ein  wenig  geneigt  aufgefteBt. 

SRad)  bem  weiteren  patente  S»r.  54  211  (gngl.  $at.  9ir.  2160,  1889) 
Jollen  bie  ®efäße  jum  Serbampfen  t)on  ©almiat  mit  Antimon  ober  einer  an 
Antimon  reiben  Segirung  gefüttert  werben,  weldje  biefen  Dämpfen  feljr  gut 
wiberfteljen  unb  utel  biDiger  als  f oldje  auG  liefet  ober  ßobalt  ftnb.  Sludj  belommt 
mau  bann  feine  Dämpfe  toon  SRetaBdjtoriben.  Um  bem  Uebelfianbe  ju  begegnen, 
baß  baS  Antimon  unb  beffen  Segirungen  einen  ju  niebrigen  ©djmeljpunft  tyaben, 
fott  man  ba«  SJerbampfungägefäß  mit  einem  93abe  t>on  gefd)tnoljenem  Stylorjint, 
bat  bi«  über  bie  geuerlinie  reidjt,  füllen,  wäljrenb  ber  obere  3^eit  be«  ®efäße« 
bis  unter  bie  ©djmetjtemperatur  be«  Antimons  abgefüllt,  aber  immer  nod)  fo 
warm  gehalten  wirb,  baß  fidj  bort  fein  fefier  ©almiat  abfegen  fann;  hierfür  ijt 
eine  Temperatur  ton  350°  am  befien.  Diefer  Apparat  ifi  fpäter  in  gig.  190 
u.  191  gezeigt. 

(£iu  gewiffer  Sbfdjtuß  be«  ©erfahren«,  wie  e«  ftd)  nadf)  me^riä^rigen  93er* 
fudjen  $erau«gebilbet  $at,  fdjeint  in  bem  beutfdjen  patente  Sflx.  54  540  (Engl. 
$at.  9fr.  2575,  1889)  enthalten  ju  fem,  ba«  ben  Apparat  wie  folgt  befdjreibt, 
wobei  wir  torau«f djid en,  baß  ber  ©almiat  burd)  3luSfrieren  au«  ben  Slmmoniat* 
foba*2Äutterlaugen  erhalten  wirb,  toergl  ©.  532.  Der  ©almiatbampf,  erjeugt 
burd^  ein  Sljlorjitttbab  in  bem  eben  betriebenen,  mit  Antimon  gefütterten  ®uß* 
eifenfeffel,  wirb  burd)  auf  350°  warm  gehaltene  Seitungen  au«  mit  Antimon 
ober  iljonfadjeln  gefüttertem  Oußeif en  in  fentredjte  Stjlinber  geführt,  bie  mit  ber 
Sontactfubfianj  gefüllt  ftnb.  2(1«  foldje  bient  SDiagnefla  mit  einem  3ufa6e  *on 
£I)loraKatien  (@.  535),  oon  Äaolin  unb  oon  ein  wenig  flatt  ober  Sljlorcaldum. 
Die  SKagnefla  fott  nicf>t  ju  bid)t  fein;  am  beflen  bient  foldje,  bie  au*  £1)lor* 
magneftamlöfung  mit  Aalt  gefällt,  an«gewafdjen,  burd)  eine  gilterpreffe  gefdjicft 
unb  bei  mäßiger  £ifce  getrodhtet  ift.  3Kan  feftt  )u  100  Xljtn.  baoon  75  £^(e. 
Aaoßn  unb  6  D^le.  9e^ta(f,  mafjlt  aQe*  }ufammen,  mtfdjt  e«  mit  einer  S^lor* 
faltuntlöfung  00m  fpeeif.  ®ew.  1,085  bi*  1,100  )u  einem  btefen  2:eig,  formt 
biefen  auf  med)amfd)em  äBege  ju  Ritten  t)on  etwa  12  mm  Shtrc^meffer,  troefnet 
unb  er^ifet  ju  bunfler  9?ot^gtut^.  Da«  Xrodnen  gefd^ie^t  auf  einem  enblofen 
93anbe,  ba«  burd^  eine  fyetße  Äammer  ^inburc^ge^t,  bad  ©lü^en  in  einer  fenf« 
regten  (Sifenretorte  mit  continuhrli^em  Setriebe.  @o  erhält  man  fe^r  ^arte  $iUen, 
weldje  bie  abwec^feinbe  (S^lorirung  unb  Station  (ange  aushalten. 
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Diefe  Ritten  »erben  in  einer  #öfje  Don  1,8  bi«  2,4  m  in  (öjßnber  ein* 
gefüllt,  in  benen  fte  auf  einer  ©djidjt  Don  gröberem  SRateriat  rutyen.  Die&jfinbet 
befielen  au&  feuerfeftem  3Jtanerwerf ,  mit  einem  hörtet  au«  ©djwerfpatl)  unb 
3Baffergla«töfung,  unb  ftnb  DonbebeutenberDitfe^nämßdjbejieljenb  au«  mehreren 
concentrtfdjen  SDtauerrmgen,  getrennt  burd)  fdjtedjte  SBärmetciter,  j.  89.  wafferfreic 
SRagnejia.  ©ie  ftnb  Don  einem  eifernen  SWantet  umgeben  unb  fifonen  erfotbcr* 
Kd)enfaB«  Don  auften  geJjeijt  werben.  Oben  beftfcen  fie  &x&Q%tM)xtn ,  gefdjtoffen 
burdj  SJentile  aut  5Ri<fel  ober  S^on.  ©ne  berfetben  bient  jum  Eintritt  be«  ©at 
miatbampfc«,  anbere  für  fyeifce  ober  falte  inerte  ®afe,  für  Ijeige  ober  fatte  2uft, 
überfjifcten  Dampf  u.  f.  w.  9?aJ>e  über  bem  ©oben  finb  Slu«läffe  für  bie  Der* 
fd)iebenen  ®afe. 

Slje  man  ©atmiafbampf  einführt,  lägt  man  einen  ijeijjen  ©trom  Don  inertem 
®a«  burdjffreidjen,  um  bie  Ritten  auf  350°  ju  bringen,  f stießt  bann  biefe«®a« 
ab  unb  lägt  ©almiafbainpf  eintreten ;  ba«  2lmmoniaf  entweicht  babei  unten  nadj 
einem  Äbforption«apparate.  2Benn  genug  ©almiaf  burdjgegangen  ifl,  fd)tief$t  man 
biefen  Dampf  ab  unb  lägt  inerte«  ®a«,  auf  500  bis  550°  erlji&t,  burdjtreten, 
wetdje«  Ämmoniaf  mit  fortführt  unb  unten  ebenfatt«  in  einen  8bforptiou«appatat 
gel)t.  SBemt  ba«  NH3  in  ben  ®afen  aufhört,  erfdjeint  barin  HCl  unb  man  tagt 
ba«  ®a«  bann  in  einen  anbeten  8bforption«apparat  geljen.  JBenn  audj  ba« 
HCl  auftjört,  jinb  bie  Rillen  auf  500  biß  550°  angelommen  unb  müf[en  {eben* 
fall«  auf  biefe  Temperatur  gebraut  werben,  inbem  man  nodj  länger  fyet&e« 
inerte«  ®a«  burd)Ieitet.  Diefe«  mujj  mögtidjft  frei  Don  ©auerftoff  unb  SBaffer« 
bampf  fein,  um  nidjt  fetbft  auf  ba«  MgCl2  ju  Wirten.  9m  beften  eignet  fld) 
baju  gute«  Äaßofenga«  ober  ba«  au«  ben  äbforption«cotonnen  be«  ämmoniaffoba« 
Derfaljren«  entweidjenbe  ®a«,  befonber«  nad)  forgfältigem£ro(fnenbttrdj®d)W*fefr 
fäure. 

SBenn  bie  ridjtige  Temperatur  erreid|t  iji,  wirb  ba«  inerte  ®a«  abgejtcttt 
unb  ein  ©trom  Don  Suft  eingeführt,  bie  burdj  ©djwefeffäure  getroetnet  uftb  burd) 
einen  Sowper'fdjen  Sßinberljifcer  auf  800  bi«  1000°  gebraut  ift.  hierbei  jer» 
fefet  fld)  ba«  MgCla  fdjneU;  unten  entweiht  ®a«  mit  7  bi«  10<ßroc.  Stjlor,  bei 
nötiger  güfjrung  fo  gut  wie  frei  Don  HCl,  ba«  man  birect  in  eine  Deacon'fdje 
Sijlorfalffammer  (@.  357)  führen  fann.  Butefct  wirb>a«  ®a«  arm  an  S^tor; 
man  fütyrt  e«  bann  wieber  in  einen  £owper*SIpparat,  bringt  e«  auf  800  bi« 
1000°  unb  ftttyrt  e«  burdj  einen  anberen  mit  MgCl8  befdjidten  ©jtinber. 

9?adj  8u«treibung  be«  S^Ior«  füljrt  man  einen  IaIten©trom  Don  2uft  ober 
inerten  ®afen  Ijinburd),  um  bie  Temperatur  auf  400°  herunter  ju  bringen.  Die 
fid)  f)ter  erwtfrmenbe  8uft  wirb  in  einem  So w per* Apparat  weiter  er^ifct  unb 
wie  oben  benufct.  SRadj  Abfüllung  auf  400°  füljrt  man  wieber  ©atmiafbampf 
ein,  unb  fo  fort. 

gig.  190  unb  191  jeigen  ben  Apparat  in  jwei  Durdjfdjnittett  (gig.  191 
nad)  ber  Stnie  TZ  in  gig.  190).  Ä  ift  ber  fdjon  oben  erttföljntc  (©.  537), 
mit  Sfylorjinf  gefüllte  Apparat  junt  SSerbampfen  be«  ©almiat«,  be(tel>enb  au« 
einem  ©ufeifenfeffet  mit  äntimonfutter  a'.  Da«  S^Iorjinttab  a  reid|t  bi«  an 
ben  bie  ©eiten  ftü^enben  unb  ba«  $eijga«  jurtttfyattenben  9Rauerring  d.  Durc^ 
B  wirb  ber  fefte  ©altniaf  mittelfl  be«  33enti(«  b  eingebracht.     C  9u«la$rol}r, 
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D  Sträger  au«  2Wauerwert,  d  ©eftenftttfcen,  JS  Sto^r  jum  Sinlaffen  t>on  8uft 
belauf«  Ätttytong  be«  oberen  SRaume«,  /  3üge  für  ba«  $eijga«,  G  Uebergang 
jum  Umwanbler  IT,  mit  bcn  SSentilen  g  unb  g\  SBenn  #'  unten  unb  g  oben 
ftelji,  fo  ifi  A  mit  ber  Ätmof^äre  toerbunben ;  ijl  g  unten  unb  tf  oben,  fo  ijl  fl" 
mit  ber  Äußeren  8uft  in  Sommunication.    E  ifi  ber  mft2Wagnefiaj>iIIen  gefüllte 


thntoanbler;  J  SRannlodj  jum  ©infüOen  ber  Rillen,  1  SluSlajj  für  SI)torgaS, 
P  «u«tafe  für  «mmoniatgaS,  K  ginlafc  für  Suft  ober  inerte«  ®a$,  i  ginlafe 
für  ©eneratorga«  jutn  $eijen,  Ä"  ßintajj  für  #eijtuft,  2V  3Rannlöd)er. 

2Benn  man  nidjt  Sljlor,  fonbern  ©atjfäure  erjeugen  roiH,  fo  leitet  man 
flatt  feiger  2uft  itber^ifcten  Dampf  ijinburdj. 

3)a«  beutfd^e  patent  5Rr.  73716  ((Sngl.  $at.  3tx.  19812,  1892)  f^reibt 
toor,  bie  ammoniattjattigen  ©afe  t)on  mitgerijfenem  ©almiat  burd)  äBafdjen  mit 
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§eij$em  SBaffer  ober  ßathnildj,  unb  ba$  Sljtor  Don  barin  enthaltenem  HCl  burd) 
SBafdjen  mit  Sljlorcalciumlöfung  ju  reinigen.  Die  erzeugte  Söfung  ton  ©almiaf 
bejw.  Don  HCl  in  Sfjtorcaldum  toirb  in  befarotter  Sßeife  auSgenufct. 

3n  ber  £I)em.  3nb.  1892,  ©.  466  rotrb  auf  bie  ©dpoierigfetten  aufraerfr 
fam  gemalt,  bie  jidj  bem  9Ronb'fdjen$erfaljren  entgegeujieHen:  StoSfrieren  bc« 
SatmiatS,  DoHfiänbige«  Xrotfnen  beffelben,  DoUßänbige«  Irodfnen  ber  8uft,  8m 

8*8.  191. 


griff  auf  bie  ®ef%,  «erbünnung  be$  Sfyfor«,  93efd)«btgung  ber  Apparate  bnrd) 
bie  untoermeibfid)  auftretenbe  ©aljfäure,  großer  ©rewtftoffauftoanb  gur  $eijung 
beä  auf  bie  abwedjfelnben  Temperaturen  ju  tyaltenben  ßerfefcungSofenä,  geringe 
£altbarfeit  ber  ÜRagneftapillen,  l)öljere  Äoften  für  C09  ate  im  Slmmoniaffoba* 
Derfafjren,  ba  ber  Salt  nidjt  meljr  bafelbfl  Dertoertfjet  »erben  fann,  größere  8er» 
tujte  an  Smmoniaf ,  fjofje  Söljne  unb  föeparaturtojten.  Ouintfe  (Sljeui.  3nb. 
1893,  ©.  10)  bemängelt  einige  fünfte  biefer  Äritit,  $ebt  aber  fettft  bie  fbl* 
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genben  Wunben  fünfte  Jjertoor:  ©e$r  großen  ©rennftofftoerbraud),  ©djwierigfeit, 
bic  lemperatnren  richtig  unb  bie  ©Ölleitungen  btdjt  ju  galten,  grofje  Einlage*  unb 
JReparaturfojten,  SRotfjwenbigleit  ber  öfteren  (Erneuerung  be$  Sl)torjinte  unb  ber 
STOagneftapitten.  Sudj  nad)  feinem  Snburtyeit  wirb  ba$  Serfaljren  Weber  Sin* 
tage*  nocf)  SBetrieftff  offen  beden,  obwofjt  bamate  in  Sßtnmngton  bantit  täglid) 
fed)«  lonnen  £(>tortolt  fabricirt  werben  foUten. 

3luS  ber  in  ber  S^em.  3nb.  1893,  ©.  63  gegebenen  Antwort  auf  Obige« 
fpringen  bic  ©dpttenfeiten  be«  9Konb'f^en  «erfahren«  nod)  raeljr  fyertwr.  9iadj 
#af  ende*  er  (ebenb.  ©.  372)  fottte  bie  ^robuction ffinbe  1893  auf  15 Sonnen 
<£(>torfatf  pro  lag  geweigert  werben,  wa«  freiließ  immer  nodj  nid)t8  barübet  an$* 
fagt,  wie  toief  biefer  (£l)lor!aß  eigenttidj  foftet. 

Die  tyermodjemtfdjen  Ser^ältntffe  be«  2Wonb'fd)en  33erfaJ)rcn$  werben  ton 
Sownfenb  (Engineering,  24.  2Rärj  1893)  fotgenbermafjen  beregnet  3Me 
©aUniaHöfnng  and  beut  Ämmoniaffobatoer fahren  enthält  20  $roc.  NH4C1; 
man  mnft  alfo  ba«  t>ierfad)e  ©ewidjt  an  Sßajfer  Derbantpfen.  [SRonb  fdjtägt 
ftatt  beffen  ben  Sßeg  be«  3lu$frieren«  ein,  aber  bic«  wirb  taum  weniger  al$  ba$ 
»erbatnpfen  tofien,  mit  99ertt<ffid)ttgung  be«  SerfofieS.]  SDer  ©atmiaf  muß 
bann  getrottet,  Derflttd^tigt  unb  auf  350°  erfjifct  werben.  3)aju  brauet  man  für 
ein  ftüograinm*9lequtoatent  (alle«  tljeoretifcfy): 

Serbamtfung  toon  53,5  x  4  kg  SSaffer  (53,5  x  4  x  537)  114  918 

3erfeftung  Don  53,5NH4C1 41900 

(Erdung  t>on  17  NH3  t>on  100  auf  350° 

(17  X  0,5084  X  250) 2  160 

@r$i$ung  t>on  36,5  HCl  tjon  100  auf  350° 

(36,5  X  0,194  X  250) 1770 

160  748 

«Wie*)  flu  etjlarrung  be«  NH4C1 J 3  880 

~T5T868~~ 

SBir  wollen  bie  (ganj  unmögliche)  Annahme  machen,  baft  atteö  S^Ior  in 
freien  Buftanb  ö^erge^c.  2Ran  würbe  bann  auf  40  MgO  71  GEljtor  erhalten, 
wobei  16  ©auerjioff  in  2Birfung  treten  unb  18  SBajfer  bitten. 

9Kan  mufc  alfo  16  ©auerjioff  =  80  Suft  auf  1000°  erl)ifct  ehtbtafen. 
£icrju  brauet  man  fotgenbe  SBärmemengen : 

80kg  8uft  auf  1000°  erwärmen  (80  x  0,2375  x  1000)  19  000 
40  „    MgO  t>on  350  auf  1000°  erwärmen 

(40  X  0,244  X  650) 6  344 

SBärme  abforbirt  burd)  bie  Beimengungen  ber  2Ragneßa  .  5  000 
35,4  X  2  (SJjtor  Don  350  auf  1000°  erwärmen 

(71  X  0,12  x  650) 5  538 

18  kg  Sßafferbampf  toon  350  auf  1000°  erwärmen 

(18  X  0,48  X  650) 5  600 

41  482 
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Die«  gilt  für  Cl,,  atfo  20741  äB.«K£.  für  30,0  Sljlor.  Die«  jufammen 
mit  ber  obigen  ©röfce  mad)t  177  609  3B.»g.  für  ba«  ÄUogramm^equbalent 
t>on  Sljtor,  gegenüber  j.  33.  bem  Deacon*$rocefj,  wo  fogar  ein  $fa«  bei  ber 
eigentlichen  djemifdjen  Sirbett  $erau«fommt  (@.  335)  unb  bie  Qrrwärmung  nur 
onf.  circa  500°  geljt. 

Säle  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1894,  p.  200)  wiK  troefenen,  gepulverten 
©atmiat  mit  ÜRagnefta  mifdjen  unb  barau«  burd)  äußere  <&$i$ung  bei  200° 
erji  alle«  NH3  austreiben,  worauf  burd)  übedjifcten  Dampf  bei  450  bis  500° 
alle*  HCl  au«  bem  MgCl2  aufgetrieben  unb  ber  Stüdjtanb  in  bemfe(ben  pa- 
rate bon  feuern  jur  ©atmiatjerfefcung  benufct  werben  foD.  Der  Apparat  befielt 
au*  mehreren  über  einanber  tiegenben  Stetorten,  in  gorm  t)on  flauen  (Sgfinbern, 
mit  innerem  SRttfcwert.  &xot\  Drittel  be«  ©atmiat«  werben  troefcn  in  einer 
ganj  bünnen  Sage,  ba«  tefcte  Drittel  fpftter  in  gorm  einer  concentrirten  SSfung 
eingegeben,  ba«  bie  trodene  SDiaffe  jum  änfatmnen&altat  bringt.  Da*  cttt* 
weid)enbeHCl*@a*  wirb  burd)  fiarte  ©djwef etfäure  getroefnet,  weinemteowper* 
Ofen  überißt  unb  in  einem  De acon*3erfefcer  burdj  SWangano^b  geleitet,  wobei 
ein  Drittel  be*  HCl  al*  rowerbünnte*  ßf)lor  entweiht;  ba*  entfte$enbe2Rangan» 
djtorttr  giebt  bann  an  einen  ©trom  trotfene,  Reifte  8uft  bie  anberen  beiben  Drittel 
Sljlor  im  toerbttnnten  Bufianbe  ab  unb  wirb  in  Mna03  jurüdoerwanbelt. 

©reenwoob  (ffingl.  «ßat.  5Wr.  11665,  1894)  be^anbelt  bie  <ö)(or* 
ammoniumlöfung,  jiatt  mit  Äatf,  mit  3in*0$9&'  beftitttrt  ba«  «mmonta! 
ab  unb  gerfefet  bie  S^lorjinHöfung  bur<$  ßteftrotyfe  in  freie«  Sljtor  unb  freie« 
3int  Da«  3intofl}b  erhält  er  burd)  SRöflen  toon  ®a(mei,  wobei  We  entweidjenbe 
Äoljlenfäure  jur  ämmoniatfobafabrifation  terwenbet  wirb. 


3Sterte8  SBuet). 


Parfeffung  Don  $o6a,  ß#for  unb  gftfoxaten 
burdj  Jfefifiofyfe. 


SBierunbjwanjigjie«  Sapitet. 

3m  3afjre  1800  bemerfte  Sruitfljanf,  bajj  bei  ber  eteftrotyfe  einer 
£od)faljlöfung  am  negativen  <ßote  Sefenatron  auftritt.  1803  betätigten  93er* 
jeliu«unbf)ifinger  Hefe  Seobadjtung.  41m  biefetbe  &tit  erfonnte  3)atol), 
bafc  bei  ber  Eleftrotyfe  Don  Äatiumfulfat  Ste^falt  am  negativen  unb  ©djwefel* 
fäure  am  pofitfoen  $ole  gebilbet  wirb. 

(28  bauerte  fefjr  laiige,  bis  biefe  Srf Meinung  in  ber  *ßra$i$  ber  cfyemifdjen 
gabrifation  toerwenbet  würbe.  3n  ber  erjien  aufläge  biefe«  ffierfeä  (1879)  ftnb 
ber  eleftroh)tifd)en  ©obafabrifation  im  ©anjen  14  geilen  gewibmet,  beren©d)luj$ 
lautet:  ©oldje  ißrocejfe  fönnten  unter  allen  Umjtänben  nur  bann  braudjbar  fein, 
wenn  mir  bie  jur  3erfe^un9  *inc*  äWotectttS  Äodjfatj  erforberlidje  Sleftricität 
mit  Stufwanb  öon  nid)t  mefjr  Äofjle  erzeugen  tonnten,  afe  mir  bei  bem  gewöljn* 
lidjen  Serfatjren  brausen,  was  aber  ftdjerlid)  nodj  nidjt  ber  gaü  ift. 

2Han  wirb  faum  leugnen  fönnen,  baß  biefe  Semerfung,  fomie  bie  färglicfye 
Setyanblung  be$  (Segen  jianbe*  bamate  burdjauS  berechtigt  waren;  nodj  1888 
fianb  j.$B.  £urter  (Journ.  Soc. Chem.  Ind.  1888,  p.  722—725)  imffiefent* 
liefen  auf  bemfelben  ©tanbjmnfte.  £eute  ift  bie  ©adjlage  aber  eine  ganj  t»cr* 
fdjiebene,  xnxb  mir  werben  ber  Cleftrotyfe  in  einem  $anbbudje  ber  ©oba*  unb 
Sljlorfabrifation  einen  erfyeblid)en  Kaum  einräumen  muffen. 

2)ie  eteftrotytifdjen  ©erfahren  in  ber  ©oba*3nbuftrie  nehmen  eine  eigen« 
tf)ttmlid)e  Stellung  ein.  gragloä  tji  bod)  bei  ben  allertneifkn  anberen  SSerfaljren 
bie  ©oba  fat  erjler  Sinie  in  ©etracfyt  ju  jieljen.  3)a$  SmmoniaffobaDerfafjren 
iß  aud)  Ijeute  fojufagen  an3fd)tie$(id)  ber  ©oba  gewibmet.  Sei  bem  Seblanc* 
©erfahren  war  bied  in  feinen  anfangen  ebenfalls  ber  %aü,  unb  nod)  ßnbe  ber 
70er  3afpe  bejlanben  in  Gstglanb  unb  granfretd)  Gabrilen,  welche  bie  bei  ber 
©ulfatbarftellung  entjleljenbe  ©atjfäure  in  gönn  bon  ®a$  ober  toon  ganj  Der* 
banntet  glttfftgteit  toolljtänbig  ober  größtenteils  Verloren  geljen  tieften.  ÜDer 
ÜDrud  ber  äußeren  SJerfjältniffe  Ijat  jwar  biefem  barbarifdjen  SJerfafjren  ein 
Gnbe  gemalt,  unb  fyat  aud)  baljin  geführt,  baß  bie  ©aljfäure  ober  ber  au«  iljr 
erjeugte  Sfjlprfatt  in  öfonomifdjer  Se^ieljung  für  ba«  8eblanc*2Jerfaf)ren  oft 
eine  größere  SRofle  at«  bie  ©oba  felbft  fielen;  aber  quantitativ  tritt  bod) 
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bei  biefem  bie  ©oba,  fei  e«  calcinirte  ober  faujiifdje,  nod)  immer  in  ben  Sorber* 
grunb.  39i«  vor  verljälinijjmäfiig  furjer  3e^  fatnen  in  biefen  gabrifen  auf  iebe 
Sonne  Sljlorfalf,  bie  man  au«  ber  fämmilid)en  erzeugten  ©aljfäure  gewinnen 
fonnte,  nodj  jwei  bi«  brei  Sonnen  ©oba.  Seit  ber  3)urd)btlbung  be«  Deacon* 
©erfahren«  iji  freiließ  ba«  Aufbringen  an  Sljlorfatf  au«  ber  ©aljfäure  ein  viel 
größere«  geworben,  ganj  abgefeljen  von  ben  verfdjiebenen  anberen  ©erfahren, 
weldje  in  biefer  Sejieljung  nod)  meljr  teijlen  wollen,  aber  pdj  nid^t  in  bie  ®rofc* 
praßte  Ijaben  einführen  fönnen.  Srofcbem  jeigen  bie  festen  in  Cnglanb  erhält* 
tidjen  2lu«weife  (feit  1887  fefjlen  (eiber  folcfye  über  bie  eigentliche  ©oba*  unb 
GEljtorf atfprobuction) ,  bajj  tljatfäd)lid)  eine  Sonne  öljlorfalf  (einfd)lte&lidj  feine« 
Stequivalente«  an  d)lorfaurem  Aalt)  auf  brei  Sonnen  ©oba  tarn,  wenn  wir  alle« 
auf  calcinirte  ©oba  beregnen,  ober  auf  etwa  2  7«  Sonnen  f aufiif d)e  ©oba,  wenn 
wir  bie  9ted)nung  auf  biefe  rebudren.  Die«  erflärt  fid)  aflerbing«  bar  au«,  bafc 
weitau«  ber  tneifte  (Sfjtorfalf  nodj  nadj  bem  2Belbon*3Jerfaf)ren  fabricirt  wirb. 

®anj  anber«  ffrljt  e«  bei  ber  (Sleftrotyfe.  $ier  werben  58,5  Sljle.  Äodjfalj  in 
23  Sljte.  SRatrium  unb  35,5  Sljle.  Styor  gefpatten.  Drürfen  wir  bie«  in  ben  @emid)t«* 
mengen  ber  Snbprobucte  au«,  fo  erhalten  wir  nur  55  Style,  flärffic  calcinirte 
©oba  ober  aber  (wa«  ja  gewöl)ntidj  ba«  &id  ber  Arbeit  fein  wirb)  etwa«  über 
40  Style,  jiärfffc«  «efcnatron  auf  100  Style,  fäuflictyen  Stylorfalf.  3n  vielen 
gäüen  jielt  bie  @leftrolt)fe  gar  nidjt  auf  ©obaprobuetton,  fonbern  auf  biejenige 
von  Sleidjflttffigfeiten  ober  von  Stytoraten,  wobei  ba«  temporär  entftetyenbe  Äefc- 
alfali  immer  wieber  in  ben  Ärei«  ber  gabrifatton  jurttdfgeftttyrt  wirb.  3n  biefen 
gällen  tyat  natttrtid)  bie  Cleftroltjfe  mit  ber  ©obafabritation  im  engeren  ©nute 
gar  nidjt«  ju  ttymt;  aber  auety  in  benjenigen,  bie  SRetyrjatyl  bilbenben,  wo  in  ber 
Styat  auf  2lefcalfalien  ober  audj  auf  SRatriumcarbonat  gearbeitet  wirb,  fpielen 
biefe,  wenn  aud)  für  bie  Rentabilität  fetyr  wichtige  gactoren,  ganj  entfdjieben  ntdjt 
nur  in  finanzieller  Sejietyung ,  fonbern  aui)  quantitativ  bie  jweite  Stolle.  Sei 
ber  Cleftrotyfe  ifi  eben  unter  feinen  Umjlänben  bie  ÜDarjiellung  von  (£tytor  ein 
Slntyängfet  ber  ©obafabrif ation ,  wie  bie«  bei  ber  8eblanc*gabrifation  früher 
unbebingt  galt  unb  in  gewiff em  ©imte  immer  nod)  tyeute  gefagt  werben  fann,  f  on* 
bem  etyer  umgefetyrt.  ©d)on  be«tyatb,  unb  bann  aud)  wegen  ber  untrennbaren  33er* 
binbung  berjenigen  elettrofytifdjen  ©erfahren,  bie  überhaupt  gar  feine  ©oba  pro» 
buciren,  mit  fotdjen,  meldje  e«  ttyun,  fönnen  wir  bie  (Stettrotyfe  nidjt  wie  bie 
anberen  ©oba*  unb  ßtylorverfatyren  für  biefe  beiben  Ärtifel  getrennt  betyanbeln, 
fonbern  muffen  ityr  eine  jufammentyängenbe  SBetyanblung  angebeityen  taffen. 

Sftatttrtid)  fann  in  biefem  SBerfe  nic^t  eine  voüjiänbige  %btyanbtuttg  Über 
(Sleftrodjemie  gegeben  werben,  unb  muß  in  biefer  SSejietyung  auf  bie  Setyrbädjer 
ber^ftf,  ber  ptyvfif  alifdjen  QEtyemie  unb ©peciatwerfe  (wieSSogel  unb  SRöf  fing, 
$anbbudj  ber  Sleftrodjemte,  1891;  Sordjer«,  Gleftrometaflurgie;  Oatyn, 
©runbrtfj  ber  Eteftrodjemie;  vor  allem  audj  bie  großen  SEBcrfe  von  Dftwalb 
unb  9?ernfl)  verwiefen  werben.  <S«  fdjeint  aber  bodj  jwedmäjjig,  bem  $raN 
tifer  ba«  9?ad)f plagen  für  bie  erforberlidjen  Daten  ju  erfparen,  unb  biefe  in 
aller  &ürje  mit  ben  baju  gehörigen  t^eoretifc^en  (Erläuterungen  }u  begleiten; 
au^  mu|  von  ben  für  bie  (Stettrolgfe  ber  $l(fatid)toribe  befonber«  wichtigen  t^eo*> 
retifdjen  Unterfuc^ungen  9lotij  genommen  werben. 
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Crfiärung  ber  £aupteigeuf<f)aften  beS  eteftrifdjen  ©tromS. 

2Wan  fieflt  fid)  ben  eleftrifdjen  (Strom  am  beutlidjßen  &or,  wenn  man  U)n 
mit  einem  äBafferftrome  bergteidjt,  ber  in  einem  gesoffenen  ftofjre  mit  einem 
•  gewiffen  ®efäfle  abmärt«  geleitet  wirb.  5)ie  toon  biefer  äBajfermaffe  am  unteren 
6nbe  beS  SRoljreS  ju  leifienbe  Arbeit  wirb  abhängen,  erfienS  oon  ber  ÜKenge 
ber  wtrtenben  SBaffermolecttle,  jweitenS  toon  bem  Drude,  unter  bem  biefe  au* 
firömen,  alfo  bem  ©efäfle.  kennen  Wir  bie  erfie,  in  Äitogrammen  auSgebrüdtt, 
i,  unb  bie  ©Öljenbifferenj  (in  ÜRetern)  jwifd)en  bem  oberen  unb  unteren  finbe 
beS  RotyreS  e,  unb  nehmen  wir  an,  baß  wir  nid)t  eine  t>on  SRatur  fdjon  ge* 
gegebene  SBaffermaffe  in  ber  richtigen  £öl)e  jur  Serfügung  $aben,  fonbern  baß 
wir  biefe  äBaffermaffe  Don  bem  niebrigeren  auf  baS  fjityere  fltibeau  ljeben  muffen, 
fo  ifi  eS  Kar,  baß  wir  baju  eine  Arbeit  aufwenben  muffen,  wetdje,  in  SKeter* 
filogrammen  auSgebrttdt,  =  ie  ifi. 

ßs  ifi  taum  nötfjig  }u  fagen,  baß  wir  biefe  oon  und  junt  #eben  beS  SBafferS 
aufgewenbete  Arbeit  nid^t  oollfiänbtg  wieber  erhalten  werben,  wenn  wir  baS 
SBaffer  burdf(  bie  Rohrleitung  jurtteffirömen  laffen,  benn  wir  werben  einen  ge* 
wiffen  SScrlufl  an  (ebenbiger  Äraft  burdj  bie  Reibung  an  ben  Sßänben  beS 
SRotyreS,  fowie  aud)  burd)  bie  innere  Reibung  ber  glüfftgfeitstljeitdjen  an  ein« 
anber  erleiben.  S)iefer  33etrag  toon  Äraft,  ben  wir  mit  w  bejeidjnen  wollen, 
fann  natürlid)  md)t  aus  bem  Raturganjen  oerfd^winben;  aber  er  geljt  in  Sßärme 
über,  bie  in  ben  attermeifien  prattifdj  oorfommenben  gäEen  burdj  ÄuSfhaljtttng 
für  tmfere  3roede  uollfiänbig  verloren  geljt,  obwohl  es  ja  tljeoretifdj  bentoar 
wäre,  baß  man  gerabe  biefe  Reibungswärme  für  einen  ganj  beflimmten  &md, 
etwa  wo  Brennmaterialien  fehlen,  abfidjtlidfj  erjeugen  unb  auSnufeen  fönnte. 
ES  ifi  übrigens  otyne  SßeitereS  Rar,  baß  ber  Äraftberlufi  burd)  Reibung  um  fo 
größer  fein  wirb,  je  länger  baS  Roljr,  unb  um  fo  geringer,  je  größer  ber 
Duerfdjnttt  beS  Leitungsrohres  ifi;  unb  ebenfo  Oar  ifi  es,  baß  Roljre  toon 
»erfdjtebener  Art  (etwa  mit  glatten  ober  raupen  Oberflädjen  u.  bergL)  beut 
©trorae  bei  gleichem  Durdjmeffer  gan)  toerfdfyiebenen  äötberjianb  entgegenfefeen 
fönnen. 

ferner  wirb  ber  ReibungSwiberfianb  w  ein  biet  größerer  fein,  wenn  wir, 
fiatt  einen  beflimmten  Ouerfdfynitt  ber  Leitung  in  einem  einigen  weiteren  Roljre 
anjuwenben,  benfelben  auf  mehrere  engere  Roljre  Derweilen. 

Der  ReibungSwiberfianb  w  wirb  ftdj  nun  barin  äußern,  baß  wir,  um  eine 
befKmmte  Sßaffermenge  i  in  ber  ßeheinljeit  burcr)  baS  Roljr  ausfließen  ju  laffen, 
bie  ©röße  e,  alfo  bie  £ubljölje  um  fo  triel  meljr  toerfiärlen  mUffen,  als  beut 
größeren  ober  geringeren  ReibungSwiberfianb  entfprtcrjt;  bie  (Sröße  i  ifi  alfo 
birect  proportional  mit  e,  unb  umgelegt  proportional  mit  to\  baS  fjeißt,  wenn 
bie  fyutytyt  e  gegeben  ifi,  fo  wirb  bie  auSfließenbe  SBaffermenge  i  um  fo  ge' 
ringer  ausfallen,  ie  größer  ber  fteibungSwiberfianb  w  ifi  unb  um  fo  größer,  \t 
größer  bie  $ub^ö^e  e. 

2Bir  werben  alfo  f^on  für  biefen  l$brobt)namifd|en  gatt  folgenbe  ©efe^e 
aufteilen  tonnen : 

36* 
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1.  Die  jur  Sluffpeidjerung  einer  bejtfmmten  2Renge  toon  Äraft  erf orber* 
lidje  ärbeitSleijhrag  ift  gleid)  beut  ^robuete  au^  ber  SSaffermenge  in  bie 
#ubl)öl)e,  ober  =  ie  mkg. 

2.  Die  bon  biefer  in  ber  £ölje  aufgefpeidjerten  SBaffermenge  bei  f)erab* 
leitnng  burd)  ein  SRofyr1)  gelieferte  arbeit  ijl  birect  proportional  mit  i  unb  e, 
aber  umgeteljrt  proportional  bem  SBiberftanbe  w. 

3.  3>tc  äBajfermenge  if  meiere  unten  anfommt,  ift  birect  proportional  bem 
Drucfe  e,  unb  umgefeljrt  proportional  bem  SBiberfianbe  w. 

Alle  biefe  Setradjtungen  fönnen  wir  auf  ben  eteftrifdjen  Strom  Über* 
tragen.  Der  SBaffermenge  i  entfpricfyt  bie  Stromjtärfe  J;  ber  ^ubijitye  ober 
bemDrud  ober®efätte  e  ba«  Potential  (in  berledjni!  meijt  als  Spannung 
bejeid)net)  E;  bem  SieibungSwiberßanbe  w  ber  ?eitung«wiberjianb  Wf 
welker  teuere  ftd)  jerlegt  in  einen  inneren,  im  StettricitätSerreger  (gafoanifd>en 
Element  ober  Dtjnamomafdjine)  entftefjenben  unb  einen  äußeren  -,  in  ber  Strom* 
teitung  unb  ben  barin  eingefdjatteten  Säbern  *&  öor^anbenen.  Die  eleftrtfdje 
Arbeit  ift  ebenfalls  gleidj  bem  ^Jrobuct  auG  Stromjtärfe  unb  Spannung,  alfo 
JE.   Die  Sejietyungen  jwifdjen  ben  eben  ermähnten  brei  ®rößen  werben  au«* 

E 

gebrltöt  burdj  ba«  Dtjm'fäe  ®efefc:  J  =  —,  b.  ty.  bie  Stromjtärfe  ift  birect 

proportional  ber  eleftromotorifdjen  Äraft  unb  umgefefjrt  proportional  bem  SeitungS* 
»iberjtanbe.  W  fefct  jid)  natürlid)  au$  ber  Summe  aDer  ffiiberjiänbe  in  ber 
Dtynamomafd)ine,  ber  Leitung  unb  ben  Säbern  jufammen. 

®8  ijt  otyne  SBeitere«  berfiänbKd),  baß  man  ben  eleftrifd)en  Strom,  ebenfo 
wie  einen  SBajferffrom,  fo  beljanbetn  fann,  baß  man  entweber  bie  ÜRenge  ber* 
felben  auf  mehrere  Leitungen  uertljeilt,  alfo  bie  Stromjtärfe  gleidjjehig  auf 
•mehrere  Säber  wirfen  läßt,  ober  baß  man  mdjt  bafl  ganje  ®ef alte  auf  einmal 
auSnn^t,  fonbern  bie$  an  verriebenen  Stellen  unterbricht  unb  bann  an  ben 
Cnben  einer  jeben  £I)eitjfrecfe  einen  Zfjtxl  be«  gefammten  Stromgefälles,  ent* 
fpredjenb  ber  *ßotentialbtfferenj  (bem  SpannungSunterfdjiebe)  jwifdjen  ben 
Snben  jebefl  3$ettftficfe6  jur  SBirfung  bringt;  ober  aud)  beibe  Teilungen  einer 
Stromquelle  gleidjjeitig  bornimmt.  3m  erfteren  ftattt  galtet  man  bie  ftteid)* 
namigen  ^ßole  neben  einanber  (parallel),  im  jweiten gatte  Ijinter  einanber 
(in  Serie). 

Leitung  ber  Sleftricität.  Äörper,  weldjc  bem  elettrifd)en  Strome  feinen 
erheblichen  SBiberftanb  entgegehfefcen,  tyn  alfo  burdjlajfen,  Reißen  8eiter;  foldp, 
welche  i^m  einen  fo  fjotyen  SBiberjtanb  entgegenfe|en,  baß  ber  Strom  barin 
faum  nachweisbar  ijt,  SRidjtteiter  ober  3folatoren. 

Die  Setter  jerfaHen  in  jwei  (Stoffen.  Die  erjie  berfelben  befielt  au«  ben  ben 
Strom  leitenben  djemiffyn  Ctementen,  woju  Ijauptfädjlidi}  bie  SWetafle,  aber  aud) 
ber  ©rapljit,  gehören;  fie  laffen  ben  Strom  Ijinburd),  oljne  toeränbert  ju  werben; 
man  nennt  fie  Leiter  erjter  Staff  e.  Der  eleftrifdje  Strom  leifht  in  i^nen 
eine  Arbeit,  bie  ftdj  att  SBärme  funbgiebt,  unb  jwar  iji  biefe  proportional  ber 


*)  S)aS  9io$r  braudjt  gar  ni*t  fleHl6Ren*ju  "^ein ;  ein  offener  Stußlauf,  toobet 
ja  au^  bie  Reibung  am  glufebctte  t^atig  ift,  ergiebt  bafjelbe  Äejultat. 


SeitungStoiberftanb.  549 

3*it,  bem  2Biberftanbe  unb  bcm  Quabrat  ber  ©tromjtdrfe,  alfo  twi*  (Oefefc 
oon  3oule).  Die  Setter  gtoeiter  Staffe  ober  gleftrol^te  ftnb  fotdje 
jufammengefefcte  ©ubftanjen,  in  betten  neben  einer  SBärmearbeit,  tote  ber 
obigen,  aud)  bie  motecutare  Arbeit  ber  Haltung  oon  djemtfdpn  öerbinbungen 
in  tyre  SSejlanbtfjeUe  geletjiet  toirb.  3)iefe  Seftanbtfjeile  fönnen  (Elementar* 
atome,  ober  aud)  nrieber  9ltomgruppen  fein,  unb  werben  Sonen  genannt  (f.  it.). 
2)er  aßtberftanb  iß  nadj  unferen  früheren  Ausführungen  proportional  ber 
Sänge  unb  untgefelpt  proportional  bem  Querfdjnitt  beS  Seher«;  er  ifi  in  Ijoljem 
®rabe  oon  ber  Soncentratlon  unb  ber  Temperatur  abhängig.  Cr  nimmt  bei 
ben  ÜJietaflen  unb  überhaupt  bei  ben  Settern  erjier  ©äffe  mit  ßeigenber  Sern« 
peratur  ju,  unb  jtoar  für  aHe  SWetatte  natyeju  in  gteidjem  SWafce  nad)  ber 
gorntel: 

Kt  =  K0  (1  —  0,0037  0, 
wo  K  baS  fpecififdje  SeitungSoermögen,  t  bie  Temperatur  bebeutet.    Umgete^rt 
mtrb  baS  SeitungSbermögcn  bei  Seitern  gtoeiter  Slaffe  mit  toadtfenber  Temperatur 
größer,  unb  jtoar  in  oiel  leerem  9Ra|e,  als  bie  Abnahme  bei  Seitern  erjter 
Slaffe  ftattftnbet,  $.  93.  bei  24,9procentiger  $od)falj(öfung  nadj  ber  formet: 

Kt  =  0,00001254  (1  +  0,0307  t   -f  0,000142  *2). 

ftür  eine  26procentige  Äodrfaljlöfung  iß  nadj  ftof)lraufd) 

K=  0,00002015  +  0,00000045  (t  —  18). 

Sei  ben  Seitern  erfter  Slaffe  toirb  gemb'ljnfidj  baS  ©über  als  Sinljeit  für 
baS  eteftrifdje  SeitungStf  ermögen  gefefct,  toetdjeS  man  als  100  anfefct.  S)ie 
meijlen  anberen  ÜRetaffe,  anjjer  Äupfer,  bleiben  bebeutenb  barunter,  wie  folgenbe 
labeDe  geigt.  UebrigenS  bifferiren  bie  Angaben  oerfdjiebener  Unterfudjer  be* 
beutenb,  {ebenfalls  infolge  ber  ungleichen  Steinzeit  ber  unterfudjten  ÜRetafle. 
JBir  feijen  barauS,  bafj  audj  bie  grapfyitifdjen  ÜHobiftcationen  beS  ÄoljlenftoffS 
Setter  ftnb,  toäljrenb  ÜDiamant  unb  #otj!oljte  bie  ßlettricität  nirfjt  (eiten.  UebrigenS 
meiert  ber  ©rapfjit  Oon  ben  ÜRetaflen  bartn  ab,- bog  feine  SeitungSfäljigteit  mit 
ber  Temperatur  juntmmt. 

©über 100 

Äupfer 77 

®olb 55 

3inl 27 

ÜWefftng .22 

Cifen 14 

3inn 12 

Platin 10 

S31ei 8 

Ouedffttter 1,6 

SBiSututlj 1,8 

©rapljit 0,07  bis  0,40 

©aSfoljte 0,04 

»unfen'fdje  Äo&le 0,003 


550 


GUttrolQl*. 


3)ie  SBärmeleitung  tfl  in  ben  meijten  gäUcn  bet  Cteftricität*teitung  genau 
proportional. 

Der  SeitMtg*miberjiattb  eine*  Äupferbraljte*  Don  1  mm  Dnrdpneffer 
(0,785  qmm  Querfdmitt)  tfl  pro  laufenben  SReter  =  0,022  £)l)m;  bei  2  mm 
ÜDur^meffer  (3,14  qmm  Duerfd)nitt)  =  0,0056  Dljin;  bei  3  mm  Durdjmefier 
(7,07  qmm)  =  0,0025  JDfyn,  n.  f.  f.  1  Dfjnt  tfl  gleich  bem  SBiberflanbe 
einer  OncrfjWberfänle  Don  1,063  m  Sänge  unb  1  qmm  Ouerfdmitt  bei  0°;  bie* 
entfprtc^t  etma  bem  SBiberjianbe  Don  45  laufenben  3Retern  eine*  Äupferbraijte* 
Don  1  mm  Durdjmeffer,  ober  100  lauf enben  SRetern  eine*  Qif enbraljte«  Don  4  mm 
3)urd)tneffer  (Dergl.  bei  „eleftrifdje  ÜRa|5emi)eitena,  ©.  554). 

3n  93ejug  auf  Seiter  jroeher  Elaffe  gebe  td)  im  gotgenben  (nad)  Söget, 
S^eorie  etettrotytifd)er  Vorgänge  1895,  @.  54)  bie  SBertye  für  ben  f  pectf if  c^en 
SBiberßanb  einer  Stojaty  Don  un*  intereffirenben  Gteftrofytcn,  unb  jroar  für 
©äufen  Dom  Querfd)nitt  1  qdem  unb  Don  1  dm  Sänge,  au*gebrücft  in  £)fjm; 
bei  ben  Söfungen  geben  mir  and)  bie  Abnahme  ber  Sßiberfiänbe  in  <ßrocenten 
für  jeben  lemperaturgrab.    gür  anbere  Sängen  Don  a  dm  unb  Duerfdraitt  Don 

q  qdem  ift  ber  SBiberjtanb  w  =  -  • 

®efd(motjene  ©atje  (gr.  »raun). 

£emp. 

©alpeterfaure*  «alt 0,1451  342° 

©atpeterfaure*  Watron 0,0822  314 

Äoljtenfaure*  Äali 0,4388  1150 

Ao^tenfanre*  Patron 0,439 — 0,46       920 

©djwefetfaure*  Watron 0,2564  1280 

Sljloraatriuttt 0,1089  960 

£§lorblei 0,0373  580 

Sfyforjinf 10,98  gefdmtoljett 

Söfungen  (g.  «oljlraufd)). 


epfetf.  @em. 

©peeif.  SBiberftanb  % 

(bna$me 

bei  18° 

0$m 

<ßroc. 

Sljlorfattum  5  $roc  .    . 

.     1,0308 

1,4626 

2,02 

•       10     „      .    .    . 

1,0638 

0,7422 

1,89 

»        15     ,      .     . 

.     1,0978 

0,4994 

1,80 

„        20     „       .     .     . 

1,1335 

0,3767 

1,69 

*           25       „         .      . 

.     1,1408 

0,3590 

1,67 

Gtfjtomatrium  5  ^ßroc.     . 

1,0345 

1,5022 

2,18 

10     „ 

1,0707 

0,8334 

2,15 

15     „ 

1,1087 

0,6146 

2,13 

20     „ 

.     1,1477 

0,5155 

2,17 

52     „ 

1,1898 

0,4726 

2,28 

ßdtungötoiberftanb. 
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epcdf.  $cu>. 

epectf.  Söibetftanb  Hbnafrne  für  1° 

bei  18° 

0$m 

$toc. 

Sfjlornatriutn  26  «Sßroc. 

1,1982 

0,4691 

2,31 

» 

2M  „ 

1,2014 

0,4680 

2,34 

Sfjlorcalcmm  5  $roc. 

1,0409 

1,5697 

2,14 

T» 

10     , 

1,0852 

0,8841 

2,07 

7) 

15     „ 

1,1311 

0,6705 

2,03 

1» 

20     , 

1,1794 

0,5838 

2,01 

1» 

25     . 

1,2305 

0,5666 

2,05 

» 

30     . 

1,2841 

0,6086 

2,17 

n 

35     , 

1,3420 

0,7388 

2,37 

SRagnejtutti 

tc^torib  5  $roc. 

1,0416 

1,4764 

2,23 

» 

10 

11 

1,0859 

0,8942 

2,21 

n 

20 

7» 

1,1764 

0,7196 

2,38 

n 

30 

n 

1,2779 

0,9520 

2,84 

» 

34 

n 

1,3201 

1,3158 

3,19 

£aüutnd)lorat        5 

i» 

1,0316 

2,742 

2,12 

bei  15° 

Äattumcarbonat  5  $roc. 

1,0449 

1,793 

2,22 

n 

10     „ 

1,0919 

0,9696 

2,13 

n 

20     , 

1,1920 

0,5702 

2,11 

i* 

30     , 

1,3002 

0,4531 

2,20 

T» 

40     , 

1,4170 

0,4645 

2,47 

T» 

50     , 

1,5728 
bei  18° 

0,6856 

3,20 

^atriumcarbonat  5  $toc 

1,0511 

2,235 

2,53 

» 

10 

i» 

1,1044 

1,431 

2,72 

» 

15 

7) 

1,1590 
bei  15° 

1,206 

2,95 

Äalium^bro^b  4,2  < 

ßtoc 

1,0382 

0,6873 

1,88 

n 

8,4 

n 

1,0777 

0,3697 

1,87 

» 

12,6 

» 

1,1177 

0,2675 

1,89 

n 

16,8 

T) 

1,1588 

0,2209 

1,94 

» 

21,0 

n 

1,2088 

0,1972 

2,00 

« 

26,2 

» 

1,2439 

0,1864 

2,10 

n 

29,4 

T» 

1,3008 

0,1854 

2,22 

n 

33,6 

r» 

1,3332 

0,1929 

2,37 

» 

37,8 

T» 

1,3803 

0,2104 

2,68 

» 

42,0 

n 

1,4298 

0,2392 

2,84 

3tatrium^t)bro^b  2,5 

$roc. 

1,0280 

0,9258 

1,95 

» 

5 

» 

1,0568 

0,5113 

2,02 

7» 

10 

» 

1,1131 

0,3223 

2,18 

» 

15 

n 

1,1700 

0,2908 

2,50 

n 

20 

» 

1,2262 

0,3018 

3,01 

n 

25 

n 

1,2823 

0,3710 

3,70 
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^leftrol^e. 

^Ratrium^bro^b  30  $roc. 
»             35        „ 

©pecif.  @ew. 
bei  18° 
1,3374 
1,3907 

Sperif.  SBibcrflanb 

Cfjm 

0,4986 

0,6695 

%bna$mefUrl° 
$roc. 
4,50 
5,54 

40       „ 
42        „ 

1,4421 
1,4625 

0,8671 
0,9481 

6,52 
6,95 

Der  2eitung«wiberftanb  Derbraudjt  nad)  beut  IDIjm'fdjen  ©efefce  eine  ettt« 
fpred)enbe  2Renge  Don  eleftromotorifdjer  Äraft;  e«  fommt  alfo  barauf  an,  iljn 
möglidjji  gering  }u  galten,  um  Diel  eleftrifdje  Arbeit  ju  erreichen.  S5ci  ben 
äufeeren  Leitungen,  bie  au«  ÜJietatt  (meift  Äupfer)  befielen,  ift  bie«  leidjt  burd) 
©crgrö&erung  be«  Duerfdjnitte«  ju  bewirten.  SBeitau«  größer  ijl  im  vorliegen* 
ben  gaüe  ber  innere  SBiberflanb  ber  Säber,  unb  man  mufc  fudjen,  biefen  mbglu^fl 
ju  verringern  burd)  paflenbe  (Soncentration  unb  burd)  (Erwärmung  be«  (Slehro* 
ftjten  (f.  o.) ;  ferner  burd)  SSerringerung  ber  ©trombtd)te,  b.  I).  Sergröfcerung  ber 
Clettrobenflädje  bi«  ju  bem  burd)  bie  'Jiatur  be«  «ißroceffe«  gegebenen  SRajimum, 
burd)  möglidjfi  grofe  ännäfjerung  ber  Sleftroben,  wobei  fretlid)  ba,  wo  ein 
Diaphragma  feljtt,  ®efaf)r  eine«  Äurjfd)luffe«  Dermteben  werben  mufc.  (Em  ganj 
erheblicher  Itjeil  be«  inneren  SBiberftanbe«  fommt  gewöljnlid)  auf  ba«  Diaphragma 
(bie  Membran),  welche«  ben  Änobenraum  Dom  Äatfjobenraum  trennt  (f.  u.). 

Die  (Sleftrotyte  leiten  ben  ©trom,  inbem  fic  jerfefct  werben,  wobei  pe 
immer  in  bejlimmter  Stiftung  auöeinanbergefjen ;  bie  fidi}  trennenben  33eftanb* 
tljeile  nennt  man  3onen.  Da«  eteftronegatiDe  3on  Reibet  ftd(  an  ber  ©teUe 
au«,  wo  bie  pofitioe  Steftricität  in  ba«  Sab  eintritt;  ba«  eleftropofitiDe  ba,  wo 
bie  negatwe  ffileltricität  eintritt  Die  3ttfüfyrung«ftttcfe  nennt  man  ffileftroben, 
unb  jwar  ba«jenige,  weldje«  ben  pofttiDen  *ßol  bittet,  bie  Änobe,  unb  ba«  bort 
fidj  au«fd)eibenbe  (alfo  eleftronegattDe)  3on,  ba«  Änion;  ben  negativen  ?ol 
bittet  bie  Äatfjobe,  unb  ba«  fidj  bort  au«fdjeibenbe  pofttbe  3on  ba«  Äation. 

Die  3onen  fönnen  demente  fein,  j.  83.  ßtjlor  al«  Simon,  Äaüum, 
Äupfer  u.  f.  w.  al«  Nationen.  Dber  aber  fte  fmb  für  ftd)  gar  nidjt  ifottrbare 
Ätomgruppen,  weldje  fdjon  in  ber  fflfifflgfett  burd)  fecunbftre  SReactionen  jerfatten, 
j.  33.  al«  Änion  bie  ©ruppe  80v  welche  fofort  mit  SBaffer  reagirt  unb  in  SO<H, 
übergebt,  unter  9tu«fdjeibung  Don  freiem  ©auerjioff,  ber  alfo  nic^t  burdj  bie 
ßleftroltjfe  fetbfi,  fonbern  burd)  feeunbäre  SReaction  entfielt.  Cbenfo  entfielt  ber 
in  unferem  gaffe  fo  fjäufig  an  ber  Äatljobe  auftretenbe  Sßafferfioff  nidr)t  primär 
burdj  bie  @leftroh)fe,  fonbern  feeunbär,  j.  93.  burdj  bie  SBirfung  be«  al«  Äation 
gebilbeten  Natrium«  auf  ba«  9Baffer.  SWatriumcarbonat,NajCOa,  jerfättt  in  Na 
unb  bie  für  ftd)  nid)t  ejrijtenjfäljige  Sombination  NaC03;  ba«  Na  giebt  an  ber 
Äatljobe  mit  9Baffer  Na  OH  unb  freien  H,  ba«  NaC08  an  ber  ftnobe  ebenfall« 
mit  Sßaffer  2NaHC03  unb  freien  0.  Da«  SRatriumbicarbonat  felbfl  jerfättt  bei 
ber  ßlettroltjf  e  in  Na  unb  ben©äurereft  HC03;  biefer  ledere  giebt  an  berÄnobe 
Äoljtenfäure  unb  ©auerfloff:  2HC03  =  H20  +  2C0,  +  0. 

I^eorie  ber  eleftroltytifdjen  Diffociation.  9ta^  ber,  nament» 
lidj  aud^  auf  ®runb  früherer  arbeiten  Don  St  auf  iu«,  aufgehellten  Styorie  Don 
Hrr^eniu«,  weld^e  ^eutjutage  Don  ben  meiflen  S^emifern  angenommen  wirb, 
leiten  nur  fotd)e  glüffigfetten  bie  QEteftricität,  in  benen  bie  d)emtfd)cn  Serbin* 
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bungen  »enigßen«  jnm  Jljeü  in  iljre  3tonen  jerfaflen  (eteftrifd)  biffociirt)  ßnb, 
nnb  gwar  au$fd)lief$lid)  burd)  bie  SSerfdjiebung  biefer  freien  3onen,  n>eld)e  eben 
ben  etettrifd)en  ©trom  au$mad)t.  ÜDa^e^  iß  bte  Seitungäfäfjigfeit  caeteris  paribus 
ber  Slnjirffl  unb  ber  ©emeglidjfeit  biefer  freien  3onen  proportional.  Die  Semeg* 
licfyfeit,  b.  f).  bie  Oefdjminbigfeit,  fefet  ftc^  abbitte  auö  ben  Sinjelgefdjwinbig* 
fetten  be«  ÄnionG  unb  ÄattonS  jufammen,  bie  aber  t)on  einanber  Dottßfinbtg 
unabhängig  ßnb  unb  nur  burd)  bte  SReibungSmiberßänbe  be8  göfnngSmittete  gegen 
ba«  ftd)  fottbemegenbe  3on  bebingt  »erben.  Sei  einer  beßimmten  Temperatur, 
einem  beßimmten  ©tromgefälle  unb  in  einem  beßimmten  8öfung$mittet  Ijängt 
batyer  bie  ®efd)tt>htbigfeit  eine«  3onS  nur  Don  feiner  9?atur  ab,  unb  iß  eine 
ebenfo  beßimmte  öonßante,  wie  etma  f ein  8equiDalentgenrid)t,  feine  garbe  2c  ©0 
iß  ).  33.  bie  ®efd}tt>inbigfeit  auägebrüdft  in  Jaufenbßel  Millimeter  bei  einem 
©tromgefälle  Don  1  Sott  pro  ÜHidimeter,  bei  mäjferigen  Söfungen  bei  25°: 

H  325  OH  167  SKetaHe  40  bis  70, 

Änorganifdje  ©äurerabicale  35  bis  75,  Drganifcfye  3onen  15  bis  70. 

(3ettfd>r.  f.  gteftroted)n.  unb  <£leftrod|emie  1894,  ©.  409.) 

[Warf}  biefer  Üfjeorie  iß  bie  <£$ißenj  eines  ©toffeS  im  Sonenjußanbe  an  bie 
Sebingung  gefttttpft,  bafc  er  eine  feiner  SSalenj  ober  SabungScapacität  entfpredjenbe 
pojtttae  ober  negatioe  ©eftricitätslabung  aufnehmen  ober  behalten  fann.  3>iffociirt 
ß<f)  alfo  ein  ©atj  bei  feiner  2öfung,  fo  toirb  baS  SRetatt  bamit  poßtiD,  baS 
©äurerabical  negatiD  eleftrifd).  ©etoiffc  ©toffe,  barunter  bie  3Wetafle,  fönnen 
nur  in  Söfung  geljen,  toenn  fte  pofitit)  ^  elcftrtf d)e  Labungen  aufzunehmen  im 
©tanbe  ftnb.  SRetaüe  mit  Mem  SöfungSbrud  (3.  33.  ^\nl)  Derforgen  ßd)  mit 
biefer  Sabung  auS  in  Söfung  beßnblidjen  3onen;  fte  entjietyen  benfelben  bie  er« 
forberlid)e  Sabung.  3)a  nun  aber  3onen  ofyne  Sabung  nidjt  3onen  bleiben 
fönnen,  fo  muffen  bie  ber  Sabung  beraubten  jur  Abreibung  gelangen;  nrir  be* 
merfen  bann  je  nadj  ben  Umßänben  eine  Abreibung  Don  SWetatt  ober  SBaffer* 
ßoff .  Äeljntidie  ßrfdjeinungen  madjen  ftd)  beraerlbar,  wenn  mir  in  einen  (Sleftro* 
Inten  minbeßenS.  jmei  Seiter  erßer  klaffe  eintauchen  unb  biefelben  ununterbrochen, 
ben  einen  pofitiD,  ben  anberen  negatiD  eteftrifd)  laben.  CS  »erben  bann  an  ber 
erßeren  ©teile  bie  Präger  negatioer  ßteftricitttt,  bie  Simonen  ($.  93.  ©äure* 
rabicale),  an  ber  anberen  ©teile  bie  Iräger  pofitiDer  ©eftricität,  bie  Äationen 
(2Bajf erßoff  unb  bie  SRetalle),  iljre  Sabungen  aufgeben  unb  im  9Rolecularjußanbe 
pr  äbfcfyeibung  gelangen,  wenn  fte  nid)t  mit  Seßanbtljeüen  ber  ?öfung  ober  ber 
Sleftroben  »eitere  Umfefcungen  eingeben  fönnen,  unb  roenn  nid)t  potarißrbare 
ffiteftrotyt*  ober  <£ieftrobenfubßan$en  Dorliegen.  3tt  allen  gällen  iß  aber 
GleftricitätSbeförberung  ober  Stromleitung  in  Seitern  jtueitcr  Slaffe  nur  benfbar 
unter  Setoegung  (SBanberung)  ber  3onen,  unb  jmar  ber  Äationen  na^  ber 
Äatljobe,  ber  änionen  nad^  ber  2lnobe.] x) 


J)  34  üetbanfc  bie  eingeflammerten  ^Beira^iungen  ^errn  Dr.  SB.  $or$er§. 
3(^  mufe  mi(^  mit  obigen  ^nbcutungen  über  bte  öon  faft  allen  X^eoretifem  an* 
genommenen  neueren  elettro$emtf djen  X^eorten  bef^ränfen,  ba  ein  näheres  eingeben 
barauf  ni$t  im  $lane  DiefeS  3Berte§  liegen  tann. 
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SleftTifdje  SRaß'Cintyeiten.  2>nrdj  bai  internationalen  (äleftrifcr* 
föragreg  in  <ßari$  1881  mürben  folgenbe  ©netten  feftgefteflt,  bereit  Verleitung 
ttir  Ijter  übergeben. 

Die  ©nljeit  bei  ©tromfUrfe  ijl  ba*  «ntpere  (4).  (SS  iji  jene  am* 
ftonte  ©trotnftörfe,  wetäy  an£  einet  toäfferigen  ©Ubernitrattöfung  0,001118  g 
©über  ht  ber  ©ecunbe  abf Reibet,  nnb  welche  nad)  bem  gfarabatfidjen  ©efefee 
aud)  bei  anberen  ©toffen  ba«  0,010386fadp  üjre$  3Riaigranttn«8equh>aIented 
gnr  Abreibung  bringt  (ma$  bie  neuere  3$eorie  fo  auSbrttctt,  ba|  biefe  SWenge 
(Elettricitftt  in  tföfmtgen  an  ben  biffoeiirten  donen  haftet). 

S)ie  praftif d^e  (gin^ett  ber  Cteftricitätftnenge  ift  ba*  (Eonlontb  (C&),  b.  $. 
jene  CteftricitätSmenge,  toeldje  burdj  ben  confianten  @trom  Don  1  Shnp&re 
ttäljrenb  1  ©ecunbe  geliefert  wirb. 

2>ie  Sintert  be$  SEBtberftanbe*  iji  ba*  Df>nt  (Ä),  nffudid)  ber  ffiiber* 
ftonb  eine«  Dued  jüberfaben*  Don  1  qmm  Ouerfdjnitt  unb  1,063  m  Sänge  bei  0°. 
(&ie  frityer  Diel  gebrauste  ©ieinen**<Sinl>eit  tfl  =  0,944,  bie  British 
Association  Unit  =  0,989  JDIjtti.) 

2)ie  Sintert  ber  eleftrotnotorifdjen  ftraft  ober  be$  Potential* 
(tecf>ntfc^  nteifi  ate  Spannung  bejeidjnet)  wirb  erhalten  bnrd)  ÜÄeffung  ber 
^otetttialbtfferenj  an  ben  Cnben  eine«  2Biberjianbe$  oon  1 Ä,  wenn  ftd)  bnrd) 
leiteten  ein  ©tront  Don  IÄ  bewegt;  fie  Reifet  Solt  (7)  (ein  Sanietrfdp* 
Clement  Ijat  eine  Spannung  Don  1,12  SJott). 

2)ie  eleftrifdje  Arbeit  fefct  fidj,  tüte  jebe  anbete,  auQ  jtoei  gactoren  jn» 
famnten,  nttntlidj  ber  ©trontfiärfe  (föeftricitätftnenge)  unb  ber  Spannung;  üjre 
Sin^eit  ifi  ba*  Voltampere  (FA)  ober  SBatt.    3n  utedjantfdjcr  Arbeit  au* 

gebrttdt  tf*  ein  Sßatt  =  rrr  mkg  =  0,102  mkg  ober  V7S6  einer  beutfdjen 
y,oi 

$ferbeftärfe.    3n  SBttrmeeinljeiten  untgeredptet  (1 6aL  =  425  mkg)  ifi  ein  S&att 

=  0,00024  grofjeSaL  ober  genauer  0,24104  @rantm*Salorien.  $iert>on  unter* 

f Reibet  man  als  eteftrifdjen  Cff  ect  bie  betreffenbe  ÄrbeitÄeifiung  in  einer  3"** 

ehtljeit,  alfo  ).  89.  baß  ©eamben*2Batt  ober  ©tunben«3Bait.     3)te  englifdje 

Board  of  Trade  Unit  ifi  =  1000  ©tunben»  SBatt. 

Obiger  ©etrag  Don  0,24104  ©ramm  Kalorien  ifi  alfo  ba«  SB&rnte* 
Äequioatent  eine«  SBatt,  unb  biefe  SKenge  Don  SBförme  wirb  ergeugt,  roenn  ber 
eleftrifdje  Strom  leine  eleftrifdjen,  fonbern  ffiärme'ffiirtungen  IjerDorbrhtgt. 
UmgeWjrt  brausen  tnir  jur  Stgeugung  einer  ®ramm  Kalorie  pro  ©ecunbe 
4,164  VA. 

3toifd)en  obigen  ßnetgtefactoren  unb  beut  SBibetjianbe  eine*  8ettct«  befielt 
ba«  D^m'f(f)e  Oefefc: 

Äl«  eteftttfdje  ÜÄejjinjitumente  »erben  Ijeutjutage  für  alle  tedj» 
nifd^en  3wc*e  nur  kie  Don  auDetlafftgen  ginnen  gelieferten,  bie  3al)l  ber  Soft 
unb  Stntpete  btrect  auf  3ifferblöttern  angebenben  Voltmeter  unb  ^mperemeter 
angetoenbet,  beren  X^eorte  fyter  nic^t  enttüicfett  merben  fann.  Sie  foQten  Don 
3eit  }u  3"t  in  einem  p^fttalifc^en  Laboratorium  geaia^t  werben. 
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©eredjnung  ber  ©tromjtttrte.  Da«  &on  gfarabaij  1833  entbedte 
„eleltrotytifdje  ®efefca  lautet  in  ber  gaffmtg  Don  g.  £of)t tauf dj: 

n3)nrd)  benfelben  ©trom  wirb  in  ber  gleiten  3eit  eine  gleite 
Änjatyl  eteftrodjemifdjer  SRolecttle  jerfefct";  ober:  w3ebe*  eleftro* 
djetnifdje  SDtotecfit  bebarf  ju  feiner  3erfefe«nfl  berfelben  Cleftrici* 
tätämenge  ober  ©tromjlärte.a 

5ttr.neteftrod)einifd)e*  9MecMa  fönnen  mir  aud)  „93alenja  ober  „Sertyig* 
fett"  fefcen.    2Bir  begreifen  baf}er,  bag  Ströme  t>on  gleicher  ©tärfe  in  gteidjer 

3eit  n  ÜRol.  NaCl,  aber  nur  £  ÜÄoL  Na2S04,  ober  CuS04,  ober  CaCl2  jer* 

fefeen;  fowie  bag  au$  Jhipferdjtorttr,  Cu2Cl2,  boppelt  fo  t>tet  Änpfer  tote  and 
ffupferdjtorib,  CuCl2,  abgefdjieben  wirb. 

9?ad)  beut  gar  abaßen  ©efe^e  iß  alfo  bie  etettrofytifd)e  3erfefeung§* 
arbeit  eine  Function  ber  ©tront jiftTfe,  bie  man  tyeute  allgemein  in  „Ämpfcre" 
attfbrüdt,  unb  be$  djemifdjen  «equtbatentgewidjte«,  b.  %.  be«  8tom« 
gewidjte«,  bitribirt  bnrd)  bie  Sßertljigfeit  be$  betreffenben  ©emente«.  Um  ju  bent 
wirftidjen  Setrage  an  Strbett  ju  gelangen,  muffen  wir  nod)  mit  einer  Sonjtante 
multipticiren,  weldje,wie  wir  ©.  554  fallen,  für  bie  ©ecunbe  0,010386mg1) 
ober  für  bie©tunbe  0,03739g  beträgt,  ©ierau«  ergeben  ftdj  folgenbe  eleftro* 
djemifdje  Bequiuatente,  b.  %  bie  ©etrttge  (in  ©ramm),  weM)e  r>oxt 
einer  ©tromftärfe  =  1 A  pro  ©tunbe  ober  24  ©tunben  ber  33>eorie  nad)  anfr 
gefdjieben  ober  burdj  fecnnbäre  SReactionen  gebilbet  Werben  (wobei  ju  bebenfen  ifi, 
baß  bei  ber  ©Übung  ber  Sfjtorate  6  Slequtoalente  berbraudjt  werben,  nämtidj 
6K0H  +  6C1  =  KC103  +  5KC1  +  3H,0): 

g  pro  A  g  pro  A 
pro  6tunbe            pro  24  ©tunben 

©jtor 1,3236  31,766 

SRatrium 0,8600  20,640 

Äalium 1,4582  34,997 

5Ratrimnfy)brat 1,4956  35,894 

SRatriumcarbonat     ....  1,9817  47,661 

Äaßnm^brat 2,0938  50,251 

Äalinmcarbonat 2,6799  61,918 

ftatriumdjlorat 0,6630  16,912 

Äaliumdjiorat 0,7627  18,305 

SBafferfioff 0,0374  0,898 

©anerftoff 0,2992  7,184 

8on  biefer  tljeoretifdjen  3erfetymg€ai6ett  fann  man  in  ffiirllidjfeit  mit 
einigermaßen  rationellen  ©nridjtungen  bei  ber  Clettrotyfe  toon  Stylornatrium  in 
©)lor  nnb  Äefcnatron  80  bis  85  <ßroc.,  bei  ber  2>arflettung  ton  Straten  etwa 
66  <ßroc.  praftifdj  erreidjen. 


*)  hierfür  toerben  au$  anbere  2öert$e  angenommen,  3.  $.  t»on  So  gel  unb 
»öfftng  0,010411;  ton  Hnberen  toieber  etwa*  weniger,  3.  8.  0,01035.  9to$ 
Borger*  ift  bie  genauere  8a$l  0,010359. 
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Die  Urfadjen  be«  Untcrfdjiebe«  jtoifdjen  bem  tyeoretifdjen  unb  bem  praftifd) 
erregbaren  eleftrofytifdjen  SBirfung«grabe  be«  ©trome«  fmb  toerfd)iebene.  £u* 
näd)f*  iji  e«  bei  ber  (Jleltrotyfe  t»on  »Äff  erigen  Söfungen  untoermeibttdj,  ba§ 
SRebenreactionen  eintreten,  bei  ber  Spaltung  toon  £od)falj  namentlidj  bie  33il* 
bung  toon  SRatriumltopodjlorit  unb  SRatriumdjlorat,  ober  beiben  jugleidj-  3)tttd) 
änwenbung  guter  $)iapf}ragmen  unb  auf  anbeten  SBegen  (äffen  fidj  biefe  Sieben* 
reactionen  verringern,  aber  nie  gang  toerijinbern;  unb  fie  nehmen  naturgemäß 
immer  meljr  ttberfjanb,  je  metter  bie  Umtoanbbtng  toon  NaCl  in  Na  OH  fort* 
fd)reitet.  Sei  ber  eleftrotytifdjen  2)arftettung  toon  djlorfauren  ©aljen  finb  biefe 
Slebenreactionen  nod)  jtbrenber,  inbem  Ijier  eine  Spaltung  toon  ©auerjloff  burd) 
bie  feeunbäre  Gleftrotyfe  t)on  $l)pod)tortt,  unb  toieHeidjt  aud)  toon  Sljlorat  eintritt 
(toerg(.  bei  ber  eleftroü)tifd)en  2)arjtettung  ber  Gerate). 

(Eine  anbere  ttrfadje  ber  untoottlommenen  ittfnufcung  ber  ©tromftärle  gur 
©paltung  toon  NaCl  ifi  bie,  bog,  fobalb  NaOH,  NaC108  :c.  entftonbeu  ift,  ber 
(Strom  nidjt  nur  burd)  ba«  NaCl,  fonbem  aud)  bnrdj  ba«  NaOH  k.  geleitet 
wirb.  Sine  britte  ifi  bie  „SBanberung  ber  3onen  toon  Cnbprobucten"  (©.  552). 
2)iefe  beiben  (Jrfdjeimmgen  ftnb  j.  35.  (wie  toon  toielen  flnberen)  toon  $urter 
t^eoretifei)  unb  experimentell  unterfud)!  worben  (On  Electrolysb.  Liverpool 
Physioal  Society,  Inaugural  adress  by  Ferd.  Hinter,  London  1893),  wobei 
er  fonberbarerroeife  annimmt,  bajj  fie  früher  meiji  überfeinen  morben  feien;  fie 
tyaben  ü)n  gu  bem  praftifd)  Ittngfi  betannten  ©d)luffe  geführt,  ba|  ber  2Btrfung«* 
grab  be«  Strome«  continuirtid)  abnimmt.  G«  lol)nt  nidjt,  bie  toon  tym  gefunbenen 
3af)(en  toieberjugeben,  ba  fie  nur  für  feine  fpecieQen  SBebtngungen  gelten  unb 
burd)  bie  «rt  ber  Diaphragmen,  burd)  bie  Temperatur,  Überhaupt  burd)  ade 
einjetnen  SSebingungen  be«  *ißroceffe«  für  jeben  ©pecialfatt  Äenberungen  erfahren 
muffen,  ©o  fann  idj  j.  39.  au«  praftifdjer  Änfdjauung  toerftdjern,  bafc  e«  in 
einer  fefp  gut  geleiteten  gabrif  für  richtig  angefe^en  timrbe,  bie  (Sleftrofyfe  nur 
bis  gur  Umroanblnng  toon  26  <ßroc.  be«  NaCl  in  NaOH  )u  fuhren,  ttrttyrenb 
id>  in  einer  anberen  gabrif  fanb,  bag  man  itber  50  $roc.  ummanbette,  unb 
anbernrört«  nodj  beffere  (Srgebniffe  erfjatten  .werben  foflen. 

S)ie  $roceffe,  bei  benen  ba«  fefle.^robuct  ber  Sleftrotyfe  nidjt  mit  bem 
ffileftroltjten  in  2öfung  bleibt,  fonbem  irgenbtoie  au«gef Rieben  wirb,  toermeiben 
bie  f)auptfädjlid)en  eben  angeführten  33erlujttebragungen.  $ier1jer  gehören  bie 
fpäter  ju  befdjreibenben  ©erfahren,  bei.  benen  Sljtowatrium  im  gefdpno^enen 
3ujtonbe  eleftrofyjtrt  wirb,  ober  bei  benen  bie  Äatfjobe  mit  DuetffUber  in  S9e* 
rüfjrung  fieljt,  weld)e«  ba«  bort  rebucirte  Statrium  als  foldje«  im  jjufianbe  toon 
Amalgam  wegführt,  oijne  bafc  e«  burd)  SBajferjerfefcung  im  ßatljobenraume  felbft 
in  NaOH  übergeben  tonnte,  9tatttrltdj  gilt  bie«  aud)  3.  93.  toon  fi^te'*  S^lor« 
proce^  bei  bem  gefdjmoljene«  S^lorblei  eleftrol^firt  wirb.  3)ie  feeunbären 
SReactionen,  bie  Spaltungen  in  ber  Söfung  bur^  bie  ^ßrobuete  ber  Gfleftroujfe  u.  f. ». 
fallen  Ijier  ganj  fort. 

3erlegung«arbeit  im  (Eteftroltyten.  Um  eine  ©erbinbung,  ein 
ÜHotecül,  in  feine  3onen  ju  jerlegen,  ijl  nid)t  nur  eine  genrijfe  ©trorajiärfe,  fon* 
bemaud)  einegerotffe  ©pannung  (etcttromotorif(^e  Araft)  erforberlw^. 
Sie  ©tromflärte  wirft  nur  einfeitig  quantitatito;  au«  bem  $araba^f(^en  ®efe(e 
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erfeljen  wir,  bafc  ©trftne  Don  gleichet  ©tärfe  gang  Derfdjiebene  ®etoidjt«mengen 
ton  3onen  erzeugen,  aber  immer  im  Serljflltnijj  tyrer  flequiDalente.  9?un  if* 
belanntlid)  jnr  Trennung  eine«  9Rolecttl«  in  feine  Seftanbtfjeite  ein  ebenfo  großer 
©efammtbetrag  Don  Äraft  erforberlicfy,  tute  bei  feiner  ©Übung  frei  geworben  war. 
Diefe  Äraft  ftefjt  aber  für  Derfdjiebenartige  SWolecttlc  feine«Weg«  im  «erljältnifj 
tyrer  ÄequiDatente,  wie  bteö  bei  bem  gar  abaßen  ©efefc  allem  mafjgebenb  iß, 
fonhem  gleite  äequioatente  Derfdjiebener  Serbinbungen  reprttfentiren  ungemein 
Derfdjiebene  Mengen  mm  8erbinbung«energie,  berenSDtajj  nn«  burd)  bie  „338  arme* 
tönung"  gegeben  iji,  b.  \).  burd)  biejemge  ÜRenge  Don  SBärme,  meldte  bei 
ber  SSilbung  ber  betreffenben  Serbinbung  au«  ifjren  Sejianbtyeilen  frei  geworben 
war,  unb  wetdje  nun  (at«  2Börme  ober  eine  anbere  govm  Don  Energie)  Don 
aufcen  tyinjugefüljrt  werben  muß,  um  bie  SSerbinbung  wieber  jn  löfen  unb  ben 
einjelnen  Sejianbtljeiten  wieber  ifjre  frühere  potentielle  Energie  (im  djemifdjen 
(Sinne:  iljre  äettoitfit  ober  ifjr  $erbinbung«bejireben)  jurttdfjugeben.  Da  bie 
eleftrifdje  Arbeit  fuf)  an«  ©tromjtärfe  unb  Spannung  jufammenfefct,  unb  ba  bie 
©tromfiffrfe  nidjt  im  33etfjttftnif$  ju  ber  al«  SBärmetönung  auftretenben  35er* 
btnbung«energie  ber  SRolecüle  fiebert  fann,  weil  fte  ja  für  gleidje  8equioateute 
aller  Äörper,  alfo  für  alle  SKotecüte  ober  bod)  Salenjen,  bie  gleite  ifi,  fo  muffen 
Wir  ben  jweiten  gacior  ber  jur  Söfung  ber  Serbinbungöenergie  erforberlidjert  Äraft 
au«fd)tie&lidj  in  ber  ©p  an  nun  g  fudjen,  bie  bemnadj  im  birecten  93erl)üttnifj  }ur 
SBärmetönung  fielen  mufc.  SDted  geljt  aud)  barau«  IjerDor,  ba&  in  ber  £fjat  bie 
beim  Durchgänge  eine«  Strome«  burd)  einen  Seiter  auftretenbe  SBärme  bei  gtei* 
djen  ©tromfiärfen,  alfo  für  gteidj  Diel  SRotecttle,  nur  Wn  ber  eleftromotortfdjen 
Äraft  abfängt. 

SBir  Ijaben  oben  ©.  555  gefeiten,  bafc  bie  (£leftrirität«menge  (©irom* 
fWrfe)  Don  1  Ämpäre  ba«  0,010386  fadje  eine«  SRiQigramm^equioatente« 
ober  ba«  0,00001 0386  fadje  eine«  ©vamm*ÄequiDafente«  ber  oerfdjiebenen  ©toffe 
abreibet,  bejw.  )ur  Söfung  bringt.     1  ®ramm »SJeqnioatent  erforbert  alfo  jur 

2öfung  ober  «bffyibung  0000J10886  =  96283  A    ©ejeidjnet  nun  W  bie 

Sßftrmetömmg  ober  S3ilbung«wärme  (einfd)lie|lid)  etwaiger  Söfung«wärme)  eine« 
®ramm»Stequit)atente«  ber  in  3Jetrad)t  fommenben  cfyemifdjen  Serbinbung,  E  bie 
in  Solt  au«gebrttdte  eleftromotorifdje  Äraft  (ba«  Potential),  unb  führen  wir 
Ijier  nod)  ba«  nadj  ©.  554  ermittelte  SBftrme*äequiDalent  eine«  Smpäre  = 
4,164  ein,  fo  ift 

96283 E 


W  = 
unb 

E  = 


4,164 
23  Ü2* 


Da«  tjeifet:  Die  SBirfung  eine«  Potential«  Don  1  3?olt  auf  einen  Slcftro* 
tyten  iji  gleid)  bem  tljermod)emifd}en  Äequioalent,  au«gebrüdt  in  (Grammkalorien, 
bioibirt  burd)  bie  Öonftante  23112;  ober,  au«gebrüctt  in  großen  Salorieu,  bioibirt 
burd)  23,1. 
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2Ran  ffontte  alfo  bett  Setrag  bct  jur  Spaltung  einer  djemifd)en  SJerbinbung 
erforberlic^en  Spannung  (elcftromotorifdjen  Äraft)  beregnen  (Iljomfon'fdje 
Äegel),  inbem  man  bie  bei  ber  (Spaltung  ber  Serbtnbung  auftretenbe  SStirme* 
tönung  (in  großen  Ealorien)  für  jebeS  8equiDalent  ber  betreffenben  Serbmbung 
mit  ber  3^t  23,10  biDibirte,  wetdje  bat  eteftromotorifdje  ÄequiDalent  ber  jur 
©pattung  erforberlidjen  motecularen  Arbeit  bebeutet.  3m  Dorliegenben  fjatte 
fjanbelt  e$  ftrf)  fyattptfäcfylid)  um  bie  Spaltung  tum  Sfjlornatrimn  in  2öfung  in 
«efcnatron  unb  ßljlor  nad)  folgenber  tyermodjemifdjer  ©leidjung: 

(Na,  Cl)  +  (H„  0)  =  (Na,  0,  H)  +  Ha  +  Clf 
96,2  +  69,0  112,1 

SBir  milffen  natlirli^  Don  ber  ß^feungdmärme  be$  Sleftrotyten  bie  SHbungS* 
wärme  be«  ?robucte$  abjiefjen.  Da«  jweite  Softem  tyat  alfo  165,2 — 112,1  = 
53,1  2B.*S.  weniger  alG  ba$  erjie,  unb  ber  Uebergang  ton  bem  crßen  jum  ^weiten 

erforbert  alfo  -^V  =  2'30  *oft  fttr  bie  mokcttIarc  **«*•    Öemm  biefetbe 

©röfce  erhält  man  für  bie  Spaltung  ton  Gfylorfatiumlöfung  in  Stefclali  unb  Sljlor. 

ÜDiefe  Ballen  ftnb  Diel  niebriger,  als  bie  fofort  ju  gebenben,  wie  fte  für  bie 
Spaltung  ber  wafferfreten  ober  wafferfret  gebauten  (S^loribe  in  Sltfatimetatt  unb 
Sfylor  erhalten  werben.  3)er  ©runb  fjierDon  ift  ber,  bafc  bie,  aBerbingä  auf  einer 
feeunbären  SReaction  beruljenbe  33itbung  Don  Äefcalfati  au«  ÄltalimetaB  unb 
SBaffer  ebenfall«  eine  Quelle  Don  (Energie  ift,  bie  ben  Sebarf  an  (Energie  in 
gorm  Don  (Slcftrtcität  für  bie  moleculare  Jrennungäarbeit  verringert 

gür  bie  Spaltung  Don  gelöftem  Sfjlornatrium  in  Gl  unb  Na  (wie  e«  j.  9. 
bei  ber  änwenbung  Don  Duedftlber*£atl)oben  eintritt)  geigt  bie  SRedjnung  eine 


tum  m 


96  2 
erljeblidj  größere  Spannung,  nämlidj  -^r  =  4,16  Colt;   für  Sfjtorfali 

K  unb  Cl:  ^  =  4,36  F. 

gttr  gefdjmoljene  Sljloribe  jeigt  bie  tl)ermodjemifd(e  SRedpmng  folgenbe 


Batjlen: 

Na' C1  ifer  =  4'21  mt' 

K,C1^  =  4,53      . 

'  23,1  '  " 

Cft'  Cla   2^1  =  3'68  mt' 

Pb,Cl,    -^'2 -=1,84      „ 
2x23,1  '  " 

S)ie  beregnete  Spannung  weid)t  [eboc^  in  biefen  gäüen  toett  Don  ber 
praltifd)  erforberltdjen  ab.    3)ie  f)of)e  Sdpneljtemperatttr,  bei  ber  man  arbeiten 


*)  SJert^elot  nimmt  23,2,  Bnbere  nehmen  nur  23,07  fürbaS  tbermif $e  Vequi« 
toalent  eines  SBoIt  an,  »ie  wir  weiter  unten  bei  $ejpre$ung  i^rer  arbeiten  (eben  werben. 
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muß,  iß  im  allgemeinen  für  bie  3erfe$ungen  gfinfiig,  ba  fie  fetbfi  at«  (Snergie* 
quelle  bienen  fann  unb  ben  33ebarf  an  Cleftricität  für  bie  IrennungSarbeit  Der* 
rhtgert,  fo  baß  man  in  einigen  gäflen  einen  erljebtid)  geringeren,  als  ben  beredj* 
neten  ftraftbebarf  Derjeidpiet  3n  anbeten  ftäflen  wirb  biefer  aber  bebeutenb 
ttberfdjritten,  wie  wir  fofort  fefjen  werben. 

Äbgefefyen  l)ierDon,  fjaben  neuere  Unterfud)ungen  Don  $elmfjolfc  u,Ä.  ge* 
jeigt,  ba$  bie  jur  Söfung  einer  d)emifdjett  SJerbinbung  erforberlidje  eleftrifdje 
Spannung  nidjt  auSfcfyliejjtidj  Don  ber  bei  ber  SSilbung  biefer  Serbinbung  frei 
werbenben  SBärme  abfängt,  f onbern  bafc  nod)  anbete  gactoren  in  öetradjt  fommen, 
auf  welche  Ijier  aber  nid)t  eingegangen  werben  fann,  um  fo  mefjr,  ate  bie  Ijier* 
burdj  entfte^enben  Abweisungen  Don  ber  au£  ber  Sßärmetönnng  ju  bered)nenben 
3*rfefcung«fpannung  tneiji  leinen  feljr  bebeutenben  ®rab  erreichen.  Die  Diffe* 
renjen  jwifdjen  ber  SBärmetönung  unb  ber  eleftrifd)en  jgftfe&miggenergie  treten 
in  ber  3erfefcttng$Jeße  afe  „feeunbäre  2Bärmett  auf. 

gttr  ben  Sau,  wo  bie  $robucte  ber  (Stettrotyfe  ftd)  im  »abe  fetbfi  wieber 
Dereinigen  (fiet«  aber  unter  Sbfdjetbung  irgenb  eine«  feeunbären  *ßrobucte$,  ba  ja 
fonjt  bie  ßlettrofyfe  gar  feinen  ©inn  fjfttte),  werben  wir  ebenfalls  bie  Differenj 
ber  Sitbungäwttrmen  in  SRed)nung  jiefjm  muffen.  3Ufo  tyaben  wir  j.  SB.  bei 
Darjteßung  einer  Sleidjflttffigfeit  baburd),  baft  ba$  an  berÄnobe  entftefyenbe  Sljfor 
mit  bem  an  ber  Äatfjobe  (feeunbär)  entftefjenben  Äefcnatron,  nad)  (Entfernung  be$ 
SBajferjioffä,  ju  9totrhtmty)pod)forit  jufammentritt,  ju  rennen: 

(Na,  Cl)  +  (H2,  0)  =  (Na,  0,  Cl)  +  H2 
96,2  69  83,3 

alfo 

165,2-83,3 

23,1         -3'54K- 

SBeiter  unten  werben  wir  fpecieHe  tl)coretifdje  unb  experimentelle  Unter* 
f udjungen  Don9tourrtffon,93ertf}elotu.  Ä.  über  bie  3erfefcung$fpannung 
Derfdjiebener  Äörper  erwähnen. 

Dief e  Spannungen  ftnb  jeborf)  (abgef eljen  Don  bem  oben  erwähnten  gafle  be$ 
arbeiten«  bei  Ijofyen  gegraben)  nur  at$  t^eoretif c^e  ÜJiinimalwerttye 
anjufel)en.  3to  ber  *ßra$i8  änbert  ftd)  ba«  9Serf}ältni|  ungemein,  erjienS  burd) 
ben  inneren  SBiberjlanb  be$  33abeä,  ber  bei  Sdfungen  jlet«  weitaus  gröfcer  ate  bei 
feßen  (ober  gefdjmotjenen)  flörpern  ifi,  auf  ben  namentlich  bie  Statur  be« 
Diaphragmas,  welche«  ben  3tnoben*  Dom  Äatfyobenraume  Reibet,  ben  größten 
(Sinfhtß  fyd ;  jweitenä  burdj  bie  $  o  1  a  r  i  f  a  t  i  o  n.  SSeibe  wirf en  im  ©inne  einer 
(grtyöfpmg  ber  praftffdj  nötigen  Spannung.  Diejenigen  ©erfahren  fyaben  alfo 
einen  großen  tljeoretifdjen  33ortfjeit,  bei  benen  Diaphragmen  u.  f.  w.  Dermieben 
werben  tonnen,  wo«  natürlich  nur  angebt,  wenn  bie  ^tobuete  ber  Sleftrotyfe  Der«5 
fjinbert  werben  fönnen,  wieber  auf  einanber  ju  wirfen ;  femer  btejenigen,  bei  benen 
feine  (Safe  an  ben  ßleftroben  gebi(bet  werben,  fo  ba|  feine  ^otarifation  ein* 
treten  fann. 

<S$  ifi  aud)  nidjt  ju  überfefjen,  bafc  bie  eteftromotorifcfye  Äraft  im  ©rojjen 
oft  gröfcer  ate  im  Äleinen  genommen  werben  ntuf,  ba  man,  um  eine  gro&e  2Äenge 
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t>on  ItmpereS  *  burdj  einen  gegebenen  Duerfdjnitt  I)inburd)jufenbett,  unb  baburdj 
eine  genügenb  ftarfe  ^ßrobuction  ju  erjielen,  mit  größerer  $otentiatbifferenj,  als 
eben  nötfjig,  arbeiten  mufc.  2Ran  barf  nad)  ben  heutigen  (Erfahrungen  annehmen, 
bafc  fetbft  im  ®roj$betriebe,  einfdjtiefittdj  ber  SBiberjiänbe  im  33abe  (bei  guten 
Diaphragmen)  unb  ber  ^olarifation,  eine  ^otentialbifferenj  oon  4  Colt  un* 
bebingt  auäreidjenb  für  bie  ©lettrotyfe  oon  Äodjfatjtöfungen  ift. 

hieben  ber  eteftromotorifdjen  Äraft  unb  ber  ©tromftärfe  ift  aud}  bie 
©trombidjte  nidjt  ju  überfein,  b.  i).  ba«  SertyäÜnijj  ber  Oberfläche  ber 
©ettroben  ju  ber  burd)  biefelben  Ijinburdjgefenbeten  9Wenge  oon  ©trom.  2>ie 
©trombidjte  foll,  um  bie  beften  SRefultate  }u  ernteten,  nidjt  fe^r  weit  ton  einer 
gewiffen  ©rcnje  abtreiben,  treibe  für  t>erfd)tebene  Separate  unb  ^roceffe  feljr 
oerfdjieben  unb  nur  burd}  (Erfahrung  für  jeben  ©njelfatt  auSjumittefo  ift.  Sei 
unrichtiger  ©trombidjte  treten  fecunbäre  ^Jroceffe  ein,  burd)  bie  tuet  ©trom  ber? 
toren  gefyen  lann. 

SEBenn  man  in  iebem  beftimmten  gfalle,  bei  gegebener  ©eftrobenftädje,  an 
einer  gewiffen  ®renje  ber  ©tromftärfe  angelommen  ift,  fo  wirb  man  biefe  ©trom* 
jiärte  nicfyt  überfdjrehen  fömten,  oljne  eine  größere  eteftromotorifd)e  Äraft  als 
toorfyer  anjumenben.  £>iefe  ©renje  fei  j.  99.  für  einen  beftimmten  gaß  bei 
500  A,  unb  bie  bi«  ju  biefer  ©renje  aufjuwenbenbe  Ätemmenfpannung  fei  4  V. 
Sßitt  man  nun  utetyr  Arbeit  ergingen  unb  etwa  1000  A  burd}  ba$  Sab  f fielen, 
fo  wirb  bteö  nid)t  angeben,  ofyne  größere  Spannung  anjuwenben. 

Die  bei  ber  Sermeljrung  ber  ©tromftärfe  erforberlidj  werbenbe  Crfjöfjung 
ber  Älemmenfpannung  im  Sabe  wirb,  wenn  wir  junädtft  t>on  bem  (Sinfluffe  ber 
©trombidjte  abfegen,  fidj  nad}  folgenber  gormel  beregnen,  in  ber  4P  bie 
Ätemmenfpannung  (^ßotentialbifferenj),  Ibie  ©tromftärfe,  E  bie  jur  Trennung 
beS  SRoteclU«  not^wenbige  SWinimalfpannung,  nebft  allen  anberen  bei  wed)fetnber 
©tromftärte  conftant  bteibenben  gactoren,  W  ben  inneren  SJiberftanb  be$  $abe€ 
bebeuten: 

/IP.I  —  EI  +  P.W. 

SBir  tonnen  biefe  ©leidjung  mit  I  bfoibiren  unb  belommen  bann : 

4P  =  E  +  IW, 
b.  Ij.  bie  ^ßotentialbifferenj  nimmt  ntd)t  im  einfachen  Serfjättntffe  jur  ©trom» 
ftärte,  fonbern  in  einem  geringeren  Serijältniffe  ju.  3ft  j.  93.  TT  nur  Mein  gegen* 
über  E,  fo.mirb  man  mit  biet  größerer  ©tromftärfe  arbeiten  Wunen,  ofjne  bte 
Älemmenfpannung  bebeutenb  erfjöljen  ju  muffen.  3)iefeS  95erfjältnife  wirb  aber 
baburd)  mobificirt,  bajj  bei  Sermefjrung  ber  ©tromftärfe,  wenn  nidjt  aud)  bie 
Sleftrobenflädje  oergröfjert  wirb,  bie  ©trombidjte  ftetgt,  woburdj  fecunbäre  (Er* 
Meinungen  Ijeroorgerufen  werben,  weldje  bie  ©pannung  gang  bebeutenb  beein* 
Puffen  fömten,  faft  immer  im  ©inne  einer  Sergröfjerung  berfetben.  9Ran  wirb 
atfo  j.  99.,  um  ftatt  500  4  1000-4  burd|  ba«  Sab  ju  bringen,  öieüeidjt  öon 
4  V  auf  6  bi«  8  V  ge^en  muffen,  unb  ba  bie  3^tegung«arbeit  nur  im  8er* 
ijättniffe  ber  ©tromftftrfe  fteigt,  aber  burd)  bie  (Erdung  ber  Spannung  ni^t 
beeinflußt  wirb,  fo  wirb  man  weit  me^r  2Rafd)inenarbeit  afö  im  93er^ä(tni§  $ur 
ÜRe^rleiftung  aufwenben  muffen.  S)a  jeboc^  bie  ©trombi^te  nac^  Obigem  eine 
bebeutenbe  Komponente  für  bie^otentiatbifferen}  ift,  fo  wirb  mcai  jene  wroerfyiltnif** 
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mäfcige  (Erdung-  bev  Vtofifyhieiuffbett  für  bie  gerotinfdjte  ÜRetyrieifhmg  ^äuftg 
burify  93ergröj$erung  ber  änoben*  ober  ÄatljobenfIäd>e,  ober  beiber,  Dermeiben 
Ahmen.'  8tad)  in  folgen  gäüen,  wo  bie$  titelt  mögtid)  ift,  arbeitet  man  jmoeiten 
mit  leerer,  als  ber  minimalen  ©trombtd)te,  um  bie  ©aber  fdjneüer  getyen  laffen 
31t  fönnen;  ba$  ift  eben  8icd)nung$fad)e  für  jeben  ©njetfatt. 

S)ie  SBirhmg  ber  ©trombidjtc  äufcert  fid)  aud)  &.  33.  in  folgenber  2Bcife. 
$at  man  eine  fefjr  grofje  ©trombidfte  angeroenbet,  b.  i).  fräftige  Ströme  burd) 
Heine  CleTtroben  geleitet,  fo  fann  e$  Dorfommen,  baß  bie  aufgetriebenen  8e* 
ftanbtljeile,  meldte  auf  tyre  Umgebung  roirffam  fein  foüen,  nur  ttjeiiweif e  ju  biefer 
SBirfung  gelangen ,  weil  jle  nidjt  mit  einer  genügenb  großen  Oberfläche  ber  an* 
grenjenben  Äörper  in  ©erityrung  fielen,  dn  ganj  älpitt<f)er  SBeife  tann  eine 
Serminbcrung  btt  ßoncentration  be$  (Slef trollten  Kurten,  mo  aud)  bem  Slnio* 
ober  Äation  nirf)t  genttgenb  SWolecttle  jur  $>erDorbringung  ber  feeunbären  SReactio* 
311  ©ebote  flehen  fönnen.  SBeibe«  wirft  alfo  nur  auf  bie  feeunbären  <ßroceffe, 
wäfjrenb  bie  primäre  (gleftroltrfe  oon  ber  ©röge  unb  SRatur  ber  Clettroben,  foroie 
Don  ber  Soncentratiou  ber  Söfung  unabhängig  ift 1). 

2Bie  mir  fefyen  werben,  menben  faß  alle  (grfinber  jur  fileftroltjfe  ton 
wäfferigeit  2öfungen  oon  ötylornatrium  Diaphragmen  an,  unb  groar  an«  feljr 
gutem  ®runbe,  weil  nämliA  bei  ber  ton  jenen  Crftnbern  gemähten  Apparat* 
anorbnung  fonfl  bie  feeunbären  SReacttonen  ju  fe^r  ttberljanb  nehmen.  Die 
Diaphragmen  Derurfadjen  freilief)  nid)t  nur  Serluft  an  eleftromotorifd)er  Äraft 
burrf)  bie  Vergrößerung  be«  inneren  2öiberjranbe$  (©.  552),  fonbern  ftnb  aud) 
in  Dielen  gäflen  t>on  fefjr  leidet  jerftörbarer  Art.  Cinc  große  2Reuge  Don  Sor* 
fragen  betrifft  biefen  ©egenftanb,  fo  tüte  aud)  bie  9tn oben,  weld)c.nid)t  nur 
bem  Angriffe  be«  S#or$  fortwäljrenb  auägefefct  ftnb,  fonbern  oft  nod)  me^r  burd) 
bie  SBirtnng  be$  burd)  feeunbäre  SReactionen  gebilbeten  ©auerftoffS  leiben.  ©0* 
Weit  biefc  33orfd)täge  nid)t  fd)on  bei  93efd)retbung  ber  Apparate  angeführt  werben, 
ftnb  fte  im  30.  Sapitel  jufammettgeftellt. 

Seiftung  ber  Dtjnamomafdjine-n. 

2)urdj  SWultiplication  ber  nötigen  eleftromotorifdjen  Äraft  mit  ber  Strom* 
fiärfe  lommen  mir  auf  bie  Don  ber  ®t)namomafd)ine  ju  leiftenbc 
«rbeit,  meld)e  man  in  r8ott*«mpfereSa  ober  „ffiatt"  anSbrütft  (@.  554). 
3Rit  einer  ^ferbefraft  lann  man  (nad)  beutfdjer  ©eredjtmng  berfelben  =  75  mkg) 
736  SBatt  leißen,  nad)  englifd)er  »eredjnung  (550  gußpfunb  =  76,041  mkg) 
746  aaSatt.  ©tatt  ber  ^ferbefraft  wirb  ben  ^Berechnungen  oft  audj  ba«  „Äilo' 
watta  ==  1000  SBatt,  ju  (Srunbe  gelegt,  in  finglanb  toirb  eineÄilomatt-©tunbe: 
„Board  of  Trade  Unit"  genannt.    Sei  einer  ^3otenttalbifferenj  Don  4  SBolt 

7S6 

toirb  alfo  j.  S.  eine  'ißferbefraft  — -  =184  «mpere  {eiften,   alfo  tljeorcttfdj 


A)   Set  foa^jenber  ©trombic^te  ober  95crmtnbettinö  ber  (Soneenttation  fönften 
nad()  Dr.  SB.  93ordjer§  aud)  anberc  primär  elfftrol^tiftfte  ©otgättge   neben  bem 
beabp^ttgten  eingeleitet  »erben,  bie  man  öielfa<$  irrig  als  jeeunbar  bejei^net  $at. 
Sungc,  €o*a'3nfcufirte.   2.  flufl.    ni.  36 
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184  x  1,3236  g  ©jtor  =  243,5  g  in  ber  ©taube  liefern.  3>iee  wirb  in 
24  ©tunben  5844  gf  in  300  Arbeitstagen  1753  kg  ßijlor  ausmalen.  Waa 
barf  aber  md)t  überfein,  basier  elettrifdje  $ferbefräfte Derflanben  werben, 
b.  I).  bie  an  ben  $olflemmen  ber  Stynamomafdjine  gelieferte  2eiftung,  weldje  bei 
großen  2Rafd)inen  7  bis  10  $roc  geringer  at£  bie  ber  an  ber  SRotoremoette  ge* 
bremflen  ober  etwa  15  $roc.  geringer  als  bie  ber  im  Stampf c#iuber  inbictrten 
<ßferbefräfte  iß;  für  biefe  tarnt  man  nur  eine  Stiftung  Don  630  Solt»%mpere 
annehmen.    Sei  Seredjmmg  nad)  Äilowatt  fällt  jebc  ^weibeutigfeit  weg. 

Sei  Keinen  ÜRafdjinen  fallen  aHe  biefe  Serljättuiffe  Diel  ungttnftiger  and. 
$ier  brauet  fdjon  t>on  .Dornljeretn  bie  ®ampfmafd}ine  für  bie  inbicirte  $ferbe* 
traft  Diel  mef>r  Äofjlen  ate  bei  großen,  mit  gnten  (^panftonSDorridjtungen  unb 
Conbenfation  wirtenben  Stompfmafdjiuen;  wäljrenb  bie  bejten  SRafdjinen  ber 
legten  Art  (£ript<$»<S#anjion)  mit  0,8  kg  guter  Äoljle  pro  $ferbefraftftunbe 
ankommen,  werben  Heine  $od)bru<fmaf  deinen  2  kg  unb  mefcr  branden.  2>ie 
großen  SWafdjinen  erleiben  weniger  Serluft  jwifd)en  bem  2)ampfctjlinber  unb  ber 
äßette,  unb  ebenfo  ift  ber  2Birhmg*grab  ber  großen  Stynamo«  tytyer  als  ber  ber 
Keinen.  SRamentlidj  aber  ift  ber  Serluft  an  ©tromarbeit  grojj  bei  Stynamot 
Don  niebriger  Spannung.  SWau  wenbet  betfjalb  ftett  Stynamo*  Don  leerer 
Spannung  an,  unb  fdjaltet  bann  mehrere  Säber  Ijintereinanber,  fo  baft  j.  9.  eine 
Dtptamo  Don  50  V  wirffamer  Spannung  10  Säber  mit  je  5  F  $otentialbiffe* 
renj  bebient. 

Ueber  bie  ÄuSnufcung  ber  Energie  bei  ber  Umwanblung  in  elettrifdjen 
©trom  fpridjt  Ouincfc  (<5ljem.*3tg.  1893,  ©.  654).  Sei  ben  aOerbeften 
Stompfmafdjmen,  bie  nur  5V*kg  2)ampf  pro  ^ferbeftunbe  brausen,  erleibet 
man  bod)  im  Äeffel  einen  Serluft  Don  16  $roc,  in  ber  2)ampfmafdjine  einen 
folgen  Don  82  $roc,  unb  am  Dqnamo  nod)  Don  8  *ßroc.  ber  jugefityrten  (Energie. 
Ommerijin  ift  bie«  nod)  Ijeute  bie  einzig  möglidp  [?]  Quelle  Don  Sleftricität.  £te 
troefene  ©aSbatterie  Don  SRonb  unb  Sang  er  (mit  DerbUnnter  Sdjmefelfänre 
getränfte  ©tjpSptatten,  auf  benen  beiberfeit«  mit  ^tatinfdjwarj  befiridjene  Platin* 
folie  liegt,  wäljrenb  auf  ber  einen  ©eite  äBafferfioff,  auf  ber  anberen  ©auerftoff 
entlang  [treibt)  Ijat  eS  nid)t  gu  prattifdjer  Sebeutung  gebraut.  [Ob  bie  Satterie 
Don  Sord)er$  (£eitftf>r.  f.  (Slettroted^n.  unb  ©ettrodjem.  1894;  Ser.  über 
3aljre«Derfamml.,  ©.  24;  3eitfdjr.  f.  angew.  ©>em.  1895,  ©.  26)  ober  anbere 
ber  ärt  baju  im  ©tanbe  fein  werben,  mufc  natürlich  erft  bie  Butunft  lehren.  3ur 
Seit  ift  ofpie  aQe  grage  2Ba  ff  er  traft,  mit  bhecter  Äuppetung  ber  Ütynamo* 
auf  bie  Turbinen,  bie  bißtgfte  Quelle  Don  Sleftrichät.] 

©pecielle  wiffenfd)aftlid}e  Unterfud}ungen  über  bie  Qteftrottjfe 

Don  Stjloriben. 

Die  älteren  Unterfudjungen  in  ber  erwähnten  Stiftung  fömten  Ijeute  nur 
nod)>  fe^r  wenig  Stotereffe  beanf prüfen,  unb  feien  be6$alb  nur  pro  memoria 
cttirt:  Siboff  unb  lifdjriomiroff  (Eljem.  SentralbL  1882,  13,  747); 
Täubin  unb  Sibet  (Bull.  Soc.  Chün.  1883,  40,  2);  3urifd|  (S§em  3ub. 
1888,  ©.  100). 
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$urter  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1888,  p.  722)  giebt  ju,  bofe  bie  enbo* 
tljermifdje  »eaction:  2NaCl  +  2H,0  =  2NaOH  +  H,  +  Cl,  (wetye  für 
58,5  NaCl  53060  3B.*6.  verlangt)  burd)  (StdtrichSt  bei  getoö^nfi^er  Sempe* 
ratur  (jervorgebradjt  »erben  lann,  unb  ba£  fowoljl  hierin  ein  ©Ortzeit  ber  ©eftro* 
Itjfe  liege,  tote  aud)  barin,  baj$  man  bei  ber  Umwanbtung  Don  2Bärme  in  medja* 
nifd)e  Arbeit  gröfcere  Temperatur  »3ntervalle  auSnuften  fann,  als  bei  ber  birecten 
änwenbung  Don  Sßärme.  aber  verglidjen  mit  unferen  medjanifdjen  Gräften  finb 
bie  üRolecularhäfte  feljr  gro|  nnb  braucht  man  ba^er  feljr  grofje  ÜRafd)inen,  um 
verljältnijjmä&ig  wenig  Arbeit  gu  leiften.  3Ran  brauet  einen  ©trom  Don 
1000  9lmpere  £ag  unb  SRadjt  brei  3afjre  lang,  um  1000kg  SBafferjioff  ober 
fein  äequivalent  burd)  Cteftrotyfe  ju  erzeugen.  [Da$  bebeutet  aber  boef) 
35,5  Sonnen  Ctytor  ober  100  Sonnen  ©jlorfaö!]  91ud)  brauet  man,  trofcbem 
bie  Uebertragung  Don  medjanifd)er  Äraft  in  ffiteftricität  $eute  feljr  vottfommen 
von  jlatten  geljt  (etwa  90  $roc),  bodj  viel  meljr  Qrleltricität  afe  tfaoretifdj  nfltljig, 
um  bie  SßiberjWnbe  ju  überurinben  u.  f.  tu.  Sßenn  man  bie  Äojlen  einer 
^ferbefraftftunbe  =  lU  d.  (2Vs  $fgO  rennet  unb  anniutmt,  baß  20  $roc.  bei 
ber  Umwanbtung  oon  med)anifd)er  Äraft  im  eleftrifdjen  (Strome  unb  wieber 
50  $roc  bei  ber  Umwanblung  biefe«  Strome*  in  SRoleculararbeit  verloren  gefyt, 
fo  fommt  £urter  auf  bie  ©umme  t>on  4  $fb.  ©tri.  (=  80  2»1.)  ate  Äopen 
ber  3erlcftun8  ton  100°  kg  @*(}  w  Sijlor  unb  eine  Söfung  von  Sefcnatron, 
mäfjrenb  ber  8eblanc*?$rocej$  fämmttidje  ^robuete  von  einer  Sonne  ©alj  für 
6  $fb.  ©tri.  verfauft  (?). 

Sin  anberer  Uebelflanb  ijl  nad)  $  u  r t  e  r  ber  große  Serlujt  burd)  SBiber  jtönbe  in 

poröfen  Diaphragmen,  roeldje  auf  0,01  unb  fogar  auf  0,1  Dfjm  roadjfen  tonnen.  Um 

bei  einem  SBiberfianbe  von  0,01  Dljm  1000  Ampere  burd)  ba*  Sab  ju  fenben, 

muffen  nur  nad)  bem  Dljm'fdjen  ©efeft  12  SJolt  (Spannung  anmenben,  menn  toir  bie 

V — v 
^olarifation  v  =  2  SSott  annehmen,  nad)  bcrgormel:  Ä  =  — -q~  ;  baä  fyeijjt, 

mir  verlieren  85  Sßroc.  ber  3Wafd)inenfraft  burd)  ben  Sßiberjlanb  be$  Diaphragmas. 

Senter  finb  bie  gebilbeten  <ßrobucte  ebenfalls  Seiter;  ber  ©trom  gefyt  aud) 
burdj  baSÄefcnatron  unb  eine  anbere3erfefcung  tritt  ein,  bei  ber©auerfioff  entfielt. 
9tad)  $urter  biete  bie  Trennung  ber  SJieactionSprobucte  bei  bem  eleftroltjtifdjen 
Stefanen  „beinahe  unüberminbbare  ©djtirieriglehen"  [welche  aber  von  ber  <ßra$i« 
fdjon  turj  barauf  vollftänbtg  übertounben  roorben  fmb!]  fo  baft  für  bie  Dar« 
ftetttmg  von  billigen  ©toffen  bie  <gte!trott)fe  als  gabrifoperation  „praftiftf)  nidjt 
burd)füf)rbartt  fei. 

§urter'«  $rämtffen  ftnb,  toie  aud  bem  allgemeinen  Steile  bie  je« 
ßapitel«  er^eQt,  prineipiett  richtig;  aber  fie  führten  i^n  burd)  (Sinfc^altung  von 
rotüf ürücr^n  ^Inna^men  ju  einem  ganjen  fallen  Cnbfd^luffe,  vor  allem  burd)  ben 
3rrtynm,  bajj  man  bei  poröfen  Diaphragmen  eine  ^otentialbifferenj  von  12  Soft 
antoenben,  alfo  85  $roc.  ber  3Rafd)inenfraft  nur  gur  Uebertvinbung  von  Sßtber* 
ftänben  unb  ber  ^ßolarifation  verbrauchen  müjfe.  ffi«  ijl  ^eute  allgemein  befannt, 
ba§  man  bei  einigermaßen  rationell  eingerichteten  Diaphragmen  aud)  im  ©ro§* 
betriebe  bei  nötiger  ©trombidjte  mit  ^öd)flenö  4  SJott  JHemmenfpannung  bei 
loäfferigen  Söfungen  von  (£f)towatrium  auöfommt 

36* 
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6m  neuer  9tuffafc  gurtet1«  inJoura.  8oc.  Cheui.  Ind.  1895,  p.  428, 
enthält  wenig  für  bie  *ßrart«  ©raudjbare«.  unb  feine  ©djlttjfe  würben  in  ber 
Di«cuffton  über  feinen  Vortrag  ftarf  angegriffen. 

(Sine  längere  SReifje  bon  SSerfwfyen  über  bie  d)emtfd)en  Vorgänge  bei  ber 
(SMtrottjfe  Don  wäjf erigen  ©jtoribföfungen  würbe  in  £empef«  Saboratorium 
üon  gogt)  ausgeführt  (Dtff ertation ,  Dre«ben  1889).  Die  2JW>rjaf)l  feiner 
SRefultate  waren  an«  ben  allgemeinen  ©genfdjaften  be«  etettrifdjen  ©trome«,  au« 
ber  äenberung  be«  2eitung«wiberflanbe«  burd)  Temperatur  unb  Soncentration 
unb  fo  weiter  a  priori  toorau«jufef)en,  fo  j.  93.  bafc  bie  ©leftrotyfe  bei  60°  beffer 
at^  bei  15°  ober  gar  bei  — 16°,  unb  beffer  in  concentrirten  al«  in  berbttnnten 
Söfungen  bor  fidj  gef)t,  fowie  bafc  e«  beffer  tjt,  bie  ©feftroben  nätjer  an  einanber, 
al«  in  größerer  (Entfernung  ju  galten.  SBa«  bie  feeunbären  SReactionen  betrifft, 
fo  jeigte  fid)  im  SJerfyältnijj  gum  ©afferftoff  immer  mel  weniger  Gfylor,  al«  ber 
I^eorie  entfprid|t,  baneben  aud)  ©auerjroff,  in  golge  ber  95itbung  toon  §i)po* 
d)lorit,  ba«  jum  £ljeil  unter  ©auerftoffabgabe  jcrfäHt.  Sei  Ijbtyrer  Temperatur 
oerfdjwinbet  ba«  §tjpod)lorif  unb  geljt  in  Sfyforat  über,  ©teilt  man  bie  Slnobe 
unter  bie  ßattyobe,  fo  bafc  ba«  Sljlor  burdj  bie  faujtifdje  Söfung  aufzeigen  muß, 
fo  entweidjt  gar  lein  ßfylor.  33ei  Slnwenbung  eine«  Diaphragma«  wirb  anfangs 
reine«  Sljlor  entwi(fe(t,  bem  fid)  aber  allmälig  immer  mefjr  ©auerjroff  beimengt, 
inbem  Äefclauge  in  ben  änobenraum  hinein  biffunbirt  unb  $t)pod)lorit  entfielt, 
ba«  bann  burd)  bie  Sleftrolqfe  in  ÜRetatl,  ©auerftoff  unb  Sfjlor  jerfättt.  — 
2Benn  man  o^ne  Diaphragma  fo  arbeitet,  bafj  ba«  (Sfjlor  fofort  mit  bem  «efc» 
alfati  ^u  $>i)pod)lorit  jufammentritt,  fo  fann  man  bie«  nur  bi«  ju  einem  feljr 
geringen  ©rabe  tljun;  man  lommt  bafb  an  eine  ©renje,  bei  ber  fein  weitere« 
jpt)pod)torit  meljr  entftefjt;  Mefer  SWarimalwertf)  erhält  fid)  lange  conftant,  um 
bann  feljr  aflmälig  wieber  abjune^men.  Dtefe  abnähme  gefdjiefyt  feljr  unregel* 
mäßig  unb  inufe  baljer  toon  ber  eleftrotytifdjen  ijerfefcung  unabhängig  fein,  wirb 
melmefjr  üermutfjtid)  burd)  ben  na«cirenben  SBafferftoff  toerurfadjt.  Dagegen 
fann  man  nad)  unb  nad)  bie  ©efammtmenge  be«  KCl  ober  NaCl  in  Gljlorat 
überführen;  fo  lange  nod)  (i^Iortb  tjor^anben  ift,  wirb  fein  Sfjlorat  eteftrotijtifd) 
gerfefct.  Sin  Ifjeil  be«  Sljlorat«  wirb  Jebod)  burd)  na«cirenben  SBaffer  jtoff  rebucirt ; 
bie  änwenbung  be«  ©erfahren«  in  ber  3nbujrrie  ijr  bafyer  nur  bei  billiger  ©trom« 
quelle  mögtid)  [wa«  übrigen«  fd)on  t>or  ber  Seröffentlidjung  t>on  Sogt)  birrd) 
©all  unb  9Rontlaur  im  ©rofeen  burdjgefüfjrt  worben  war;  f.  fpäter]. 

Sogt)  nnterfdjeibet  bei  ber  @leftrolt)fc  einer  wäjf erigen  Sfjlornatriumftfung 
offne  Diaphragma  bei  10  bi«  15°  folgenbe  ©tobien: 

A.  3lnfang«procej$.    1.  ©eftrotytifdje  3cr^c9un9  *0Tt  N«C1  in  Na  unb  Cl. 

2.  3erfeftung  »on  ©off er  burd)  ba«  9RetaO:  Na  +  H20  =  NaOH  +  H. 

3.  9?eaction  be«  S^lor«  auf  ba«  £t)brop)b;  SSilbimg  t?on  $t)po^torit. 

B.  §auptproccf$.  4.  ©emeinfame  eleftrot^ttf^e  ä^g^ff  ^on  S^lorib 
unb  ^tjpo^lorit  nad)  bem  molecufaren  9Serf|äftni§  15:1.  SßieberljMung 
ber  Vorgänge  2.  unb  3.  5.  Umfefctmg  t>on  ^pod^torit  in  Gfjlorat  unb 
C()(orib. 

C.  9?ebenprocef5.  JRebuction  ton  ^pod^torit  unb  Sfjtorat  burc^  na«cirenben 
2Bajferftoff. 
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Sefct  man  bie  Cteftrotyfe  nadj  Seenbigung  be«  #auptproceffe«  fort,  (o  be* 
ginnt  bie  £cr(egung  t)on  ß^torat.  Um  2  9Rol.  ßfjlorat  ju  erzeugen,  muß  man 
eine  Strommenge  anmenben,  roeldje  16  3Rol.  Cl  au«  Sljloriblöfungen  entrokfeln 
fann;  ba  nnn  2  2ftoI.  ßljlorat  nur  12  ÜKol.  (J^tortb  entfpredjen,  Jo  Dcr»ert()ct 

12 
ber  §anptproceß  nur  —  =  75  $roc.  für  bie  Silbung  Don  (Sljlorat.    Sei  316* 

»efenljeit  eine«  Diaphragma«  »irb  jebodj  ein  groger  S^eil  be«  ßfylorat«  (bei 
feinen  Serfudjen  Vs)  burd)  ben  naäcirenben  SBajferjloff  jcrfcfet,  unb  fomit  nur 
25  5ßroc.  be«  Strome«  Der»ertf>et.  [Sgl.  iebod)  bie  Unterfud|ungen  Don  Dettel 
im  29.  SopiteL] 

Sei  ber  ffilettroltrfe  Don  ßfjlorcalcium  unb  Sljtormagnefium  mit  Diaphragma 
fann  ba«  gebilbete  unlö«lid)e  $»t)brort)b  nidU  in  ben  änobenraum  jurücfgelangen ; 
feeunbäre  SReactionen  finb  baburd)  au«gcfd)loffen,  unb  man  fann  faft  bie  ($e* 
fammtmenge  be«  Strome«  d)emifd>  Dermerttjcn.  9Jtan  fann  bie«  mit  einer 
iflemmenfpannung  Don  2,7Ft|un,  unb  fann  bann  mit  einer  ^jerbefraft 
(=  630  7-4)  in  einer  Stunbe  303  g  ßtyor,  315,8  g  Äalf^brat  unb  8,5  g 
335affcrfloff  barftetten.  3nbem  gogfj  bie  Sermertljung  be«  (enteren  al«  Srenn* 
ftoff  Dorau«fefct  [»aö  in  ber  *ßrayi«  bi«tjer  allerbtng«  nod)  nirgenb«  ausgeführt 
»erben  fonnte]  unb  eine  $ferbefraft«ftunbe  =  627840  Salorien  au«fefet,  fommt 
er  für  bie  elcftrifdje  firjeugung  Don  71g  gfjtor  unb  74  g  Äalf^brat  auf  einen 
Serbraud)  Don  78817  Salorien,  gegenüber  82806  Salorien  für  bie'örjeugung 
ber  entfprcdjenbejt  üKenge  Don  St)Iorfalf  au«  Äodjfalj,  Sdpoefelfäure,  Sraunftein 
unb  Äalfftein.    [Diefe  Seredjnung  fyat  feinen  großen  Sßertfj.] 

ÜRourriffon  (Compt.  rend.  1894,  113,  189)  ftetlte  föedjnungen  unb 
^Beobachtungen  über  bie  fleinfte  eleftromotorifdje  Äraft  an,  bie  jur  Sleftrofyfe  Don 
gclöften  SUfaltfa^cn  nötfyig  ift.  Seine  9ted)nungen  grünben  fidf  auf  ba«  oben 
S.  559  f.  enttticfelte  ^rineip:  Dioifion  be«  Untertriebe«  in  ben  SBärmetönungen 
ber  äu«gang«*  unb  (Snbprobucte  burd)  eine  Sonftante  (für  bie  er  23,2  annimmt) 
unter  Serürffidjtigung  Don  ^elm^olfc'«  neueren  Unterf Übungen.  Sei  Sfytor* 
natrium  jiefyt  er  Don  ienem  Unterfd)iebe  (53  Sal.)  aud)  nod)  6  iSal.  für  feeunbäre 
Silbung  Don  ßfjtor  unb  SauerjtoffDerbinbungen  ab,  unb  gelangt  baf>er  ju  einer 
SRinimalfpannung  Don  2,02  V.  [Dettel  (f.  u.)  jjat  jebod)  baranf  aufmerffam 
gemadjt,  baß  jener  $lb$ug  burdjau«  unjutäffig  ift,  unb  baß  man  bafjer  bie  früher 
beregnete  3a^l  2,30  V  beibehalten  muffe.]  gür  Spaltung  Don  9?atriumfulfat 
berechnet  SKourriffon  jene  @röße  auf  2,15  V.  §ür  aüe  alfalifd)en  Salje  ber 
IDjrtjfäuren  fei  jene«  ^Minimum  eine  Sonftante.  S)ie  SRedjnungen  »erben  ergttnjt 
burd)  experimentelle  Beobachtungen  ber  SRinimalfpannungen,  Don  benen  fotgenbe 
l)ier  angeführt  fein  mögen: 

K,C1 2,00  Sott  K2,S04.  ...  2,4  Solt    K,NO:l.  .  .  .  2,32  Sott 

Na,Cl  .  .  .  .  2,02      „      Na2,S04  ...  2,4     „      Na,N03  .  .  .  2,36      „ 

Ca,Cl* 1,95      „      (NHJ,,S04  .  2,29  B      Ca,(N03)*.  .  2,28      „ 

Ba,Cl2.  .  .  .  1,94      n  Ba,(N03)2.  .  2,37      „ 

NH4,C1  .  .  .  1,83      „ 

[*ad)  SDettel  a.  a.  £).  muffen  biefe  niebrigen  SRefuttate  bei  ben  ßljlortben  auf 
dnftrumcnteufe^ler  jurücfgefü^rt  »erben.] 
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Äudj  Se  SBlanc  (Compt  rend.  118,  411)  Ijat  erperimentefle  Unter» 
fudjungen  über  ba6  2Rinimum  ber  3*rfefcuttgStaifton  angepeilt  unb  finbet  fogar 
nod)  etwa«  niebrigere  föefultate,  nämtid)  für  K,C1  1,96  F,  für  Na,Cl  1,98,  für 
Ca,Cl,  1,89,  für  K2,S04  2,21,  für  Na,,S04  2,21  jc 

SBerttyelot  (ibid.  p.  412)  erwähnt,  bafc  bie  Don  Slourriffon  unb 
2  e  33  Iahe  gefunbenen  2Bertf)e  fidj  au«  einem  t>on  fyn  1882  publicirten  Huffafcc 

ableiten  (äffen;  bie  S3ered)nung  führte  i^n  j.  33.  für  K2,S04  auf  15#7Q1"034/5 

=z  2,16,  bie  33eobad)tung  auf  2,20  V. 

Dettet  (£l)em.*3tg.  1894,  S.  69)  corrigirt  SRourrif  f  on'S  9ted)nung  (f.  0.); 
*a  feine  »eiteren  Ausführungen  Don  3totereffe  finb,  fo  fei  fyier  etwas  auSfttljrlidjer 
barauf  eingegangen.  SBenufct  man  (Sleftroben  mit  rauher  Oberfläche,  fo  fann 
man  oft  bie  ätffefcuugSfpannung  birect  meffen,  b.  fj.  Diejenige  Spannung,  unter* 
fjalb  beren  feine  ffileftroltrfe  eintritt.  3tn  raupen  Gleftrobenflädjeu  Derbid)tet  ftd) 
*ine  genügenbe  SKenge  Don  fltiffigen  ober  gasförmigen  föeactionSprobucten,  um 
bie  33erfud)$jefle  für  feljr  furje  ßett  ju  einem  Hccumulator  ju  machen.  SKan 
unterbricht  nad)  einiger  &tit  bie  Stromjufüfjrung  unb  legt  ein  Onftrument  üon 
f)of)em  SBiberftonb  an,  an  beffen  9?abelau$fd}lag  man  bie  Spannung  birect  ab* 
lefen  fann.  SBätyrenb  ein  minimaler  ($olarifation$*)  Strom  burd)  ba$  3nftnr» 
ment  fließt,  fpieten  fidj  in  ber  SerfudjäjeÖe  biefelben  JReactionen,  wie  frttfjer  beim 
primären  Strome,  aber  im  umgefeljrten  Sinne  ab,  unb  man  beobachtet  bie  3er' 
fefcungäfpannung  fo  lange  birect,  als  bie  beiben  ©leftroben  nodj  mit  ben  Äeactionä* 
probueten  belaben  jinb;  nad)  beren  SJerbraud)  finft  bie  Spannung.  3)ie.3rit* 
bauer,  wäljrenb  berer  ber  ^olarifationäjhom  bie  DoHe  3erfe6ungdfpannung 
aufweift,  ift  Don  ber  ©rbfce  ber  Sleftroben  abhängig.  Sei  &odjfafjeteftroft}fen 
unter  Senufcung  Don  Sd|Warjbledj  bejw.  töetortenfoljle  al$  (Sleftroben  unb  einer 
Styonjefle  al$  Diaphragma  fanb  Dettel  mit  bem  Siementffdjen  £orfion$* 
galDanometer,  bei  Stromftärfen  Don  3  bis  60-4,  bie  3erfe&wnfl$foaMmm8  3tt 
2,25  bis  2,28  V ,  alfo  feljr  nalje  ber  oben  beregneten  3a^t  Don  2,30.  2)te  Don 
Stourriff  on  beobachteten  2  V  bürften  mol)t  auf  geiler  ber  3njlrumente  jurii*» 
jufüljren  fein. 

3n  bem  Diaphragma,  j.  33.  ber  33jongeße,  treffen  bie  in  ber  Snobenfammer 
entfieljenbe  Söfuug  Don  ßfjlor  in  Satjtauge  unb  bie  in  ber  Äatljobentammer 
gebilbete  Söfung  Don  Äefenatron  auf  einanber  unb  bilben  9iatriumljt)pod)lorit. 
3n  ber  Äatljobentammer  wirb  biefeS  burdj  bie  rebucirenbe  Äraft  beS  Strome« 
rafdj  in  Sfjlornatrium  jurüdoerwanbelt;  in  ber  änobenfammer  wirb  e$  tljeitS  ju 
Uhxtriumdjlorat  ortybirt,  tfyeitS  eleftrofytifdj  jerfefet  in  ber  SBeife,  bafc  baS  Watrium 
jur  Äatfjobe  wanbert  unb  bort  in  Na  OH  unb  H2  übergebt,  wäljrenb  unterdjlorige 
Säure  unb  Sauerftoff  an  ber  änobe  auftreten.  Sbenfo  wirb  audj  ein  £ljcil  be* 
tertiär  gebilbeten  djlorfauren  SatjeS  wieber  eteftrotytifd)  jerfefct  unter-  auftreten 
Don  H,  NaOH,  HC108  unb  0;  ein  anberer  Ifjeit  wanbert  in  bie  4Jatj>oben* 
fammer  unb  wirb  bort  ju  GEfylowatrium  rebucirt. 

Die  Silbung  Don  SauerjtoffDerbinbungen  beS  SfylorS  ijl  betnnadj  auf  rein 
cfcmifdje  äBedtfetroirfung  gwifd|en  ß^lor  unb  «e^alfali  jurüdjufüljren,  unb  i^re 
9Henge  fte^t  in  birectem  S3er^ältni|  gu  ber  ©efdjminbigfeit,  mit  ber  bie  beiben 
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Saugen  burdj  bie  SWembran  (be«  iDiapljragmaS)  fjinburd)  biffunbiren.  Unter 
f  onft  gleiten  ©ertyältmffen  fteigt  bie  SMffuftonSgeföwinbigteit  mit  bct  SJerfdjieben* 
beit  ber  Söfungen  ixnb  ber  S)urd)läffigteit  ber  Membran,  hiermit  fttmmt  e6 
ttberein,  ba|  um  fo  mefyr  $Wod)lorit  entfielt,  je  metyr  freie«  «efcaßali  in  ber 
Äatyobenlauge  enthalten  ift,  unb  weint  red)t  poröfe  SWembranen  öerwenbet 
»erben. 

gür  eine  birecte  D^bation  be«  2ltfalid)torib$  }u  #Wod)lorit  unb  S^orat 
burd)  ben  eleftrifdjen  ©trom  liegen  nod)  feine  ftdjeren  ^Beobachtungen  t)or. 

63  ftefjt  feft,  bajj  bei  ber  <5(eftrolt)fe  ber  2Hfalid)loribe  bem  £(>lor  aud) 
©anerfioff  beigemifd)t  ift,  wa*  meift  auf  bie  feeunbäre  Berfefeung  be«  ^njpo* 
d)(orit$  jurtttfgefülfrt  wirb.  SDie  geringe  ÜRenge  be«  (enteren  genügt  jebod)  nidjt 
gur  (Erflärung  ber  oft  nid)t  unbeträdjtüdjen  ©auerftoffmenge.  9Ran  fann  biefe 
auf  einen  anberen  Vorgang  jurßdftt^ren.  3)a«  ftefcatfati  in  ber  Äatfyobentammer 
wirb  ebenfalls  t>om  ©trome  jerfe^t,  unb  jwar  in  Äffalimetafl,  SBafferfioff  unb 
©auerftoff.  5)a*  SWetafl  regenerirt  naiürfid)  jofort  ba$  gerfefcte  SRolefel  «efr» 
attati,  fo  bafe  ber  €rfolg  ber  ber  aBafferjerfe&ung  ift. 

3n  welkem  Cerfyältniffe  ftdj  bie  Stromleitung  unb  bamit  bie  3evfefcwng 
jwifdjen  Äefcaftali  unb  Älfalidjtorib  tljeilt,  t)ängt  t>on  ber  Sonccntration  unb 
SHtalütität  ber  Saugen  ab.  3wei  Momente  begttnjtigen  bie  Stromleitung  burd) 
ba«  9e(aßa!i:  erjien«  leitet  e$  bei  gleicher  öoncentration  beffer  ate  ba0  Sljlorib, 
gwetten*  ift  feine  3etfe^un9^ffannung  geringer  als  bie  be«  Sfjlorittf,  nämlidj 
gleidj  ber  be«  SBaffer*  =  1,5  V. 

Der  burd)  bie  SBafferjerfefcung  abforbirte  ©tromantl)eit  ift  natürlich  Der« 
loren,  unb  bie  Sudbeute  ftnft  alfo  mit  bem  2Bad)fen  be«  ©auerftoffgeljatte«  neben 
bem  6l)lor.  9?od)  weit  ungttnftiger  toirb  iebenfalfö  bie  ©tromauGbeute  bei  ber 
ßleftrotyfe  t»ou  Ätfaßfutfaten  ausfallen,  benn  tyier  finb  beibe  Cnbprobucte  gute 
Jeiter,  unb  ber  ©trom  toirb  mithin  gleichzeitig  brei  ©ubftanjen  jerfefcen:  ba£ 
urfprtingtidje  ©alj,  bie  ©djwefelfäure  unb  ba8  Slefcatfati. 

2Rit  Obigem  ftimmt  t»,  bafc  na^Sog^(t)gl.3nauguraIbiffertation,  ©.  564) 
ba«  au«  Sijtorcatcium  unb  Sfylormagneftum  abgetriebene  Stjlor  fauerfiofffvei  unb 
fefjr  rein  ift  #ier  beteiligen  ftd)  bie  an  ber  Äat^obe  abgeriebenen,  fdpuer« 
töälidjen  ober  unlöSfidjen  $t)brojrt)be  nid)t  an  ber  Stromleitung,  in  ftolge  woöon 
fein  ©auerftoff  auftritt. 

3m  ©egenfafc  ju  ber  öfter«  au$gefprodjenen  SWeinung,  bafc  bei  ber  ffileftro* 
hjfe  Don  Ätfalifaljtöfungen  juweilen  fdjon  SBaffer  primär  mit  jerfefct  »erbe, 
weift  «rrtjeniu«  (Beitfcfir.  f.  pfyjf.  Sljem.  11,  805)  nad),  bafe  biW  nirf)t  ber 
§afl  ift.  Cr  jeigte  burd)  Serfudje,  ba^  fietö  einige  ßeit  nac^  ©tromfd)Iu§  t>er* 
ge^t,  efje  SBafferftoff  an  einer  Duetffitbereleftrobe  ftdjtbar  toirb,  wä^renb  in 
©^toefelfäure  bie  SBafferjioffenttoirfelung  momentan  beginnt,  toa«  bie  primäre 
au$fd>eibung  t)on  Hlfatimetafl  unb  Silbung  t)on  «matgam  unjtoeifet^aft  betorift. 
2)ie  }ur  <Sle(trolt|fe  nötige  efettromotoriffy  Araft  toirb  t)on  ben  feeunbären  Sor* 
gangen  beeinflußt  unb  fann  unter  Umftänben  t)on  biefen  allein  bebingt  fein. 
SBenn  ba«  9tefu!tat  ber  feeunbären  $roceffe  in  mehreren  gäöen  baffelbe  ift,  toi^ 
bei  ber  ßleftrofyfe  ber  aitalifalje,  fo  toirb  bie  eteftromotorifdjfc  Äraft  gteic^  groß, 
unabhängig  Don  ber  9?atnr  ber  ©alje.   Me  bi^er  betannten  X^atfac^en  fprec^en 
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bafür,  bafc  ba«  ffiaffer  für  ftd)  allein,  tote  audj  bei  ©egentoart  tum  ®cf trotten, 
nur  in  äugerjt  geringem  SWajje  an  btr  (EIettricitdt«teitung  unb  ber  £crfegung 
beteiligt  ijt. 

(Sie  Acten  über  biefen  ©egenfianb  ftnb  tootf  norf)  nid)t  gefd>fofien.  9Zad) 
SB.  SBordjer«  ijl  bei  geringer  (Soncentration  ber  (paljlbfung  uub  fyoljer  ©trom* 
biegte  eine  primäre  Sßaffcrjerfefcung  burdjau«  nid)t  au«gefd|toffen.) 

floften  ber  Cfeftroltjfe. 

Sroß  nnb  83et>an  machen  bei  ©etegenljeit  einer  33efpred)ung  oout  eteftro* 
lt)tifd)cn  ©erfahren  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1892,  p.  963)  folgenbe  S3ercdjnung, 
ber  id)  meine  SBemerfungen  in  [•]  beifüge.  3unäd)ft  fommt  *«  auf  bie  Äoftcn 
ber  Ar  oft  an.  Sei  gro&en  SRafdjinen  befter  Sonßruction,  jagen  wir  jmei  gu 
1ÄOO  $ferbe|törfen  =  2400  $fft,  fann  man  2»/,  $fb.  Aorten  pro  $fcrbc* 
fraftjtunbe  anfefeen  [bie«  ift  =  1,13  kg,  toa«  in  ber  Ifyrt  jebenfattß  airireidpn 

foßte],    9Ran  bat  bann  pro  24  ©tunben  auhutuenben: 

$jb.6trl.  6t  SX 

flogen,  2400  x2»/,x  24  $fb.  =  64  Sonnen  ju  10  ©$..    .     32 

Slrbeit,  2  ©djidjten  ju  8  9Rann,  ju  5  ©I).  .  ..  .  •  .  .  ...  4  —  — 
«bnufeung,  10  $roc.  für  300  läge 

auf  2Kafdiincn  ........  10000  $fb.  ©tri. 

n-  «effet 7000     .        , 

17000  $fb.  ©trL       5   14   — 
£)e(,  $ufcmaterial  *c.   .............    .       1   —  — 

42    14   — 

Die«  würbe,  mit  24  x  2400  btoibiri,  0,18  JD.  (=  1,53  $fg.)  pro  $ferbefraft* 
fbinbe  bebeu ten,  bod)  nehmen  £ro|  unb  93 et) an  )ur  ©idjerbeit  0,25  3). 
(=  2,125  $fg.)  bafür  an.  [3n  3)eutf d)Ianb  wirb  bie«  bei  mittleren  Äofjlenpreifen 
in  ben  ! oljlenrcidjen  3nbuftriebejirfen  ebenfalls  au*reid)en;  e«  entfpridjt  150  3Äf. 
pro  «ißferbefraft  für  24ftünbigen  betrieb.] 

ÜJtit  Obigem  fiimmt  ein  Slnfdjlag  ton  $opfinfon,  toonad)  man  eine 
Äifotoattftunbe  für  0,33  ®.  Jjerftellen  tonne,  toa«  faß  genau  0,25  S>.  pro 
^Jferbcfraftßunbe  entfpridjt.  [©toinburne  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1894, 
p.  455)  giebt  fogar  0,25  3).  al«  Soften  einer  fötotoattflunbe  einfd)lieflid)  &in\m 
unb  Ämortifation.] 

Die  obigen  2400  ^ferbefrttfte  fann  man,  nadj  Umtoanbtung  in  ©trom  unb 
an  ben  sßolftemmcn  ber  Steftroltjfatoreu  abgeliefert,  gleidjtoertfjig  mit  2000  ^ßferbe* 
fräftcu  rennen,  toa«  17$roc.  Serluft  für  Umtoanblung  unb  2eitung«t>erluji  ent* 
jprid)t.  Die«  entfpridjt  2000  x  746  =  1492000  SBatt.  [3n  Deutfätanb 
toürbe  man  nur  2000  x  736  =  1472000  SBatt  rennen.] 

©cl)r  tritt  fommt  nun  barauf  an,  mit  toa«  für  einer  Spannung  man 
arbeiten  fann.  Sei  bem  ©reentooob*  ober  bem  2e  @ueur«$erfaijren  fann 
man  nad)  (Iroj$unb93eoan  Angaben  mit  41/*  $olt  ^otentiatbtfferen)  arbeiten 
[bei  anberen.  ©erfahren  fommt  man  notorifdj  mit  nodj  weniger  au«,  fann  aljo 
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Obige«  woljl  acceptiren].  Xbtbtren  wir  atfo  obige  1492000  äßatt  burc^ 
47a  V,  fo  fommcn  wir  auf  eine  ©tromfifirte  Don  331555  ämpere  = 
7957320  «mpereftunben  im  Sage. 

(Eine  «mpärefhmbe  madjt  ber  Sfjeorie  nadj  0,00292  $fb.  [1,324  g;  oben 
©.  557  ifl  1,3236  g  geregnet]  ß^lor  pro  ©tunbe;  Dbige*  entfprify  olfo 
7  957320  x  0,00292  =  23235  ?fb.  [ober  10539,3  kg]  ßljlor  in  24  ©tunben. 
sJie(jmen  mir  eine  prattifd)e  Ausbeute  oon  80  Ißroc.  ber  Sporte  [was  man  aller* 
bingä  als  9Rinimum  tfjun  barf],  fo  tommt  man  für  eine  ©tromßärfc  oon 
331555  4  auf  18588^}fb.  [=  8431kg]  Sljlor,  entfprerfjenb  22,43  englifd>en 
Sonnen  [22,79  metr.  Tonnen]  37proc.  ßljlorfalf  in  24  ©tunben. 

3ebe  Slntyercfiunbe  giebt  ttfeorctifd)  0,0033  $fb.  Na  OH  [=  1,497  g; 
oben  =  1,4956].  Sine  ftynlidje  93ered)nung  tüte  bie  obige  giebt  und  9,378 
Sonnen  faujiifdjc  ©oba  ober  12,426  Sonnen  cateinirte  ©oba  in  24  ©tunben. 

S)ie  Äoflen  biefer  Mengen  toon  ^robueten  berechnen  Srofc  unb  Seoan 

lote  folgt: 

$fb.  8trl.  £$.  3). 

18  Sonnen  ©alj  ju  12  ©^ 10  16  — 

12       „       Salt  gu  12  ©lj 7     4  — 

Äraftf  2400  x  24  =  57  600  ^ferbefraftftunben  ju  V*  3).  .     .      60 

«vbeit 10 

gäfter  unb  3Serpacfung 18 

2bmifeung,  10  «ißroc.  für  300  Sage: 

eieftro(gttfd>er  «pparat    ....       12000  $fb.  ©tri. 

2tynamomafd)incn 8000    „       „ 

Sröge,  pumpen,  ©ebäube     .    .  10000    „ 

30000  $fb.  ©tri.       10 

«ufftfy 1 

©cneratloftcn '4 

121 

§tir  bie  (Srneuerung  oon  ÜDiaptyragmen  unb  Änoben  beim  ?e  ©ueur* 
»erfahren  (f.  b.)  rennen  fie  30  $fb.  ©tri.;  für  Srjeugung  ber  Äoljlcnfäure  bei 
bemfelben  SSerfafjren  2  ^ßfb.  ©tri.,  woburd)  bie  ©efammtfoflen  bei  calci nirUr 
©oba  auf  153  $jb.  ©tri.  fommen.  93ci  äefcnatron  fommen  nodj  bie  Äoften 
für  35erbampfung  ()inju,  bie  fie  auf  1  ^fb.  ©tri.  pro  Sonne  (alfo  etwas  über 
9  ^ßfb.  ©tri.)  rennen.  UebrigenS  wirb  baS  Sefcnatron  bei  oielen  ^ßroceffen  ftarf 
fodjfaljtjaltig  unb  baljer  etwas  weniger  wertvoll  fein.  [S)aS  !ann  toermteben 
werben.] 

[3U  biejer  Äoftenbcredjnnng  muffen  einige  Semerfungen  gemalt  werben, 
©ie  gilt  im  ©roften  unb  ©anjen  für  alle  cleftrotytifdjen  ©oba*  unb  S()lor* 
©erfahren,  bei  benen  bie  s$otentialbiffcren$  nid)t  erfyeblici)  größer  ober  Heiner  als 
4,5  V  ifl,  unb  fyat  beSljalb  allgemeinere«  Sntereffe.  3Kan  muß  anerfennen,  ba& 
bie  meiflen  ber  3a^en  feineSwcgS  ju  niebrig  gegriffen  finb.  SDlit  ben  beften 
Sripiej*(££panjionSmafd)inen  brauet  man  bod)  entfdjieben  weniger  als  1,13  kg 
pro  ^ferbefraftftunbe;  man  fottte  mit  0,8  kg  auSfommen.     Dabei  Ijaben  ja 
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aufjerbem  £ro|  unb  Set) an  bie  *on  tynen  f|erauSgeredjnete  £cfyl  Don  0,18  3). 
norf)  auf  0,25  D.,  atfo  um  40  $roc.  erljityt.  Sei  SBafterfraft  fommt  man 
natttrlid)  auf  erfyeblid)  geringere  £$ltn.  3n  ber  ©djmeij  j.  S.  fann  man  bei 
SBafferfraft  al«  ©elbjtfoften  1  Centime  (0,8  $fg.)  pro  $ferbefraftjhmbe  in  gorra 
fcon©trom(735  2Batt),  atfo  fdjon  mit  ben  UmWänblungStoerluften  in  eleftrifdje 
ßnergie  rennen1).  Slm  SKagarafatt  beredjnet  man  18  Dollar  =  75  SKarf 
jätyrltd)  pro  eleftrifdje  $f erbetraft,  b.  f).  etwa  1  Pfennig  pro  ©tunbe.  2udj  bic 
Älemmenfpannung  ton  47a  F  ift  Ijöfyer  als  nBtfjig;  tr)eotetifc^  brauet  man  nur 
2  F  jur  eieftrotyfe  fefbft  (©.  567),  unb  2\/2  V  für  ffiiberftanb  unb  ^olarifation 
if*  entfdjieben  meljr,  afe  bei  guten  Diaphragmen  x.  gebrannt  wirb ;  2  V  ift  bafür 
jebenfatt*  genügenb.  UebrigenS  jietten  aud)  Sro&unbSet>an  jene  4l/2  F  als 
ein  SKajimum  fyin.  Die  Äbnufcung  ber  änoben  wirb,  ebenfalls  bei  guter  Se* 
fd)offcnr>ett  berfelben  unb  richtiger,  t)om  Sfylor  nict)t  angreifbarer  Serbinbung  mit 
ber  ©tromleitung  eine  triel  geringere  fein,  ate  nadj  fed)S  bi$  aäjjt  SBodjen.  Ob 
bie  ©reenrooob'fdjen  Diaphragmen  ftdj  ewig  Ratten,  tote  ber  Srfinber  meint, 
ift  fetjr  jtoeifet^aft-  Dag  bie  häufige  (Erneuerung  ber  Diaphragmen  bei 
Se  ©ueur'ö  unb  äfjnlidjen  Serfaljren  ein  äujjerft  fdjwad)er  ^ßunft  ift  ber  felbfl 
burdj  bie  bafür  gerechneten  30  <ßfb.  ©tri.  nid)t  compenfirt  »erben  wirb,  fdjeint 
unzweifelhaft.  Stuf  gute  Änobeh  unb  Diaphragmen  fommt  in  ber  £l>at  fafl 
aße*  bei  ber  Sleftrotyfe  ton  (Sfjloriben  an.  Sei  bem  2e  ©ueur'fd)en  Set« 
fahren  ifl  a\x6)  bie  Ummanblung  inSicarbonat  unb  SBieberDerwanblung  befielben 
in  calcinirte  ©oba  feljr  irrationett,  unb  geroig  mit  2  $fb.  ©tri.  für  12  Sonnen 
nidjt  entfernt  ju  bejahen.  3nbererfeitd  ifl  aud)  bie  Ummanblung  einer  fefjr 
großen  SKenge  ton  ÖEfjlornatrium,  nebfi  etwa*  9?atrlumd)lorat  :c.  enifyalteitben 
lOproc.  Äefcnatronlauge  in  fäuflidjeS  Sle&natron  toiel  umjiönblid)er  unb  tofl» 
fpteliger,  al$  metft  angenommen  wirb,  äud)  fmb  bie  Sofien  für  Srroärmung 
ber  Säber  nidjt  &erred)net.  3mmer^in  fann  man  fagen,  bog  obige  Äoftenberedj* 
nung  im  ©angen  erfjeblicf)  ju  fyod)  greift,  alfo  bei  einem  guten  ©erfahren 
günftiger  gearbeitet  »erben  fann.] 

Den  äBertf}  ber  gewonnenen  $robucie  beziffern  Srofc  unb  Seoan 
wie  folgt: 

$fb.©trl  €J.  5). 

22,43  Sonnen  Sfjlortatf  ju  $fb.  ©tri.  7. 10.  — 168      4     6 

9,378     „       fauftiföe  ©oba  ju  $fb.  ©tri  12     .     .     .    .     ■  112     10     9 

ober  aber: 
22,43  Xonnen  Sljtorfatt  gu  $fb.  ©tri.  7. 10.—    .     . 

12,426     „       calcinirte  ©oba  ju  $fb.  ©tri.  5.15.  —         

239     13     6 

[Diefe  Sercdjuung  beruht  auf  bamaligen,  freute  burdjauä  toerönberten  läge«* 
preifen  unb  Ijat  feinen  grofjen  SBertl),  auger  ba|  fie  geigt,  wie  unrationell  bie 


280 

15 

3 

.     .  168 

4 

6 

.     .     71 

9 

— 

l)  Obiges  ift  bie  mir  gegebene  fluSfunft  einer  erjten  fötoeiacriföen  Autorität  im 
Gebiete  ber  praftiföen  Gleftrotedjnif.  <£S  madjt  bei  300  Arbeitstagen  72  grcS. 
=  58  2Rf.  pro  eieftr.  $ferbefraft*Stunbe  im  3a$re  auS. 
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Serfafjren  fmb,  weldje  bie  ©oba  nidjt  im  fauftifdjen  3ujlanbe,  fonbcrn  als  calci* 
ntrtc  erhalten.] 

Cinen  weiteren  Slnfdjlag  über  bie  SetriebSfoflen  einer  cleftrofyttfdjen  8n* 
läge  für  ©oba  unb  Sfjtor  giebt  #äuj$ermann  (3eitfd)r.  f.  <Eleftrod)emie.l895, 
@.  21),  unter  ^ugrunbelegung  einer  ^robuetion  Don  täglid)  5000  kg  Patron* 
fy)brat  unb  ber  entfpredjenben  2Wenge  tom  £f)lorfalf  bnrdj  (Sleftrotfcrfe  t)on  Waffe* 
rtger  ©aljföfung;  bie  motorifdp  Äraft  fofl  habet  burd)  Dampf  erjengt  werben, 
bei  continuirüdjem  Setriebe,  ba$  3al)r  ju  350  Arbeitstagen  geregnet  [NB.  man 
foQie,  wegen  ber  Reparaturen  unb  Reinigungen,  efyer  300  rechnen!]1). 

1.  ßnergiebebarf.  1  «mpfcre  liefert  bei  80  $roc.  SRufceffect  in 
24  ©tunben  28,56g  NaOH  unb  25,2  g  Cl,  atfo  brauet  man  in  24  ©tunbert 
für  1  kg  NaOH  35  Slmpfcre.  3n  ben  Säbern  brauet  man  eine  Spannung 
ton  3,5  Sott  [NB.  ef>er  4!],  alfo  für  1kg  122,5  F.-A,  für  5000kg  NaOH 
612,5  Äilowatt  =  832  eleftr.P.S.  hierbei  erhält  man  gleidjjeitig  4410kg  Cl, 
bie  praftifd)  ca.  12500  kg  35proc.  Sfjlorfalf  liefern  [NB.  bie«  ift  ju  gttnfltg ; 
11000kg  wirb  ber  9Baf)r!}eit  nityer  !ommen].  ®ie  832  efeftrifdjen  P.S.  ent* 
fpredjen  915  9Kafd)men*P.S.;  für  anbere  9Rotoren  fommen  nod)  85  P.S. 
tynju,  alfo  inSgefammt  1000  P.S.  ©ei  3ßafd)inen  mobernffcr  Sonftruction 
erforbert  1  P.S^©tunb'e  0,8  kg  ©temf  oljlen ,  alfo  im  ©anjen  in  24  ©tunben 
19200  kg,  ju  1,2  50».  =  230,4  9JH.  [NB,  ©ei  fo  fjoljen  äofjlenpreifen 
wirb  man  feiten  an  elettrotytifd)e  ©obafabrilation  benten  tonnen;]  gür  $eigung 
unb  Sebienuug  ber  ÜÄafd(ine,  ©dpniere,  Reparaturen,  Slmortifation  k.  fann 
man  nad)  praftifdjen  (Erfahrungen  bei  mittleren  Äofjlenpreifen  ben  gleiten  Setrag 
wie  für  bie  Äoljlen  anfefcen,  jufammen  alfo  460,8  8R1- 

2.  ©alj.  Sei  10  $roc  Serlujt  braudjt  man  8000  kg  ©teinfalj, 
a  1,50  2Rf.  [NB.  S)iefer  $rei«  iß  ebenfalls  riet  ju  l)od),  um  eleftrotytif d)e  ©oba* 
fabrifation  rentabel  gn  madjen.]  =  120  2Wf.  ©efäitigte  ©oole  ifi  allerbing* 
billiger  [unb  wirb  meift  allein  in  Setradjt  gejogen  werben!]. 

3.  ffiinbampfen  ber  Saugen  unb  ©djmetjen.  2)ie  Saugen  ent* 
galten  pro  Siter  80g  NaOH,  wie  fie  t>on  ben  Söbern  fommen,  abgefeljen  t>on 
beut  NaCl,  alfo  fjat  man  in  24  ©tunben  ca.  63  cbm  aufzuarbeiten.  2Ran  mv$ 
juerft  auf  1/45  fpeeif.  ©ew.  einbampfen,  wobei  ba$  aud)  in  feiger  concentrirter 
Sauge  fd)»er  lö$lid)e  Äodjfatj  jiemttd)  tooflftänbig  auffaßt,  £ierju  wirb  man 
8acuum*2tpparate  benufcen  (oergl.  Sb.  II,  ©.  657),  am  befien  foldje  mit  conti* 
nrorttdjer  ©afiabfü^rung  (Reumann  unb  (Sffer,  2>eutfd).  $at.  Rr.  75521). 
3)abei  fann  man  mit  1kg  Äofyle  20  kg  äBaffer  abbampfen,  unb  ba  50  cbm 
SBaffer  ju  entfernen  fmb,  fo  braudjt  man  2500kg  ßofjlen  =  30  2Rf.  3um 
fd)liej$lid)en  Soncentriren  unb  ©djmeljen  ber  taufiifd)en  ©oba  brauet  man  (nad) 
Sb.  II,  ©.  698)  normal«  5000  kg  =  60  9DM. 

4.  ©ebrannter  äalf  für  ben  Sfjlorfalf  ju  60kg  pro  100  Sfjlorfatf 
=  7500  kg.  Sei  einem  greife  t>on  1,50  3Rf.  pro  100  kg  mad)t  bie« 
112,50  ÜJK. 


')  $>ie  mit  NB.  bejeU&neten  Hnnaljinen  ftnb  fol$e,  toel$e  mir  aflgu  günfttg  ober 
baS  Gegenteil  für  prafiifäe  ®er&fittniffe  föeinen. 
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Ö.  »erpatfnng.  Die  Irommetn  für  5000  kg  taufttfdp  ©oba  foftn 
pro  £onne  12  2Rf.,  jufammen  60  2JH.  Die  $oljf äffer  für  12500  kg  Sljlor» 
tatt  ju  17  2JM.  =  212,50  2Rf. 

6.  Arbeitslohn.  Diefen  fd|äfct  $äuj$ermann  auf  ©runb  *on  tat 
Original  gegebenen  Betrachtungen  auf  182,50  2Rf. 

7.  Reparaturen,  S5KU!ttrlid|  gefd)äfct  auf  1 75  9JM.,  einfdjliefclidj  (Srfafc 
ber  Änoben  unb  Diaphragmen. 

8.  %mortifatton.  12 000 qm  (Sebäube  angenommen  }u  360 000  9Rt, 
ba}u  40000  3Kf.  für  »runnenföacfy,  ©cfarnfiein,  3aun,  alfo  400000  2RL; 
bie«  mit  5  $roc.  amortifirt  mad)t  pro  £ag  57,15  SW!.  Die  (10  $roc)  «morti* 
fation  ber  Kraftanlage  ift  fdjon  in  ben  SetriebSfojlcn  einbegriffen.  Die  übrige 
Apparatur:  Säber,  Serbampfapparate,  Stylorf  altfammern,  2Berfftätten  fann  man 
auf  600000  SM.  anfragen,  alfo  bei  10  $roc.  täglidj  171,42  ÜRf.;  jufammen 
228,57  2Jtt. 

BufammenfleQung  ber  Sofien  für  5000  kg  faujiifcfye  ©oba  unb  12500  kg 
ßtylorfaK: 

1.  Cnergiebebarf 460,80  2JH. 

2.  ©alj 120,—     n 

3.  Äotyten 90,—     „ 

4.  flatf 112,50     „ 

5.  »erpadung 212,50    n 

6.  Arbeitslöhne 182,50    n 

7.  {Reparaturen 175, —    „ 

8.  ämortifation 228,58    „ 

1581,88  2Kf. 

$ier;u  fommen  nod)  ©encralfojten  (©eljätter,  Sureaufoften,  ^roöiftonen, 
Screening,  Äranfentaffe,  ©teuern  *c),  anjufdjlagen  auf  25  ^roc  (ober  mefyr) 
ber  ©eftefjungSfoftcn. 

[ffienn  man  bie«  au«redjnet,  fo  fommt  man  im  ©anjen  auf  1978  ober 
runb  2000  2Wf.  Die«  mürbe  bei  ben  SWarftpreifen  t)on  1895  nodj  einen  redjt 
erheblichen  ©enmtn  laffen.  flßerbing«  merben  biefe  greife,  toor  allem  berjenige 
be«  Stjlorfalf«,  t>orau«fid)tlidj  bebeutenb  meinen  muffen,  fobalb  bie,  bodj  nie  auf 
bie  Dauer  faltbaren  „Sonüentionen"  t>erfagen;  aber  bafür  fjat^äufcerraann 
aud)  bei  manchen  feiner  Annahmen,  mte  jum  Ifyeil  buref)  NB.  angebeutet,  Diel 
}u  l)od)  gegriffen,  unb  mirb  man  eben  ftd)er  grojje  anlagen  nur  unter  tuet 
günftigeren  SSebtngungen  als  ben  ljier  angefefeten  SBertfjen  fürSnergie  unb  ©alj 
tyerftellen.] 
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gftinfunbamanjigjte«  Sapitel 

£fttxtllt  tytxfalfxtti  }üt  tltktxaltftiftiftn  f  ar^Uung 
»Ott  fofca  nnb  CljUr. 

I.  SSerfa^rcn  jur  £)arftelhmg  twt  (Xljfot  unb  Sitfaft  oljne 
toorfyerige  SluSfdjeibung  toon  2Wfattmctaö.         -% 

8t«  ber  (Srjte,  bcr  t>erfud)te  bie  ©eftrotyfe  jur  ©obafabrifation  jn  Der« 
rofrtljen,  wirb  geroötynlidj  2Bitliam  £00  fe  genannt,  beffen  enqlijrf^ö  patent 
(3hr.  13620)  fcom  3.  2Wot  1851  batirt.  <£«  ift  jebod)  überfein  worbe«,  baß 
biefe«  potent  „al«  2Kitt(jeilttngu  genommen  toorben  iß,  worauf  man  fließen 
nraß,  baß  ber  ungenannte  ßrfinber  jebenfafl*  ein  Änberer,  oermutl>lidj  ein  9fa«« 
länber  mar. 

ßoofe  betreibt  at«  „Serbefferungen  in  bec  gabrifation  t>on  Patron  unb 
beffro  Karbonat"  gotgenbe«:  (Sin  großer  SSeljälter,  11  guß  auf  6  §uß  auf 
3  $nf?,  iji  burdj  poröfe  ©djeibemänbe  in  brei  Abteilungen  geteilt.  Die  mittlere 
Abteilung  enthält  Äupf erplatten,  unb  bie  beiben  äußeren  große  ©tttde  ffiifen 
(©d)ottifd)e  föo!jeifen»2Waffeln),  alle  burdj  reine  Dberftödjen  mbunben.  3ebe 
ftnpferplatte  rft  burdj  einen  Äupferjtreifen  mit  ber  nädjjten  Cifenmaffe  Der» 
bunben.  Die  mittlere  Abteilung  wirb  mit  reinem  SBaffer,  bie  beiben  äußeren, 
baß  Cifen  entfjattenben,  werben  mit  einer  gefättigten  flod)faljlöfung  gefüllt.  Der 
Schalter  ift  mit  einem  tuftbidjt  fdjtießenben  Detfel  berfe^en,  mit  $lbgug*ro1jr  fttr 
ben  äßaff  erftoff.  2Benn  bie  Temperatur  über  21°  gehalten  wirb,  fo  ift  bie  3*** 
fefcung  be«  ©alje«  in  fieben  lagen  beenbigt.  3n  ber  mittleren  Abteilung  fhtbet 
ftdj  ba«  Äefcnatron  in  Söfung,  unb  jwar  40  ^3fb.  pro  Eubiffuß  mit  „ein  wenig 
@al)u;  fte  mirb  jur  Irodtoe  eingebampft  unb  bie  trotfene  SÄaffe,  nod)  l)eiß,  eine 
ober  jwei  ©tunben  umgerührt,  wobei  fte  au«  ber  8uft  mit  großer  ®ier  Aorten* 
fänre  anjietjt,  ftart  anfd)millt  unb  fld)  fdjließtidj  in  reine«  (Sarbonat  umwanbelt. 

©äjon  bie  tefctere  93efd)reibung  jeigt,  baß  ber  (Erfinber  nur  aflenfafl«  einen 
2äboratorium«Derfudj  im  tleinften  ättaßftabe  gemalt  Ijatte  —  t>iefleid(t  aud)  ntdjt 
einmal  einen  folgen.  9lodj  mefjr  getyt  bie«  au«  feiner  99ef)auptung  Ijeröor,  baß 
man  mit  ber  oben  betriebenen  roljen  Satterie  in  fieben  lageu  eine  lonne  = 
2240  $fb.  fol)lenfaure«  Patron  machen  Wune,  unb  baju  2489  $fb.  Äo<f)falj 
brande,  woju  man  1161  $fb.  öifen  brause  (ba«  fid)  in  ben  äußeren  Ab« 
Heilungen  in  ©fendjforib  nmfefct).  Diefe  3a^en  entfpredjen  nämlid)  faft  genau 
ben  diemifdjen  Äequtoatenten,  ftnb  alfo  nur  auf  bem  Rapier  aufgerechnet. 

»alb  barauf  (<5ngt.  ^Jat.  5Rr.  13755,  t>om  25.  ©eptember  1851)  betreibt 
Sparte«  933  att,  neben  Dielen  anberen  Dingen,  bie  Sleftrottyfe  oon  Äorf)fa(j. 
Cr  geljt  fc^on  einen  Schritt  weiter  ate  Soofe,  inbem  er  bie  öleftricitätSquefle 
nid|t  tu  bie  3erfcfettn9^eOc  fe^P/  fonbern  na<^  außen,  in  eine  Danietrfdje 
Sattetie  oon  fed|«  3el^en  verlegt.     Da«  3erfc6Utt9^flefÄl  »i*  ^ur4  Poröfc 
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Sßäube  in  jmei  ober  mefjr  Ableitungen  gcrtegt ,  bie  alle  mit  einer  ftarfeu  ©atj* 
löfung  gefüllt  finb  unb  in  betten  ftd)  bie  Sleftroben  (eftnbett;  bemegüdje  Decfel 
biencn  jur  ©ammtung  nnb  Abführung  ber  erzeugten  ©afe.  Da«  eine  bauon  iß 
(Sljlorgaä;  ben  SBafferftoff  foQ  man  at$  $eijqueUe  brausen.  2Ran  fott  bei  einer 
Temperatur  oon  ntd)t  unter  49°  arbeiten  unb  erhält  babei  faujtifdje  9(!alten; 
wenn  man  iljre  Karbonate  barjtetten  will,  fo  leitet  man  Äoljtenfftnre  ein.  SBeitn 
man  $t)podjlorite  ober  cfjlorjaure  ©alje  madjen  mitt,  fo  menbet  man  ©rf&ge  mit 
Dampfmantet  an,  welche  jwet  ©eftroben  über  einanber  enthalten,  bie  untere  )nr 
(Sntandefang  t>on  £(>tor,  bie  obere  jum  Sretmadjen  be$  Älfaü*.  ©ne  »arme 
Höfling  be£  StytoribS,  ju  ber  man  eine  gemiffe  2Jtenge  freies  Ätfati  ober  <&rb* 
altali  gefegt  Ijat,  wirb  in  ba$  ©efä&  gegeben  unb  bie  SJerbinbung  mit  bec  Stotterte 
IjergefieQt.  äöenn  man  ein  §t)podjlorit  madjen  ttrifl,  fo  btflt  man  bie  Xempe* 
ratur  gnrifdjen  37  unb  49°;  bie  ?öfung  !ann  man  ate  ©teidjbab  brausen.  SBifl 
man  ^lorfaure«  ©atj  machen,  fo  arbeitet  man  bei  fjöfjerer  Temperatur.  Der 
ftd)  entwitfelnbe  SBajferftoff  wirb  befonber*  aufgefangen. 

©tantety  nimmt  normal*,  am  5.  Sprit  1853  (ftr.811),  ein  patent,  ba* 
bemjenigen  bon  ßoof  e  ganj  äfyntid)  iß;  aud)  fjier  foQ  baä  Eljlor  in  (£ifend>forü> 
übergeben. 

Didfon  ((SngL  $at.  SRr.  2044  unb  2265,  1862)  »iU  nad)  fykffft  am* 
fufen  *ßatentbefd|reibttngen,  Äod)fatj,  Äelp,  rol)e3  9tatriuntmtrat,  ©oba  mit 
©atmiaf  t»om  Slminoniafjobaprocejj,  2eblanc*Sftol)foba  *c.  in  ersten  Seilen 
auS  ©ufjeifen  mit  Äof)ten*9lnoben  jerfefcen.  Da*  jweite  fetner  latente  entölt 
ben  3uf^6/  baß  man  bie  Setfefeung  burd)  ©atpeterfäure,  fatpetrige  ©fort, 
fdjroefiige  ©äure,  ©d)roefelfäure,  ffiifen*  ober  Äupferdjlorib,  Sifeu*  ober  Äupfer* 
op)b  unter  jtüfcen  foße;  ober  burdj  (Einleiten  tjon  eleltrofyttfd)  gewonnenem  ©anet* 
ftoff  in  gemiffe  gtüfjenbe  S^loribe;  ober  burd)  gafoauifdje  3erfe6un9  *o«  8** 
fdjmoljenem  Äodrfalj.    Diefe«  ©ammelfurium  bebarf  feiner  Äriiif. 

gifegeratb  unb  ÜRotlot)  (<2ngl.  *at.  9lr.  1376, 1872)  patentiren  mieber 
bie  ßleftrolqfe  t>on  ßf)lornatrium  unb  Sblorfatium,  alfalifdpn  Nitraten  nnb 
Sulfaten,  Sljlorcalcium  ober  ©aljfäure,  jur  Darfießung  toon  freiem  Eljlor,  oott 
Itypodjtoriten,  t>on  djtorfauren  ©atjen  k.  ©ie  machen  babei  eine  2Kenge  ton 
Zugaben  über  bie  anjuroenbenben  SBä'ber,  Diaphragmen  unb  Änoben. 

Die  in  ben  ©eridjten  ber  beutjdjen  d)emifd(ett  ©efettfdjaft  (6,  1141)  ja 
finbenbe  Angabe,  bafe  biefe«  «erfafjren  an  ©ee^läfeen,  j.  ©.  @t.  Samrencc  bei 
"Bargate,  in  großem  SRagfiabe  unb  mit  (Srfolg  auf  iDleenoaffer  (!)  angetoenkt 
merbe,  mar  natürltd)  gan)  irrig. 

gaure  (ffingl.  $at.  9lr.  1742,  Dom  3a$re  1872)  fommt  auf  £oo!e'* 
^rineip  mieber  }urüd,  biedmal  mit  bem  Strome  Don  tljermoetef trifdjen .  Satte« 
den.  Cr  uerroenbet  gufeetferne  Snoben  mit  Ao^tenftufeu  unb  ein  porffe* 
Diaphragma  oon  Seinmanb.  3n  bie  negatioe  £tttt  fann  man  Sifenojtyb  bringen. 
Die  ^ßrobuete  finb  äefcnatron  unb  ffiifenc^lorib,  beren  Sbfungen  in  befonberen 
Leitungen  abfliegen. 

Sontin  (<£ngl.  $at.  5Rr.  473,  1875)  patentirt  bie  Sertoenbung  öon  D^ 
namomaf djinen  für  3erfe^ung  t>on  (5^(ora(fa(ien,  neben  allen  ntögUc^en  anbeten 
(Slettrotyfen.    (Da  im  Xitel  be«  patente«  nur  Cffigfäure  unb  «meifenfättte  ff* 
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utflpit  ftnb,  fo  wäre  cd  Don  Dortigerem  für  alle  anbeten  gätte  ungültig  je* 
wefen.) 

»erfudje  jur  (Slettvol^fe  Don  Äodrfatj  würben  1879  Don  SBaftfdjuf  unb 
©lutoff  angejiellt  (Deutfd).  $at.  9fr.  10039;  gng(.  <ßat.  9fr.  4985,  1880). 
©ie  Deroenben  einen  gesoffenen  eßiptifdjen  £rog,  mit  poröfer  Querwanb;  jur 
Siebten  iß  bie  au«  $(atin  ober  Äoljle  befieljenbe  Änobe,  jur  Stufen  bie  eiferne 
Äattyobe;  beibe  Abteilungen  ftnb  mit  Äodrfaljlöfung  gefüllt,  ©er  jur  dtedjten 
eintretenbe  (Strom  mad)t  ßljlor  frei,  ba$  jum  Xtyü  auf  baS  SBaffer  einwirft,  fo 
bafs  ©aljfctore  unb  ©auerftoff  entfielen.  S)ie  ©afe  »erben  burd)  SBaffer  Don 
bet  ©atjfäure  befreit;  Sfjlor  unb  ©auerjioff  geljen  fort,  um  für  eine  ®a«baiterte 
)u  bienen.  3ur  föntet  entfielt  Na,  unb  barau«  mitffiaffer  fofort  NaOH  unb  H; 
ber  äßafferjtoff  gefjt  ebenfalls  in  bie  ©a«batterie.  Sie  Äodrfaljlöfung  wirb  au« 
einem  fjöljer  liegenben  SSeljäfter  beiben  äbtljei(ungen  gleichmäßig  jugefityrt;  ber 
babei  entjieljenbe  2>rurf  bewirft  fdjneflere  (Entfernung  ber  ©afe  unb  oerminbert 
bie  ^olartfatiou.  ÜDie  ©peifung  mit  £od)faljlöfung  unb  ber  Äbjug  ber  Äefc- 
natronlöfung  werben  fo  regutirt,  baß  man  mit  ©ilbernitrat  in  ber  lederen  nur 
eine  fdjroadje  Trübung  befommt.  [(Sine  fo  oottftttnbige  3erfefcnnfl  *f*  *n  &er 
$ra$i$  fidler  gan)  unmöglid)!]  Sud  ber  2Ufcnatronlauge  foß  man  entmebet 
fefted  Sefcnatron  ober  burd)  Sarboniftren  getoötyntidje  ©oba  fjerftetten.  SDer 
burd)  bie  ©aäbatterie  erzeugte  ©trom  foß  ©atjlöfung  in  einem  jtoeiten  Iroge 
eteftro(t)firen. 

?.  Soll^eim  (2)eutfdj.  $at.  9fr.  16126,  Don  1881)  Witt  in  ben  beiben 
burd)  ein  Diaphragma  getrennten  Abtretungen  be*  &tx\tfymfß$t\H%t*  Der» 
fdjiebene  gßifftgfeiten  anwenben;  in  ber  Äatljobcnjette  äefcnatron  ober  Äefcfali, 
in  ber  Bnobengefle  ßl)(oraatrium,  öarnaflit  u.  bergL  9Ran  fityrt  bie  ftd)  fort* 
mäljrcnb  anreid)embe  fauftifdje  Sauge  continuirlidj  am  ©oben  be*  erftereu  ab, 
unb  bie  Sljloriblöfung  ebenfo  continuirlidj  oben  im  festeren  ju. 

©pence  unb  SBatt  ((Engl.  <ßat.  9fr.  1630,  1882)  toenben  in  beiben 
3eBen,  bie  burd)  ein  ®w>$*  Diaphragma  getrennt  ftnb,  Sleftroben  Don  {Retorten* 
foljle  an.  ©ie  woßen  ben  an  ber  Äatljobe  abgegebenen  SBafierftoff  )um  Setriebe 
einer  @a$mafd)tne  Dermenben,  burd)  bie  bie  Stptamomafdjine  bewegt  wirb,  unb 
glauben  baburd)  öfonomifdj  arbeiten  }u  fönnen.  9iatttrlid>  (jaben  fte  felbfi  nid)t 
angenommen,  baj*  fie  auf  beut  erwähnten  SBege  ben  gefammten  Äraftbebarf 
für  bie  Stynamomafdjine  erfparen  f önnten,  ba  fte  \tx  fonft  ein  perpetaum  mobile 
ijaben  würben! 

©eifenberger  (<5ngt  'Jtot.  9fr.  3104,  1883)  eleftrofyflrt  efjtorjinf* 
löfung. 

3Rit  großer  9iaiDität  patentiren  SRidjarbfon  unb  ©ret)  nod)  1884 
((Engl  $at.  9fr.  4417).  gan)  einfad)  bie  ©leftrofyfe  Don  Sfjlornatrium,  atd  ob 
nod)  SRiemanb  Dor  iljnen  auf  biefen  ©ebanfen  getommen  fei,  unb  ofjne  irgenb 
melden  tedjnifd)*braudjbaren  Separat  bafür  anzugeben. 

Döpfner  (Dcutfd).  $at.  Sfix.  30222;  (SngL  $at  5Rr.  6736,  1884)  be* 
fd)äftigt  ftd)  befonberd  mit  Smoenbung  bed  burd)  bie  ^ofarifation  enfjle^enben 
@d>aben*,  woju  er  an  ber  ftatyobe  bepolariftrenbe  ©ubfranjen  ober  eine  fort* 
ntiUjrenbe  Sircutation  ber  Slttfftgfeiten  anwenbet.    %li  Slnobe  Dermenbet  man 
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eine  burdj  Sfjfor  nidjt  angreifbare  ©ubfianj,  tote  £ot>te  ober  Srannftein,  unb 
lägt  bie  Sljtoriblöfung  fortmä^renb  ju*  unb  abfliegen,  woburdj  ba«  erjeugte  S&lor 
weggeführt  totrb ;  je  nadj  ber  ©d)neßigf  eit  be«  gliefjen«  tft  bie  Sauge  metyr  ober 
weniger  mit  S§tor  gefättigt.  Um  an  ber  Äatljobe  bie  91bfd)eibung  t>on  Sßaffcr* 
jloff  ju  toerljttten,  wirb  biefe,  tt>eld)e  au«  irgenb  einem  guten  Seiter  hefteten  famt, 
mit  einet  bie  ^olarifation  toerfymbernbcn,  nämlid)  burd)  ben  SSBafferftoff  rebucir* 
baren  ©ubßanj  überwogen,  (©ein  ©erfahren  war  befonber«  jur  ÜDarfhflung 
*oa  chlorhaltigen  ©aljtaugenfttr  ®olbe$traction  beftimmt.) 

9tod)  einem  fpftteren  patente  (9?r.  80735)  wwenbet  Döpfner  jur  8c* 
feitigung  ber  $olarifation  an  ber  Äatljobe  £upferd)lortblöfung.  3)tefe  wirb 
burd)  ben  ©trom  ju  Äupferdjlorttr  rebucirt,  ba«  burd)  Äodjfafj  ober  ©alj* 
fäurc  in  Söfung  gehalten  wirb',  fpäter  wirb  e«  in  f aurer  Söfung  burd)  ©in* 
wirfung  Don  8uft  wieber  ju  Sljlorib  opjbirt  unb  bann  fcon  Steuern  in  ben  cleftro* 
ttjtifdjen  $rocefj  eingeführt.  3)ie«  gemattet  mit  einer  unb  berfetben  elettrifdjcn 
^jferbehaft  weit  meljr  Sfylor  al«  fonfl  ju  erjeugen. 

^}f)illip«  (1885)  bringt  in  einem  §oljtroge  ein  poröfe«  Sfjongefäfj 
10  cm  t>om  ©oben  an.  3)iefe«  ®efäfe  ift  mit  einem  breifad)  burdjbofjrten  Decfel 
gefdjloffen.  2>urd)  bie  eine  Soljrung  geljt  ein,  mit  einer  Drudluftieitung  com* 
municirenbe«  ®la«rol)r  auf  ben  ©oben  be«  ®efÄfce«;  bi*  jwehe  enthält  ein  ®a«* 
9lbfttf)rung«rol)r,  bie  britte  bient  für  eine  flogen  =  ?lnobe;  bie  Äatfjobe  foüte  and 
platinivtem  Äupfer  befielen.  5)er  Srog  unb  bie  S^onjeße  fmb  jur  £ätfte  mit 
©atjtöfung  gefüQt  unb  ber  ©trom  einer  ©  r  a  m  m  e'f d)cn  3Rafd)ine  wirb  burd)' 
geleitet,  wobei  ba«  Sljlor  au«  ber  S^onjettc  burd)  bie  5)rudluft  fd)nett  entfernt 
wirb.  ^ßfjillip«  giebt  }u,  bafc  man  bie  ©aljtöfung  auf  biefem  SBcgc  nidjt 
t>oöftänbig  in  Äefclauge  überführen  fönne. 

Iridett  unb  Woab  patentiren  wieberum  (6ngl.  $at.  3lx.  7754,  1888) 
bie  eleftroltjtifdje  3crfe6ulT9  *on  ßljfornatrtum,  mit  Serwenbung  be«  G^tor«  jur 
SSerbinbung  mit  bem  an  ber  Änobe  befinblidjen  ÜRctaDe,  ba«  bort  in  Sonn  t>on 
Dpjb  angewenbet  unb  au«  bem  Sljlorib  burd)  SRöften  regenerirt  wirb,  ßu  ber 
Haren,  fauftifd)en  Sauge  foQ  man  Calciumcarbonat  fegen,  welche«  Äoljlenfäure 
abgiebt  unb  jugleid)  ©puren  t>on  SRctaQen  n.  bergl.  meberfd)(ägt.  3)a«  iffr  bie 
einige  Weuigfett  bei  biefem  patente! 

©reenwoob  (Sngl.  $at.  Wr.  14239,  1888)  berwenbet  einen  großen 
$rog,  in  bem  fid)  eine  3lnjaljl  bon  Äoljleneteftroben  in  ringförmiger  ®ruppirung 
befinben,  bie  mit  bem  negattoen  ^5ot  einer  3)t)namomafd)tue  communiciren.  3m 
Sentrum  beftnbet  fid)  eine  poröfe  3eÖe,  bie  ebenfalls  Äofjte  al«  9lnoben  enthält. 
Da«  äujjere  ©efäg  wirb  mit  concentrirter  Äo^faljlöfung,  ba«  innere. mit  ffiaffer 
gefpeifl;  im  äußeren  erhält  man  eine  Siefetauge,  im  inneren  eine  Söfung  uon 
S^lor  unb  SBaffer. 

SBeitere  engüfd)e  patente  beffelben  grfinber«  (9lr.  18990,  1890  unb 
Wt.  2134,  1891)  betreiben  folgenben  Apparat.  £>a«  Sab  befielt  au«  (Sifen 
ober  au«Äo^le  mit  einer  äußeren  SBefteibung  t)on  eleftrol^tifc^  niebergeft^lagencm 
Äupfer;  Sie«  ift  bie  Äatljobe.  «1«  ?lnobc. bient  ein  mit  floate  beHetbeter  9Retafl* 
ct)tinber.  3n  paffenber  (Sntfernung  jwif^en  beiben  beftnbet  fi^  ein  ©iap^ragma, 
beftet)enb  au«  einer  3tnja^l  oon  V*  förmigen  ^orjeflan*  ober  ®la«trögen,  bie 
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in  einanber  geftedt  fxnb;  bie  3mifdjenrättme  flnb  mit  96beft  ober  ©pedfteinmety 
aufgefüllt  Diefe*  Diaphragma  fofl  weniger  elehrifdjen  SBiberftanb  al«  bte  fonfi 
üblidjen  geben,  nnb  fofl  bie Diffufion  Don  öljlor  and  bem  ftnobenraum  in  ba« 

Sefenatron  im  Äattyobenraum  Derl)ttten.  Sine 
3a^l  folget  ©aber  iß  hinter  einanber  ge* 
fdjaltet;  bie  ©aljlöfung  fliegt  and  einem 
(jölpren  93ef)d(ter  burd)  fte  afle  Ijinburd),  bann 
in  befonbere  ®efä$e,  au«  benen  fle  in  ben 
»eljälter  jnrücße^rt  nnb  fo  fort,  bi«  fie  ge* 
nttgenb  jerfefct  tfL  Die  »aber  fmb  mit  $or* 
ceflanbedeln  Derfeljen,  bnrd)  bie  ba«  Cljlor* 
gaärotyr  ^inbnrcftgebt.  Sei  einer  anberen 
Snorbnung  l)at  ba*  Sab  längte  gönn,  unb 
wirb  bnrd)  parallele  platten,  meldp  bie  $ote 
Dorf!  eilen,  unb  Diaphragmen  in  Änoben*  unb 
ftatyobentammern  geteilt;  $ier  ftnb  bie  Äa» 
tljoben  nid)t  mit  £o#e  überjogen.  —  Die 
bei  ber  ©eftrotyfe  erhaltene  Sauge  enthält 
neben  bem  Sefenatron  nod)  piet  nnjerfefcte« 
©aij,  Don  bem  fie  bnrd)  (Sinbampfen  nnb 
%n*foggen  befreit  wirb. 

Da«  ©erfahren  Don  ©reenwoob  ift  für 
Deutfötanb  Don  bem  Caustic  Soda  and 
Chlorine  Syndicate  Limited  patenthrt 
worben  (9?r.  62912);  wir  geben  tyerau«  nod) 
f  olgenbe  <Rnjell>eiten.  3n  gig.  192  n.  193  ijt 
ein  Sang«*  nnb  Duerf  dpiitt  eine«  3erf  e$ung«< 
gefäfce«  gejeigt,  wie  fie  treppenförmig  über  ein« 
anber  ifte^en  (eine  perfpectiDifdje  9nftd)t  be« 
Apparate«  futbet  fidj  in  „  Industries a  12,  210 
nnb  ber  Beitfdjr.  f.  angew.  Sljem.  1892, 
©.  217).  a  ift  bie  «ufcenwanb  be*  ftatfjoben« 
räume«,  b  befien  SSerfleibung  mit  £ot>(e  (bie 
bei  ©fen  fortfallen  fann),  c  bie  negatiDe  $01* 
Hemme;  d  ber  Änobencglinber  Don  SWetaßfoljle 
mit  ber  pofitiDen  ^oßtemme  e.  Die  üJlctaü* 
fofyle  wirb  tjergefteflt,  inbem  man  bie  mit  ein* 
anber  )u  Dereinigenben  gtätfjen  jweier  Aorten* 
platten  eleftrotytifdj  Derfupfert,  bann  Derjinnt, 
bie  platten  in  eine  ©ufcforut  fo  auffteflt,  bafc 
bie  )u  Dereinigenben  glasen  einanber  jugefeljrt 
jinb,  aber  nodj  einen  freien  Staunt  bajwifdjen 
(äffen ,  ben  man  mit  Setternmetafl  Dergiejjt.  9Ran  tnad)t  bie  Äoljte  unporö«, 
inbem  v  man  fie  mit  SBleifuperofljb  einreibt  unb  glättet  Die  Änobe  d  ift  Don  ber 
Äatljobe  a  t'burd)  eine  ©djief  erplatte  /ifolirt.    Bwifcfjen  d  unb  a  ift  ba«  Dia* 
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pfaagma  g  angebraßt,  gebUbet  au$  ben  V*  förmigen  *ßorceflantrögen  j  mit  bm 
a3be(t*v  oWi :  iSpetfpehilagerf  fc'  $>aburß  cntft^t  ein  «noben<®t>lor*)rautn  h 
uu^yin'Äatfiobilf^ÄtronOräum  t/bie'Voit  untim  Ijerburß  bie  Äoljre  J  unb  «ft 
mtVftd^faQl5fuh0'a0efafit  '»erben.  *Vift  ein  ^orcettanbecfet,  v  ba*  «uÄagro^r' 
für  Sfjlorga«.'  ' 

3Ä ; '©ro&etf  (Scitf^r.  f/  angew:  S^eih.  1892,  ©.  217)Jßeint  bie  oben 
crti)ät)nte  ^norbnung  Dierecftger  ©eftfße  angetienbet  Worten  gu  fein,  weiße  burd) 
bie  bef^'rieWnen*  3)i'a^rägiÄen  itt'lO  Änoben*  nnb  10  £atf}obenabtljeilttttgen 
go^'eiltfinii;  bie  Äatfjobettftob  ©ufceifenptatftn.  IDte  Änoben  unb  ftatyoben 
jebe«  Sabefifinb  parallel,  ttttb*'filnffot^e  SBftbergruppen  terraffenförmig  t)itrter 
einander  gemattet.1  Sei  einer  ©ttfombtyte  Don  100  bi«  110;  »meiere  auf  1  qm 
werben  4,4  Soli  ah  etettrimototifßer  flraft  Derbraußt.'  Die  ©alglöfung  fließt 
Dom  ober fltenJ  ber  ©eföge  bis  gftm  fcnterftat,  Wirb  burß  eine  (Sbonitpumde  wieber 
aufgepumpt' unb' bifö  wirb  wiebeifljolt,  bis  baS  5Dta^imum  ber  nu^brmgenben 
(Slcfttbtyfe  ermßt  ift,  toaSnaß  ©reenrooob  eintritt,  Wäin  bie  2<iuge  auf 
2,2r$roc.  NaOH  10,76  $roc.  üngerfefcteS  NaCl  eftt^ätt.  SDer  ©aßDejflftnbige 
^Jrecce  betonet  hierbei;  bei  einem  Ißfeife  Don  y4d.rfttr  bie  Äilowattftfcnbe,  bie 
Äoflen  ber  £erfegttng  auf  68  W-  Pro  lohne  ©alg/ unter  SorauSfefcunjj  billiger 
Äoijlc  ünb  Don  Iriptc£»(J$panflon$!nafßinen  (Dgl.  ©.  568  ff.J.  ; 

^nfen^eutfß.^at. SRr. 53395, <Srtgt.$at. 9hr.  11 699, 1890)jöia,  um 
bie  töcaction  beS  EljlorS  auf  baS  SBäffer  ber  Söfung  ^u  oerpfen,  bie  Gäcttroürfe 
bei  0  bis  7°  Domefjmen.  9Wan  muß  nntöSliße  ©ettröben  anwenben,  ajs  Änobe 
Äb^le.  £>U  Spannung  betrage  20  bis  30  $roc.  Über  ber  tf)eoretij)ßen,  bie 
©trombißte  an  bei  Ähobe  nißt  unter  0,26  Ampere 'auf  baS  Duabratb'ecimeter. 
'  JRißarbfon  unb  $oUanb  (<Sug(.  $at  9h:.  5296,  1890)  wtrflen  bie 
Bewegung  ber  SftUfflgfcit  unb  bie  *ßotartfation  ber  Äatljobe  burß  benjjiß  bort 
entwiirfnben  SBafferjloff  baburß  »ersten,  baß  fte'bte  Äatyobe  mit  Äupfer* 
ofij'b  übergießen,  weißes  fiß  babei  gu  Äupfer  rebiicirt,  baS  man  lecc&t  wieber 
opjbiren  tarin.  gttr  bie  ftabritation  Don'  taujtifßen  Ättalien  legt  man  bie 
(Slettrobeh  fjorigontat,  bie  Äatfjobe  unten,  bie  Änobe'oben.  3)aS  fßwere  Äefc» 
natron  bleibt  am  Stoben;  baS  Sljtor  entwtißt  oben.  2Bitt  man  §tjpoßtorit 
mächen,  fo  legt  man  bie  ffitettröben  umgetetyrt;  bann  trifft  baS  Sfjlor  behn  Auf* 
fteigen  baS  Äefcnatron  unb  oerbinbet  ftß  bamit.  gttr  Meinere  SSer^ättntfle  tann 
man  aud|  fenfrec^t  fle^enbe  (gfeftroben  mit  poröfen  ©iap^ragmen^  unb  eine  jju1** 
Snobe  flott  ber  ftof)te  anwenben;  bdö  Oauje  wirb  bann  ate  galüanif^e  Batterie 
wirten  unb  tann  a(6  fofe^e  au$genu$t  Werbeit. 

9n  einem  fpäteren  patente  &lx.  19704,  1891)  Witt  »i^arbfon  bie 
SDepotarifation  baburd)  audftt^ren,  bag  er  bteÄatfjobe  auö  einem  ftd|  fortbewegenben 
breiten  Sanbc  conftruirt,  bei  bejfen  (Sintritt  in  ben  ffileftrol^ten  ba$  Äupferopjb 
aufgebraßt,  unb  beim  heraustritt  naß  Äebuction  ju  Äupfer  wieber  entfernt 
wirb,  ©tatt  bie  Äat^obe  felbfl  bewegtiß  gu  maßen,  tann  man  ben  SDepolari* 
fator  an  i^r  Dorbeibewegen. 

Sin  weiteres  patent  oon  9tißarbfon  unb  ^oüanb  (6ngL  $at 
9lr.  2297, 1890)  will  bie  tfjeuren  unb  gebreßlißen  poröfen  S)iap^ragmen,  Welche 
großen  etcttrifßen  SBiberftanb  bieten,  burß  nißtporöfe  ©ßetbewänbe  erfefcen, 
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wetdje  bie  bei  ber  (Sleftrofyfe  entfle^enbcn  flörpet  auffangen  nnb  fämmtüd)  nad) 
ber-CbCTPK^*^rtn/TObem  ber  SBafferftoff  ba«  »efcnatron  mitnimmt.  4>ei 
einet  t^rerv(£enPtttctionrti  ifl  j. 8.  jebe  ffilettrobe  mit  einer  9trt  $rid)ter  bebedft;- 
Don  ber;®pifceteS •  nnen  wirb  immer  Sljtor,  Don  ber  be*  anberen-Safferftaff 
unb  Sefcnafeon' abgejagt«.  .,  .    ••; 

(Ein  »eitere*  patent  wn  $oUaitb  (5Rr.  5,525,  1893)  enthält  ntdjt* 
mefentlid)  9ieue& 

2>ie$erfafjren  Don^oltanb  wtbSRidjarbfon  würben  in  ber sßapierfabrif  ju 
©noblaub  in  fient  im  ©rofcen  au«gef Uljrt  nnb  barüber  bei  (Gelegenheit  ber  (Srttnb'ung 
einer  Äctiengefellfdjaft  in  beren  ^rpfpect  Don  gadjmünnern  83erid)te  abgefitatiet,  bie 
tljeitweife  mefjr  al*  fonberbar  fmb.  (Stn$err  Seit!)  l>ebt  att  einen  ber  Sort^eile 
be«  »erfahren«  IjerDor,  bafc  ja  bie  meiften  gabrifanten  ttberfdjUfftge  Dampf  traft 
Ratten,  womit  fte  eine  Dgnamomafdjine  fo  ju  fagen  tojlenlo«'  treiben  fönnten! 
Sftg.  104.  2fo*  bem93erid)te  eine*  ber  (atterbing«  ernftljafter  ju 

neJjmenben)  (Eleftrifer  geljt  I)ert>or,  bajj  man  an- 
fangs mit  etfemen  Äatfjoben  bie  f)o{>e  Spannung 
Don  6.7  brauste*,  bie  jeben  ©ad)Derftänbigen  tyätte 
Don  biefem  ©erfahren  abfdjrecfcn  muffen;  neun  9Jio* 
nate  fpäter  war  man  mit  ben  patent  *£upferoj#b* 
Äatljoben  aflerbtng«  auf  3,8  V  $erabge!ommen,  wa« 
aber  pbtö  Dernünftige  SSerf  afyren  audj  mit  Gif  enf  atljoben 
annäljernb  erreicht!  DieÄnoben  au«8letortengrapl)tt 
werben  Don  ben  Sterten  als  befonberer  SJorjug  ge* 
priefen,  al«  ob  biefe  bem  ©erfahren  eigentyümlidj 
wären!  Die  aufgefüllten  Äoftenberedjnungen  geben 
unfinnig  Ijoljen  (Gewinn  an.  1894  war  eine  gabrif 
)u  ©t.  £elen«  in  (Errichtung  begriffen,  bie  wödjent* 
lid)  50  bis  60  Xonnen  ©alj  jerfefcen  foßte. 

Sutten  (Deutfd).  $at.  5Rr.  69461)  will  bie 
SBieberDereinigung  DonSfylor  unb  Patron  einfad)  ba* 
burd)  fjinbern,  bafe  er  ba*  GEtylor  oben  burd>  eine 
'Jtompe  abfaugt,  wäljrenb  bie  Äefclauge  bnrdj  Ujre  eigene  ©cfywere  auf  ben  ©oben 
finfen  fofl  [?].  ©aljlöfung  wirb  unter  ber  änobe  fortwätyrenb  eingeleitet  unb 
oben  abgeleitet,  ©ein  Apparat  iji  in  gig.  194  gegeigt.  Der  eiferne  Se^Mter  A 
bittet  bie  Äatbobe  mit  ber  Seitung  Don  G  fyer.  Die  Stnobe  C  wirb  Don  einem 
Ätofc  F  Don  SRetortenfofyle  aufgenommen,  ber  Don  ifolirenbem  ÜRaterial  fc  um* 
geben  ifl  unb  fidj  am  SBoben  be«  3tym<  Diaphragma«  B  befinbet.  Da«  Dia* 
pfyragnta  iji  nur  in  feinem  mittleren  Steile  d  porö«,  bqrüber  unb  barunter  (bei 
c  unb  e)  giaflrt  unb  nidjt  porö«.  3wifd)en  &  un^  bem  ©oben  Don  A  tft  SRaum 
für  bie  Stnfammlung  Don  Äefcnatronlauge  gelaffen,  weldje  ba«  Diaphragma  nidjt 
berührt.  Der  obere  £ljeil  ber  3nnenfeite  Don  A  ift  mit  gtrni^  ober  anberem 
3fotirffc>ff/über}ogen;  babutc^  foß  bie  Silbung  Don%egnatron  auf  bie^at^oben« 
fläche  unter  /  befdjr&ntt  unb  bie  ©aljlöfung  oben  möglidjft  frei  Don  ^leftnatron 
gehalten  werben.  Der  $>a^n  a  bient  jum  Slbjie^en  ber  Natronlauge  au«  0, 
ber  Decfel  D  mit  SRofjr  E  jur  SSerbinbung  mit  ber  Sljlorpumpe. 
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8e  ©ueur  (Cngl  $at  9lr.  5983,  1891)  befdjreibt  fotgenben  Apparat, 
©n  großer  Behälter  ijt  jur  $älfte  mit  ber  )u  eleftrotyjirenben  ?8fung  gefüllt. 
Sine,  jwei  ober  tne^r  djtinbrifdp  Olocfeu  fmb  barin,  mit  beut  Soben  nad)  oben, 
etwa«  fäief  angebracht,  fo  baß  eine  tarnte  etwa«  Ijifyer  fommt  Der  obere  2$eit 
ber  ©locfen  enthält  eine  große  pofttiDe  Glettrobe  au«  ®a«fol)le,  bie  man  leicht 
barin  fyeben  ober  fenten  lann.  2>ie  ÜRünbung  ber  ®lorfe  ijt  mit  einem  3)ta* 
^ragma  au«  ^ßergamentpapier  u.  bergt,  bebecft,  unb  unmittelbar  barunter  bc* 
finbet  fid)  bie  negative  (Elettrobe  au«  3)raf)tne$.  3>a«  Hefcnatron  bilbet  fidj  alfo 
in  beut  großen  S9el}älter;  ber  SEBaffcrftoff  entweicht  mit  geidjtigfeit  Don  ber  Unter* 
feite  ber  ®locfen,  in  golge  Don  beren  Neigung,  unb  ©jlor  wirb  au«  ü>rem  Ober* 
tiefte  gewonnen.  3Me  ^atentbefdjreibung  enthält  au«fttl)rlidje  Sefdjreibungen  unb 
3ci^nungen  für  bie  Serfdjtttffe,  bie  eteftrifdjen  SSerbmbungen,  weldje  jebe  ®(ocfe 
unabhängig  oon  ber  anberen  jn  befymbetn  gefiatten,  bie  Anbringung  ber  3>ia* 
pljragmen,  bie  SBegfttljrung  ber  ©afe  u.  f.  w. 

9iad)  einem  wetteren  englifdjen  patente  (9hr.  15050, 1891)  wia  8e  ©uenr 
ben  tlebelftanb  ber  3)iffußon  ober  be«  Seelen«  au«  bem  Änoben*  in  ben  Äatyoben* 
räum  baburdj  verringern,  baß  er  bie  Söfung  im  Änobenraum  burdjweg  in  ber* 
fetten  djemifdjen  S3efdjaffenf)eit  erhält,  ju  wettern  j&mtdt  cr  ^r  ©aijfäure  ju* 
fefct,  um  ba«  herüber  biffunbirenbe  Äefcnatron  ju  neutraleren. 

3)a«  SSerfatjren  Don  2e  ©ueur  wirb  Don  Eroß  unb  Seoan  (Joura. 
Soc  Chem.  Ind.  1892,  p.  963)  folgenbermaßen  befdjrieben.  Der  Apparat  be* 
ftebt  au«  einem  eifemen  Seljälter  mit  geneigtem  Soben^  auf  bem  bie  Äatljobe 
aufruft.  5)iefe  befielt  au«  einem  mit  mehreren  ©tttefen  <£ifenbra$tnefc  ge* 
füllten  Ofenringe,  in  heften  Dberfeite  einige  Keine  8öd)er  jum  ffintweidjen  be« 
Sßafferfloff«  gebohrt  fmb;  audj  bie  Neigung  be«  Sobeu«  bient  ju  biefera 
3»ec!e.  Da«  Diaphragma  ruljt  auf  ber  Äatyobe;  e«  befielt  au«  einem 
Sogen  gewöhnlichen  ^ßergamentpapier«  unb  einem  bpppelten  Sogen  9&befi* 
.  papier,  mit  coagulirtem  Slutalbumin  jufammengefittet.  9?ad)bem  ba«  2)ia* 
pljragma  eingebracht  ift,  wirb  ba«  innere  £f)ongefäß  barauf  gefegt  unb  be- 
wirft burdj  fein  (Sewidjt  eine  wafferbidjte  Serbinbnng;  Dörfer  war  fdjon  bie 
Änobe  hineingebracht  worben.  Diefe  befteljt  au«  ©tücfen  Don  SRetortentoljle, 
in  einer  ©leimaffe  eingelagert,  woburd)  eleftrifd)er  Sontact  erreidjt  wirb. 
3>urd)  <PorceffanDerfd)tüffe  wirb  e«  erreidjt,  baß  man  jeben  Cleftrolrjfator  (Don 
benen  ein  Srog  fedj«  bi«  jwölf  enthält)  Don  ben  anberen  }ur  Äu«fd>altung 
ifoliren  tann. 

2Benn  ber  Apparat  in  Drbnung  ijt,  läßt  man  gefättigte  ©aljlöfung  in  ba« 
äußere  Oefäß  laufen,  bi«  fte  eben  über  bie  Dberlante  [be«  inneren?]  reicht.  Die 
Slnobenabtyeilung  wirb  mit  ebenfoldjer  Söfung  bi«  etwa  Va  3°H  über  bem  9foean 
berjentgen  in  ber  Äatljobenabtljeilung  gefüllt;  bie«  gefdjieljt,  bamit  leine  Söfung 
Don  außen  nadj  innen  gelangt,  wa«  fdjlimmer  al«  ba«  ©egentlpil  ift.  3>ie 
Diaphragmen  werben  alle  48  ©tunben  erneuert,  unb  ju  biefem  3****  »erben 
alle  inneren  ®efäße  ht  bem  Iroge  gteidjjeitig  emporgehoben.  [ÜDiefe  häufige 
emeuerung  ber  Diaphragmen  muß  al«  ein  fdjwerer  Slac^t^eil  be«  8e  ©uenrT* 
fdjen  ©erfahren«  bejeid)net  werben !]  ©o  wie  bte  Vnobento^le  ftc^  abnu^t,  wirb 
fte  mittelfi  einer  ©^raube  ben  ftatfjoben  wieber  mögtid^fl  genähert    Wad)  \tdfi 
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bi*  aäft  9Bodjen  ntufc  eine  Sttobe  gern)  erneuert  werben;  man  nbnmt  bagn  bie 
3eQen  au«  einanber  nnb  fdjntiljt  ba*  93Iei  Ijerau*. 

Senn  bie  (Eleftroürfe  lange  genug  gebanert  fytt,  um  eine  Sftfung  ton 
10  $roc  NaOH  Ijerjujiellen,  wirb  fie  abgelaffen  nnb  ba*  Patron  at*  Sicarbonat 
aufgefaßt  [«ud)%  biefer  2$eil  be*  ^roceffe*  farnt  burdpu*  uidjt  at*  tffonomifd) 
richtig  gebilligt  »erben  1]  ...» 

(ErofjunbSeDan  bi*cutiren  and)  bie  Soften  be«  ©erfahren*.  SSttr  geben 
bie«  an  einer  anberen  ©teile  (©.  568)  nrieber  unb  erwähnen  $icr  nur,  baß  nad) 
i&rer  Angabe  ba*  ©erfahren  ^mal*  (Slot).  1892)  ju  SRnmforb  gall*  in  Scorb* 
anterila  tmüKaßftabe  Don  brei  Sonnen  SljtorWK  tägtid)  in  Ausführung  war,  fo<- 
wie,  baj$  eine  Beine :  3Jerfud)*antage  bamal*  in  Sonbon  funettontrte.  —  (Ein 
ttufcerfi  fdjto&Ijer  $nntt  bei  biefent  85erfat>ren  ift  bie  felp  geringe  Dauer  ber 
Diaphragmen;  aud)  bie  Umwanbtung  in  Stcarbonat  ift  fefjr  «rationell,  ©päter 
(Journ.  Soc,  Chem.  Ind.  1894,  p.  453)  fttljrt  Srofj  anf  bafj  ba*  8e  ©ueur* 
©erfahren  fett  jtoei  3af)ren  regelmäßig  im  Setriebe  fei,  85  'jßroc.  Shifceffect  gebe 
unb  bie  ©djnrierigfeiten  mit  ben  Snoben  unb  Diaphragmen  bi*  auf  ein  geringe* 
2Raf$  rebucirt  feien. 

(Einen  fmnrettf)  confiruirten  Apparat  betreibt  SRiecfmann  (Deutfd|. 
$at  9?r.  60  755).  Die  «noben  befielen  au*  {Retortenlotjte,  Don  ber  eine 
größere  Änjafjt  Don  gleich  langen  ©tttdfen  b*  (fjig.  195  a.  f.  @.)  in  einer 
Sleiptatte  gefaßt  ftnb,  mity  in  eine  ®t*fe  B  an*  gebranntem  2^on  ein- 
gehängt ift,  bie  mittelft  entfpredjenber  Deffnultgen  in  iljrer  Dberfeite  über 
brei  in  ber  Steiptatte  e3  befefiigte,  fjier  au*  Steiro^rflufcen  befieljenbe  Soljen 
c,d  unb  e  gehoben  ift;  au*wed)fetbare  ©tücfe  g  finb  jnnfdjen  ber  Ober« 
feite  ber  ©lorfc  unb  an  ben  Soljen  befefiigte  (Erweiterungen  /  ehtgefdjoben. 
9iadj  Äbnufcung  ber  (Eteftrobe  erfefct  man  bie  ©tücfe  g  burdj  anbete,  ttoburd) 
bie  (Sleftrobe  tiefer  in  bie  ®(o<fe  eingefentt  wirb.  Der  ©tufcen  c  bient  ju* 
gleidj  jur  «Weitung  be*  Stjlör«  mittelft  be*  »feinere«  h.  3n  bett  Stuften  d 
ift  ber  jnr  pofittDen  ^ßolfiemme  fltyrenbe  Seiter,;  mit  Slei  u.  bergt  eingegoffen. 
Der  ©tufceri  e  bient  jur  Aufnahme  be*  einen  ©djenfet*  eine*  $eber*.  Die 
©tufcen  ftnb  in  ben  SDeffnungen  ber  ©toefe  mit  a*pfjaltirtem  Ä*bejt  u.  bergt, 
eingebidjtet  Die  Äatljobe  ^  befielt  au*  mehreren  3Jcetaßgefted)t*  Sagen,  gefaßt 
in  bem  SRetattringe  slf  ber  burd)  ben  Setter  u  mit  ber  negativen  ^ßbtflemtne  in 
Serbmbnng  jteljt.  Die  Äatljobe  tx  befinbet  ftd)  in  geneigter  Sage,  an  einer  ©rite 
auf  bem  Soben  be*  Iroge*,  an  ber  anberen  auf  bem  Stocte  x  ru^enb.  Auf  ben 
9Kng  s1  toirb  ein  Diaphragma  r%  au*  9t«befi  ober  $ergantentpapier  gelegt  unb 
bann  bie  ©toefe  B  auf  gefefct.  Der  ©toctenranb  paßt  mögürfjfl  bic^t  auf  sx ;  aud) 
rairfen  bie  2Bafferftoffblä*^en  mit  Derbid)tenb,  inbem  fte  ba*  Diaphragma  gegen 
ben  ©lodenranb  preffen.  Da*  .Diaphragma  liegt  in  einigem  %bftanbe  Don  ber 
ttnobe,  tt>obur(^  e*  Dom  (Sljlor  weniger  angegriffen  wirb.  —  Die  ©locfe  totrb 
mittelft  be*  ^eber*  mit  fo  otel  ©aljlöfung  gef Uttt,  baß  bie  $lttffigteit  barin  ^öf)er 
at*  hn  Xroge  A  ftef|t;  biefer  Ueberbrucf  oer^inbert  ba*  Diaphragma,  fi^  unter« 
bem  Dnule  ber  SBafferfioff Mä*d)en  in  bie  ©locfe  ^ineinjuftülpen;  aud)  bient  er 
jur  felbftt^ätigen  Unterbrechung  be*  ©trome*.  Der  ®ta*f(^entet  l  eine*  $cber* 
ge^t  burc^  ben  ©tufeen  e  bi*  ettoa*  unterhalb  ber  Snobe,  uä^renb  ber  äußere 
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Steif  djenf  et  m  in  ba«  ©efäfrw  taudjt,  ba«  mit  ©atjföfung  bis'  jur  £öfje  be« 
gtttfftgfcitSftanbe«  in  ber  ®totfe  gefüllt  ift  3n  n  taud^t  ba«  ©eimdjt  a^  auf* 
gelängt  an  bem  £ebel  r,  ber  mitteljt  ©reljjapfen«  s  in  einem  Sräger  t  gelagert, 
ben  änfer  eine«  •  §uf  elf eninagneten.p  bilbet,  mit  beffen  metallenem  Sräger  o  ber 
Seiter  j  oerbunben  ift.  Siner  ber  ©djenfet  be«  2Ragneten  p  enthält  eine  mit 
Duedtfttber  gefüllte  SSertiefung  q,  in  toetdje  ein  am  «nfertfjeit  be«  $ebet«  r  bc* 

Siß.  195. 


fejligter  ©tift  w  taucht ;  ber  $ebel  r  ift  teitenb  mit  ber  betreffenben  $oIHenime 
burd)  ben  3öPfcn  s  öerbunben.  ©o  lange  ber  f^Iüfftgteit^ftanb  in  n  nidjt  toefent* 
tidj  »eränbert  ttrirb,  bleibt  ba«  ©emidjt  oljne  SBirfung  unb  ber  ©tromtrei«  ge* 
fdjloffen;  fmft  aber  bie  Sftttfftgfett  in  ber  ©locfe,  j.  33.  burd)  2otferung  ber  3)ia* 
ptyragmcnbidjtung  ober  3etreij$en  be«  £>iapljragma«,  fo  tritt  ber$eber  inSBirtung, 
(äugt  ftlüfftgteit  au«  n  in  bie  ©toefe,  unb  ba«  ®eroid)t  jiefjt  nun  um  fo  ftärfer 
am  .$ebel  r,  Je  mefjr  e«  entblößt  toirb;  fd)liefelidj  reifet  e«  ben  Sinter  ab,  ttnb 
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fyebf  ben  ©tift.w  auOem  £tuedfitber,  mojburd)  bei  ©tromfreiä  unterbfodjen  toirb. 
Um.  bie  Slnfaflimlujtg.  oon  SfctoTga.«  im  #eber  7m  ju  bereuten, 'iji  biefer  am 
Dreffpmtlt  beiber  ©djenftf  nad) .  oben  ju  einem  bleiernen  ©tufcen  Je  oerlängert, 
ber,  an  eine  ©aGablcttungSrityre  angefd)loffen  ift 

.  Äeltner  (<?ngl.  $at.  ftr,  5547,  1891)  beleibt  einen  einer  gitterpreffe 
äfynlidjen  .Separat ,  nätnürf)  eine  Änjaljl  t?on  Stammen  mit  bajnufdjen  liegenben 
poröfen  Diaphragmen..  Die  auf  einanber  fo(genben  Stammen  bilben  abmcd)fetub 
Slnoben*  unb  Äatyobenjeöen  ,  mit  äbflttffen  nad}  entgegengefefcten  (Seiten,  ©ic 
,  werben  alle  burd)  einen  gemeinfamen  (Sanol  .im  ©oben  gef peift ,  bi$  gu  bem  bie 
Diaphragmen  nidjt  retten.  Die  ©eftroben  finb  Äo^lenftöbe,  bie  in  ber  Srt 
ntontirt  unb  elettrifd)  toerbunben  finb,  baß  man  fte  einjeln  entfernen  tann,  oljne 
bie  Slrbeit  untertreten  ju  muffen.  5)nrd^  ben  einen  btr  ©eitencanäle  wtrb  immer 
Waironlauge,  bnrd)  ben  anberen  ©>lor  unb  djtorirte  Sauge  entfernt 

.   ffitnen  ätyutidjen  ftlterpreffenartigen  Apparat  betreibt  ©uttyrie  (ßngt. 
$at.  9h.  54276,  1893). 

Äetlner  (fingt  $at  9ir.  9346,  1892)  betreibt  ferner  einen  eifernen 
Äatfjobentrog,  an  beffen  einer  ©eite  ©djeibetoänbe  angegoffen  ftnb,  bie. nidjt  ganj 
bi«  an  bie  anbere  ©eite  reiben.  3n  ben  B^if^enräumen  befinben  fUty'ftatynen 
an«  ®la«  ober  ©teinjeug  u.  bergt, .  »eldje  bie  Slnöben  unb  Diaphragmen  ent* 
Ratten.  Der  gange  Staunt  gnnfdjen.ben  Diaphragmen  ift  mit  gepulverter  Äotye 
gefüllt  r  in  meldje  Äofylenfiäbe  ober  platten  als  Vnobcn  eingefefct  ftnb.  Die 
Diaphragmen  befielen  au$  ©djiefer  ober  ©la«  mit  Durchbohrungen,  fo  an» 
georbnet,  baß  bie  Sö^er  in  bem  einen  Diaphragma  anf  bie  fefien  ©teilen  in  bem 
näd)jten  treffen. 

33  ta dm  an  (Deutfdj.  $at.  9fr.  69087)  miß  ben  Unterfd&icb  in  ber  Difye 
jwifdjen  bem  Sleftrofyten  unb  bem  <ßrobuct  ber  ©lehroltjf e,  jur  Trennung  beiber  be> 
nufcen.  Die  ffiteftrofyfe  erfolgt  in  einem  fd)nell  rotkenben  ©efä'fje,  in  beffen 
SRittelt^eil  ein  HuSlafi  für  ba«  6^or  unb  ein  anberer  für  ben  ägafferftoff  an» 
gebradjt  ift.  Da*  «efcnatron  trennt. fldj  an  berÄatyobe  fcon  ber  ©aljlöfung  ['?], 
bilbet  eine  ringförmige  ©d)idjt  an  ber  3lufj|enfeite  unb  tropft  ■  bi»$.  eine  fleine 
Deffratng  in  einen  Irog.  Die  eifernen  ©efäfje  bienen  als  Äatljobe,  bie  Slnoben 
befielen  au«  Äofjle. 

Srane^  (CngL  $at.  9fr.  16822,  1892;  9295  u.  9297,  1893;  Dcutfd). 
^at.  9fr.  71674)  üertoenbet  einen  Ijöljerneri  £rog  mit  bid^t  fdjtiefjenbem  Dedfel, 
beffen  ganjer  Soben  mit  einer  unjerfförbaren,  poröfen  ©ubftanj,  tote  gemahlener 
©tiefer  ober  ©lad,  bebedft  ift  ©djeibetoänbe,  bie  als  ^at^oben  bienen,  teilen 
ben  Xrog  in  Abteilungen  in  ber  Art,  ba$  bie  glüfftgteit  immer  über  bie  eine 
^intoeg  unb  unter  ber  nädjftcn  burcfffließen  mu^.  Die  Slnoben  befielen  au« 
Äofyte  unb  ftnb  in  nic^t  poröfen  ©teinjeugglocfen  eingef^loffen,  bie  unten  offen 
finb  unb  in  bie  poröfe  ©ubftanj  hineinragen ,  inbem  fte  auf  bem  Soben  beß 
Strogen  mit  tyren  audgejadten  Tanten  aufrufen.  Sud)  tonn  mau  Anoben  an* 
toenben,  befte^enb  au«  offenen  $Rö^ren  tum  $orceKan,  ©teinjeug  ober  ©lad,  unten 
gef Stoffen  burd)  ein  poröfe*  Diaphragma,  gefüllt  mit  comprimirter,  gepuloertet 
Ao^le.  Der  Stettrofyt  circulirt  burd)  ba«  poröfe  Material  auf  bem  ©oben  be* 
Sroge«. 
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Srane^  6efc^tei6t  al«  befie  gorm  feine«  Apparate«  bie  gftg.  197  ge)eigte. 
3>ie  Unobenjefle  5  befielt  and  fegelförmigen  fetten,  mit  ttitgeren  Wippen,  fo 
ba|  beim  3neinanberfefcett  Corfprihige  a  entfielen.  Der  Dberfyeil  C  ragt  öfter 
bie  Söfung  §eran«.  SMan  lann  and;  bie  &tUt  B  an«  einem  einjtgen  .9to|re  mit 
fc^ief  nad)  äugen  nnb  oben  gebohrten  IDeffnungen  IprfteBen.  Crane^«  englifdje 
■Patente  9fr.  11105,  11106,  11107,  11108,  17127  tum  1893  befdpe&ea 

toieber  anbere  gönnen  *on  efeftrofytifdjen  fetten. 
Stornier  toieber  anbere  geraten  enthalten  bie  bettt* 
fdjen  patente  9fr.  73637,  75917,  77  349, 
78  539,  79  658  nnb  bie  englifdjen  latente 
9fr.  6426,  9761  nnb  9949  um  1894. 

Äonbertie,   Sapetjre    nnb    ©renier 

(SDeutfdj.  $at  9fr.  67  754)  ftetten  neben  «cfc* 

laß  ©aljf  änre  auf  folgenbem  SBege  bar.    (Sin 

mit  ®la«  au«geHeibeter  Sottid)  i|t  burdj  eine 

©cfcibettxmb  C  (gig.  198)  in  jtoei  3^«  -^ 

nnb  B  geteilt,  tuel^e  bi«  jur  Untertante  t>on  C 

mit  gepudertem  Äodjfalg  gefußt  flnb;  jmei  föty« 

ren  E  führen  bei  ben  3eQen  unten  gefffttigte 

Äoc^faljlöfung  ju.    A  enthält  bie  negativen  (Stet* 

trobenF,  bejiefjenb  au«  fenfredjten,  redjtecfigen,  mit  einanber  oerbunbenen  platten. 

B  enthält  bie  fdjräg  gefaßten,  pofttioen  (Etettroben  GG1,  beflefcnb  an«  Der« 

giö.  198.  fttbertem  9Retafl,  »(ei, 

oerftlbertem  @la«  ober 
Äofjle.  A  iß  oben 
tuftbidjt  toerfdjtoffen; 
ber  SBafferfloff  wirb 
an«  H  mxttüft  ber 
$umpe  P  au«gepnmpt 
unb  in  bie  poptioe  ßeöe 
B  gepumpt,  wo  ba« 
Dnufroljr  T  in  eta 
getonte«  Ouerro^r 
übergebt,  au«  bem  bie 
Sßaffeifioffbfafen  auf* 
fieigen,  ben  fdpägeit 
©eftrobenG  ff' folgen 
unb  fid)  mit  bem  fjier 
frei  toerbenben  Sljlor  ju  ©aljfäure  Derbinben,  bie  fehlidj  burc$  K  abfliegt,  «m 
negatioen  $ot  wirb  ba«  gebilbete  Patron  burdj  ben  SBafferftoff  fcodjgeriffen  unb  fliegt 
feitlidj  burdj  £  ab;  bie  3eße  A  fann  burdj  1/  ganj  entleert  »erben.  9Ran  tonn  and) 
Äodjfaljlöfung  oben  ein*  unb  bie  Natronlaugen  unten  abfliegen  laffen.  Da«  patent 
enthält  nod)  bie  »efefaeibung  anberer  gönnen  be«  Apparate«  für  benfelben  3metf. 
«nbreoli  (Deutfd).  $at.  9fr.  75  033)  betreibt  einen  Apparat,  befiefjenb 
au«  einer  Sänne  t>on  geringer  liefe,  mit  Quertammern  an  ben  beiben  gnben 
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unb  parallelen  SReüjen  oon  Snoben*  trab  Äatfjobenjeflen  in  ber  Witte,  bie  in 
jroei  über  einanber  fiegenbe  Stibtme  geseilt  {inb,  nnb  jtoat  fo,  bafs  ifhmer  ber 
linh  obere  9famn  mit  beut  regten  unteren  elettrifd)  gkidjtoertipg  ift  unb  um* 
geteert  Die  gtüjflgteit  ctrenfirt  in  foftanatifäer  SBeif e  mit  $ttlfe  einer  ^untpe; 
(Bfrtor  unb  SBafierftoff  werben  im  2Ra|e  i^red  $reimerben6  abgefaugt  Die 
9fotrotritffung  wirb  nur  im  Sebarf  «falle  mit  ©alj  angereichert,  bie  gestörte 
glttfjtgfett  bogegen  bua$  beftönbige  £ufuf>r  Don  @a(j  bei  nnftertinberter  Didux 
erhalten.  Die  Srbeit  oofljie^t  fid)  continnirfidj  im  ÄreiÄanf,  nnb  bie  ausbeute 
an  ©>lor  nnb  üRatron  ifft;  angeblid)  faft  quantitativ. 

gaure'«  X^arat  (Deutfd).  $at.  9h.  70727)  befielt  au«  portffen  3iegel* 
ßeinntauern  mit  nitf)t  porffen  Suffttfeen.  parallel  jn  biefen  SRanern  fielen  bie 
gleichfalls  and  yoröfen  3iegeln  gefertigten  Diaphragmen.  3e  jwet  (Elemente 
ftnb  burdj  eine  ©djeibewanb  cm&  tfetym,  Stofytf  Strumen  unb  ©erött  getrennt,  bie 
burdj  fiarfe  (Erljifeung  in  einem  Ofen  ju  einer  nidjt  poröfen  leitenben  (Eleftrobe 
umgeroanbett  tfL  Die  (Elemente  flehen  auf  einem,  mafferbidjten,  mdjt  leitenben 
©runbgemfiuer  au$  mit  bituminöfem  Seljm  oerfdjmierten  gftiefen.  auf  beiben 
Seiten  ber  (Eteftroben  ift  Äof«  auf  geflutt  et,  ber  fle  t)or  ber  jerfiBrenben  SBir* 
tung  be«  SljtorS  unb  8efcnatronS  f^tt^tf  wobei  er  fctbft  aflmälig  angegriffen 
wirb.  8ud)  fann  man  bie  Äatfyoben  burdj  augefittete  ©ujjeifeiqrfatten  fdjttfcen. 
Um  beim  Setriebe  an  ber  Slnobe  nidjt  ju  oiel  unterdjlorige  ©äure  neben  SJjlor 
)u  ermatten,  füt)rt  man  juerft  SRatriumfulfatlöfung  ober  ©djwefeljäure  ein  unb 
fegt  bieferSöfung  wä^renb  ber  (Eteftrotyfe  afonälig  Alf atidjtorib  jn.  Die@djwefel* 
fäure  concentrirt  fidj  in  ben  mit  SoH  gefüllten  Slnobenfammern,  bilbet  mit  bem 
(Sljlornatruim  ©atjjäure  unb  biefe  ntadjt  au«  bem  $t)podjtorit  alle«  ©jlor  frei 
Die  ©atjlöfnng  toirb  oor  bem  (Eintritt  auf  20  bis  30°  erwärmt  nnb  erf)ifet  fidj 
burdj  bie  (Eteftroltjfe  im  SSabe  felbjt  auf  60°,  wa*  bie  (Entwnfelung  be«  (Sfjtor* 
beförbert  unb  bie  2eitung$fätjigfeit  ber  glttffigfeit  erfjöljt.  Die@afe  befielen  and 
S$for,  ©auerjtoff  unb  Äoljtenfäure  (Dom  Äof«).  2Ran  lägt  fie  burdj  glityenben 
Äof*  ftreidjen,  um  bie  CO)  in  CO  umjumanbeln,  weldje  bei  ber  SJerwenbung 
be«  &fiß&  ju  (Eljlorfatt  feinen  ©djaben  fiiftet 

Der  Apparat  ber  Union  Chemical  Company  in  $ftero$ort  ((Engl. 
$at  9lr.  23436,  1893)  enthält,  wie  gewöljnlidj,  einen  at$  Äatljobe  bienenben 
(Eifentrog.  Die  änobeu  befielen  au«  SRetortenf  oljle,  mit  oben  in  tyren  (Enben  ein« 
gebohrten  Södjew,  burdj  bie  mit  Paraffin  überzogene  ober  buret)  ©ta$rö(jren  ge* 
fdjüfctefloljtenftifte  gelten,  weldje  )itr  eteftrifdjen  Serbinbung  bienen.  Die  9noben 
ffceljen  fenfredjt  auf  einer  ijolirten  Saft«,  bie  am  ©oben  be«  SJrogeS  auf  Draljt» 
nefc  rnljt;  bebedt  ftnb  fte  mit  einer  ©teinjeugglocfe  }um  Suffammetn  be«S^tor«, 
ba«  man  burd)  einen  (E^auftor  abfangen  fann. 

»latfmore  (Sngl.  ?at.  3lr.  23913,  1893)  bringt  brei  fcröge  an,  jwrf 
(anfänglich)  SBaffer  ent^altenb,  unb  ber  b ritte,  bagnrifdjen  tiegenbe,  tiefer  auf* 
gesellte  unb  eine  geringere  gtttffigteitttiefe  ent^altenb,  mit  ©a^löfung  berieft; 
btefer  ifl  oon  ben  SBaff ertrögen,  weldje  bie  (Eleftroben  enthalten,  bur<r)  poröfe 
ober  „biat^tijd)ea  Diaphragmen  getrennt,  fo  ba§  ber  (Eleftrot^t  nid)t  in  bie  rjötjer 
(iegenben  Saffertrdge  gelangen  fann,  bie  fpäter  aud)  eine  feffmac^e  Söfung  be^ 
Steftrotyten  enthalten. 
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$argrea*e«  unb  Sirb  (Deutfd}.  .  $at.  3h.  76047;  (2ng(.f$<tt 
5»r.  18 871, 1892.;  5Rr.  Öl»7.u.  18.173, 1893). ttenben  Stilen  mit  Ijorijontaiem 
poröf  ein  Diaphragma  (betrieben  in  bem  fpeciefl  barttber.  Ijanbefaben  30.  gapttel) 
an,  bie  auf.  bei  Äatljobenfeite  nur  fo  Diel  ftlfiffigleit  entsaften,  ate  burd)  ba« 
Diaphragma  .bringt  ober  afe  Dampf  ober.  ©prttljregen  jum  Äbmafdjen  bc« 
Äation«  eingeführt  wirb.  Die  «noben.  befielen  au«  #o#e.  Die  ftodtfaljtöfimg 
wirb  bem  über  bemäatljobeuraume  Hegenben,  an«@teinjeug  couffruirtenSnoben« 
raunte  an  einer  ©ehe  jugefttljrt,  an  bcr  anbeten  abgeführt;  ba«  Sljfor  wirb  oben 
weggeführt.  Dabei  fliegt  bte  Sflfung  über  baß  Diaphragma  Ijinweg  unb  giebt  an 
ber  Unterfeite  beffelben  Äefcnatron  ab.  Der  untere  (Äatfjoben*)raum  befielt  au« 
einem  gufjeifernen  Droge,  mit  Dampfleitung  unb  Äblajjrojjr  für  bie  fjier  gebttbete 
Sauge.  Der  Ijier  jugefttfjrte  (Dampf  fpült  ba«  Äefcmttton  fortwäljrenb  Don  bem 
Diaphragma  ab,  unb  bie  babei  entfte^enbe  Crljifeung  beförbert  ben^rocefc.  Statt 
Dampf  tann  man  aud)  einen  Sprühregen  Don  SBafier  cmwenben;  aud)  feuchte 
Suft  ober  feudjte  Äoljlenfäure,  j.  33.  Don  einer  $eiß(uftmafd)ine;.  in  biefem  gatle 
erljält  man  natttrlidj  Karbonat  ober  SBicarbonat.  Um  ^olarifation  ju  Derljüten, 
fann  man  bie  Äatjjobe  mit  3Äetaffofl)ben  ober  mit  einer  fatafytifdjen  ©ubftang, 
wie  Platin,  in  Serbinbung  mit  ©auerftoff  ober  einer  ©auerftoff  abgebenbcn 
©ubftanj,  bebeden.  (Sine  billigere  Sonftmction  be«  Apparate«  befdjreibt  Hjt 
neue«  patent  9fr.  83  527. 

3orgenfen'«  «pparat  (Cngl.  $at.  Kr.  5721,  1894)  ijl  Unförmig,  mit 
einem  poröfen  Diaphragma  in  bcr  unteren  Biegung,  unb  Siehroben,  bie  ßdj  in 
ben  ©djenfeln  bi«  unten  Ijin  außbe^nen. 

Die  garbwerfe  norm.  jJÄeiffcer,  Suciu«  u.  Srttning  (Dentfd). 
$at.  9ft.  73  651)  führen  ben  @leftrotyten  jwifdjen  ben  (Steftroben  ju*  unb 
jttjar  fo,  bafc  er  fidj  in  einer  (Ebene,  wetdje  ntinbejten«  fo  grof*  ift  tt>ie  bie  (He!» 
trobenflädje,  nad)  redjt«  unb  finf«  in  jroet  ©tröme  Dertljeilt  unb  an  ben  änderen 
Sehen  ber  Steftroben  abgeleitet  wirb.  Die  gtüfjigfeit  fann  burdj  ein  Stoljrfoflera 
in  ber  Art  jugefüljrt  werben,  baß  bie  Dljeitung  in  jwei  ©tröme  erft  beim  An«* 
tritt  in  ben  SRaunt  jwifdjen  ben  ©leftroben  erfolgt,  ober  gleidj  Don  Dorn  herein 
injweitöoljrftjftemen  für  jcbe  gleftrobe  befonber«;  (entere«  am  befien  bann,  wenn 
man  bie  abgeleitete  gfüfftgfeit  oljne  Äbfdjeibung  ber  Drennung«probucte  nodj* 
mal«  in  bie  ©eftrobenfammer  einführen  »id.  3n  beiben  gätten  entfielen  jwei 
getrennte  glttf  jlgfeit«ftröme ,  bie  ftd)  Don  einanber  weg  auf  bie  Cleftroben  jn  be» 
roegen.  Sei  gig.  199  fliegt  j.  93.  bie  ftlüfftgtett  au«  einem  f^ercn  Seljäfter, 
alfo  unter  Drud,  burd)  bte  jwifdjen  ben  ©leftroben  fenfredjt  über  einanber  an* 
georbneten  9£öl)rdjen  r2,  r*,  ... rn,  bie  anf  Hjrer  ganjen  Sänge  oben  mit  nad) 
redjt«  unb  lin!«  geridjteten  Deffnungen  Derfeljen  finb,  in  bie  &tüt  ein,  unb  bann 
burd)  bie  an  ben  äußeren  ©eiten  ber  (Steftroben  angeorbneten  SRoljre  Äi  unb  JR% 
ab,  bie  ber  Sänge  nad)  mit  Dielen  Meinen  Sbdjern  Derfe^en  flnb.  Son  ba  gelangt 
fie  in  jtnei  Se^älter,  wirb  barau«  in  t>ffljer  fle^enbe  SReferDohre  gef^afft  «nb 
wieber  auf  bie  urfprüngli^e  Goncentration  gebradjt.  gig.  200  jetgt  eine  ä^n* 
lidje  Sinrt^tung  mit  au«ge^ö^tten  Drügen,  bie  ber  Sänge  nad)  mit  Keinen  Södjeni 
Derfcfyen  fmb;  gig.  201  bie  (Sinridjtung,  bei  ber  glei^  Don  Dorn  ljewtn  jtoei 
Derf^iebene  9to^rf#rtne  Dor^anben  ftnb.    Die  SRtyrdjen  »erben  jiet«  möglidrft 
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bid)t  über  einanber  angeorbnet,  unb  tonnen  bie  3wfd)en**tome  burd)  o«motifd)e 
@d)idjten  au«gefüflt  werben.  Äwt  befien  lägt. man  ben  ßleftrofyten  burd(  ßufen* 
weife  über  einanber  angcovbnete  3^cHun9^antmcrn  fliegen. 

Die  Societe  Outhenin  Chalandre,  Fils  et  Cie.  (Deutfd). 
Ißat.  9?r.  73064)  patentirt  einen  Apparat,  bei  bent  bie.  «fernen  ®at|obeu  toage* 
tedjt  in  bie  ©^eibewonb  gegen  bie  änobentammer  hineinragen.  Die  Äatfpbcn* 
fatniner  wirb  mit  SBaffer  gefpeifi,  rnn  ju  fcermetben,  bog  bie  Äefctange  mit  über* 
fd)tifftgem  £od)fatj  gemifdjt  bleibe.  SDie  $atentbefd)reibung  giebt  gonj  in«  Cht* 
jelne  geljenbe  SJorfdjriften  über  bie  Sonflmction  be«  «parate«. 

$urter,  «uer  unb  9Ru«pratt  (<£ngl.  $at.  5Rr.  19781, 1893)  bringen 
bie  Snobe  in  einer  ©toefe  an,  unter  beren  unterem  SRanbc  in  einer  gewtffen  <£nt* 
f eraung  Ratten  au«  nid)t  leitenbem  SDtateriat  befejtigt  finb ,  welche  aüfeitig  über 
triefen  Staub  hervorragen  unb  ben  am  33oben  be«  äußeren  Äatfyobengefäße«  ftd) 
«ntttricfetnben  SBafferftoff  berljinbern,  in  bie  Änobentamtner  einbringen.  [9?ad) 
t*r  3eitfär.  f.  gleftrotedjnif  u.  (£Ief trod)emte  1894,  ©.  301,  bat  3ablofdjfoff 
gig.  199.  Sig.  200.  '    gig.  201. 
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fdjon  je^n  Safyre  früher  ein  ©efäß  toon  genau  berfetben  Sonjtruction  jur  3*** 
fefcung  gefdjmot  jener  ©alje  borgefdjlagen.] 

Drafe  (<£ngt^ßat9lr.  11644, 1894)  umgiebt  einen  in  einem  Sifengefäße 
ffceljenben  poröfen  Siegel  mit  awalgamirtem  Äupferbraljtnefc,  treibe«  al«  Äafyobe 
bient.    Die  ©aljlöfung  fommt  in  ben  lieget,  unb  SBaffcr  in  ben  äußeren  3taum. 

Earmidfael  ((Engt.  $at  9?r.  8061,  1894)  befd)reibt  eine  SWenge  Don 
Sebingungen  für  Steftrotyfe,  bie  er  in  nid)t  weniger  at«  30  ^ßatentanf prüfen 
formulirt. 

SRobert«  (Cngl.  $at.  9h.  20111,  1892  unb  13  358,  1894)  arbeitet  in 
einem  Cifengefäß  al«  Äat^obe;  bie  Äoljtenanobe  bepnbet  fid)  in  einem  mit  feftem 
flod)falj  gefüllten,  poröfen  Ifjongefäße;  ein  lange«  SRofjr  fütyrt  immer  neue« 
Äodffalg  }u.  Süßen  bepnbet  ftd)  in  einem  ©a<f  aui  Drafjtnefc  ober  Ä«befi  ein 
gallertartige«  Diaphragma,  befte^enb  au«  Äo^lenpufeer,  2Baffergta«löfung  von 
25  bi«  30°  93.  unb  2  bi«  4  <ßroc.  Xefenatron,  toeHje«  le|tere  bie  Soagulirung 
ber  Äiefelfäure  burdj  Verunreinigungen  ber  Äoljte  tjer^inbern  foH. 
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©all  unb  SKontUur  (gtonj.  $at  Mr.  240697)  befdpeibtn  foigenben 
elettrptytifdjen  Apparat  3n  einem  Xroge  liegen  fjorijontale  yorbfe  9Utyren,  bie 
Don  einem  Cnbe  jum  anbeten  reichen.  Die  Snoben  beftnben  ftd)  innerhalb  unb 
bie  flatboben  aufcerljalb  biefer  Staren ,  woburdj  ber  ©trom  bcffer  t»ert^eitt  wirb. 
Die  ffttifftgfeit  tritt  fat  ein  (Snbe  bet  ftoipe*  Don  unten  ein  unb  bie@afe  fteigat 
in  einer  Art  ©locfe  auf,  welche  burd)  ben  oberen  2$etf  be*  9to$re6  gebilbet  wirb* 
Ober  aber  e*  wirb  ein  gefdjlojfener  Sglinber  als  negattoe  Xbtljettung  angeroenbet, 
in  bem  bie  poröfen  ftityren  oertical  angebracht  flnb. 

$nlin  (Deutfä.  $at  9ir.  81893)  wifl  burc^f  9nioenbnng  por5fer  <£{et» 
troben  mit  nur  einer  actioen  Dberflädje  („SleftrofUter")  e«  erretten,  baß  an« 
bem  jwifdjen  tynen  unter  Drud  beßnbfidjen  ©eftrofyten  biedonen  in  bie  äußeren 
Hbtfjeifangett  wanbern,  wo  fid)  9e$natron  unb  ©atjfänre  anfammeln  fofl,  mit 
Äufwenbuug  Don  nur  1  Sott  $otentialbiffer.euj.    [?] 

Hjofefjrn  (Dentfdj.  $at.  9ir.  81792)  richtet  ben  ttpparat  fo  ein,  bafc 
bie  bei  ber  (Heftroltjfe  auftretenben  ©afe  (Cl  unb  H)  tum  I^eU  gemeinfdpfttid) 
(um  ©atjfäure  )u  fabriciren),  jum  Xijtii  gefonbert  aufgefangen  werben.  3* 
biefeut  £mdt  wirb  jwifdjen  bie  über  einanber  angeorbneten  ©eftroben  ein 
©djirm  eingef efrt  f  ber  einen  3$ett  ber  an  ber  unteren  ©eftrobe  entwtdeiten 
©afe  auffängt  unb  nadj  anfjen  ableitet.  3e  nadj  ber  SSrcite  biefe*  ©djirme*, 
ber  jum  än«wedjfeln  eingerichtet  iß,  wirb  meljr  ober  weniger  ©ad  abgefangen 
werben. 

©olbaty  (Deutfdj.  $at.  9?r.  80663)  arbeitet  oljne  Trennung  ber 
beiben  bei  ber  ffiteftrolljfe  entfieljenben  ©afe,  Sljlor  nnb  SBaffer* 
ftoff.  Die  ©egenwart  oon  935afferfloff  beeinträchtigt  bie  «bforption  be«  <£f)(or* 
burdj  Äalf  nidjt,  wenn  man  einen  continuirlidj  arbeitenben,.med>anifd)en  Sljlori* 
rungSapparat  (©.  411  ff.)  anwenbet,  wobei  bie  CjrplofionSgefaijr  fetjr  gering  ift 
(Er  )ief>t  eine  geneigt  gelagerte  rotirenbe  Irommet  mit  fdjranbenförmigen  Stippen 
auf  ber  3nnenwanb  bor.  Da«  ©aSgemifdj  wirb  weniger  e^Iofto  gemalt,  in« 
bem  man  i(jm  ba«  ton  einer  früheren  Operation  tjerrttljrenbe  reine  SBafferftoff* 
ga$  beimengt;  man  fann  bann  fogar  audj  gewöhnliche  Sfjlorfalftammem  an* 
wenben.  gür  bie  gabrifation  oon  $tfl>odjtoriten  auf  najfem  SBege  fann  man 
ba$  ©emifdj  au*  Gl  unb  H  unmittelbar  toerwenben.  Der  SSortljcü  ift  ber,  ba& 
bei  ber  Sonftructton  be«  eteftrotytifl)en  parate«  bie  ©a«bid)tig!eit  aufeerijalb 
ber  gttiffigfeit  Dernadjläffigt  werben  fann.  9 

©tranb  (Deutfd).  $at.  SRr.  73662)  will  bie  Söfungen  im  SSabe  felbjt 
burd)  bie  (Stettroben  erwärmen  unb  abfüllen.  3U  biefem  £totdt  werben  eut* 
weber  bie  ßleftrobenplatten  gu  gefd)Iof[enen  JRalpnen  terbunben,  beren  3nnen» 
räum  mit  bem  (SIeftrotyten  gefüOt  wirb  unb  bie  bann  in  !od)e»be&  ober  falte* 
SOaffer  eingetaucht  werben;  ober  bie  (SIeftroben  werben  ^o^l  angefertigt  unb  ba* 
Xemperaturmtttel  in  tfynen  ctreuliven  gelaffen. 

©autier  (ßngt.  $at.  iRr.  10032,  1894)  wiQ  bie  Sleftroben  fo  weit  ab* 
füllen,  at*  bteö  für  ^eroorbringung  ber  paffenbften  Temperatur  an  ber  3^ 
nöt^ig  ift,  tnbem  er  bie  }u  e(e!trolt)fuenbe  glttfftgteit  üermittelfi  Kö^ren  burd) 
bie  Snobe  fliegen  la§t,  wüljrenb  bie  ^at^obe  fid^  umbre^t  unb  burd)  SBafier* 
circulation  get^It  wirb  (togl.  5ßa^nfen'«  patent,  ©.  578). 
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Darftellung  Don  Sttatriumfutfat  neben  (S$(or.  gartet  nnb 
$obinfon  (Cngt.  $at.  9fr.  2310,  1889)  (ringen  in  ben  Änobenraum  eine 
fjalb  gefättigte  Äodjfaljtöfung,  in  ben  äatlpbenraum  eine  ffiifenDttrioflöfung. 
©eint  Durrf)gange  be$  ©trom*  befommt  man  an  ber  Vnobe  ©jlor,  an  ber 
«ftatijobe  metattifdje«  Sifen  unb  SRatriumfulfat. 

Cerwertjjung  Don  roljem  ©ifulfat  burd)  ©(eftrotpfe,  Darling 
<<£ng{.  Wat.  9fr.  12  316,  1895)  bringt  eine  Söfung  Don  »ifulfat  in  bie  jwei 
äufcereu  fetten  eine«  breh^eUigen  IrogeS,  in  befien  innerfter3ette  ftdj  eineftod)* 
faljtöfung  befinbet.  S3ci  ber  (SIeftrofyfe  ber  lederen  bringt  baß  Natrium  burd) 
bie  poröfen  ©djetbewänbe  in  bie  äußeren  3*fl«i  nnb  Derwanbeft  bort  ba«99ifulfat 
in  normale«  (Sulfat ;  an*  ber  SRittefgede  wirb  ba*  ©jtor  tüte  gewityntid}  weggeführt. 


Weitere  Sefcaublung  ber  eteftrotytifdj  erhaltenen  Hefrnatron* 

langen. 

Die  Trennung  be$  bei  ber  (Slettrotyfe  erhaltenen  Äefcnatron*  Dom 
unjerfefcten  Äod)falj  Witt  Kellner  (Cngl  $at  9fr.  9347,  1892)  in  fot* 
flenber  SSeife  Dornetymen.  SWan  fü^rt  bie  Söfung  burd}  ein  Stofjr  in  erneu 
»9Keberfdjfoguug$aw>aratu ,  in  beut  fte  abgebampft  wirb,  um  bat  (Slßornatrium 
«u#frt}ftaflifiren  ju  laffen.  ©er  fo  erhaltene  99rei  wirb  in  einen  Serbrängung*» 
apparat  gebraut,  Derfefyn  mit  einem  fatfdjro,  mit  3)ral>tgefledjt  bebedten  Soben. 
ÜRan  fcfct  ein  Quantum  ÄodjfatjWfung  jn,  ba«  erfahrungsgemäß  ber  SWenge 
ber  medJKtnifdj  jurihf gehaltenen  Äefclauge  entforidjt;  bie  Derbrängte  tauftifdje 
Sänge  gefjt  in  ein  anbere*  ®ef äß,  wirb  toieber  abgebautyf  t  unb  bie  ton  bem  au«* 
geföiebenen  ©at&e  jurttd gehaltene  Äefclaugc  wieber  Derbrängt,  bi£  ber  nötige 
©tärtegrab  erreidjt  ift. 

»rowneunb©utf)rie  ((Engl  $at  9fr.  8907,  1893)  woflen  bie  laujii* 
-fd|eti  Sangen  Don  ber  (Stettrotyfe  Don  &od>falj  mit  SRatriumbicarbouat  Don  ber 
Smmoniaffobafabnlation  Dermifdjen,  ba£  burdj  ©reiften  Don  Smmoniaf  einen 
3$ei(  feiner  Äoljlenfäure  abgegeben  Ijat;  man  wttyft  fotdje  Serljältmjfe  beiber 
©ubftanjen,  baß  gerabeanf  Na^CC^  entfteljt,  fefct  2  Sßroc  9latriumfulfat  unb 
«in  wenig  Gtfjtorfalf  gur  D^bation  etwaiger  färbenber  ©ubftanjen  ju,  bringt  bie 
Söfung  auf  26^roc.Na3C08,  läßt  abführen  unb  bringt  barm  jur  Äifyftattifation. 

$  äußer  mann  (Dgt.  oben  ©.571)  fallt  e*  mit  9ted)t  al«  felbftDerftänblid}  $in, 
*aß  bie  Sangen  Don  ber  ßleftrott) je  be«  Äodjf aljeS  in  Sacunmpf  annen  eiugebampft 
werben,  am  befien  folgen,  bie  auf  automatif  dje  (Entfernung  be$  fid^  auSfdjeibenben 
NaCl  eingerichtet  finb;  bie  auf  1,45  concentrirte  gtttfftgfeit  wirb  bann  in  ben 
{jewM>nlid)en  ©djmetjfeffeto  ;u  fefter  taujiifdjer  ©oba  Derarbeitet. 

©olDa^  u.  Somf>.  ((Engl.  $at.  9fr.  14987,  1894)  fäHen  ba«  Äodrfatj 
*u6  ber  eleßrohrftrten  Söfung  burdj  &u\at$  einer  «efcnatronlöfung  Dom  fpecif. 
@ew.  1,385.  2)a  ber  entjie^enbe  Srei  fe^r  fc^wer  fittrirbar  ift,  fo  wirb  er  in 
einem  uiitSDantpfmantel  unb  f atf djem  ©iebboben  auf  100°  erwärmt  (wa$wefent* 
lid|  ift)  unb  bie  taufHfdje  Sauge  burct)  Don  oben  Ipr  eingeführte  Äoc^faljlöfung 
me^anifc^  Derbrängt. 
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IL.    Sßeförberung    ber  ©Icft^cltjfc  toon   S^lomatrtum  bürd}   U?nf- 

toanMung    be3    gcbitbctca   2le§natron8    in  Siatrturacar&onat   ober« 

anbete  SRatriumtietbinbungen. 

Die  ©eftrotyfe  einer  »äff engen  Söfung  t>on  Styornatrium  geljt  fdjon  barunt 
nidjt,  ungetyinbert  bi«  jur  völligen  (Spaltung  in  Äefcnatron  nnb  Sfjlor,  weif  ber 
©tvpm  audj  auf  ba«  entfieljenbe  äefcnatron  jerlegenb  einwirft  9töerbing«  ift  bie 
Sßärmetönung  bei  ber  Sntjieljung  ton  9tatriunt^bror^b  (in  Söfung)  au«  Na,  H 
imb  0  112,1,  gegenüber  nnr  96,2  für  Na,  Cl  (in  Söfung),  nnb  bie  *on  £er* 
mite  nnb  $>ubo«c  in  öjrem  patente  9tr.  66  089  aufgejleflte  »e^auptung  be$ 
©egentljeil«  tft  (jinfättig,  ba  fte  unri<I)tigerweife  nur  bie  2Bärmetömmg  bei  ber 

99itbung  t>on  9tatriumojrt)b  an«  Na20  (=  — -p-  j  in  Änfdjlag  bringen.     ©$ 

ifl  olfo  nid)t  ri^tig,  wie  fte  e«  Ijinjietten,  bajj  ein  ©trom,  beffen  eteftro* 
motonfd)c  Äraft  }ur  3erfe&nng  tum  NaCl  Ijhtreidjt,  and)  ba«  *ßrobuct  jerlegen. 
muffe,  ba  man  e«  eben  nid)t  mit  Na20,  fonbern  mit  Na  OH  ju  tfjnn  $at 
Aber  immerhin  wirb  maxi  ben  Strom  nid)t  fo  regnliren  fönnen,  baj&  nnr  NaCl, 
aber  niefy  and)  Na  OH  Jerlegt  wirb,  nnb  fd)on  ou«  biefem  ©raube  tarnt  man 
ben  öeflxebungen,  ba«  Na  OH  mögltcf>fl  rafd)  au«  bem  ©ereidje  ber  etettrofyti» 
fd)en  Äraft  ju  entfernen,  bie  tljeoretifdje  Berechtigung  nid)t  berfagen. 

Die  flJMjrjaljl  ber  Ijierijer  gehörigen  Sorfdjtöge  rietet  jidj  balfht,  ba«  Äefc* 
natron  bntdj  Snfnijr  toon  Äotyenfäure  in  foljtenfanre«  ober  boppetöofjtenfaure* 
)u  berwetabeto;  Welche?  in  ber  concentrirteh  Äodjfaljtöfung  untifötid)  ifl  nnb  ba* 
burd)  ber  SBirtung  be«  ©fronte«  entjogen  wirb.  ÜWan  fann  jebodj,  wie  Wer 
fefjen  werben,  ba«  ßiel  audj  anf  anberem  2Bege  ju  erreichen  fudjen. 

2B. $enq>el (85er. b. bentffy  djem. @ef.  1889, ©.  2475)  toeröffenttidjte Unter* 
f  u^ungen,  au«geljenb  »onber  notorif djen  £$atf  adje,  baf*  bte  3erfegung  ber  SKetatt» 
djloribc  in  leWjt  lö«ltdje  öerbinbungen  nie  irgenb  toßflänbtg  tötrdjgefuljrt  werben 
fann;  weil  bie  burdj  ben  eleftrifd)en  ©trom  gebilbeten  ^robuete,  wenn  fteftd)  b& 
ju  einem  gewiffen@rabe  angehäuft  fjaben,  immer  wieber  jerfefet  werben.  Stober* 
oertjßlt  e«  ftet),  wenn  babei  fdjwer  lWlid)e  Äörper  entfielen.  Die«  war  fdjon  früher 
für  bie  3)arjiettung  ton  Äafiumdjtorat  an«gennfct  worben  ($empet  fttfjrt  aud) 
Äatrinmdjforat  an,  Jebodj  jwfct  e«  auf  biefe«,  wegen  feiner  2eidjtlö«tidjfeit,  nidjt), 
unb  $empe(  berfudjte  nun  bie  ©djwerlö«tid)kit  be«  SRatriumcarbonat«  unb 
Sicarbonat«  in  einer  gefättigten  Äo^fa^Iöfung  }n  bemfelben^wecfe  au«junufeen. 

3n  biefem 3wetfe  conflruirte$empel,  tyntii)  wie  eS  ba«  f^on  früher  ein* 
gereifte  (i^m  aber  bamat«  not^wenbigerweife  nod)  unbefannte),  unten  ju  befprec^enfce 
patent  *on  SKarj  t^ut,  einen  Apparat,  in  ben  wetyrenb  be«  ^roceffe«  ftoljlen* 
fäure  eingeleitet  wirb,  nnb  giebt  an,  baß  man  bie  Arbeit  fo  leiten  fönne,  baf  fw^ 
cinerfeit«  6^Ior,  anbererfeit«  {rgflaütfirte  ©oba  Mibe,  (äu«  feiner  »efd^reibung 
ge^t  aber  nirf)t  f)ert)or,  ba|  er  fid)  Don  (euerem  Uberjengt  ^abe;  e«  ifl  metme^r 
wa^rfcfieinlic^,  bafc  bei  feinem  ©erfahren  torwiegenb  92atrium6icarbonat  ent* 
fielen,  unb  eine  entfprefynb  größere  3Kcnge  öon  Äo^tenfäure  t*erbraud)t  werben 
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wirb,  nm$  SRarjc  fd)on  uon  Dorn  herein  in  3luSfid)t  nimmt)  ör  ljebt  mit 
Äedft  Ijeiuor,  bog  bie  ixm  SRar^patentirten  ^jtttffigen  Diaphragmen"  eine  feljfc 
mangelhafte' ffifttong  JjabVn  werben.  (&rfänb,  bafc  Iljonjeffen  ftdj  31t  fc^neü 
Derfto^ften',  ^etgament^c^ter  mtb  1^wrifd)c  $aut  ben  djemifdjen  ChtWtttuÄgeft 
nidjt  yi  wiberjtefjen  üermodjtcn.  ÄSbefl/ in  ftomoon  flewMjnlidjer  Sttbejf* 
pappe,  wiiirbe  had)  einigen  Sagen  fo  wiriclj,  ba§  er  iinbrand)bar  würbe.  Slber 
biefeä  ÜRätertot  jetgte  ftd)  at#  auSgejetdjnet  brauchbar,  Wenn  man  t&  fo  üer* 
wehbete,  bajj  eine  Deformation  beffetben  nid)t  flattftnben  fonnte.  §ig.  202  unb 
20ä  geigt  bie  Staorbnung  be$  Apparate*;  bejfra'fWj  $empe(  im  Laboratorium 


a.  202. 


8ig.  203. 


bebiente,  ben  man  aber  nad)  feiner  anficht  im  ®ro§en  ebenfalls  teidjt  auäfityren 
fann,  ba  ba8  Äattjobengefäfc  au«  Sifen  conjlruirt  »erben  fann. 

Ute  Äatljobe  bient  ein  burdjtödjerte«  ßif  enbledj ,  ate  Sfoobe  eine  burdjtodjte, 
bttitne  Äo^lenfd)eibe.  Die  Södjer  ftnb  etwa  4  mm  wert  unb  fdfjief  nadj  oben  ge* 
boljrt,  fo  ba&  @a$blafen  leicht  nadj  oben  entweihen  Wunen.  Seibe  Sleftroben 
finb  freteförmig,  ber  9tanb  ifi  etwa  3  cm  breit  unburd)lod)t,  um  an  ber  fo  ge* 
bitbeten  9tingftäd)e  bie  »bbidjtung  gu  ermöglichen  (gig.  203).  211$  Diaphragma 
bient  eine  ©d)eibe  aui  gemöijnlid>er  SWbeftpappe,  wetd)e  btreet  gwifd)en  bie  Eifen* 
unb  Äofylenplatte  geflemmt  wirb.  Diefe  änorbnung  bietet  etnerfeitS  ben  großen 
öortljeil,  bajj  bie  Stettroben  einanber  auf  weniger  ate  1  mm  (Entfernung  ge« 
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u&ljert  werben  Mnnen,  her  eleftrifdje  SBiberftonb  ber  glüfflgfett  baljer  faß  txx- 
fdpoinbenb  {(ein  wirb,  baß  anberetfeit*  bie  &3beftpappe  eine  fo  ooflfomutene 
Unterjltifcung  erhält,  bafe  ein  $ut^rei|en  burd)  ben  gfttfftgfettfbrudt  ntd)t  mefjr 
Dorfommt  SRadjbem  ber  Styrarat  ai)t  Sage  nnb  9tiid)te  in  ununterbrochener 
IJjätigfeit  gewefen  war,  erwie*  jtd>  ba£  Diaphragma  nod)  ttöQig  brauchbar. 

ÜRittelji  jweier  weiten  $orceIIanrutge  (a)  nnb  ®ta«fdjetbe  (b)  ftnb  auf 
beiben  Seiten  ieröiettrobenÄammern  gebilbet'  Da*®anje  wirb  burd)©dpraub* 
jmingert  jnfammen  gehalten,  wetdje  in  ber  3eidpmng  weggelaffen  futb.  3)ie  Ab* 
*id)tnng  gwifdpn  ®ta*,  $orcettan,  Cifett  nnb  Äofjle  erfolgt  bnrd)  gang  bümte 
©ummiringe.  3n  bie  ©la«fd)ei&e,  meiere  bie  Änobenfammer  begrengt,  ift  unten 
ein  8od)  gebohrt,  in  wtldje«  mMtelfl  eines  ®ummiringc«  eine  gut  (jweiniMifJeabc, 
gebogene  weite  ©la«röf)re  (c)  geflecft  ift.  (Ein  fdpoadp*  ©ta*rol>r  (0,  weldp* 
in  ein  Sod)  bet  $orceHanringe*  ber  Änobenfammcr  pajjt,  fttljrt  bad  gebtfbete 
dffißx  ab.  Der  $orce0anring  ber  Äatljobenfammer  1)at  oben  eine  »ehe  Deff « 
nung,  meiere  einerfeit*  bie  (Einführung  eine«  SRol)re$  jum  (Einleiten  ber  ftof>(en* 
fäure  (e),  anbererfeitS  ba«  $erau*ne])men  ber  ausgetriebenen  tr^flaOifirten  ©oba 
gefiattet 

fjttljrt  man  nur  burd)  ba«  Stoljr  c  ber  Sfoobenfantmer ,  f o  oft  a(6  ntftljig, 
frifdjc«  ftodjfat)  in  ©tücfen  ju,  nnb  erfetyt  man  baö  mit  ber  ©oba  abgeriebene 
SBaffer,  fo  arbeitet  ber  Apparat  continuirßdj,  t9  f Reibet  fid)  gan)  reine  ©oba 
unb  fafl  djemifd)  reine«  gljfor  ab.  Obgleich  ber  $roce|  ber  3crfe&utl8  in  ber 
Siebte  befter  gel>t,  fo  ift  e$  bod)  jwedmäfcig,  bei  gewöljnlidjer  Deiaperatur 
)n  arbeiten,  weit  bie  2ö$lid)!eit  ber  ©oba  fonft  eine  ju  grofce  ift. 

Der  Apparat  brauet  eine  Spannung  tum  3,2  Sott  }ur  3ttfefeung  be« 
Äoc^falje«  nnb  2,5  Sott  jnr  Ueberwinbung  be«  <ßotarifation$jiromee,  melden 
bie  in  ber  mit  £l>tor  gefättigten  Äod}faIjtöfung  fte^enbe  Äoljtenplatte  mit  ber 
mit  ©oba  gefättigten  Äodjfatjlöfung  jleljenben  (Sif enplatte  fyertwrruft  Die  ©efaatnrt« 
fpannung  war  bemnad)  5,7  Sott.  Der  ^otarifationGjhom  l)atte  nur  eine  gan) 
wenig  geringere  ©pannnng,  wenn  man  beibe  (Elettroben  auft  Äoijle  machte.  Sei 
einer  ©tromjiärfe  ton  1,73  Ampere,  bie  mit  gewöljntidjen  SBunfenelementen 
erjengt  waren,  würben  0,930g  (5!)tor  pro  ©tunbe  abgerieben.  Sine  $ferbe* 
flärf  e  ju  680  $o(t«&ntpere  geregnet,  würbe  ber  Apparat,  mit  Dtjnamomafdjinen 
betrieben,  64,5  g  <£f)tor  unb  259,8  g  Na2C03  +  10  H20  pro  ^ferbcjlärfe 
unb  ©tunbe  abgef^ieben  fyaben. 

Da^  S^lor  würbe  bnre^  auffangen  in  3ob!aüumlöfung  unb  Xttrtren  be$ 
audgefc^iebenen  3ob«  bejümmt,  bie  angegebene  ©obamenge  ijl  bem  S^Ior  äqutoalent 
beregnet 

^ ein pel'«  Arbeit  trifft  mit  ben  übrigen  in  biefem Äbfdjnitte  erwähnten  bei 
Sorwurf,  ba§  man  e«  für  ötonomifc^  finnwibrig  galten  mu%,  ba«  trief  wert^oOere 
9e&natron  unter  Slufwenbung  oon  Äoften  für  Äoljlenfäureer jeugimg  (bie  auc^  bei 
Xnwenbung  Don  ftatlof enga«  u.  bergt,  borljanben  ftnb)  in  ein  oiet  weniger  werty* 
t>oUeö  ^ßrobuet  (Ar^ftaUfoba  ober  rofje*  8icarbonat)  nmjuwanbetn.  8n(^  ift  bie 
t)on  i^tn  angenommene  $erfud)3anorbnimg  nic^t  o^ne  SBeitered  auf  bie  $rati£ 
}u  übertragen,  ba  bie  9nobenfammer  ni^t  au«  Stfen  befielen  fann,  unb  bei  ber 
f eittid^en  Dtöpofttion,  wie  er  fte  annimmt,  eine  tedprifdje  Sonfimction  and  einem 
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anbeten  9Kateriate  fäum  benttar  ijfc  2)ieö  gcljt  aber  fe^r  gut  an,  trenn  man 
in  einem  eif ernen  £roge,  bet  bie  Äatyobenlammer  bilbet,  jwei  folget  (Som* 
binationen  »on  töfen*  unb  2$onp(atten,  wie  fie  $empet  geigt,  in  bie  Witte 
fefct,  mit  bem  IJ>on  nad)  innen  nnb  bem  Sifen  nad)  aufcen,  wo  bann  ber  cen- 
trale {Raum  als  änobenfommet  bient.  3>ie  oon  $emj>el  gewählte  Sfoorbnung 
be«  2)ia$ragma«  au«  8«beji,  mit  minimaler  (Entfernung  ber  (Steftroben,  fd)eint 
fefc  gme{fmä|ig  nnb  auf  ben  ©rofcbetrieb  übertragbar.  S)ie  in  feinen  »erfudjen 
angemenbete  Ätemmenfoannung  mar  aOerbing*  übermäßig  grofc  nnb  mürbe  ben 
Setrieb  ganj  unloljnenb  erf feinen  laffen;  bod)  würbe  fld)  gerabe  biefeSSerfjäitnijj 
im  ©rofcen  jebenfaH«  gan)  anber«  fieflen. 

3War$  (S3eutfd).  ?at.  9ir.  46318,  48757  nnb  57  670)  will  ebenfatt« 
bie  (Heftrotyfe  Don  Äodtfatj  bnrdj  «bfättigung  be«  gebUbeten  Äefcnatronö  mit 
Äofjtenfänre,  welche  bie  weitere  ffiirfnng  be*@trome$  anf  ba*9totron  au$fd)liej$t, 
beförbern.  Sin  anbere«  Don  iljm  befonber«  Ijertoorgeljobene*  $rincty  ift  bie«,  bie 
änoben*  nnb  Äatljobenfammer  burdj  eine  Slfifftgleitöf^i^t  Don  einanber  )u 
trennen,  welche  burd)  ein  ©itter  ober  ©efledjt  t>or  gu  rafdpnt  SJermif djen  mit  ber 
anberen  Söfung  getrennt  »erben  fott;  bie«  fott  ben  eleftrifdjen  SBiberjianb  er* 
(jebtid)  berminbern.  ©eitlid)  getonte  Iröger  enthalten  ba«  Äodjfalj,  ba«  fM) 
allmätig  auflöft  nnb  bie  fjlüfllgteit  immer  auf  gleichem  £oncentration«grabe  Ijätt. 
3n  bie  Äatljobenfammer  wirb  burd)  ein  trielfadj  bnrd)töd)ette«  9toljr  Äoljlenfäure 
eingeführt,  unb  jwar  in  folget  SRenge,  baß  ba«  Patron  at«  Äicarbonat  auffällt 
nnb  burd)  eine  S£ran«portfdjne<fe  unb  Sedjerwerf  ljerau«gefdjafft  wirb.  £>ie  at« 
2;remrang«{d)id)t  (glüffigfeit«'S>iapljragma)  benufcte  glüfjujfeit  iji  eine  Salg* 
töfung  mit  barin  futyenbirtem  Aalt  ber  ba«  Uebertreten  üon  Äoljtenf äure  in  ben 
Änobenraum  Ijinbern  foü*.  35a«  9tatriumbicarbonat  fott  nad)  ber  übtidjen  ÜRe* 
tljobe  jerfefct  werben,  ober  befter  burd)  fd)nelle«2$ermifdjett  mit  md)t  carboniftrter 
faujtifdjer  Sauge  in  gewöljnlid)e  ©oba  umgefefct  werben,  bie  ftdj  nid)t  fofort  tiSft 
unb  burd)  Äu«f  d)teubern  ber  SWuttertauge  getrennt  wirb  [mufc  ein  gang  unreine« 
tyrobuet  abgeben!];  ober  e«  wirb  burd)  aufgestemmte  SRagnefta  in  ein  Doppel* 
fal}  berwanbett,  ba«  fpäter  burd)  Äod)en  unb  Äbbampfen  jerfefct  wirb. 

2Rar$  befrfprcibt  weiterhin  ein  ®efä§  mitjwei  inneren,  o«motifd)  wirfenben 
©d)eibewänben ;  in  biefer  D«mofefammer  fotlen  jtdj  ba«  hinein  biffunbirenbe 
(Sf)tor  unb  2lefcnatron  ju  föatriumljwodjtorit  bereinigen,  ba«  at«  Steidjtöfung 
berwenbet  wirb  nnb  nad)  ber  SJenufcung  in  Sljtorib  berwanbett,  wieber  in  bie 
Änobenfammer  jurücf  geführt  wirb.  2fod)  d)torfaure«©atj  tann  man  auf 
biefem  2Bege  gleid)  in  fefier  gorm  in  ber  £)«mofe(ammer  gewinnen. 

3n  feinem  legten  patente  (9fir.  57  670;  (Sngt.  ^ßat.  9*r.  6266,  1890  unb 
3738,  1891)  befdjreibt  SRarj  eine  eigentyttmlidje  Snorbnung  be«  &txfäun$* 
gefäj?e«,  bei  ber  aUe  ^Diaphragmen  baburd)  wegfallen,  ba|  bie  Sleftroben  Über 
einanber  angeorbnet  pnb,  wobei  über  unb  unter  jeber  ffile!trobe  fid)  ein  eleftro* 
tnttje^  ni(^t  wirtfamer  5Raum  befinbet,  unb  wobei  eine  SIeftrobe  ber  unteren 
Steige  immer  unmittelbar  nnter  bem  ßwifc^enraume  gweier  (Sleftroben  ber  oberen 
Steige  liegt  unb  nmgefe^rt. 

Die  Sßänme  jwifdjen  ben  gleichnamigen  ©(eftroben  werben  mit  einem 
c^emifd)  unwirlfamen  dfolirmittel  {0  weit  aufgefüllt,  ba§  bie  gtüfftgfeit  nur  in 

Öungc,  eota*3nt>uflde.    3.  9lufl.   ni.  33 
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ber  nötigen  ^tf^tenbUfe  bie  Slettrobett  feftftd)  befpülen  (atut.  3)a  biefe  &.n* 
orbnitng  immerljin  ettoa*  (Sigetttljümiidje*  jeigt,  fo  fei  fie  burd)  §ig.  204  it.  205 
beranfdjaulidjt.  a  jinb  bte  unteren  föeftrobeit,  toeldje  tatnmartig  mit  eittaitber 
toerbunben  ftnb  mtb  babnrd)  gleidj§eitig  als  efeftttf^eS  ©efä§  biettett;  fte  fbtb 
burdj  3fotirftreifen  &  fo  getrennt,  bog  bte  Sftfung  nod)  fliegen  fann,  aber  eine 
eleftrofytifdje  SBirfung  jtotft^ett  ben  barttber  fjängenbeu  (Etettroben  c  ht  ben  93er* 


btnbungSjteflen  a!  nid)t  jtattfmben  fann.  3)ie  oberen  Stötroben  c'  ruljen  mittelfi 
ber  SBorfpriinge  d  auf  Irägern  e,  welche  ifyr  ßinjteflen  geftatten.  ©ie  befielen 
au«  etnjelnen  Stäben,  beren  änriftfjenrä'ume  c'  mit  einer  gemeinfd)aftUd)en  Kammer 
/  in  93erbinbung  fielen,  weldje  9Ibjug$öffnungen  g  nadj  äugen  bejl&t.  8ud)  bic 
3f olirfd)id)t  ä  jtmfcfyen  beu  oberen  Sleftroben  fyat  SlbjugSöffnungeu  *.  Die  Slef* 
troben  a  mit  ben  dfoltrtoänben  b  ru^en  in  einem  9tafnnen,  ber  eine  ringsum 
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laufenbe  SRmne  J  fjcrt;  biefe  ijt  mit  SBaffer  gefüllt  unb  bient  alt  Itybraulifdjer 
#erfdj(ufe  für  bie  in  bem  Stammen  m  befefKgte  obere  Cleftrobenabttjettong  cfh. 
Die  Slefttoben  a  flnb  fo  angeorbnet,  bafc  bie  )u  eteftrofitfirenbe  glttfflgfctt  ijitt* 
unb  (prlaufeu  tntb  ftyiefjfid}  austreten  raufc,  toobet  bie  dfotirtoaube  6  Don  ber 
bi«  jur  punttirten  ginie  jp «  retyeubeu  föüffigteit  überfallt  toerben.  Der  beim 
©daliegen  be*  ©trome*  an  ben  Aafyoben  entioidette  SBafterftoff  wirb  burd)  t, 
tot«  an  ben  Änoben  e  auftretenbe  unb  in  ber  Aammer/ftdj  fanrtnetnbe  S&tor 
burd)  </  toeggefliljrt,  festere*  am  bejlen  mit  $tttfe  einet  ^ugtwrridjtung.  3>iefe, 
in  Serbhtbung  bamit,  baß  baflCljfor,  wie  manfieljt,  nur  eine  ganjbttmte  Stuf ftg> 
feitSföMjt  ju  burdtfheidien  $at,  bewirft,  ba£  e*  fe^r  wenig  (Gelegenheit  fort, 
wieber  abfoifttrt  ju  toerben.  Stfe  SSorfprünge  V  ber  dfoltrmafje  DerJjinbern, 
<md)  otyieSfop^ragma,  erae  ©ermifdumg  ber  fty  bei  a  unb  c  entwidehiben@afe. 
Urofc  ber  befdjttebenen  Ctnridjtwig  ffrtbet  nodj  immer  eine  geringe  Serehtignng 
t>on  Stytor  mtb  Ättalilftbrat  ftatt,  wetdp  Serluft  an  d)cmifdjer  ©ubfianj  unb  in 
gofge  ber  <PotärifattM!  2Reljrt>erbraud)  an  ©trom  nad)  fid)  jiety.  Um  biefen 
SRiffWnben  entgegen  ju  Wirten,  ifi  feittic^anben3erfe|nng«ap)>arat  ein  Apparat 
r  gefdjloffen,  Don  bem  Sig.  205  einen  ©d)nitt  fenhedjt  jur  (Sbene  be«  Rapier* 
jiebt.  S)k  eleftrolnjirte  glüfpgfeit  läuft  burd)  ba«  9to$r  0  in  ba«  oben  unb 
unten  offene  ©taubroljr  o',  von  ba  in  ben  Irog  s  unb  oxß  biefem  burd)  lieber» 
lauf  bei  t  über  bie  fd)iefc  Sbene  *  in  ben  Srog  *',  t)on  bem  fte  burd)  ba«  SRofjr 
V  nad)  bem  nätfjjlen  öfeftrotyfirapparat  (au«  bem  toteren  berfelben  nad)  ber 
33erbraudj«ftefle)  fließt.  3)ie  fdjiefe  Sbene  1«  ifl  tton  ben  Querrippen  «'  unter* 
brodjen,  wetd)e  bie  glttfftgfeit  flauen  unb  gnt  mifdjen.  £)ben  ifi  ber  ftpparat 
tmrd)  ben  3)ecfel  v  berfdjloff  en,  burd)brodjen  t>on  ben  ©tufceu  v'  unb  ff'  jur  ©in* 
leitung  t>on  Äoljleufäurc,  weld)e  burd)  bie  Jjijbrauüfdjen  Serfdjltijfe  bei  8  unb  fl 
<xm  Sntweid)en  bereutet  wirb.  Die  Äoljtenfäure  oerwanbelt  ba«  Hlfali  in  Kar* 
bonat  unb  erzeugt  au«  bem  #t)pod)lorit  frei  unterdjlorige  ©äure.  Seim  Sin* 
fliegen  in  ben  näd)ften  Stettroftjjirapparat  fdjreitet  bie  £erfetymg  be«  ßljlorib« 
weiter  &or,  wäljrenb  bie  freie  unterdjlorige  ©äure  burd)  ba«  ftd)  neu  bilbenbe 
91fali  in  $9pod)(otit  übergebt  3)te  au«  bem  testen  ftpparate  au«tretenbe  Sauge 
n>irb  mit  meljr  Äo^tenfäure  Be^anbett,  um  ba«  fttfali  au« juf allen,  auf  ben 
urfprttn  glid)en  ©aljge^alt  gebrannt  unb  auf«  neue  ber  ©ettrofyfe  unterworfen.  — 
ffitfl  man  eine  blei^enbe  Söfung  barjleUen,  fo  toirb  ba«  Sljlor  nid|t  mc^r  ab* 
gefaugt,  moburtf)  bie  Silbung  t)on  $^pod)torit  beförbett  totrb,  ba«  bei  ber  fol* 
genben  Se^anblung  mit  Jto^lenfäure  retd)Ud)  unterc^lorige  ©äure  giebt-,  nad) 
üu^ftt^rung  ber  Slei^e  wirb  biefe  in  bem  etettroh)tifdjen  S3qbe  immer  Don 
neuem  wieber  erjeugt. 

Crane^  (Sngt.  Sßat  5Rr.  9979f  1894)  befdjreibt  ebenfaü«  einen  «p^nirat 
^ur  (Sleftrotyfe  Don  ^od)fa(}(5fnng  unter  einleiten  oon  ßo^tenfäure. 

©^ilfer  unb  2öwe  CDeutfd).  $at  Sir.  47592)  »ollen  „faft  Dbttig 
^lorfreiea  ae|al!alien  unb  freie«  Sijlor  erhalten,  inbem  fte  in  bem  burd)  ein 
Sifengefäg  gebilbeten  Äat^obenraum  ba«  ftlfali  fortniä^renb  baburd)  june^meu 
lajfen,  ba|  fie  in  bem,  burc^  ein  poröfe«  S^ongefäf  mitten  barin  gebilbeten 
tbtobenraum  bie  gtüfftgfett  burd)  Aalt  ober  9Ragnefta^brat  alfaltfc^  galten. 
€twa«  fpäter  pateutiren  fle  (gufammen  mit  An  öfter ,  9fr.  49  637)  folgenben 
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Apparat.  Sil«  negattoe  Clettrobeu  bienen  eiferne,  toerbleite  ©efäfce  JT(gig.206), 
in  melden  poröfe  Stljoujetten  D  mit  ben  Änoben  A  Rängen.  Sine  treppen« 
förmige  äuffrettung  ber  Säber  wirb  burd)  bie  Uebertaufroljre  r  ermöglicht,  burd) 
bie  aucr)  bie  au«  ben  ÄnobengeHen  lommenben  ®a«rofyre  u  ge^en,  3>ie  Ijubrau* 
lifdjen  Serfd)luffe  bei  k  unb  d  bilben  einen  ga«btdjtett  Ä&fdjlufc  ber  gellen  nad) 
oben.  SDurd)  ben  Hnobettraumbedel  o  tritt  bie  barm  gtfbufjt  eingekittete  Slnobe 
ii  fo  weit  l^eran«,  bafj  jle  t>on  aufjett  an  bie  Stromleitung  angefd)loffen  »erben 
fanii. 

(Später  fanbett  ©pilfer  unb  Söwe  ($at  9h.  55172),  baf$  e«  beffer  ift, 
wenn  nur  ber  änobenraum  Äe&natron  enthält,  bagegen  ber  Äattjobenrauin  eine 
„ neutrale  ober  fd)nxid)fauretf  (jeifee  Söfung  enthält,  wogu  am  beflen  ftotyleuffiure 
bient.  Cnt^ätt  alfo  ber  Sfaobenraum  Sljlornatrwm  unb  ber  fiatfyobenraum 
Sßatriumcarbonat,  fo  finbet  bie3«fe|ung  nad}  fotgenber  tupifdjen  ©teid)ung  jlatt: 

Na2C03  +  2'(fC01  +  Na,0)  +   2NaCl  +  H20 
Äaftjobe  Inobe 

=  3Na,003  +  H,  -f  2C1 

Äatijobe  ttnobe. 

3)er  Unobenraum  vertiert  atfo  unter  Sfjlorentoicfetung  burd)  D«mofe  fein  9fa* 

triurn,  meld)e«  im  Äat^obenraum  unter  ffintmicfelung  bon  ©afferfioff  mit  tarn 

©e«quicarbonat  neutrale«  Sarbonat  giebt    Seim  Anfang  ber  Üerfefcung  nimmt 

Big.  206.  giß.  207. 


ber  Änobenraum  an  Solum  ab,  unb  ber 
i  Äatljobenraum  an  Solum  ju.  Sei  be* 
S5g     frimmtem  SoncentrationSoerljäftttijfe,  uänw 

tidj  wenn  bie  Soncentratiou  be«  (Sar* 
bonat«  ju  ber  be«  Stytorib«  im  Serljältnifc  ber  äeqninatente  fteljt,  nimmt  bei 
ber  ©eftroltjfe  bie  Soncentratiou  be«  Äatfyobenraume«  an  Sarbonat  nidjt  me§r 
ju,  fonbern  nur  ba«  Solum,  genau  entfpredjenb  ber  toerwenbeten  ©tromjiärfe, 
alfo  j.  S.  wenn  im  Aatfjobenraum  eine  Söfung  t>on  15,5  <ßroc.  Na^COs,  im 
änobenraum  eine  foldje  t»on  18  ^Jroc.  NaCl  tjorfjanben  ifl  gabrihnäfcig  fott 
bie«  fo  ausgeführt  werben,  baß  eine  Steige  t»on  Säbern  treppenförmig  aufgehellt 
wirb,  wobei  Slnoben*  mit  Änobenräumen,  Äatfyoben*  mit  Äatfpbenräumen  Der« 
bunben  ftnb.  3n  ben  Jtat^obenraum  be«  oberfien  Sabe«  leitet  man  beftänbig 
einen  ©trom  Äofjlenfäure  ein  unb  lägt  in  ben  Änobenraum  beffetben  befcänbig 
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frifdje  ffijloriblöfung  eintreten,  wüljrettb  au*  bem  imterfien  33abe  ununterbrodjen 
fertige  Sarbonatiöfung  ausfliegt,  bie  man  auf  ÄrtjfiaHfoba  verarbeitet,  unb  au« 
beut  Äatljobenraum  bafelbf*  CJjlorga«  entweiht 

•Da«  patent  9h. 47592  wirb  fpäter  twm  ben  bereinigten  djemifd)en 
Gabrilen  }u  SeopolbSljaU  in  folgenber  SBetfe  erweitert  (%r.  64671). 
Serfudjt  man  als  «nobenpfftgfeit  Sf)torfaüuin,  ba«  bnrdj  Crbaßalien  aOalifö 
gemalt  tft,  afc  Äatyobenflttffigfeit  Kalilauge ,  fo  werben  bie  $ergamentyapier* 
Diaphragmen  balb  fdjabljaft  burd)  ba*  Itypodjtorit.  ©efct  man  bagegen  ju  ber 
Slnobenflttffigteit  gfeid)  neben  bem  S^lortalium  etwa  2  $roc.  ©jorcalchtm  ober 
(Slflormagneftam,  fo  entfielt  balb  auf  bem  Pergament  ein  feft  anljaftenber,  gleich 
mäßiger  Selag  and  Äatt  ober  ÜRagnefia  unb  ßfjtoriben,  be}W.  Salciumojrt)d)lorib, 
ber  bie  SBirfnng  be$  $typod)torib$  aufgebt.  3ft  ber  Setag  8  mm  jlarf  geworben, 
fo  befdjränft  man  bie  Sufuijr  toon  Satt  jur  Sbtobenlauge  um  etwa  20  $rocv 
worauf  ber  SBefog  biefetbe  ©tärte  behält  (Sr  bitbet  bann  ein  neue«,  poröfe«,  ben 
eleftrifdjen  SBiberftanb  wenig  erljöljenbeö  Diaphragma.  Die  &tütn  werben  ht 
fotgenber  Slrt  gebilbei.  ©ferne  Kalmen  *>on  1  cm  Dide  mit ÄuSfdjnittcn  a,k,b 
(gig.  207)  fteflen  bie  SSegrenjung  einer  Äatfjobenjctte  t>or.  Huf  biefe  werben 
gelodjte,  mit  benfetben  2fa$f  dritten  oerfefjene  Siedle  fo  gelegt,  bä§  bie  freien 
glasen  ber  Stammen  bebedt  werben;  barauf  tommeneht  ober  mehrere  Pergament« 
Matter,  bann  ein  entfpredjenb  au$gefd)nittener,  oben  offener  Snobenratymen  oon 
6  cm  Dide,  wieber  Pergament,  getonte«  33tedj,  Äat^obenra^men,  getonte«  33led)  k. 
Durd)  bie  Södjer  b  geljen  eif erne  ©taugen  mit  ©djraubengewinben  an  ben  ßnben 
}um  jjufammenpreffen  bc*  ga«jen  Apparate«.  Dieser  ah  bilben  toier  Sanäle 
)um  3n*  un*  Abflug  ber  Änoben*  unb  Äatfjobentaugen.  Die  gelobten  93ted)e 
bienen  ate  fiat^oben,  bie  SRaljmen,  auf  bie  fte  gepregt  werben,  gleidjjeitig  jur  Strom» 
guteüung,  fo  bafc  ber  ganje  Apparat  au*  gef d)loffenen  Äatfyobenjeflen  unb  oben 
offenen  Änobenjeflen  befielt  3n  biefe  Deffnungen  werben  bie  Änoben  eingefefct, 
unb  jwar,  wenn  bort  @afe  entwidelt  werben  (alfo  l)ier  ßblor!),  luftbtdft.  Die 
£od)ung  ber  Sledje  Ijat  ben  j&md,  bie  Saugen  circutiren  unb  benSBafferftoff  ent* 
weichen  }u  taffeit. 

9fod)  SUgeratb  (SngL  $at  5Rr.  9799,  1892)  wiO  }u  bem  ©eftrotyten 
in  ber  ?lnobenabt!jeitung  ein  untö«lidje*  baftfd)e*  ßfljb,  wie  Satt  (aQenfafl* 
äRagnefia  ober  3^0  f*fc«W  um  ba*  SJjlor  $n  bfaiben  unb  bie  SJerwenbung  oon 
„£it^anobett  at*  Änobe  )u  ermöglichen  (f.  (£ap.  30). 

«ßarfer  unb  SRobinfon  (ffingt  $at.  9tr.  14199,  1888)  wollen  oljne 
porbfeßeOen  ober  3wif  dpnwänbe  arbeiten.  ffiäJjrenb  ber  ©eftrofyf  e  tritt  Aorten* 
ffture  unter  Drud  ht  bie  glüfftgfeit,  woburd)  ba*  anfang*  gebilbete  $ty)od)torit 
fid)  unter  Silbung  oon  Sttaticarbouat  jerfe^t  unb  ß^lor  frei  wirb,  ba£  man  oon 
ber  ftot}leufäure  leicht  trennen  !ann  [?]. 

©n  fpätere«  engtif^e«  patent  »on  parier  (5Rr.  23733,  1892)  fft^rt 
bod)  wieber  poröfe  Diaphragmen  ein.  3Ran  foU  ben  (Sleftrol^ten  er^en,  um 
bie  Sbforption  oon  S^tor  }u  oer^htbern.  Die  Äo^Ienfäure  foß  ht  gönn  oon 
Sicarbonat  in  bie  ftatlpbenabtfpüung  eingeführt  werben.  Die  änoben  foO  man 
barfkUen  burd)  SRif^ung  oon  Snt^racit  (ober  ®ott  au*  %nt^radt)  mit  ©rap^it 
unb  $ed)  unb  Sompreffion  mit  ober  ofyne  9nwenbnng  oon  $i$e;  im  erfieren 
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gfoBe  unter  ©nbettnng  in  ®rap$h,  um  eine  $aut  beffetten  an  bet  Oberfläche 
ju  erjeugen. 

Äeüner  (fingt  $at.  3tr.  20713,  1891)  befdjreibt  folgenben  «pparat. 
(Sine  erfäte,  gefättiflte  S^foraotrinmÖf nng  circultrt  in  jwei  gefonberten,  fdjtteUen 
Strömen  burd)  einen  etettrotntifcfctt  Apparat.  Der  eine  biefer  ©tönte,  weldjer 
an  ben  «noben  t>orbeifKej$t,  enthält  einen  Bufaft  t»n  ein  wenig  ©djwefelfäure 
ober  »atrinnifutfat  unb  wirb  uad)  »ertaften  be«  Apparate«  burdj  ein  mit  feftem 
©jtornatrium  gefüllte«  Oefäfc  gefttljrt,  inbent  er  ftd)  bamit  wieber  fättigen  tann, 
ct>e  er  jn  ben  «noben  jurlWMjrt.  Der  anbere,  bei  ben  Äatyoben  toorbeifttefrenbe 
«Strom  wirb  nao)  «erfaffen  be«  Apparate«  gieid»eitig  einer  «itytong,  ber  »e* 

»iß.  208. 


riiljrung  mit  fefiem  Äodjfalj  nnb  ber  SBirfung  wm  Äoljtenfäure  au«gefefet,  wo* 
burdj  ba«  Patron  in  foljlenfaure«  terwanbett  nnb  ntebergefdjtagen  wirb,  worauf 

bie  Söfung  wieber  ju  ben  ßatfjobejqeüen 
luritöfeljrt.  Die  (Heftrotyfe  wirb  ausgeführt 
in  einer  Steige  oon  {Rahmen  R  (fjig.  208 
unb  209;  t>gL  ©.  585),  in  benen  bie  ©ef* 
troben  angebracht  ftnb,  unb  bie  burdj  Dia* 
pljragmen  Don  einanber  getrennt  ftnb;  in 
ifjreut  oberen  Iljei(e  beftfcen  fte  ßanäle  ggx, 
bie  buref)  bie  '»ßaffagen  hhx  mit  ben  Sa« 
näten  o..  nnb  a  oerbuuben  ftnb,  burdj 
weld)e  bie  (Hettroßjten  circutiren,  wobei  bie 
fidj  entwidefaben  ®afe  burd)  g  unb  gx  getrennt  entweichen  tonnen.  Die 
Diaphragmen  D  befielen  au«  einem  burdjläfftgen  ®ewebe  ober  an«  porfffttn 
Jljon,  beffen  ^oren  mit  einer  ©äderte  gefüllt  ftnb,  ber  etwa«  (Stylornatrinnt  bei* 
gemengt  ifh  Die«  fott  eine  fc^äbüdje  medjanifdje  Diffnfton  toon  einer  3e^e  in 
bie  anbere  üermeiben,  unb  habet  bie  Strcutatton  ber  3onen  beförbern.  Die  Siel* 
troben  werben  r)ergeftcüt  burdj  SKifdjung  Don  geputoerter  Wetortenfo^te,  mit  Der* 
biefter  2öfmtg  oon  $ot}ce(lulofe  in  S^toqin!,  bie  man  ju  einem  leige  tnetet, 
formt,  wfifd)t  unb  in  einer  SDhtffet  erfjtfct,  worauf  man  fte  mit  einem  ftoljlen* 
wafferftoff  (9Rineralöt)  tränft  unb  meljrmal«  crljifct.  9Ran  lann  audj  (Heftroben 
anwenben,  beren  ^Joren  mit  ©leifuperor^b  gefüllt  ftnb,  ba«  man  entweber  er^filt, 
inbent  man  bie  (Sleftroben  mit  einem  ©emtfdj  t>on  Sletgtötte  unb  Ammonium* 
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firifat  tiberjiefy,  ober  falbem  man  fte  in  einer  gef&ttigten  £&fnng  oon  ©leiacetat 
tod)t  nnb  barauf  ba«  Slei  auf  eletoofytifd)em  äBege  fat  ©upetqtyb  überführt. 

Termite  nnb  2)nbo«c  ($emfö.  $at  Sttr.  66089),  fat  ber  irrigen  An- 
nahme, baß  jur  &x\e1pm%  be6  <S$tontatrinui«  raefyr  SKotecuforfraft  als  }u  ber* 
ienigen  oon  ftefcnatron  gehöre  (oergl.  ©.  592),  tooflen  ba«  erjeugte  Statrium* 
019b  fofort  nad)  feiner  (Entfaltung  in  eine  SRatriumoerbfatbung  eintreten  (äffen, 
beren  Serbfatbnng&värme  1)öl>er  a(«  biejenige  bc«  Na  Gl  iß,  ba  bann  bei  con* 
ftanter  etef tromotorif d|er  Äraft  bie  neue  Serbinbung  bnrd)  ben  ©trom  nid)t  met)t 
beeinflußt  »erbe,  unb  ba«  £§fornatrium  ber  efatjige  (Sfeftrofyt  bleibe.  3U  biefem 
3wede  foO  man  bem  SBabe  gelatinöfe  Iljonerbe  jnfefcen,  toeldje  fid)  mit 
bem  entfte^enben  Patron  fofort  )n  Siatriumatuminat  Oerbinbet.  SDicfeö  toirb 
bann  mit  ftotjfcnfttnre  jerfefct  unb  bie  frei  toerbenbe  Iljonerbe  »ieber  tote  oben 
oertoenbet. 

^arfer  nnb  SRobinfou  (<Sng(.  $at.  5Rr.  4920,  1893)  wollen  ba«  bei 
ber  (Stettrofyfe  entfteljenbe  Hefcatfali  in  gorm  Don  ©eif  e  ber  weiteren  SBirfnug 
eittyiefpn,  nm  bie  (Steftrotyfe  fonjl  babnrd)  md)t  ju  fjemmen.  3U  biefem  3n>ecte 
fefcen  fie  eine  gettfäure  (Delfffure  ober  ©tearfatfäure)  ober  ein  SReutratfett  ju; 
bie  babei  entftetyenbe  ©eife  fieigt  toegen  iljre«  geringeren  foecififd)en  ©etoid)te« 
auf  bem  ©eftrotyten  fat  bie  #ölje  unb  toirb  bort  entfernt,  um  enttoeber  als 
©eife  oerbraudjt  ober  burdj  Äoljtenfäure  in  ©oba  unb  freie  gettföure  ocrtoanbelt 
ju  toerben. 


©edj«unb$toanjigfte«  SapiteL 

III.     (Steftrofyfe  unter  Sibfdjetbung  toon  Sttfafimetatt  burdj 
Duetf  jtfber  *  Äat^oben. 

(Sine  befonbere  ©nippe  oon  eteftrofijtifdjen  ©oba*  unb  ©jtorberfaljren, 
toetöje  in  ben  legten  darren  f e^r  große  «ufmerffamfeit  in  Slnforudj  nimmt,  get>t 
baoon  au«,  bie  feeunbäre  töeaction:  Na  +  H80  =  Na  OH  +  H  nidjt  an  ber 
Jtatfpbe  felbji  gefd|eljen  ju  (äffen,  fonbem  ba«  entjMjenbc  Natrium  baburd)  oor 
bet  SBirfung  be«  SBaffer«  ju  fd|ttfcen,  bafc  e«  fofort  bei  ber  33 Übung  burdjDuetf» 
ftlber  aufgenommen  toirb  (ein  Äunftgriff,  ben  fdjon  3)aot)  jur  3)arfleIIuug  ber 
Stttalimetalle  amoenbete);  ba«  Ouedfttberamalgam  toirb  bann  an  anberer  ©teile 
gerfefet.  %uf  biefem  $5ege  oermetbet  man  ben  Uebeljianb,  fe^r  !odjfatjreid}e 
Sangen  oon  Slefcnatron  ju  erjeugen  (©.  556). 

(Sleftroftjfe  oon  ß§lornatrium  mit  Sfotoenbung  einer  £luedjüber*£atljobe, 
toeldje  ba«  ftatrium  aufnehmen  fott,  toirb  oon  SRolf  in  bem  engtifdjen  patent 
9lx.  4349,  1882  befdjrieben,  ba«  aber  nid)t  über  ben  oortäufigen  ©<fyufc  f>in* 
au«tam. 

(Sine  QuedjHber'Äatyobe  toirb  bann  toieber  in  bem  engtifdjen  patent 
9lx.  3957,  1888  oon  #er mite,  gebrannt,  bei  bem.  er  nod)  nt^t  auf  bie  ®e* 
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imnnung  *>on  freiem  Siofor  abjielt,  fonbern  ja  Meidpube«  3*«6  *b«  ®ant  in 
einen  £rog  bringt,  auf  beffen  83oben  ftd)  eine  ©d)idjt  Duedftlber  befinbet,  bie 
mit  bem  negativen  Sßolc  einet  Stromleitung  toerbunben  ift,  mätyrenb  Snoben 
bon  Platin  ober  floate  ben  poftttoen  ©trom  §ineinletten.    ÄÖ  (Eleftrofyt  bienett 

S^loribe  ber  «Ifa* 
Ken  ober  attaßfdpn 
Crben  (nadj  $at. 
SRr.  3956,  1888, 
audj  ©ulfate  ober 
ÄefcoUalien,  toobei 
ftdj  an  ber  9nobe 
Djon  entroicklt). 
£)a«  anberÄatfjobe 
entfte^enbe  «Uati* 
metatt  mirb  bom 
Quedjilber  aufge* 
nommen  unb  bei 
Unterbrechung  be* 
©trome«  ober  Äurj* 
fd|Iug  tum  SBafier 
jerfefct. —  Snbiefer 
gorm  mar  ba$  35er« 
fahren  augettfdjein* 
lid)  nod)  ganj  un* 
brauchbar. 

Stadj  einem  fpä* 
teren  patente  Don 
#ermite  unb  3)u» 
6o«c(3)eutfd).<i$at. 
ytt.  67  851)  arbei* 
tenfie  ebenfalls  oljne 
poröfe  3roifd)en* 
toanb  unb  oerwen* 
ben  eine  beroegtidp 
Duerffitber*Äat^obe. 
3>tefe  nimmt  ba$ 
Natrium  (ober  £a* 
lium)  als  Amalgam 
aufunbmanentjie^t 
efi    fofort    ber  jer* 

fefcenben  Sßirfung  be«  Söaffer«  burd)  ©djmefeßoljtenftoff,  worauf  es  in  einem  be* 
f onberen  ©cfäge  burd)  SBajfer  in  Seftnatton  unb  Quecf füber  jerf efct  mirb.  gig.210 
giebt  ben  Don  tynen  benufcten  Apparat  tmeber.  2)ie  Söfung  be$  %tfatid)lorib6 
fommt  in  ben  Jrog  C,  in  beffen  Sölitte  ftd)  eine  conifdje  Äatyobe  NN  au*  anial* 
gamirtem  Äupfer  befinbet,  auf  bie  DuedfUber  aus  bem  ®efäj$e  G  in  bftnnem 


$erf$iebene  SBerfafcren. 
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©tarnte  ^erabfiteft;  JP-Pftnb  bie  and  jwet  parallelen  platten  Don  statin  befMjenben 
Stoben.  Da«  Amalgam,  beffcn  ®e$alt  an  älfalimetaH  Don  ber  ©tromjtärfc 
nnb  ber  ©efdjtmnbigfeit  bed  Ablaufend  abfängt,  fammelt  ftdj  in  bet  SRinne  2/#, 
bte  burd)  bad  SRoljr  u  nadj  bent  Änderen  @efä§e  .F  fttijrt;  ein  an  ber  ©ehe  ber 
tftinne  jETiT  angebradjted  Ueberlaufroljr  *  Ijält  bad  Amalgam  immer  auf  gleichem 


8ifl.  211. 


9Wt>eau.  (Sine  auf  biefem  fd)Wtntmenbe©djid)t 
©djmcfeöoljlenfioff  S  fcerfjinbert  bie  öerity* 
rung  bed  Smalgamd  mit  ber  mäfferigen  Slttfftg* 
feit  SBenn  man  ben  ©trom  Wirten  nnb  ju* 
gfcid)  fliegen  läßt,  fo  fommt  bad  Amalgam  in 
HH  an,  wo  eine  ärt  ©aigerung  fiattfinbet, 
fo  baß  bad  letztere  Amalgam  immer  an  ber 
Oberfläche  bleibt  unb  burd)  t  nadj  bem  mit 
SBajfer  gefüllten  ®efäße  E  abfließt,  wobei  bie 
Äröpfung  wm  f  bewirft,  baß  nur  Amalgam 
burdjfließt.  Dad  nidjt  in  Amalgam  umge* 
manbelte  Duecfftlber  ftntt  auf  ben  ©oben  Don 
i/iT  unb  gelangt  burdj  u  nad)  .F,  woijin  audj 
bad  in  2£  burdj  bie  Berf e&ung  bed  Slmalgamd 
mit  SBajfer  entjlanbene  Öuecfftlber  burd)  V 
gelangt.  Sud  F  wirb  bad  Qucdfltber  burd) 
ein  Sedjerwerf  I  wieber  nadj  6r  jnrttcfgefüljrt. 
ättind  nnb  »pplegartlj  (Deutfd). 
$at.  5Wr.  64  409)  wollen  über  bie  Äatljobc 
in  folgenber  SBeife  ununterbrodjen  Queif* 
filber  fließen  (äffen.  (Sin  innen  amalgamir* 
ter  3BetaUct)linber  A  (gig.  211)  iji  unten 
mit  einem  äilaßroljre  B  toerfeljen,  bad  in 
einen  $a^n  ober  einen  #eber  B'  enbet. 
Dben  ifi  iL  erweitert  unb  nimmt  bad  untere 
(Snbe  eine«  jweiten  Stjlinberd  D  auf;  bodj 
bleibt  bajwifdpn  ein  fdjmaler ,  ringförmiger 
SRaum,  burd)  ben  Duedfplber  aud  bem  SRoljre 
E  auf  bie  amalgamirte  Snnenflädje  Don  A 
gelangt  unb  oertjältnißmäßig  langfam  abwärtd 
fließt,  bid  ed  burd)  B  abläuft.  A  bilbet  eine 
//  [^^.  Äatljobenfammer,  mit  ber  eleftrifdjen  Seitung 

Ä,  unb  iß  mit  Sljlornatriumlöfung  gefüllt.  3n 
ber  Witte  befinbet  ftd)  bie«nobeF  aud  Äoljle, 
umgeben  bon  bem  unten  gesoffenen  ©djlaud) 
#,  ber  aud  bid)tem  $anfgewebe  befielt  unb  gur  befferen  (Spaltung  mitSiatrium* 
ftficat  beljanbelt  ift.  Die  Leitung  F'  fttljrt  Don  ber  Slnobe  }ur  Dtynamomafdjine. 
Die  Änobe  befielt  aud  einem  SRotire  H,  auf  bad  Äoljlenringe  gejogen  ftnb.  Die 
(Sjlornatriumlöfung  wirb  burdj  H  nad)  bem  ©oben  Don  G  geleitet  unb  beim 
aOmäligen  9nf fteigen  um  bie  äußere  glädje  t>onF  Ijeram  eleftrotyftrt  Der  größte 
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IljeH  be«  Natrium«  tritt  burd)  bie  ©eiteuwänbe  be«  ©d^taudjrofjreö  Ipamtrd) 
an  bie  ftatlpbe  4 ;  bie  übrig  bleibenbe  8öfung  jieljt  oben  burd)  I  mit  bem  <5$br* 
gafe  ab  trab  tarnt  ttadj  Serßärtung  toieber  benmjt  »erben.  Die  Äefcnatronföf trag 
im  Gtjtmber  A  tarnt  burd)  ba«  9toljr  J  mit  bem  SBafterfioff  abgeben;  babei 
wirb  an  bem  cntgegengefefcten  (Snbe  be«  Aatyobentytinber«  SBaffer  burd)  K  ein« 
gelaffen,  nm  bie  ©teUc  ber  abgejogenen  ÄefcnatronÖfung  emgmte^men.  ©tatt 
be«  $anffdjtaudje«  tonn  man  aud)  ein  Diaphragma  tum  gemöljnlidjem,  porBfem 
Material  nehmen.  Die  Äatljobe  tarnt,  um  ben  5Riebergang  be«  Duecffttber«  )n 
bergögern,  mit  Stippen  tterfefpn  »erben.  Da«  patent  befdjretbt  aud)  nodj  anbere 
Sorridjtungen,  um  ba«  Ouedfilber  in  bümter  ©d)td)t  über  bie  ÄatJjobe  fliegen 
j«  loffen. 

©recnwoob  (<Jngl  $at.  5Rr.  5999 ,  1891)  fabricirt  SRatriumantatgatn 
in  bemfetben  Apparate,  wie  er  in  feinen  früheren  patenten  betrieben  tfi 
(@.  576),  t*rflef)t  aber  bie  Äatfjobenjefle  mit  einer  OuedfUberjulettung. 

Daß  widjtigfte  ber  OuedtfUber^erfa^ren  ift  ba«  fotgenbe.  Saftner((£ngL 
$at.  SRr.  16046,  1892;  Deütfd).  *at  9lr.  73  964)  wenbet  efate  ftd>  bcwegenbe 
SWajfe  Oueijttber  jwifdjcn  ber  Änoben*  nnb  Äatljobentammer  an,  in  ber  Art, 
Sfifl.  212.  m>  213. 


bafc  ber  ©trom  w>n  ber  änobe  burd)  ba«  Quedftfter  Jjinburd)  jur  Aatljobe  gelten 
tnujj,  wobei  ba«  rebucirte  Natrium  fid)  gleidj  im  Ouecffüber  auftöft.  Die«  fott 
bie  ^olarifation  aufgeben  nnb  continuirttd)e  Gteftrofyfe  mit  großer  ©trontbtdjte 
gejiatten.  SBenn  man  gugteid)  in  ber  Äatljobenabtfjeifong  SBajfer  anwenbet,  fo 
erhält  man  Äefcnatron.  Da«  Quecffilber  mujj  gtetdj  anfangs  etwa«  Natrium 
enthalten  unb  btefer  Oefjatt  muß  ftet«  in  richtiger  SBeife  erhalten  bleiben.  5Rad) 
bem  eng(tfd)en  patente  5»r.  10  584,  1893  (Dcutfd).  $at.  77  064)  raa^t  man 
ben  *Procejj  felbftroirteub,  htbem  man  bie  in  jwei  Abteilungen  geseilte  j&tflt 
auf  medjantfdjem  SBege  ein  wenig  fjin  unb  fjcr  fd)auteln  läfct,  fo  bafc  ba«  Cued* 
fttber  ba«  eine  2Kal  in  ber  Sbtljeitung  ift,  wo  e«  ba«  ftdj  bilbenbe  Natrium  al« 
ämalgam  aufnimmt,  ba«  anbere  ÜÄal  aber  in  ber  anberen  Abteilung,  wo  ba« 
SRatrtum  al«  Na  OH  ejrtrafytrt  wirb.  Die  Stefe  ber  Ouedftlberfd)idjt  beträgt 
lU  3°ß  (=  3  mm) ;  man  brauet  atf o  nur  ba«  toorberc  Snbe  ber  3ette  immer 
je  3  mm  über  unb  unter  bie  tjortjontale  (Sbene  ju  bewegen,  gtg.  212  nnb  213 
jeigt  bie  Cinri^tung.  A  ift  ber  3ecfetnn9Mc09  *"*  &rc*  *6t§eitnngen,  beffen 
Wintere«  (Snbe  t>on  einfteflbaren  ©dmeiben  B  getragen  wirb.  Diefe  fl^en  auf 
3Retaüplatten  C,  unb  biefe  auf  einem  ®efteB  D.  Da«  tjorbere  Cnbe  oon  A 
xxti)\  auf  C^centem  F,  bie  auf  einer  SBefle  E  fi^en.    Diefe  öjrcenter  legen  fty 
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gegen  bie  SRetaltylatte  H  nnb  baburdj  auf  bat  »oben  ber  3eöc.    2)ie  SBefle  J7 
ruljt  in  bert  Sägern  ^W  unb  wirb  burd)  K,  L  angetrieben. 

dm  Chemioal  Trade  Journal  1894,  15,  211  finben  fid)  folgenbe,  toon 
(Saftner  felbji  (>errü$renbe  Angaben  über  fein  ©erfahren.  3>ie  ffitebertoerbin* 
bung  ber  SpaCtungtyrobncte  }u  |»N>odjtorit  tft  au$gefd)loffen ;  bie  Äoljlenanoben 
galten  fid)  betfprib  wllftänbig;  ba*  poröfeSttapfatgma  fällt  fort,  unb  bte&tffung 
von  Sefcmitron  tft  Wflig  rein  nnb  frei  t>on  C^lornatrium.  S)te  gabrif  in  Dlb* 
burtj  enthält  30  3etten  in  jwei  parallelen  SRcUjen  tum  je  15  fetten.  3)er  Strom 
tommt  t>on  einer  örompton*$tynamomafd)ine,  mit  60  Funb  1100-4,  wooon 
550  ju  {eber  ]&tUtmufyt  gelten.  SJon  je  15  ßeüen  fmb  immer  14  in  ©ebrand) 
nnb  eine  in  9tefert>e  für  Störungen.  ©amatt  (ffinbe  September)  war  bie  An* 
(age  feit  bem  14.  ffogufi  hn  Setriebe;  bie  burd)  genaue  öontrofoorridjtungen 
fepgeffeUten  (Srgebniffe  einer  ädfcnretye  für  eineSBodje  (t>oml8.bi«24.Septbr.) 
finb  im  einzelnen  angeführt  unb  jetgen  für  ben  SCageSburdjfdjnitt  571  A  unb 
55,1  V,  mit  einem  Aufbringen  t>on  3080  <ßfb.  StefcnatronWfung  to>m  fpecif. 
@ew.  1,204  =  560,1  <ßfb.  NaOH,  ober  88,5  $roe.  »ufceffect.  3ebe  3eHc 
fjat  alfo  tägtid)  40  ^ßfb.  NbOH  (=18,12  kg)  mit  «ufwenbnng  *>on  3,01  etef* 
triften  $ferbefräften  ober  3,55  inbicirten  ^ferbefräften  gegeben;  alle  28  &itttn 
«tonen  alfo  1120  $fb.  (=  507  kg)  «efcnatron  unb  930  $fb.  (=  421  kg) 
6#or  liefern. 

©ne«natyfe  be$  fertigen  «efcnatron«  jeigte  97,58  «ßroc.  NaOH,  2,37  $roc 
Na,COs,  0,05  $roc  NaCl  =  78,30  $roc.  „Liverpool  test". 

©ei  biefen  angaben  iji  freilidj  ju  bemerfen,  bafc  fte  benn  bodj  nur  für  eine 
feljr  forje  ^ßeriobe  gelten,  unb  bafj  über  ben  Serluft  an  Duetffltber  u.  f.  w. 
ntd}te  gejagt  tft. 

S^orf)  juüertüfftgen  $rioatnad|ridjten  foO  ba«  (Saftner'f^e  Serfaljren  in 
ber  Ifjat  feijr  gut  gelten  unb  mit  nur  4  V  Spannung  arbeiten,  wobei  man  eine 
fo  gut  wie  abfofnt  reine  20procentige  Söfung  t>on  »efcnatron  befommt. 

(Einige  weitere  Angaben  tum  Saftner  felbft  finben  flcf>  in  bem  Engineer- 
ing and  Mining  Journal,  Sept.  22,  1894,  p.  270.  S)ie  gellen  finb  in  bret 
Abteilungen  geseilt;  bie  beiben  äußeren  enthalten  bie  Sljtornatriumtöfung  unb 
bie  Äo^Ienanoben,  bie  mittlere  bie  äefcnatronlöfung  unb  eine  Stfentat^obe.  Die 
Saljlöfung  circutirt  fortwttfpenb  burd)  bie  beiben  auf eren  Ableitungen  unb  geljt 
bann  in  Oefäfje,  wo  fle  jum  ßrfafc  be*  bnrd)  Steftrofyfe  tKrfdjwunbenen  Salgeä 
wieber  mit  friffynt  Salje  gefättigt  wirb.  £>a$  fjier  entfteljenbe  Sljtor  entwehrt 
au$  jeber  &eüt  in  ein  grofcc*  $auptrol;r,  wäljrenb  ba«  SRatriumamalgam  butd) 
baft  Sdjaufeln  ber  &Ut  in  bie  2ftitte(abtf>eilung  überfliegt,  wo  e$  jefct  at$  änobe 
bient,  wäljrenb  ber  Strom  jur  Stcdfyobt  geljt,  wobei  ba«  Natrium  at$  Äefcnatron 
in  2öfung  ge^t.  Ü)ie  im  Natrium  aufgefpci(fterte  Energie  unteiftü^t  hierbei  ben 
eteftrotytifd)en  ^roceft.  3ebe  Stunbe  wirb  eine  beftimmte  ÜRenge  SBaffer  in  bie 
mittlere  äbtljettung  eingeladen,  in  ber  Art,  bafc  babur^  eine  entfpredpnbe  SRenge 
3e|natronlöfung  in  ein  mit  aflen  £ttttn  toerbunbeneö  Sammelro^r  }um  lieber« 
fliegen  gebraut  wirb.  Ätte  j&ttttn  finb  ^iema(^  mit  t>ier  Hauptleitungen  oer» 
bunben:  für  Speifung  mit  gefertigter  Saljlöfung,  für  ben  8u«flu§  ber  eleftro* 
tyjirten  Saljlöfung  in  bie  Sättigung«gefä§e,  für  Abführung  be«  S^tor«  unb  für 
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Abführung  bcr  äefcnatronlöfung.  ®ie  futb  ht  ©erie  gemattet  unb  j[ebe  her* 
fetten  tonn  nad)  belieben  ein*  unb  an$gefd)altet  werben.  ÜDer  Ijotye  efettrifdp 
(Effect  t)on  88  biö  90  $roc.  erführt  fid)  namentlidj  barauS,  bag  ba*  Natrium 
au«  bem  Ctaedfilber  burd)  (EMtrotyfe  unmittelbar  nad)  feiner  ©Übung  entfernt 
wirb,  fo  bafs  ba«  ciratlirenbe  Duedftlber  feiten  ntefp  al*  0,02  *ßroc.  Natrium 
enthält,  ^tfioäfiotiit  entfielen  gar  nidjt;  ber  Heine  Serinji  an  eleteif djer  (Energie 
rityrt  nidjt  bon  Serbinbung  be*  Gljtor*  mit  ttefenatron,  fonbern  tun  äöieber* 
aerbinbung  mit  Natrium  $er.  3n  golge  ber  Äbwefenljeit  ber  #ifl»djtorite  iß 
bie  äbnufcung  ber  Äoljlenanoben,  bie  übrigen«  burd)  einen  befonberen  $rocefe 
erhalten  »erben,  faft  unmerOid).  SWan  tonn  mit  $ttlfe  Jene«  ^ßroceffe*  fogar 
gewöhnliche  coraprirairte  Äol)le  jtett  ftetortengraplpt  toertoenbeu.  Die  niebrige 
jJerfefcungSfpannung  (4  S3olt  bei  550  Ämp&re)  erflttrt  fid)  burd)  bie  9*ity* 
anf)änfung  oon  Natrium  im  JDuedfitber,  unb  burd)  bie  faß  jur  Serityrung  ge» 
fieigerte  Sbinä^erung  ber  (Eleftrobem  3ebe  £tttt,  6  gnfc  lang,  3  ftufc  breit  unb 
6  3<>Ü  tief,  jerfefct  tägttd)  56  V«  $fb.  ©afy  nnb  probucirt  38 Vi  $fb.  «efcuatron 
unb  34 V9  ^3fb.  S^lor  in  24  ©tunben,  mit  Hufwenbnng  bon  3 Vi  inbicirten$ferbe* 
fWrfett.  3)ie  «efenatrontöfung  enthält  20  $roc  Na  OH  unb  giebt  burd)  birecte 
(Einbampfung  eine  f  anjiif  dp  ©oba  t>on  99Vs$roc  3)a*  Sljlorga«  entölt  95  bi* 
97  $roc.  Cl  unb  3  bi«  5  $roc  H.  $ie  SBirfung  ber  fetten  ift  outomatifd) 
uitb  brauet  faß  gar  feine  2lufjid)t;  ifjre  (Eonjlruction  ifl  fo  einfad),  bag  efate 
3«öe  Don  jwei  2Rann  in  weniger  atä  jwei  ©tunben  an*gefd(altet,  gereinigt,  an« 
einanber  genommen,  toieber  gufammengefefct  nnb  toieber  in  Jljfftigfeit  gefefct 
»erben  tann.  Sei  einem  SßirfungSgrabe  Don  88  $roc.  lommt  man  anf  fol* 
genbe  3^(enwert^e: 

3ebe  3ette  jerfefct  jittnblidj 1058  g  ©alj 

„       „     probucirt  „        724  „  Äefcnatron 

*       .  .         -        6^2  „  Ctfor 

„       »     »erfe^t  täglich 56  Vi  W-  ©al* 

„       „    probucirt  „         38Vs    *    Slefcnatron 

„  "  n  f.  34V4     „      «Vor 

2Birttid)e  elettrif^e  $ferbeflär!en  pro  £eUe   .  3 

„       inbicirte            „            „      „      .  31/« 

©alj  jerfefct  pro  Jlmperc*©tunbe  ....  1,92  g 

„        „       „    3Batt*@tunbe 0,48  „ 

„        „       „■  inbicirte  ^Jferbcft  pro  ©tbe.  295      „ 
Äefcuatron  probucirt  pro  inbicirte  ^ßferbejtörfe 

pro  ©tunbe % .    .  209      „ 

Eljlor  probucirt  pro  inbicirte  $ferbefitirte  pro 

©tunbe 183      „ 

©al}  serfe^t  pro  inbicirte  $ferbejtärte  pro 

24  ©tnnben 16,00  $fb. 

9e^natron  probucirt  pro  inbicirte  $ferbeflärfe 

pro  24  ©tunben 11,00    „ 

S^Ior  probucirt  pro  inbicirte  $ferbeßttrfe  pro 

24  ©tunben 9,80    , 
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©er  31.  Alkali  Report  für  1894,  ©.  66  befdfreibt  biefe«  ©erführen  otyne 
toefentlt^e  3«!%  Jtt^  Obigen.  3>er  (Srfinber  behauptet,  bog  ber  ©erlujt  an 
Ouetf  jUbet  nur  5  <ßroc.  pro  Satyr  betrage. 

©inbing-Sarfen  (fingt  $at.  Str.  13499,  1894)  betreibt  einen 
Apparat,  bejiefjenb  au«  einem  größeren,  am  33oben  mit  Qnetffilber  bebedten  8e* 
tyäfter,  ber  al«  Äattyobe  bient;  eine  ©lode  tyängt  in  'biefen  tytnein,  in  ber  bie 
tlnobe  an«  SMfU  unb  ein  StylorabfiUjwngSroljr  angebracht  jtnb.  äBenn  man 
ba«  an  ber  Äattyobe  entjletyenbe  Siatriumamatgam  al«  folcfye«  gewinnen  toifl,  fo 
wirb  ba«  Quedfilber  aujjertyalb  ber  ©lode  mit  Petroleum  bebedft.    S)ie  Äodjfalj* 

löfung  jleigt  burdj  ein  Stotyr  unter* 
tyatb  ber  ©lode  im  (Zentrum  ber 
Äattyobenjeöe  auf,  ba«  bi«  an  bie 
Oberflädp  be« Quedjllber«  reicht; 
bie  glttfftgfett  fließt  bann  oben 
feitlid)  au«  ber  ©lode  ab.  Sin 
anbere«  englifdje«  patent  (5Rr. 
14  910,  1894)  erwähnt  außer* 
bem,  baß  bie  mit  Ouedfttber 
in  8erüf>rung  fletyenben  SBänbe 
amalgamtrt  finb,  bamit  feine 
Stüffigfeit  ityren  2Beg  bajnnfcfytt 
ftnbet,  unb  baß  man  bie  Änoben 
rotiren  lägt,  um  ba«  Anhaften 
toon  @a«blafen  an  ityrer  aettoen 
©ehe  }u  berijinbern.  (Sgl.  aud) 
fein  amerifanifdje«  patent  Sflx. 
525  555;  in  3eitfär.  f.  ffileftro* 
tedjmf  u.  ffileftrodjemie  1894, 
©.  430  u.  483  unb  bie  beutfdjen 
patente  5Rr.  78906  u.  83  529). 
#  ellner  (3)eutf d).  $at.  9?r. 
70007;  engtet.  5Rr.  17  169, 
1892)  bilbet  bie  ftattyobe  au« 
einer  f entrechten,  bünnen  Quecfr 
.  fttberfdjidjt,  welche  burdj  ben 
©trom  leitenbe  ©djeibetoänbe  toon  beut  ben  ßleftrofyten  tyaltenben  änobenraume 
getrennt  ifl;  über  ber  Duedfitberfdjidjt  fliegt  toätyrenb  ber  (SlcftrolQfe  SBaffer 
fpmoeg,  toäfjrenb  bie  entjfetyenben  ©afe  au«  bem  Änobenraume  enttoeidjen.  ®a« 
ÖurfjWber  nimmt  ba«  Statrium  auf  unb  giebt  e«  immer  an  ba«  äßajfer  ab, 
mit  bem  e«  Na  OH  unb  H  bilbet.  Sil«  brauchbar  unb  hn  ©roßbetriebe  faltbar 
wirb  folgenbe  Sorridjtung  (gig.  214)  angegeben.  3)ie  ©djeibetoänbe  Ä,  weldje 
ba«  QnedjUber  bom  änobenraume  trennen  unb  gleichzeitig  galten,  fönnen  au« 
poröfem!£tyon,  an9  mit  ©elatine  geträntter,  auf  einer  gelobten  ©d)ief  erplatte  lie* 
genber  8«be|tpappe,  ober  au«jtoei  toedjfeljtänbig  gelobten  ©djieferplatten  mit 
einer  &XD\fäexAa&t  au«  ®ta«*  unb  ©djlademooKe,  ©tärfe  unb  Äotyle  befleißen, 
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meldte  leitete  toorljer  in  concentrirte  Natronlauge  ober  lodjenbe«  Skffet  getankt 
werten.    Um  tum  bem  Dnedfittet  I?  mögßdjft  wenig  anroenben  gu  muffen,  tß 


8rig.  215. 


Sfifl.  216. 


ein  Serbr&ttgnngtffityer  C 
an*  @u|eifen  angeorbnet, 
bec  ba«  Ouedjllbet  in 
Miltner  ©djid)t,  nnb  )«gteuf) 
ba«  «eaction«gefä§  J>  in 
bejttmmter#tye  $äü.  S)a« 
lefctere  befielt  and  einem 
oben  nnb  unten  offenen 
Stammen,  ber  in  ba«  Önecf* 
{Über  fo  tief  eintaudjt,  wie 
eS  bie  Stellung  ber 
©djraube  JE?  bebhtgt  nnb 
in  beffen  3nnenraum  F 
man  ba§  ©affer  bringt 
Da«  Duecffilber  wirb  ent* 
Weber  birect  ober  burdj  C 
mit  ber  negativen  $ot« 
Hemme  Gr  oerbunben.  SHe 
Snoben  ##'  befielen  an« 
beliebigem ,  wiberftanbS* 
fähigem  SRaterial;  fie  wer* 
ben  burd|  bie  gtodfenförmi* 
gen  SRafjmen  JJ'  getragen 
unb  ba$  ©ad  burd)  KK* 
abgeführt. 

gig.  215  jeigt  im 
©djnitt,  gtg.  216  in  ber 
Drauf  jid)t  ben  in  ber  §a* 
brifpra^i«  oerwenbetenSlp» 
parat.  L  ift  ein  fjölgeraer, 
wafferbidjter  Irog;  HIT 
bie  änoben,  bejtetyenb  an« 
einem  Stammen,  in  ben  bie 
platten  MM'  eingefefct 
fmb,  befte^enb  au$©<fyieftr 
KaOH  (audj  *ßorceflan  ober  ©tetn* 
gut)  mit  großen  Södprn-, 
ber  9taum  bajwifdpn  ifi 
mit  Äofjlenjmloer  gefüllt, 
ht  ba«  ber  ©trom  burdj 
bie  $o$enfiäbe  N  geleitet 
wirb,  bie  bei  0  mit  Sldp^aU  in  bie  Stammen  eingegoffen  nnb  bei  P  mit  ber 
pofttitjen  ©tromleitung  öerbunben  fmb.     3)ieö  gefd)tel>t  burdj  einen  alle  Sohlen* 
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ftftbe  oerbinbenben  äleiftreifcn;  ba  bie  teitenbe  Serfrinbung  jiDifdpn  beiben  burd) 
ba«  $$tor  fönett  leibet,  fo  lägt  man  einen  2$ett  ber  4to#enfUtbe  }tmfd)en  0 
nnb  P  ber  8uft  frei  au*gefefct,  unb  ber^inbert  babttri)  ba«  (Einbringen  um  fettstem 
£$tor  jtt>ifd)en  Äofjle  unb  Siel  An  jeber  gnobe  befinbet  fuf)  ein  @a*rol>r  # 
für  ba*  <£#or,  ba«  jnr  Hauptleitung  B  fityrt  Sri  6  tritt  ber  ffiteftrety  ein, 
burdjßrtfmt  in  ber  9tid)tung  ber  $fri(e  bie  3rrgänge  )mifd}en  Hnoben  unb 
&atfpben  unb  t>erUt|t  bei  T  ben  Separat,  um  eftentnell  in  einen  anbeten  ein* 
^treten,  ü  ift  bie  befdjriebene  Aatyobe,  V  bie  Serbinbung  be*  Stadion** 
gefttfe*  mit  ber  näctytat  ftatyobe.  9H*  ©djeibemflnbe  bienen  2$onjetten.  'Da« 
bort  entfte^enbe  Natrium  bittet  mit  beut  auf  bera  DuedjHber  fdpvtntmenben 
SBaffer  eine  Seetange,  bie  burd)  V  narij  ben  SReactionSgefäfren  ber  nfidrftai 
Äatyobenreilje  ü'  gelangt,  um  bei  V  al«  ^odjconcentrirte  Söfnng  in  beinahe 
4)emifä)*reinem  3nßanbe  anzutreten.  9fof  biefem  ffiege  Kinne  man  Sttfungen 
mit  bi9  57  $roc  ®ef>ait  an  Na  OH  barfketten.  3Benn  man  bie  9fcaction*gefä6e 
abbittet  unb  ba*  SBaffer  fortläßt,  f o  f ann  man  Natrium,  ftalium,  SUmnininm  :c. 
in  gebiegenem  3ttftonbe  gewinnen. 

SBriter  CDentfö.  $at  9lr.  73224,  80  212  u.  80300)  ttrif  Äellner  bie 
bei  ben  fectrabfiren  Vorgängen  ber  Steftrotyfe  frei  toetbenbe  SBärmearbrit  jnr 
Serminbernng  ber  primären  Bewegungsenergie  baburd)  nufebar  madjen,  bajs  er 
ba*  Äatfu>ben*Que<ifUber  au*  ber  ßerfe^ungöjeOe  in  einer  anberen  £ttit  ol« 
fhtobe  amoenbet  (gattj  nrie  Sajlner,  ogl.  ©.  605),  mit  ©nfd)attuttg  einer 
brhten  ©eftrobe,  woburd)  bie  in  (Etettrictt&t  umgetoanbelte  SBärme  in  bie  ger« 
fefeung«jette  jnrtidgefüljrt  wirb,  fo  ba§  bort  meniger  ftauptftrom  erforberrtd)  iß. 
Der  „3erfefcung*raumu  enthält  bemnad)  eine  paffenbe  Staobe  unb  al*  Äatyobe 
BuedjUber,  ba*  gleidßritig  a(*  Änobe  im  „fflittnng*raumea  fungirt  unb  bort 
einer  brhten  ©eftrobe  gegenüber  fxiljt  Um  ben  Serlnjl  an  SBftrnteatbrit  ju  öcr* 
meiben,  ber  bunt}  bieSteaction  be*  Na  auf  Ht0  eintreten  mürbe  unb  gleichzeitig 
bie  Sßolarifation  burd)  ben  babet  auftretenben  äBafferfloff  ju  vergüten,  fefct  man 
bem  Söffet  im  „$ttbung*raumeu  5Ratrtumnitrat  ju,  nnb  erhält  baburd)  neben  bem 
«efcnatron  nod)  Ämmonial ,  ba*  beim  ©nbampfen  ber  Söfung  leidjt  ju  gewinnen  ift. 

3n  bem  englifd)en  patente  Str.  13722,  1893  ift  Obige*  fotgenbermafjen 
befdjrieben.  Äod|fat}töfung  toirb  in  ein  gcfdjlojfene«  ©efäß  gepumpt,  ba*  Ijori* 
jontale  Striaen  t>on  Äotylen*  ober  Pathtytatten  al«  Snoben  enthält,  mäfjrenb 
DnedfUber  auf  bem  ©oben  be*  ©efttge*  a(*  Äatljobe  btent  IDben  entweidjt 
©jlor,  nnten  entfielt  9tatriumamalgam,  ba*  au*  bem  in  ber  üRttte  gefentten 
Stoben  be*  @efttfie*  in  ein  SEridjterrotjr  fliegt  ^  toeldje«  e*  auf  ben  geneigten 
Soben  eine*  jtoeiten  ©efäged  füfyrt,  ba«  au*  einem  ersten  ®ef äße  mit  Statrium* 
nitratßfung  gefpeijt  toirb.  3)er  geneigte  Soben  befte^t  au*  gewelltem  Sifcn« 
blec^,  bebeeft  mit  einem  vergotteten,  oerfKberten  ober  platinirten  $)rafytncfc,  ba« 
al*  Steftrobe  bient,  wä^renb  ba*  9ma(gam  bie  anbere  (Stettrobe  bilbet;  bie  buvrf) 
biefe*  $aar  enttoicfelte  eleltrifcfte  Energie  »irb  burdj  3utöc^ti^ttng  in  bie  erfte 
3ette  au*genntt  3)a*  9iatrinmamalgam  gerfe^t  bie  ftatriumnitrattöfung  unter 
Sübnng  oon  &efenatron  nnb  Smmoniaf ;  ba*  natriumfreie  Ouecf ftlber  fliegt  am 
tieferen  (Snbe  be*  Soben*  ab,  burrf)  eine  fötylrityre,  unb  toirb  bur^  eine  2)rucf* 
fmxüpt  in  ba*  BftftPBfftpfiifi  na^e  an  ber  ^Jeri^^erie  be*  vertieften  aRtttet 
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teilet  eingeführt,  roo  et  burdj  einen  bafftr  angefegten  Sanol  in  einen  fpiraßgen 
Sauf  geführt  tohrb  nnb  frei  biefer  freifenben  Sewegnng  koiebec  Don  Wienern  9totrinm 
aufnimmt  (Eine  mistige  $ebingung  ijl  bie,  bog  bie  Dberftädje  ber  Äofjien* 
anoben  größer  alt  bie  ber  Onecffüber*£atf>obe  fein  mnjj. 

SBieber  eine  anbere  ßonfhuction  betreibt  Aeltner't  engtifdpt  patent 
9h.  24274, 1893.  $ier  taucht  in  ben  ©eftroluten  ein  an  ben  Seiten  gfaftrte*, 
unten  poröfet  ®efä{$ ;  ber  poröfe  ©oben  ift  Don  einer  bannen  OuedjUberfrf)idjt 
bebecft,  bie  alt  Äatljobe  bient  3Xe  Snoben  beftnben  fid)  entoeber  an  ben@eiten 
bet  ©efäfjet,  ober  unten;  im  (enteren  gatte  Arabern  %b(ettung£&(atten  bat  {ty 
bort  entnricfebtbe  ®ai,  an  ben  poröfen  ©oben  jn  gelangen,  $terburd)  fott  bat 
Quecffüber  Dom  btrecten  Gontact  mit  bem  (gleftrotyten  abgehalten  unb  Ser(ufi 
Deroncben  werben. 

SBieber  einen  ganj  neuen  Apparat  jeigtÄellner't  2)entf d).  $at  9h.  80212. 
9tad)  ber  3«tf^r.  f.  ©ettrotedntü  u.  ©eftrodjemie  1894,  ©.  431  beftanb 
ffinbe  1894  in$adein  eine  Heine  Äerfudjtfabril  nadj  Äellner't  »erfahren  für 
Äefcnatron  unb  CljtorfaH  unb  ijatte  man  bort  mit  bem  Sau  einer  großen  Xttlage 
begonnen,  toeldje  Dorläufig  2500  P.S.  ber  ©aljad)  nufcbar  matten  fottte.  (Sine 
weitere  Araft  Don  5000  P.S.  bei  ©orregaarb  (©arptberg)  in  tRorroegen  fottte 
gefaxt  unb  gleiten  &tdtn  btenjtbar  gemalt  werben.  Sciber  ift  triebt  gejagt, 
meldtet  ber  Dielen  DonÄellner  patentirten  ©erfahren  bort  antgeübt  Kerben  fott. 
9?ad)  einem  im  Dctober  1895  in  ben  engKfdjen  3eitungen  erfdpeneiten 
^rofpect  fjat  ftef)  unter  bemittet:  „The  Castner-Kellner  Alkali  Company" 
eine  Äctiengefefffdjaft  gebübet,  weldje  Don  ber  aluminium  Sompain)  bie  Saft* 
ner'fdjen  unb  Don  ©olDat)  u.  So.  bie  ÄeUner'fa^en  patente  übernommen 
l)at,  unb  toeldje  anffyinenb  namentlidj  bie  erjteren  ausüben  nriff.  Sßadj  biefem 
^rofpect  ift  bie  Serfudjtfabrit  in  Dibburl)  feit  «uguft  1894  im  fortmä^renben 
Setriebe  mit  100  $fft.  unb  Ijat  Dollen  Erfolg  gehabt  S)er  efeftrifä>  ffiffect  tft 
88  bit  90  $roc;  man  erhält  eine  20procentige2öfung  Don  faß  dpmifd)  reinem 
gjö  217  äefcnatron.    (Jt  nrirb  geplant,   eine  gabrif 

mit  4000  $ffi  jtt  errieten,  meMje  täglich 
18  7*  Sonnen  äefcnatron  nnb  40  dornten 
Ctylorfalf  machen  fott,  bei  340  Arbeitstagen  im 
3af>re.  3)ie  ©etbjifojien  fotten  4  $fb.  ©tri. 
5  ©$.  für  77  gräbiget  «efcnatron  unb  3  $fb. 
©tri.  für  £f}torfait  nidjt  ttberf  freiten,  einf  erliefe* 
lid)  6  ©l>.  für  ©fenfäffer  bej».  15  @$.  für 
Efjtortatffaffer.  [Irofc  biefer  gttnjtigen  %n* 
gaben  tt>irb  bie  Rentabilität  bet  »erfahren«  bt* 
jroeifelt,  j.  ».  Chem.  Trad.  Journ.  17, 271.] 
»autin  CCeutfci).  $at.  9lr.  73  304;  ffingl.  ^Jat.  9fr.  2267,  1893)  lägt  bie 
Quecfjtlber*ÄatI)obe  B  (gig.  217)  Don  einem  ben  Soben  ber  Äarnmer  D  bilben* 
ben  9iefce  b  tragen,  bejfen  Heine  Deffnungen  bat  Stordjfliefeen  bet  QuedfüberS 
nid)t  geftatten,  aber  bodj  unmittelbare  ©erüfjrung  bet  Ouetfftlbert  mit  bem 
(Sleftvotyten  bewirf en,  fo  bag  ein  ÜDiapfyragma  ganj  fe^tt;  Atft  bieÄnobe.  Ober« 
^alb  bet  Ouedtfilbert  iftD  mit  3Ba|fer  G  gefüttt.  3>er  ffiteftrol^t  ift  DonD  ganj 
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abgefdjtoffenJ  $>a  am  8tonbe  bie  Oueeffttberfd)td)t  wegen  ber  GEapiflarbepreffton 
fefjr  bünit  auäfaßen  würbe,  fo  wirb,  um  ein  $)urd}feden  be«  Sleftrotyten  ju  Der* 
tyinbern,  am  inneren  unteren  SRanbe  öon  B  eirt  (Streifen  tum  mit  Natrium  * 
amafgam  plattirtem  (Sifen  befefttgt ,  ber  auf  ba$  Quedfllber  Äbljäfion  ausübt. 
Ober  man  madjt  bie  Äammer  B  felbji  miS  detail  unb  bebedft  bie$  mit  einer 
ifoürenben  ©djidjt  mit  äuSnafjme  be$  unteren  SRanbeS.  ÜDa$  patent  betreibt 
aud)  anbere  formen  ton  3eKen,  bei  benen  eine  fenfred)te  ober  geneigte  ©djidjt 
öon  Quedfttber  jur  änwenbung  fommt.  3n  allen  gätten  geljt  ba$  an  ber 
Ouerffilber^at^obe  abgeriebene  Natrium  burd)  fie  Ijinburd)  ünfrfammett  ftcf) 
auf  tyr  al$  9?atriumamatgam,  ober  n>irb/  wenn  fie  mit  SEBaffer  bebedt  ift,  bort 
in  äefcnatron  umgewanbett,  baff  ton  bem  Steftrotyten  ganj  gefdnbert  ermatten 
wirb.  [93autin  felbft  fagt  in  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1894,  p.  448:  „This 
method  worked  fairly,  well",  unb  betreibt  bann  eine  anbere  3Retf)obe, 
wobei  gefdpnoljeneff  Sljloraatttum  angewenbet  wirb.  äu$  ber  (2rfinberfprad)e 
tiberfefct,  bebeutet  biefe  äeaßerung,  baß  bie  ©adje  nid)t  praftifä)  braüd)* 
bar  mar.] 

35ra!e  (Cngl.  $at  SRr.  7985,  1894)  giebt  nidjt*  wefentßd}  SReueff. 

3.  S.  »idjarbfon  (Cngl.  ^at.  5Rr.  22  613,  1894)  will  jur  befferen 
Entfernung  ber  Nationen  unb  beff  3Bafferjtoff$  au$  bem  Ouecfjttber  biefe«  in 
einer  befonberen  Äammer  circuliren  foffen ,  wo  e$  burd)  einen  Seiter  mit  einet 
jweiten  Äatfjobe  ht  Serbinbung  fommt,  in  Oegenwart  be«  für  baff  Äation  be* 
jKmmten  Söfungämtttetff  3)iefe  jweite  Äatyobe  jhljt  in*  »erü^rung  mit  Äupfer* 
op)b,  rooburd)  ber  SBaffcrfloff  ojtybirt  wirb.  2)urdj  biefe  Snörbnung  werben  bie 
Äationen  beffer  aufgelöjt,  ba*  Duedfüber  fungirt  in  regelmäßigerer  SBeife  at$ 
Ueberträger  ber  Nationen,  unb  ba  baö  fdjließßdj  ausgegebene  Clement  nid)t 
Säafferjtoff,  fonbern  Äupfer  ift,  fofftttt  ber  ©aäwiberftanb  unb  bie  ^otarifation 
weg  unb  wirb  aljo  an  elettrifdjer  (Energie  gefpart. 

Um  eteftrotytifdj  bargefteüte  ÄHaümetafltegirungen  in  äffali  umjuwanbetn, 
füfjrt  £ulin  (2>eutfd).  $at.  9lr.  80389)  bie  8egirung-in  einen  gefd)toffenen, 
mit  SBafferjtoff  gefaßten  ©elfter  ein,  in  beffen  oberem  Steile  fid)  eine  @(^a(e 
mit  SBajfer  unb  eine  mit  einem  |)aljne  Derfdjloffene  Deffnung  befmbet.  üRan 
bringt»  burd)  getinbeff  örwärmen  bie  Segtrung  jum  ©d)metjen,  wobei  aud)  etwa« 
Söaffer  au9  ber  oberen  ©djale  Derbampft,  unb  ber  Stompf  auf  ber  Segirung  eine 
geringe  SMenge  Don  Äefcalfali  btlbet.  3>iefeff  wirft  auf  bie  barunter  befutblidje 
Segtrung  in  ber  ärt,  baß  ba$  $t)bratwajfer  mit  bem  Sttfalimetaß  junädjfi  ein 
Djrtjb  bitbet,  wobei  ber  ffiajferftoff  bur^  ba$  gef^moljene  äe^alfali  entweiht 
unb  gute  SRifdpmg  Derurfad^t.  ©o  wirb  aßmälig  ba$  ganje  SUfatiinetaQ  in 
ruhiger  S35eife  burc^  SSermittelung  M  Äe^aflaüS  ojrt|birt,  o^ne  baß  ba«  Sßaffer 
ober  ber  S)ampf  birect  auf  bie  i'egirung  wirft,  unb  ofjne  baß  ftd)  baff  ©c^wer* 
metaU  ebenfaQd  o^biren  tonnte.  (3>tcfcö  Serfa^ren  iß  augenf^eintic^  junäd)fl 
für  bie  nad)  bem  unten  ju  erwäf>nenben  patente  5Kr.  79  435  ju  er^altenbe 
Segirung  Don  %(ei  unb  Natrium  benimmt,  ift  aber  aud)  auf  Amalgam  an* 
wenbbar.) 

©törmer  ((Engt.  $at.  Sflx.  10445,  1895)  ^Ält  bie  Ouedritter*Äat^obe 
fortwä^renb  in  offeiflirenbem  3«f^nbef  aber  nidjt  bi«  p  bem  ®rabe,  baß  bie 

eunge,  €ota'3nbußrie.    S.  9lufl.    III.  39 
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£)berftäd)enljaut  jerrijfen  toürbe,  wobei  baß  Amalgam  flrf)  ojtybireu  toütbc. 
SBenn  ba$  Äatyobenmetatt  genügenb  mit  Amalgam  betaben  ift,  tößt  man  e$  ab* 
taufen  unb  fdjeibet  ba*  Ällalimetafl  ab. 


©iebenunbjttJattjigfteS  (Sapitet. 
VI,    ©teftrofyfe  toon  ffifjtoriben  im  gefdjmotgenen  guftanbe. 

$>ie  ©eftroltrfe  ber  ©jloribe  ber  Kitalten  unb  atfatifdjen  (Srben  im  ge* 
fdjmoljenen  B^anbe  tft  eine  ber  älteren  Änroenbungen  be$  eteftrifdjen  Strome«; 
auf  biefem  SBege  ftnb  Don  35  a  Dt),  ©unfen  unb  anbeten  bie  SRetatte  ber 
Ätfatien  unb  atfalifdpn  (Srben  juerft  bargejießt  toorben.  3)ic  für  biefen  &totd 
aufgearbeiteten  tedutifdjen  SRetljoben  interefftren  un$  nur  fo  toeit,  at£  bie  9Kfati* 
metaöe  entkoeber  gleid|  bei  ifper  Cntjteljung  ober  unmittelbar  nad)^er  burd) 
©afferjerfefcung  in  Äefcaltatien  übergeführt  werben  fotten,  toa*  ba$  3M  *W** 
(Erfinber  ijl,  tt>eld)e  babei  namentlich  bie  ©tromDerlufle  burd)  feambäre  fettung 
unb  ©eftrotyfe  ber  gebitbeten  $robucte  (©.  556) ,  fokoie  bie  d>emifdje  SReactton 
$n)ifd)en  biefen  $robucten  (3.  556)  Dermetben  motten.  Sflaä)  ber  S^eorte  tft 
atterbingä  bie  jur3erfefcung  t)on  gefdjmoljenen  Sljloriben  erforberlidp  eteftromoto« 
rifdje  Äraft  Diel  größer  als  jur3«fe6tt«g  oer  entfpretfyenben  toäjferigen  Söf ungen 
erf  orberlid)  ij»,  weit  bie  ben  f ecunbären  Steactionen  (j.  93.  Na  +  Hj  0  =  Na  0  H + H) 
entfpredfenbe  SBärmetönung  im  festeren  §atte  gleich  Don  ber  jur  Spaltung  be« 
SRotecttt*  erforbertid)en  eteftromotorifd)en  Äraft  in  Äbjug  tornrnt  2)iefe  SBärme* 
tönung  tritt  natttrtid)  aud)  bei  ber  u ad)  ber  Stettrotyfe  beS  NaCl  in  Cl  unb  Na 
außerhalb  ber  &tüt  gefdjefjenben  Umfefcuug  be$  SRatrium«  mit  Sßaffer  auf,  er* 
fdjeint  aber  feter  at$  fühlbare  SBärme  unb  roirb  in  ben  meijlen  gäflen  toenig  ober 
gar  tridjt  auSgenufet  »erben  lönnen.  2)ie  3erfefeun9  &e*  Ätfatid)loribe  im  ge* 
fdjmotjenen  3uftanbe  fottte  alfo  bebeutenb  meljr  Spannung  erf orbern ,  unb  beut* 
nad)  metyr  Arbeit  ber  2tynamomafd)ine,  alö  bie  3erfe&mtg  im  gelogen  3uftanbe 
verbrauchen,  wenn  man  bie  Seredjnung  auf  ©runb  ber  SBärutetönungen  anbeut, 
tote  bie«  ©.  558  gejeigt  toorben  ift.  3u  ber  ^rortö  fteüi  ftd)  aber  bie  Span- 
nung bei  ber  (Slettrolqfe  Don  gefdjmoljenen  Sfjtoriben  bebeutenb  niebriger  als 
bie  bei  biefen  Berechnungen  erhaltene  3a#  fyerau*.  2)ie«  erflttrt  ftdj  äugen« 
fdjeintid)  barauS,  baß  foldje  ffilef troffen  natiirlid)  nur  bei  feljr  tjofjen  Sempera* 
turen,  nämlid)  nod)  oberhalb  be$  @^mel}pun!te9  ber  Sfjloribe,  Dor genommen 
werben  !önnen,  unb  baß  bie  burd)  äußere  ^etjung  ber  <5d)met}bäber  ^inju* 
tommenbe  SBftrme  einen  Ifjeil  ber  Arbeit  liefert.  <So  fott  j.  S.  bei  ber  eleftro» 
lt)tifc^en  üDarftedung  Don  Natrium  au«  ^le^natron  nac^  (Saßner  bie  Älemraen* 
fpannung  nur  1  SSott  betragen. 

3m  golgenben  f ollen  nur  biejenigen  Serfa^ren  erwähnt  toerben,  bei  benen 
bie  eteftrotntifdje  S)arjlellung  Don  SllalimetaOen  au«  beren  S^lortbeu,  unb 
gttar  mef entließ  }u  bem  &xotdt  ber  Untmanblung  be«  Natrium«  in  Patron- 
t)t)br at  jiattftnbet.    Sir  berücfftd)tigen  alfo  Ijier  nic^t  bie  Serfa^ren,  bei  benen 
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ba$  ätfatimetafl  ott  fotdje«  jum  »erlauf  bargefteHt  werben  fott,  unter  benen 
ba«jenige  Don  Sajiner  (Deutfd).  ^5at.  9Jr.  58121)  ben  größten  praftifdjen  (Er* 
folg  gehabt  fjat  Saftner  eteftrofyjirt  aUerbing*  gar  nid)t  (Sljlornatrium,  fonbern 
ffcfenatron;  ba*  ©erfahren,  bei  betn  nur  1  Sott  Spannung  gebraucht  wirb, 
arbeitet  }u  Dtbburt)  bei  Sirmingljam  im  großen  9Raj$jlabe  unb  angebtidj  ganj 
Dorjttgttdj.  Hnbere  bagegeu,  j.  39.  ©rabau  (3)eutfef).  $at.  9?r.  56230)  unb 
SBordjer«  (Beitfdjr.  f.  angew.  Styem.  1893,  ©.  487)  Derwenben  ju  biefem 
jjwedte  Styornatriuut;  Dergt.  aud)  weiter  unten. 

ffierbermann  ((Engt.  $at.  5Rr.  1933  unb  1934,  1873)  wollte  burd| 
<Slettrol^fe  Don  gefdjmoljenem  SJjtornatrium  mittetft  Äoljtenanoben  ein  „Natrium* 
fubdjtorib",  NajCl  (sie),  barfteßen  unb  biefe«  bann  mit  SBaffer  in  SUfcnatron 
unb  Äodjfalj  jerfefeen: 

Na,Cl  +  H,0  =  NaOH  +  NaCl  +  H. 

©  r  a  fco  u<  ((Engl  $at  9fr.  15792,  1889)  mad)t  Natrium  in  folgenber 
SEBetfe.  9Kan  fyat  gefunben,  bafi  bie  Jljongefäjje  in  furjer  3«*  unbrauchbar 
»erben,  jebod)  nuf|t  burdj  bie  $i$e,  fonbern  in  gofge  beä  3)urdjgange$  be$ 
«lettrifdjen  ®trwne$.  (Er  madjt  baljer  bie  ^orceKanjetten  gtodenförmig  mit 
koppelten  SBänben;  oben  ragen  fie  au$  bem  gcfdjmotjenen  Eljtorib  tyerau«,  mit 
«inem3wifd)enraum  jmifdjen  biefem  unb  \>txn  gefdjmotjenen  SKetaH.  Der  ©troui 
ge^t  bann  nid|t  burd)  ba$  Iljongef  äfj,  fonbern  unten  fyerum  in  baß  in  ber  ©toden* 
jefle  enthaltene  SWctafl,  weldjeS  in  gotge  feine«  geringen  fpeciftfdjen  ©ewidjteä 
barin  aufzeigt  (Sin  ®a$roljjr  fü^rt  oben  Don  ber  £eHe  in  eine  Vorlage,  wetdje 
Petroleum  in  einer  8tmofof)äre  Don  ©tttfjioff  ober  SBafferftoff  enthält. 

9?ad(  ©rabau'«  engtifdjem  patent  9fr.  16060,  1890  Denneibet  man  bie 
Sitbung  Don  9Jatrhtmfubdjlorib  bei  ber  (Eteftrotyfe  in  9iotl)gtutf> ,  inbem  man 
1  2Rol.  KCl  mit  1  9Mol.  NaCl  mifdjt  unb  auf  je  3  2M.  ber  gemixten 
(Efjloribe  1  2Rot.  SrCl2  (bejfer  att  CaCl8)  jufefet.  3>iefe  ÜRifdjung  f^mitjt  be* 
beutenb  unter  SRotijgtutf},  fo  bafc  ftd)  fein  ©ubdjlorib  bilbet.  2)a$  erjeugte 
Natrium  enthält  3  <ßroc.  Valium,  aber  fein  Strontium. 

®urg$arbt  ((Engt.  $at.  9h.  12977,  1892)  leitet  ho»  nad)  ©rabau'S 
ÜÄet^obe  erhaltene  Äfalimetatt  in  Dampfform  burd)  ein  SRofjr,  in  baß  and) 
äBafferbampf  tnjtcirt  wirb,  bei  fotdjer  Temperatur,  bafc  ba$  Äefcnatron  gteidj 
ftöfßg  bleibt  unb  in  eiferae  trommeln  jum  Srftarren  abfliegen  tann. 

Stoerd  (®eutf4  W*  #r.  68335)  fefct  bem  jur  ©eminnung  Don  «tfati* 

tnetaO  gcfdfmol|eitfiT  ßijtorib  giuorib  ju,  wetdjcä  an  ber  ^tt\tfpm%  nidjt  fetbjfc 

Jljcit  stimmt,  a  be@  SfyloribS  beförbert    (Er  betreibt  einen  eigen* 

Utttroftrfe,  bejfen  93oben  mit  gefc^motjenem  ©tei  ^brau» 

lifd)  abgef^  li  '}  in  3eitfd)r.  f.  angew.  ß^em.  1893,  ©.  356). 

ÖuLL  i'  10735,  1892)  fcfynttjt  baQ  e^torib  in  einem  be* 

fj  am  bfjtöl  mit  8tegeneratiD*®a«feuerung,  in  baö  ein 

Knljt  bis  unterhalb  beö  gefdjmotjenen  ß^loribö  taud^t 

d\}\t  uor  SBieberDereinigung  fc^üftt.    S)ie  ©leftroben 

nftabcrt. 

*tn.  Ind.  1894,  p.  448;  (Engt.  ^at.  5Kr.  13568 
,  5ttr.  78001)  betreibt  Serfu^e  mit  ber 
39* 
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Elettrofyfe  toon  gefdjmotjenem  £§totriatrium,  uitifer  Anwenbung  einer  #atf)obe 
au*  gefdjmoljenem^tei,  in  bept  fid)  ba$  ( rebuetrte  SRatrium  ju  einer  Segirung 
auflöft,  and  ber  man  entWeber  bitre^  3)£Jttüation  metaBifd)e$,|iRatrittm  ober  #burd) 
SBafferjerfefeung  reine«  Aefenatron  gewarnten  tanu.  Cr  fanb,  bafe  qian  bei  ber 
arbeit  mit  gefdjmotjenem  (Öjtornatrium  fmerffjjtS  unb.  einer  Söfung  bejfelben 
anbererfett«,  unter  ganj  gleichen  Umflänben,  u^  (^nwtjtei^  großen  Apparate,  im 
erfteren  .galle  2.F  ©pannung  Ijatte  unb  A  A  ivLxfyttyii  {afttx\  tonnte,,  wäfcenb 
bei  ber  ©atjlöfung  3V2  F©pannung  nöttyig  woir  ^nb  nur  l,4;A.burci}ging,  bafe 
älfo  im  erjteren  gafle  fünfmal  fo  Diel  Arbeit  wie  im;  jweitm  geleiftet  werben 
tonnte.  Cr  fdjlägt  oor,  {tönerne  Siegel  A  oon  ctyliabrifdjer  gorm  mit  ljalb* 
tugetigem  »oben,  §ig.  218,  anjuwenben;  ber  ctjlinbrjfdje  jOfpi  wirb  bijrd)  ein 

ajlqg^neftafntter  B  gefdjüfct,  ba$.  bfe 
unter  bie  Oberfläche  .be«  gefdjmoljenen 
©leie«  reidjt  SDaburd)  wirb  ber  ganje 
lieget. gur  Äat^obe,  unb.bie  Ableitung 
beS  ©trome?  .tatat  bei  E.  angebracht 
werben.  JBom  »obyn  ,be*  Siegel«  fityrt 
ein  9tol)r  mit  #afjn  K  jum  Sortis  gel  L. 
SBenn  ba«  »lei.  in  A  genug  Natrium 
aufgenommen  fyaf,  läßt  man  bie  flüfftge 
?egirnng  burd)  K  naef)  h  fliegen  unb 
toerwanbelt  fie  bort  burdj  Sßaff  erbampf  ?c. 
in  Aefcnatrpn  unb  »lei;  bann  läft  man 
.  wieber  gefdjmotjene«  »(et  inA  ein,  unb 
fo  fort.   2>er  eiferne  S)ecfel  wm4  wirb 


gegen  bie  Sinwirtung  oon  Sijtor  baburd)  gefdjü&t,  bajj  man  tljn  in  gefdjmotjeneS 
Salj  tauest,  Welche«  iljn  beim  Crjlarren  mit  einer  Ärujte  überjiefjt,  bie  fpäter 
nidjt  wieber  auf  ben  ©cfymeljpuntt  be«  ©alje«  tommt  [Da«  ijl  bod|  äugerft  jmeifel* 
fyaft!]  (Öußeifen  täjst  ftdj  nidjt  für  ben  3crfe^tutgdtiegel  anroenben,  weil  ba«©at$ 
burdjfdjwifcen  würbe;  e^er  fd)on,  wenn  man  e«  mit  9Jtagnefta  füttert;  bodj  iffc 
©ta!)l  bejfer.  3)ie  (Srfyifcung  tann  aud)  burd)  ben  e(ettrifd>en  Strom  fetbjt  oon 
innen  gefdjef>en,  wa«  bie  Abnufcung  Diel  geringer  al«  bei  Srfjtfcung  oon  äugen 
madjt.  9Kan  lägt  ba«  »lei  10  bt«  20  ^roc.  Na  aufnehmen  unD  befjanbelt  bann 
bie  Segirung  nad)  einer  ber  folgenben  SKetljoben.  3Ran  jerfdjtägt  fie  unb  bringt 
fte  in  Sßajfer,  moburdj  Aeßnatron  entfielt  ober  man  fdjmiljt  fie  in  einem  Ctfcn* 
feffel  um  unb  fefct  fte  ber  SBtrtung  t>on  SBafterbampf  aui,  wobei  gefdjmoljene« 
Aefenatron  entfielt,  ba«  man  oben  tiom  SStei  abfd^öpft;  ober  man  oerwanbett  bie«- 
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in  tfnen  contiriuttü^en^}roce|(t)gL$uUn/©. 609 u. unten).  Äud)  fann  man  bie 
5Blematrium*8egirung  burd)  ©djmeljen  mit  Äefcnatron  in  SRatriumojtyb  umwanbetn : 

NsOH  +  Na  =  Na,0  +  H, 
bad  bann  jur  S5arjlettung  Don  Siatriumfuperopjb  bleuen  fann ;  man  fann  fte  aud) 
gut  gabri!ation  Don  Styanaltali,  burd)  ©djmeljett  mit  ^erroctyrafalium,  ober  bon 
metattifdjem  Siatrium  (burd)  SeftiHation)  Dermenben.  —  3)ie  nötige  ©pannung 
ijl  etwad  unter  2  F.  3)ie  Änoben  werben  and  SRetortenfotyc  gemacht,  bte  man 
mit  fjeifjem  äwtafonty  trtfnft  unb  hrieber  forgfättig  Derfol)lt  ©ie  galten  bami 
SRonate  lang  ofrte  fid)tbare  Äbttufcung  aud  unb  werben  nidjt,  wie  gewölptlidje 
(poröfe)  9tctortenfol)te  burd)  bad  Styor  in  eine  flattert  eleftrifdjen  SBiberjtanb 
teiffenbe  3Raf[e  Derwanbelt 

3n  ber  3ettfd)t.  f.  <gleftroted)nif  unb  ©eftrodjemie  1894,  ©.  250 ,  wirb 
angegeben,  bajj  bat  Serfa^ren  jur  (Heftrotyfe  t>on  gefdjmoljenen  SKfattdjloriben 
unter  Senufcung  Don  ftatyoben  and  gefdjmotjenem  SBtci  fdjon  1844  ton  SRapier 
patentirt  warben  fei,  atd  ehglifdjed  patent  9hr.  10362,  unb  9tr.  10684  (nid|t 
üftr.  684,  wie  bort  irrt(jiimlid>  jteft).  2)teffc  patente  reben  Jebodj  gar  nid)t  ton 
ber  (Sleftrotyfe  Don  Ätfaltdrforiben,  fonbem  nur  Don  berienigen  Don  Äupfererjen, 
unb  fönnen  mit  beut  Santin'fdjen  ©erfahren  nic^t  in  SBejiefjung  gebracht  werben. 

Wad)  bem  31.  Alkali  Report  (1894)  war  bad  Sautin'föe  Serfa^n  in 
fteardlet)  im  fjalbgrofceri  HÄajjftabe  probirt,  aber  wieber  eingeteilt  worben. 

(Ein  neued  patent  beffetben  (Srftnberd  (gngl.  $at.  5Rr.  10197,  1894)  be* 
jieljt  ftdj  auf  bte  Darflettung  ber  Älfatimetafle  im  freien  3ußanbe,  aud  berSlei* 
legirung  burd)  SbbefHQiren  ju  gewinnen. 

$utin  (2)eutfd).  ^at.  9fcr.  79435)  jerfefet  gefc^moljene  81falid)toribe  unter 
ftawenbung  mehrerer  Änoben  (?),  Don  benen  eine  aud  Äofyle,  bie  anberen  aud 
einem  ©djwermetaHe,  ober  au9  bem  £)jt)be  beffetben  mit  floate  befielt,  um 
Jegirungen  bed  Sttathnetattd  mit  bem  ©d)Wermetafle  }u  betommen. 

(Eine  Segirung  Don  &inn  unb  Natrium  wirb  ffinbe  1895  Don  ber 
%Iuntiniuntgefe0fd)aft  ht  SReuljauf  en  juÄebuctiondjwecfen  in  ben$anbe(  gebrad)t. 

(Sleftrot^fe  Don  (Sljtorbtei. 

©<$on  1869  ((Sngt.  $at.  5Rr.  3204)  wollte  Srocfforb  S^torbtei  burd) 
Cteftrbhrfe  in  ßtftor  unb  Stei  fraßen,  aber  bied  fonnte  bamatd  nod)  feine 
praftifdje  SScbeutung  fjaben,  bte  erfi  in  neuefter  3«t  eingetreten  ift. 

§.  SR.  Jtyte  wenbet  jur  (Heftrotyfe  Don  Sljtorbtei  (3)eutfd).  «JJat.  5Rr.  74530) 
folgenben  Apparat  an.  <£in  ©efttg  A,  §tg.  219  (a.  f.  ©.),  aud  ©ugeifen,  bad  burd) 
bie  $ei}ung  MN  Don  äugen  über  ben  ©dpnetjpunft  bed  Sljlorbteted  erwärmt  wirb, 
enthalt  eine  aud  ©temjeug  u.  bergt  bejtef>enbe  ßerfefcungdgtode  B,  bie  mit 
ifjrem  unteren  9tonbe  in  bad  gefdjmotjene  Stet  L  eintaucht.  Die  Olocfe  ift 
3um  IljeH  mit  S^Iorbtei  C  gefüllt;  im  oberen  Steile  fammelt  fic^  bad  ent* 
fte^etfbe  ß^tor  an.  Der  Drucf  bed  flttfflgen  S^lorMeied  C  bewirft,  bag  bad 
SIeiniDean  außerhalb  ber  $t\lt  ^ö^cr  atd  innerhalb  jle^t;  ber  Ueberfd)u|  bed 
immer  neu  entjieljenben  ©teied  wirb  burd)  ben  Ueberlauf  D  abgeleitet.  E  ftnb 
bie  fto^tenanoben,  wet^e  burd)  ben  2)ecfel  Don  B  ^inburdjgeljen  unb  in  bad 
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gefd|moljerie  Sljtorib  C  beinahe  6t«  an  bie  Dberflädje  be«  bie  Äat|obe  bilbenben 
Steie«  X  eintauchen.  F  ift  ein  |um  (Eintragen  Don  neuem  Sljtorbtö  bienenbe* 
SRoljr,  ba«  unten  burd)  ba«  gefdjmotjene  Eljlorblei  abgesoffen  ijt  Q  bient  jur 
«Weitung  be«  <S$(or«.  ÜDer  «ferne  3)ede(  ^L'  Ijält  bie  ©Code  B  innerhalb  be* 
©efäße«  A;  B  paßt  genau  fat  eine  Deffnung  Don  A\  unb  ring«  l?erum  jlnb 
Keine  Deffnungen  S,  um  ben  SRaum  S  um  ben  oberen  Iljeit  ber  ©Code  fprutn 
mit  gepulDerter  Äofcte,  ©anb  u.  bergt  fttOen  §u  lönnen.  3>iefc  Materialien 
fdjwimmen  auf  bem  SMei  außerhalb  ber  ©lodfe  unb  Derfjüten  D^bation  be£ 
SJlete«  unb  SBärmeftra^tung.  Da  bie  ©locfe  I?  nur  ben  burd)  ben  oberen  %\p\l 
be«  fliiffigeit  Sltforib«  ausgeübten  ÜDrud  au«ju$alten  §at,  (o  brand|t  jle  feine 
große  SBanbftärfe  ju  fjaben  unb  fann  au«  beliebigem ,  gegenüber  ber  $i$e  unb 
bem  Sfjlor  befWnbigen  SWateriat,  knie  Ifjon  ober  ®rap|it,  befielen.    3>ie  3)idp 

hingen  jwifdfen  bem  jjeßenbedel  unb 
ben  Stnoben  unb  Säfljren  »erben 
burd)  ««bejt*  SBaff  ergla«*£itt  titft* 
bidjt  geraadjt.  Senn  B  au«  ©ra^it 
ober  anberem  (eitenben  SKaterial  an» 
gefertigt  ijt,  fo  muffen  bie  «noben 
ifolirt  eingefe|t  werben.  3)a  ba« 
©efäß  A  nid)t  bem  einfluß  be* 
Sljlor«  au«gefe|t  ift,  fo  lann  e«  au« 
©ußeifen  befteljen;  bie  eleljtrifdje  8er* 
binbung  wirb  bann  entweber  burd) 
eine  Derjinnte,  in  ba«  Äatljobenbtci 
eintaudjenbe  ©fenftongeÄljergefteflt, 
ober  burc^  ba9  ©efäß  A  fetbfi,  ba» 
befjuf«  guten  Sontacte«  mit  bem  931ei 
inwenbig  Derjinnt  ift.  S)a«  lieber* 
faufroljr  D  ragt  inwenbig  etwa«  nad> 
abwärt«,  um  nidjt  burd)  ©anb  Der« 
flopft  ju  werben.  3)ie  änoben  E 
finb  röhrenförmige  Äofflen,  an  iljren 
Guben  Derfd)loffen  unb  änßerßd)  ab* 
gerunbet.  ©ie  enthalten  einen  9Äe* 
taHfern  ober  ein  fdjmeljbare«  SRetatt 
ober  Segirung,  beren  ©dimeljpunft 
unter  bem  be«39teie«  liegt;  in  biefeit 
Äern  ragt  eine  ©tange  Don  ben 
klemmen  oxl^  berartig  hinein,  baß. 
ein  guter  eteftrifdjer  Sontact  gebübet 
wirb,  oljne  baß  bie  Äoljte  burd)  bie 
äu«be^nung  be«  SWetaDe«  beim  ©r* 
fyifcen  medjanifd)  beanfprucfyt  wirb. 
Sei  ber  «u«fttfjrung  be«  SBerfafjren«  wirb  junädjft  A  (jinreid)enb  $od)  mit 
gefrierenem  SJlei  gefüllt,  bie  ©locfe  B  eingefefct  unb  ßtyorbtei  burd)  F  ate 
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^ufoer  ober  gefdpnotjen  eingeführt,  btd  bad  ändere  Steintoeau  bie  normale  #Wje 
erreicht  Ijat;  aud)  wirb  Äofjlenpufoer  ober  ©anb  burd)  8  eingeführt.  ©owie  bad 
flügge  Stet  burd)  B  abfliegt,  wirb  burd)  F  mefjr  gljtorblei  nadjgefttHt,  um  bad 
fttoeau  möglid>ji  gteid)  }n  galten.  (3)iefc  ©eftrobe  ift  ald  5Rr.  73364  befonberd 
patentirt;  öergL  Sap.  30.) 

2>urd)  ein  £ufafcpatent  SWr.  77907  berbeffert  ?t)te  bad  betriebene  25er* 
fahren  baburd),  ba$  bor  beginn  ber  (Slettrol^fe  bie  Suft  an*  betn  Apparate  burdj 
S^tor  ober  ©tiefftöff  terbrängt  wirb,  um  ben  fd)äblid)en  (Einfluß  bed  ©auerfioffd 
auf  bie  3nobentof)te  audaufd)liej$en  ((Engl.  $at.  5Rr.  7264,  1893). 

2)aß  nötige  Sfjlorblei  tann  auf  t>erfd|iebene  SBeife  befdjafft  werben.  SRad) 
gijte'd  patent  Sßr.  72804  gefd)ief)t  ed  burd)  äetfetymg  bon  33leifulfat  mit  einer 
fodjenben  fiarten  Söfung  Don  (£$lormagneftum  unb  ffifjlornatrium ,  abfdjeibung 
bed  meijlen  ßljlorbleied  burd)  äbfiiljlung,  Äudfäflung  bed  torljanbenen  ©über« 
burd)  £wt,  äbfd)eibung  bed  Ältatifulfatd  burd)  weitere  Abfüllung  unb  fd)tiepdj 
bed  nod)  uorljanbenen  Steied  burd)  nochmaligen  3ufa6  *><>"  &tfalid|torib  :c.  9lad) 
feinem  englifdjen  «Patente  9ir.  4068,  1891  foO  man  ©teio^b  bur$  ©atjfäure 
ober  Ämmomumdjlorib  in  Eljlorblei  umfefcen;  äljnlid|  9tr.  7264,  1893. 

5Rad)  S^te'd  engttfdjen  patenten  5Rr.  17745  unb  21464  twn  1891  foO 
man  bad  Sfjlorblei  burdj  3erfe6un9  üon  93tcinitrat  mit  £alcramd)torib  ober 
9Ragnejiumdjlorib  ermatten,  unb  au*  bem  Eatcium*  ober  9Ragneflumnitrat  bie 
©alpcterfäure  burdj  Crfjifcen  regeneriren.  Dber  man  fteQt  bad  ffl&lorbtei  burd) 
©atjfäure  aud  SBleiopjb  ober  SSleinitrat  bar,  wobei  im  festeren  gaüe  freie  ©al* 
peterfäure  entfielt,  3n  allen  gäüen  koirb  and  ben  ©leinitratlöfungen  juerft  bad 
©Über  burdj  3uföfc  fon  fein  toertljeiltem  33tci  audgefällt. 

Sqte'd  beutfdjed  patent  9h.  75781  fKmmt  im  SBefenttidjen  mit  feinen 
engttfdjen  patenten  t>on  1891  unb  betrifft  bie  Aufarbeitung  Don  Ef)lor* 
calcium«1  unb  Eljtormagnefiumlaugen  au&  ber  Ämmontatfoba* 
unb  ftatifabrifation  burdj  Umfefcung  mit  Sleinitrat  ju  Sljlorbtet  unb  bem 
Nitrat  bed  Srbaßali*2RctalIed,  bad  bann  burd)  (Erdigen  in  bad  ffirbalfafi  unb 
©atpeterfäure  gefpalten  wirb.  2>ad  2Ragnefiumdjlorib  tann  audj  burd)  Um« 
fegung  aud  Ealciumd)lorib  mit  SDfcagnefia  im  &ol)lenfäureßrome,  nad)  ber  SReaction 
oon  ©djaffner  unb  $elbtg,  erhalten  werben.  3)ad  Don  Catciumnitrat  nad) 
bem  Stbftltriren  bed  audgefaKenen  Efjlorbleied  nod)  in  Söfung  jurücfgeljaltene 
Sljtorblei  fott  burd)  lei^ted  Anfäuern  mit  @al}fäure  ober  ©alpeterfäure  faß  KolU 
ftänbig  audgefäKt  werben ;  bie  im  erjleren  gatte  entjle^enbe  Heine  SWenge  S^lor 
wirft  bei  ber  fpäteren  Serwenbung  ber  ©atpeterfäure  jur  Auflösung  Don  Stet* 
glätte  günfHg,  inbem  bad  ©itber  babur^  audgefäKt  wirb.  3)ad  Sf)lorblei  fanu 
aber  aud)  burd)  ßalhmld)  u.  bgl.  ald  Drt)d)(orib,  ober  burd)  ©c^wefelcalcium  ald 
©d^wefelblei  audgeföOt  werben.  üDad  Salcium  *,  bejw.  3Ragnefiumnitrat  wirb 
fcfyon  burc^  (Slü^en  bei  fc^wac^er  SRotljglutfj  jerfegt;  bie  Dämpfe  werben  in  be* 
fanntcr  SBeife  bur^  Suft  unb  SBaffer  ju  ©alpeterfäure  regenerirt.  ffitwa  un* 
jerfe^t  gebliebene^  Nitrat  wirb  aud  bem  ^ücfftanbe  burd)  2Baf[er  audgetaugt. 
3)ie  gewonnene  ©alpeterfäure  wirb  jur  Äuflöfung  t>on  Steiojtjb  (9Jlafftcot)  ge* 
brauest,  bad  entweber  burd)  Or^bation  bed  bei  ber  (Sleltrol^fe  oon  S^lorblei  er* 
fjattenen  metaUifc^en  Sleied  gewonnen  wirb,  ober  aber  aud  ftaufbteu  3m  legteren 
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ffafle  ift  bie  2öfung  {Überfällig  imb  wirb  tjor  ^nfafc  &e$  SdcmmdjloribS  burd) 
3ufafc  tarn  fein  Dertyeiltem  (fdjwammfötmigem)  SMet  entfitbett,  wa«  gerabc 
auf  btefetn  SBege  ttu&erji  leid)t  unb  billig  Dan  ©tagten  ge^t.  3>a«  SljlorMei 
wirb  bann  rote  oben  betrieben  ausgefällt,  gewafdjen,  getrodnet  unb  elettrofyjtrt. 
Der  bort  betriebene  Apparat  für  testeten  &md  ijt  burd)  ben  im  latente 
9?r.  74530  betriebenen  obfolet  geworben. 

Als  $auptfftd>lidj#  »erfaßten  für  ©arfiettung  be*  6§fa*teie3  ift  baSjenige 
)tt  bejeidjnen,  wetdje*  in  ben  beutfdjen  patenten  Don  g..  SR.  89t e  (9hr.  61 621, 
64542  unb  74538),  unb  toon  2^te  unb  8nnge  SRr-  74487  (€»gl.  $at. 
yix.  5352,  1891;  5Rr.  8692,  1891;  9ir.  13654  unb  SRr.  13655,  1893)  be* 
fdjrieben  ift  (©.  231),  unb  wetdje*  auf  fotgenben  <£ompte$  toon  Operationen 
i>erau$tommt.  9tatriumnitrat  wirb  mit  <Eifenop)b  erfjifct  unb  au*  bem  Ättrf* 
ftanbe  Slcfcnatron  unb  wieber  (Eifeiiopjb  (t^eilmeife  in  gorat  ton  ^Joürrotfj)  er« 
galten,  übte  kämpfe  werben .  ju  ©alpeierf äure  conbeuftrt  unb  barin  33leio$qb 
aufgelöjt  2)a$  93teinitrat  wirb  mit  Sftfornatrium  in  EltforMei  unb  Natrium* 
nitrat  umgefefct;  bat  meijie  öljtorbtei  trtyjtaöijirt  beim  örf alten  ber  concentrtrtcn 
Söfung  Ijeran«,  ba*  Übrige  wirb  burdj  Äalf ,  ©oba  ober  SMeiopjb  ald  bajifdje* 
(S^torbtei  ausgefällt.  ®a$  Sfjtorblet  lommt  bann  nad)  bem  ©.  615  befdpiebenen 
Serfafren  jur  Gleftrofyfe  unb  liefert  babei  Gtylor  unb  metaüif^cö  Slei,  ba*  ju 
(Stätte  ojfobirt  nnb  wieber  in  ber  ©alpeterffture  aufgetöji  wirb,  bie  man  axa  bem 
entftanbenen  fltatriumnitrat  burdj  (Stufen  mit  (Sifeno^b  wie  oben  barfleUt. 

Sei  ber  Durchführung  biefeä  2$erfal)ren«  muffen  wir  folgenbe  öonftanten 
für  Sfjlorblei  im  Äuge  behalten:  ©djmeljpuuft  etwa  500°  (t>erfd)iebene  Statoren 
geben  485  bis  510°  an);  ©iebepunft  nad)  Sarnellet)  unb  SBitttam* 
(Journ.  Chem.  Soc.  35,  564a;  37,  126)  jwifd&en  861  unb  954°;  fpecif.®ew. 
5,8 ;  im  gefdjmolgenen  Bujlanbe  ift  e$  ein  au«gejeid)tteter  Setter  für  Cleftricität, 
nämlid)  bei  510*:  22  500  x  10"7,  bei  580«:  30000.x  10~7,  au«gebrttrft  in 
Quedfilberetnljeiten  (mctaüifdje«  93lei  fdjmiljt  bei  326°  unb  ftebet  jmifdjen  1090 
unb  1450°).  Die  3e*fefcung«f  pannung  oon  gefdjmpljenem  ©jlorblei  fanb  Sorenj 
(3*  itfd)r,  f.  eieftrodjemie  II,  333)  je  nad)  ber  ©tromjtärfe  jwifdpn  1,1  unb  0,1  Soft 
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OTljlor  am  gtalpirce;  Ölririjfiafrigl^itrn. 

V?   ©leftrotytifdje  25arfteüung  toou  SJjfot  au«  ©aljfäure 

unb  umgefefyrt. 

©eifenberger  (<Sngl.  $at.  SRr.  3104,  1883,  ba*  jebod)  nur  üorlänfigen 
©djufc  befam)  will  einen  ©trom  burd)  Cinwirfung  Don  ©aljfflure  auf  paarrcetfe 
geftedte  platten  t)on  £\nt  unb  $of)le  erjeugen,  unb  mittel^  btefe*  ©trome«  in 
einem  ^weiten  ©ef&ße  baö  im  erfien  erzeugte  (Sfyforjint  in  (S^lor  unb  metaSifc^ed 
3in!  3erlcgen. 
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$oepfner  (gngl.  $at  9ir.  19375,  1891)  mad>t  6!>tor  au«  ©algfäui;e, 
ober  au$  einem  ©emifdj  eine«  Gtylorib«  mit  ©djmefetfäure.  Die  Jföfung  drculirt 
m  bem  eteltrottjtifd)en  Apparate  unb  wirb  immer  wieber  burd)  3uja^  Don  wäffe* 
riger  ober  ffihtblafen  Don  gasförmiger  ©atgfäure  auf  biefelbe  ©tflrte  gebraut. 
Da«  Verfallen  eignet  ftd)  befonber«  gur  ©ewimtung  be«  C#or«  and  Sljtor* 
calciumtaugen  Dom  SBetbon*  ober  Ämmoniatfobaoerfaljren,  ba«  man  mit 
©djwefetfäure  gerfefct,  worauf  bie  gewonnene  8öfung  Don  ©algfäure  eteftrol^firt . 
wirb.  3l(£  Diaphragmen  oerwenbet  er  9Ktro*$ergament,  ba«  Don  ©)lor  nid)t 
angegriffen  wirb,  aber  ber  Äebuction  in  ©egenmart  Don  SHtali  an  ber  Äatljobe 
ttic^t  SBiberftanb  leitet;  ba^er  wirb  ein  gweite«,  nid)t  nitrirte«  'ißergainentpapier 
et«  Diaphragma  nädjjl  ber  ftatfpbe  angewenbet. 

«ellner  Witt  (<£ngL  %at  9fr.  20060,  1891)  SJjtor  au«  Ijeißer  ©atg* 
fänre  neben  Sßafferjioff  in  einem  Apparate  au«  fäurefeftem  SMaterial  mad)cn, 
iefie^enb  au«  über  einanber  gesellten  Seljättern,  bie  burd)  Kippen  in  8äng«geßen 
geseilt  fmb  unb  Ijorigontate  Qrtettroben  enthalten.  Die  ©algfäure  foK  Don  oben 
itad)  unten  burd)  aöe  Ableitungen  Ijinburdjfließen,  unb  fott  babei  burd)  inbirecten 
Dampf  mittelft  einer  83lelfd)tange  erlfifct  werben.  [Diefe  8orfd)rift  djaratterijirt 
1>a«  ©erfahren  al«  tedptifd)  nnburd)fiU}rbar,  ba  eine  SBleif  dränge  Don  ber  Reifen 
©algfäure  in  tttrgejhr  3eit  aufgelöst  werben  würbe.] 

£l)eoretifd)e  Üntcrfudjungen  über  bie  DarjieHung  Don  ßfjlor  au«  ©algfäure 
giebt  Dettel  (3«tfd)r.  f.  ©eftrodjem.  1895,  @.  57).  gr  geigt,  baf  bie  befien 
Stefuttate,  alf o  bie  geringjie  Sfrbuction  Don  Cl  burd)  H,  bei  großer  ©trombidjte  an 
ber  ftatyobe  unb  bei  Verringerung  ber  Sö«lid)teit  be«  £$lor«  fai  ber  ©äure  burd) 
Anfügung  Don  Derfdjiebenen  ©algen  erreicht  werben;  man  tann  bann  92  bi« 
98  $roc.  ber  tijeoretifdjen  8u«beute  erhalten. 

«norreunb  Rädert  (Deutfd).  $at  Sttr.  83565)  bewirten  bie  3er* 
f  efcung  Don  Derbünnter  ©algfäure  unter  ebenfo  giinfltgen  Umftänben  wie  Don 
concentrirter  ©äure,  inbem  man  ein  Stjlorib  gufefct,  g.S5.  gu  1  Stter  7procentiger 
©algfäure  160  g  NaCl.  Dann  fann  man  au9  ber  ©algfäure  anfang«  98<$roc., 
gulefct  nod)  85  $roc.  bey  tijeoretifdjen  9Renge  be«  Sfjtor«  in  greifet!  fefeen  unb 
afle  ©algfäure  bi«  auf  ©puren  gerfegen,  mäljrenb  ba«  NaCl  bi«  baljin  mröer* 
änbert  bleibt.  Die  rihfftänbige  Söfung  Don  NaCl  wirb  Don  Steuern  gur  8b» 
forption  Don  HCl  gebraust.  91« (Stet troben  bienen Bodenplatten;  Diaphragmen 
ftab  nidt)t  erforbertidj. 

Die  DarfteQung  Don  Sljlor  au«  ©algfäure  auf  elettrofytifdjem  2Bege  fott 
tljatfäd)ltd)  au«gettbt  werben;  bod)  gefd)iel)t  bie«  bi«t>er  jebeufafl«  nodj  ntd)t  in 
umfangreichem  ättaßjtabe. 

Die  Umwandlung  Don  burd)  Glettrottyfe  gewonnenem  freiem 
<£ljlorin©algfäureift  eine  Aufgabe,  weldje  bi«  auf  bie  neuefte^wt  teinerlei 
tedjmfdje«  3ntereffe  fjätte  beanfprudjen  fönnen.  S«  ifl  aber  bod)  bie  9RbgIic^teit 
nic^t  gang  gu  leugnen,  baß  bei  weiterer  9u«bitbung  ber  eteftrofytifdjen  SDtet^oben 
bie  2$ertf)e  Don  ©atgftture  unb  ßljtor  eine  DoQfommene  Serf^iebung  erfahren, 
unb  baß  bie  DarfteKung  Don  ©algfäure  au«  freiem  (S^lor,  bie  ja  fyeute  nodj 
tedjnijd)  DoKtommen  wiberftnnig  ifi,  bod)  rentabel  werben  tonnte.  3meifel«ol)ne 
Wärben  bann  9Ritte(  gefunben  werben,  van  £t)(or  unb  SBafferftoff  o^ne  ©p 
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plojion«gefal>r  mit  einanber  gn  terbinben.  3n  biefem  ©inne  tfl  aud)  eine  Untere 
fudjung  ton  gorenj  (3ettfc^r.  f.  anorg.  Styem.  10,  74)  ton  3nterefie,  worin 
gezeigt  wirb,  bafc  ein  ®emifd)  ton  ©}(or  unb  ffiafferbampf  beim  Durchgang 
burcf)  eine  mit  $oljfol)len  gefüllte,  jnr  Dunlelrotfjglntf}  erljifcte  ^orceHanrityre 
fofott  nnb  qnanthatit  in  ein  ©emtfdj  Don  ©>torwaf[erjioff  nnb  Äoljfenojtyb  um* 
gewanbett  wirb: 

dt  +  H,0  +  C  =  2HC1  +  CO. 
äScnn  ba«  HCl  mit  SEBajfcr  au«gewafdjen  ttrirb,  tyinterbleibt  fafl  reine«  Äoljlen* 
ojtjb,  wetdje«  man  jnm  #eijen  be«  Apparate«  anwenben  tann.    Sorenj  Ijat 
biefe«  «erfahren  audj  patcntirt  (Cngl  $at.  5Rr.  25073,  1894). 


VI     25arftettung  öon  Sfetdjftüfftgfetten  burd)  ©teftrofyfe 
toon  SljforibetL 

9iad)  ßl)em.  3nb.  1893,  @.  129,  bleibte  fdpn  1820  Sranb  Satico  anf 
eteftrifdjem  SBege  jwifdjen  jwei  <ßlatinplatten.  3)te6  war  jebenfatt«  ein  im 
ttetnjlen  SRafeftabe  angeheilter  Serfud),  ber  minbeften«  60  Oaljre  tor  bcr  &tit 
fam,  wo  ein  f  o(d(e«  $erf  aljren  bie  entferntere  8u«fi(I)t  auf  praftifdje  ©itrdjf  üljrung, 
fjaben  tonnte. 

Termite  Ijat  eine«  ber  erften  patente  für  ein  SJerfaljren  pr  eteftrofytifdjen 
SMcidje  mit  Cfjlor  au«  Sljlormagnefium  ober  Sfjlorcatcium  genommen. 
3>ie  engtifäen  patente  fmb  9?r.  5160,  1883  nub  9fc.  13929,  1884;  ba* 
beutfdje  potent  5ßr.  34  549.  2Ran  foU  bie  beften  ffirgebniffe  mit  Söfungen  ton 
MgCl2  tom  fpecif.  ®ew.  1,125,  ober  ton  CaCl9  tont  fpecif.  ®ew.  1,190  be* 
fommen,  wobei  fid)  biefe  Sbfungen  bnrdj  ben  5Bleid)proce{$  immer  wieber  regene* 
riren.  3)te  Äatfjoben  befielen  au«  &int,  bie  Stnoben  and  statin.  üRan  brande 
nur  ein  kenntet  be«  fonft  ^um  Steigen  nötigen  ©jlor«.  ©eine  bafür  gegebenen 
3erfefcung«gteid)ttngett  ftnb  Ijödjji  jweifetyafter  Siatur  unb.  lohnen  nidft  bieSBieber* 
gäbe.  3)a«  englifd)e  patent  3957, 1886  (©.  599),  bei  bem  eine  QuecffUber-Äatljobe 
angewenbet  wirb,  fd>eint  riidjt  jur  prattifdjen  äu«füf)ruttg  getommen  ju  fein. 
3m  patente  9tr.  14673,  1886  unb  5Rr.  1993,  1887  befd)reiben  $ermiter 
^aterf  on  unb  Sooper  einen  Irog  mit  burdjfodjter  ©djeibewanb,  mit  Cleftroben 
an«  3*tt*  m^  ^ßfotui,  unb  einem  ©djrauben»$ropefler,  ber  bie  Söfung  fort* 
wäfjrenb  in  ßirculation  fjfitt  unb  gegen  bie  Stehroben  treibt.  3)a«  &int  wirb 
burdj  utedjanifdj  bewegte  Keffer  fortwäljrcnb  abgefragt,  um  Snfäfce  jn  terljinbern. 

ffiin  weitere«  patent  ton  »Termite,  ?ßaterfon  unb  (£ooper  CCeutfd). 
$at.  9ir.  49851)  empfiehlt  jum  »teidpn  burdj  (Stettrotyfe  eine  2öfung  ton 
1  2^1.  MgClj  unb  4  ityle.  ©teinfalj  ton  1,03  fpeeif.  ®ew.  ober  eine  5*  bi£ 
6proc.  Sarnaflitlöfung ,  ber  man  etwa«  9Jtagnefia  jufe^en  foU,  um  ba«  93at> 
immer  altatif^  ju  Ratten. 

Srofe  «nb  Setan  (Journ.  Soc.  Chera.  Ind.  1887,  p.  170)  matten 
einen  fe^r  günftigen  33ertd)t  über  Termite'«  Serfa^ren,  wobei  fte  bie  S3e^aup» 
tung  auffteQten,  baß  bie  Sleidj  wir  fang  ber  e(ef  trotyftrten  Söfung  ton  SRagneflnm* 
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djlorib  (mit  bem  in  ber  $ra$iS  fietS  gearbeitet  wirb)  im  9Ser#iltni§  Don  5  :  3 
grölet  fei  als  bie  einet  ©jtortalflöfnng  Don  gleichem  D^bation^ther  gegenüber 
arfeniger  ©äure;  ferner,  baß  bie  Djr^ationSwirfung  (©Übung  Don  freiem  ©auer» 
ftoff)  größer  fei,  als  fid)  an«  garabatj'S  ©efefc  berechnet.  [2)aS  erftere  erttärt 
fid)  t)ermut^(tcf)  einfad)  barauS,  baß  ^agnefiumfyjpodjtorit  t)on  gewijfer  ÜDar* 
jteßungSart  Diel  weniger  jtabil  ift  unb  fdjneflet  bletdpnb  wirft  als  Satctum* 
l)i)pod)lorit,  wie  wir  ©.  433  gefeljen  fjaben;  baS  (entere  bilrfte  woljl  auf  Un* 
fldjerlpit  ber  ÜWejfungen  (jeranStommen,  um  fo  mefjr,  als  ber  Unter jd)ieb  nid)t 
feljr  groß  ifl.]  gür  bie  ßoncentration  ber  Sljtormagneflumlöfung  fanben  fle 
21/,  $roc.  MgClft  als  baS  befte  ©erfjältniß.  Die  Äoftat  bcS  «erfahrene  be* 
redjnen  fte  wie  fo(gt.  ÄtS  SMinimatanSbeute  an  bleidjenbem  Sljlor  fanben  fte 
1,25  g  pro  Ampere  »©tunbe  bei  5  F*©pannnng,  nnb  fte  rennen  für  100  kg 
Sljlor  =  300  kg  Sljlorfatf  pro  ©tnnbe  570  $fji.  ®a  nun  biefeS  Sfjlor  im 
»erffältmfe  ju  bein  beS  S&lortalfS  wie  5 : 3  bleibt,  fo  erhält  man  mit  570  $ffi. 
baS  «equiDafent  Don  500  kg  Sfjlortatt  pro  ©tnnbe,  ober  mit  50  $fjt.  1000  kg 
in  24  ©tunben.  Steinet  man  bie  Soften  einer  ^ferbejlärte  jn  9  $fb.  ©tri. 
hn  3a$re,  bei  300  Arbeitstagen,  fo  fommt  man  auf  1  ^fb.  ©tri.  10  ©tj.  0  SX 
als  Slequitatent  einer  Sonne  Efjlorfalt  fur  mit  SDampffraft  erzeugte  ffilettricität. 
$ierju  fügen  fle  bann  nod)  1  $fb.  ©trL  für  Binfen  nnb  Ämortifation,  alfo  ju» 
fammen  2  $fb.@trl.  10  ©Ij.  0  3).  [rennen  aber  nid)tS  für  anberweitige  Äojlen]. 

Sroß  unb  SeDan'S  äuffafc  erfuhr  einen  jlarten  Singriff  burdj  Arm* 
firong  (Jonrn.  Soc.  Chem.  Ind.  1887,  p. 246),  unb  namentlich  burdj$urtet 
(ßbenb.  337),  ber  auf  ©runb  Don  eigenen  9$erfud)en  unb  Knallen  i^rc  9ief ultatc 
als  burdjauS  irrig  unb  gang  unmögtid)  Ijinjlettte.  ÄtS  Äoften  für  baS  eleftro* 
tyifd)e  «cquiDalent  an  Sf)fortal!  rennet  er,  fiatt  2  $fb.  ©tri.  10  ©tj.  0  2)., 
Dielmeljr  22  bis  42  <ßfb.  ©tri.  IjerauS. 

hierauf  antworteten  Groß  unb  33eDan  (Sbenb.  1888,  p.  292)  mit  einer 
langen  ffietye  Don  SaboratortumSDerfudjen,  f owie  mit  93leidjDerfudjen  in  größerem 
SMaßjiabe,  bie  im  fc^ärfften  2Biberfprud>e  ju  ben  Behauptungen  unb  Äefultaten 
Don  $urter  fielen,  unb  $urter  replicirt  Don  feuern  (Sbenb.  726),  wobei  er 
einige  Heinere  335iberfprüd)e  auf  Hart,  aber  im  ©roßen  unb  ©anjen  tonnte  man 
aus  biefen  SiScuffionen  nietjt  erlennen,  worin  bie  ungeheure  Abweisung  in  ber 
2Bert!jfd>äfcung  beS  $ermüe*$rocejfeS  lag,  ber  nadj  Seridjten  aus  Ämerifa 
bamate  in  Dottern  günfiigen  Setriebe  in  einer  bortigen  $apierfabrif  war.  grei* 
lief)  jieHte  bie  englifd)e  gabrif,  in  ber  bie  fo  frönen  er jten  9tef ultate  erhielt  worben 
waren,  baS  Serfaijren  wieber  ein  unb  Derfaufte-  bie  Apparate  als  altes  ffiifen, 
aber  eS  bahnte  ftdj  bod)  wieber  an  anberen  Orten  einen  2Beg,  wie  anS  fotgenber 
SRotij  fjerDorgeljt,  aus  ber  gefdjlojfen  werben  fann,  baß  man  jefct  nidjt  meljr 
mit  3Ragnefiumd)lorib,  fonbern  mit  Äod)fal$  arbeitet. 

$crmite'S  SSerfafjren  wirb  nad)  ber  $apier*3tg.  1894,  ©.427  (3eitfd)r. 
f.  angew.  Sljem.  1894,  ©.  563)  in  ber  ©ulfatjellftofffabrif  in  ©tiernforS  bei 
Ubbeljolm  (@d)weben)  angewenbet,  wo  man  feit  Dier  Sauren  tägltcf)  1750  kg 
bleibt,  §ttr  je  100  kg  3*Hfa>ff  jerfefet  man  11  kg  Äodjfalj;  im®anjen  bienen 
75  s^fb.  2Bafferfraft  für  bie  StynamoS.  Obwohl  man  boppelt  fo  Diel  Äraft  Der* 
braucht,  als  &  er  mite  angiebt,  lommt  bie  Bleibe  boc^  bort  Diel  billiger  als  mit 
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DberflädjenfyMt  jerriffen  würbe,  wobei  baö  Amalgam  ftd)  o^btren  würbe. 
2Benn  ba$  ÄatljobenmetaH  genügenb  mit  Amalgam  betaben  iß,  ttfct  matt  e*  ab' 
taufett  uttb  Reibet  ba«  SUtattmetatt  ab. 
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VL    ©teftrofyfe  üon  (J^Ioribcn  im  gefdjmotjenen  3uftanbc 

Die  (£(eftro(t|fe  ber  ©jloribe  bei  Älfalien  unb  aflalifdjen  ßrben  im  ge* 
fdjmoljenen  3ttftonbe  iji  eine  ber  älteflen  Xnroenbungen  be$  eleftrtfdjen  ©tromeä; 
auf  biefem  SBege  jtttb  t>on  3)abty,  9 unfett  unb  Unberen  bie  SWetatte  ber 
Xlfalien  unb  attalifdjen  ffirben  juerft  bargefieHt  worben.  2)ie  für  biefen  3toetf 
ausgearbeiteten  tedprifdjen  9Retljoben  interefftren  und  nur  fo  tt>eit,  als  bie  Äßaü* 
metatte  entroeber  gleich  bei  tyrer  ßntfle^ung  ober  unmittelbar  nadfter  burd) 
SBafferjerfefcung  in  Äefealfatien  übergeführt  werben  fotten,  wa$  ba£  3*1  vieler 
Srfinber  ifl,  welche  babei  namentlich  bie  ©trom&erlufle  burd)  fecunböre  Seitimg 
unb  Cteftroürfe  ber  gebilbeten  $robucte  (©.  556) ,  fotoie  bie  dpmifdje  fteaction 
jwifdjen  biefen  ^ßrobucten  (S.  556)  bermeiben  wollen.  9tad)  ber  Söjeorie  ift 
aflerbingäbie  }ur3erfe$ung  ton  gefdjmoljenen  ©floriben  erforberlid)e  eleftromoto* 
rifdje  Äraft  Diel  größer  afö  jur3«f*fcung  ber  entforedjenben  wäjferigen  Söftntgen 
erforberlidj  i%  »eil  bie  ben  feambären  SReactionen  (j.  «.  Na  +  Hg  0  =  NaO  H + H) 
cntfpred)enbe  äBttrmetönung  im  lederen  gatte  gleich  uon  ber  jur  Spaltung  be6 
üRoIecttte  erforberlidjen  eleftromotorifd)en  Äraft  in  Äbjug  f ommt.  S)iefe  ©arme* 
tönung  tritt  natürtid)  audj  bei  ber  na d)  ber  ffilettrofyfe  be*  NaCl  in  Gl  unb  Na 
aufjerfyalb  ber  &ttt  geftfyefjenben  Umfefcung  be«  SRatrium«  mit  Sßaffer  auf,  er» 
fd)emt  aber  feier  afe  fühlbare  Sänne  unb  wirb  in  ben  meinen  gäflen  wenig  ober 
gar  nid)t  au$genufet  werben  fönnen.  Die  ßerfe^ung  ber  Ätfatid)loribe  im  ge* 
fcfymotjenen  3ujianbe  fottte  a(fo  bebeutenb  meljr  Spannung  erf orbern,  unb  beut* 
nad)  meljr  arbeit  ber  Stynamomafdjine,  atö  bie  3erfefcttn9  im  geWften  3uftanbe 
öerbrawfyen,  wenn  man  bie  93ered)nung  auf  ®runb  ber  äBärmetltaungen  aufteilt, 
wie  bie«  ©.  558  gegeigt  worben  iß.  3ta  ber  $rap£  fleüt  ftd)  aber  bie  ©pan* 
nung  bei  ber  ©eftrofyfe  ton  gefdpuotjenen  Sljloriben  bebeutenb  niebriget  a(6 
bie  bei  biefen  ^Berechnungen  erhaltene  3a#  tjerau*.  3)ie$  erftört  ftd)  äugen» 
fdjeintidj  barau«,  bafe  folc^e  (£leftrolt)fen  natürlich  nur  bei  fefp  Ijotjen  Sempera* 
turen,  nämlitt)  nod)  oberhalb  be«  ©djmeljpunfte«  ber  Sljloribe,  tor genommen 
werben  tonnen,  unb  bafc  bie  burd)  äußere  $eijung  ber  ©djmeljbäber  Ijinju* 
fommenbe  SBärme  einen  SDjeil  ber  Arbeit  liefert,  ©o  fofl  }.  33.  bei  ber  eleftro» 
l^tifc^en  3)arfleDung  ton  Natrium  au«  ^le^natron  nac^  (Eaftner  bie  Älemmen* 
fpannung  nur  1  Sott  betragen. 

3m  ^olgenben  f ollen  nur  btejenigen  Serfa^ren  erwähnt  werben,  bei  benen 
bie  eleftrolt}tifd)e  SDarftellnng  \>ott  SlfalimetaQen  auö  beren  (Sl)toriben,  unb 
jwor  wefentli^  ju  bem  3»c*  b«  Umwanblung  be«  StatriumS  in  Patron  * 
^brat  jlattjtnbet.    2Bir  berUdftc^tigen  alfo  ^ier  nid)t  bie  Serfa^ren,  bei  benen 
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ba«  Wfalimetafl  at«  fotd)e«  jum  SJerfauf  bargejtetft  »erben  fott,  unter  benen 
ba«jenige  öon  Saliner  (S)etrtfd).  $at  9ir.  58121)  ben  größten  praftifdjen  <£r* 
folg  gehabt  $at  Caflner  elettrotyjirt  atterbing«  gar  tridjt  ©jloraatrhim,  fonbern 
Sle&natron;  ba«  Serfabrcn,  bei  bem  nur  1  Soft  Spannung  gebraucht  wirb, 
arbeitet  jn  Dlbburij  bei  Sirmingljam  im  großen  SWafftabe  unb  angebtid)  ganj 
»orjägßd).  «nbere  bagegen,  j.  8.  ©rabau  CDeutfd).  $at.  5Rr.  56230)  unb 
SSordjer«  CScttfi^r.  f.  angeto.  G$em.  1893,  ©.  487)  bertoenben  ju  biefem 
3»e<fe  ©jlornatrinm;  bergt  audj  weiter  unten. 

SBerbermann  (<Sng(.  $at  9?r.  1933  unb  1934,  1873)  tooflte  burd) 
<SMtroh>fe  Don  gefdjmoljettem  ©jfornatrium  mittelfi  Äoijlenanoben  ein  „Natrium* 
fubdjlorib",  NajCl  (sie),  barfieffen  unb  biefe^  bann  mit  Sßaffer  ht  «efcnatron 
unb  £od)falj  jerfefcen: 

Nä,C1  +  H20  =  NaOH  +  NaCl  -f  H. 

•®ra&au,(Cngl.  $ot  SRr.  15792,  1889)  mad)t  Natrium  in  folgenber 
SGBetfe.  9Ran  l)at  gefunben,  bafc  bie  Iljongefäfje  in  furjer  £eit  unbrauchbar 
»erben,  jebod)  nfefyt  burd)  bie  $ifee,  fonbern  in  gofge  be«  SDurdjgange«  be« 
tteftrifdjen  ©trome«.  <Sr  mad)t  baljer  bie  ^orceffanjetten  glodenförmig  mit 
boppetten  Sßänben;  oben  ragen  fie  au«  bem  gcfdpnoljenen  Sfylorib  fyerau«,  mit 
einem  3wtjd|enraum  jmifdjen  biefem  unb  bem  gefdjmoljenen  SKetatt.  üDer  ©troui 
gef)t  bann  nidjt  burd)  ba«2fymgefä|,  fonbern  unten  Ijerum  in  ba«  in  ber®toden* 
jeBe  enthaltene  SWetatt,  welche«  in  golge  feine«  geringen  fpectfiftfjen  ©etoidjte« 
barin  aufzeigt  (Sin  ®a«roljr  fö^rt  oben  toon  ber  3ette  in  eine  Vorlage,  toeld>e 
Petroleum  m  einer  atmofpljÄre  *on  ©tiefftoff  ober  SBafferftoff  enthält. 

Wad)  ©rabau1«  euglifdjem  patent  5Rr.  16060,  1890  toermeibet  man  bie 
©tlbung  dou  9?atrinmfubd)lorib  bei  ber  (SIeftrofyfe  in  SRotljgtutl) ,  inbem  man 
1  üKoI.  KCl  mit  1  2Rol.  NaCl  mifd)t  «nb  auf  je  3  2M.  ber  gemifdjten 
SJjtoribe  1  9RoI.  SrCl2  (bejfer  al«  CaCl,)  jufefct.  2>iefe  ÜKifdjung  fdjmUjt  be* 
beutenb  unter  Slotljglutl),  fo  bafe  jid)  fein  ©ubdjlorib  bübet.  3)a«  erjeugte 
Natrium  enthält  3  <ßroc.  Valium,  aber  fein  ©trontium. 

fflurg^arbt  (ffingt.  ^at.  5Wr.  12977,  1892)  leitet  ba«  nad)  ©rabau'« 
^Bettyobe  erhaltene  SlHatimetatt  in  ©ampfform  burd)  ein  SRoljr,  in  ba«  audj 
SBafferbampf  injicirt  wirb,  bei  foldjer  Temperatur,  bajj  ba«  Sefenatron  gfeidj 
fföfflg  bleibt  unb  in  eifeme  Irommeln  jum  Crjiarren  abfliegen  fann. 

©toerdt  (ÜDeutfd).  $at.  Sir.  68335)  fefct  bem  jur  ©enrinnung  Don  2Ufaß* 
tnetaO  gefdjmotjenen  (Sfjtorib  §tuorib  }u,  mel^c«  an  ber  3erfe^un9  n^  fe^P 
Xl)ei(  nimmt,  aber  biejenige  be«  SfjtortbS  befördert.  <Sr  bef treibt  einen  eigen* 
t^ümti^en  Apparat  }ur  @(eftro(t)fe,  beff en  93oben  mit  gefdpnotjenem  S3Ici  ^brau« 
fifc^  abgefperrt  ifi  (au«fU^rti<^  in  Seitf^r.  f.  angeto.  S^em.  1893,  ©.  356). 

95  ult  (ficngl.  ^ßat.  5Rr.  10735,  1892)  fd)mi(jt  ba«  S^Iorib  in  einem  be* 
beeften  gu^eifemen  ©efä^e,  am  beflen  mit  9tegeneratit)  *®a«feuerung,  in  ba$  ein 
mit  ^orceÜan  gefütterte«  9fof)r  bi«  unterhalb  be«  gefd)mot)enen  S^loribö  taud)t 
unb  bie  ^Jrobucte  ber  Cleftrot^fe  t)or  a33iebert)ereinigung  fdjüfct.  Die  SIeftroben 
befielen  au«  $of)ten*  unb  Sifenfiäben. 

»autin  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1894,  p.  448;  <£ngt.  ?at.  SRr.  13568 
unb  20404,  1893;  SDeutfdj.  ^Jat.  SRr.  78001)  betreibt  Serfuc^e  mit  ber 
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»iß.  218. 


(glettrofyfe  t)on  gefdpnotgenem  Sljlotnatrinm,  trirfer  Snwenbnng  einer  äatfpbf 
and  gefdjmoljenem  Slei,  in  bem  fid)  ba$  xebuetrte  Natrium  gu  einer  £egirung 
atrflöft,  an«  ber  man  entmeber  btard)  Sfcfliliatum  metaOifd^  <Ratrium  ober  burdj 
2Bafferjerfe$mtg  reine«  Äefcnatron  gemhtnen  tanu.  Cr  fanb,  tag  ipan  bei  ber 
Arbeit  mit  gefdpnoljenem  E^larnatrinm  mierf$S  mib.  einer  Sdfung  beftetben 
anbererfett*,  unter  gang  gleiten  Umftänben,  t$  <^emtjleidj  großen  Apparate,  im 
erbeten  gälte  2  F  Spannung  tyatte  unb  4  A  bur^e^en  tafien  tonnte,,  joäfcenb 
bei  ber  ©algtöfnng  3l/2  F  Spannung  nötf>ig  mdr  unb  nur  l,44.bnrd)ging,  bag 
dlfo  im  erfteren  gfafle  fünfmal  fo  oiet  Arbeit  wie  im  jmeiten  geleiftet  werben 
tonnte.  (Er  fc^tögt  toor,  flammte  Siegel  A  ton  djlinbrifdjer  gorm  mit  falb* 
fugetigem  ©oben,  gfig.  218,  angumenben;  ber  djtinbrifdje  %\)pi  wirb  bntd)  ein 

SWagnefiafutter  B  gefegt,  ba«.  bi* 
unter  bie  Oberfläche  .be«  gefd)molgenen 
8leie$  reiefft  3)aburd)  wirb  ber  gange 
lieget. gur  Äatfabe,  unb  bie  Ableitung 
btf  ©tromef  .tatin  bei  E  angebracht 
»erben.  $om  Sobf n  be$  liegd«  fityrt 
ein  SRoljr  mit  $al)n  £  gum  Sortiegel  2/. 
SBemt  ba£  ©(ei  in  -4  genug  Natrium 
aufgenommen  (jaj,  lägt  man  bie  flüfftge 
gegirung  bnrd)  K  nad)  L  fliegen  unb 
oerwanbelt  fie  bort  burdjSfafferbampf  k. 
in  Äefcnatrpn  unb  ©(et;  bann  lägt  man 
wieber  gef djmolgene*  ©tet  in  A  ein,  unb 
fo  fort.   2)er  eiferne  S)e<fel  tum  4  wirb* 


gegen  bie  ffiinwirtung  oon  ©jlor  baburdj  gefdjüfct,  bag  man  Ujn  in  gefd)molgene£ 
3alj  taudjt,  Wetdje«  tyn  beim  ffirjlarren  mit  einer  Ärufie  übergießt,  bie  fpäter 
nid)t  wieber  auf  ben  ©djmetgpuntt  be«@alge$  fommt,  [3)a«  i(i  bod)  äuger  jl  gweifet* 
l)aft!]  ©ugeifen  lägt  fid)  nidjt  fUrbenßerfefcungStiegelanroenben,  weit  ba$@atj 
burdjfdjwifcen  würbe;  efjer  fdjon,  wenn  man  e«  mit  3Ragnefia  füttert;  bod)  tffc 
©tafjl  bejfer.  Die  (Srfjifcung  tann  aui)  burd)  ben  e(ettrifd)en  ©trom  felbfi  oon 
innen  gefdjeljen,  wa$  bie  äbnufcung  Diel  geringer  als  bei  (Steigung  oon  äugen 
madjt  2Ban  lägt  ba$  ©let  10  bis  20  $roc.  Na  aufnehmen  unD  befjanbeft  bann 
bie  tfegirung  nad)  einer  ber  folgenben  2Retljoben.  3Ran  gerfdjlägt  fie  uub  bringt 
fte  in  SBajfer,  woburdj  äefcnatron  entfielt  ober  man  fd)milgt  fie  in  einem  Sifen* 
feffel  um  unb  fefct  fie  ber  SBirtung  toon  SBafferbampf  au$,  wobei  gefdjmolgcne$ 
Xefcnatron  entfielt,  ba$  man  oben  oom  Slei  abfdjöpft;  ober  man  oerwanbelt  bie* 
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in  ritten  contiriuirüdjen  <ßrocefj  (ogl.  $ulin,  @.  609  u.  unten).  Sud)  tann  man  bie 
33letnatrium*8egirung  burd)  ©djmeljen  mit  äefcnatron  in  9?atriumojrt)b  umwanbeln : 

NaOH  +  Na  =  Na*0  +  Hf 
bat  bann  $ur  Sforjlcttung  Don  SRatriumf uperojtyb  bleuen  fann;  man  tann  fte  aud) 
jur  gabrilation  Don  ßtyanattali,  burdj  ©djmeljen  mit  gerrodjantalium,  ober  ton 
metaflifdjem  Natrium  (burd)  DeftiHatton)  Dertoenben.  —  3)ie  nötige  (Spannung 
iß  etwa*  unter  2  F.  3)ie  änoben  toerben  au«  föetortentofyte  gemacht,  bie  man 
mit  feigem  3u(ferji)nip  trfottt  unb  ttrieber  forgfäftig  Derfofylt.  @ie  galten  bann 
SRonate  lang  o&ne  fidjtbare  Äbttuftung  aud  unb  werben  nidjt,  toie  gett>ölptUd)e 
(poröfe)  9tetortento#e  burd)  bad  Sljtor  in  eine  jiarfen  elettrifdjen  SBiberfianb 
teiftenbe  ÜÄajfe  Derwanbett. 

3u  ber  Bettfdp.  f.  <5leftroted)nü  unb  <£teftrod)emie  1894,  ©.  250,  toirb 
angegeben,  bafj  bad  SSerfaljrett  31»  Steftrotyfe  tum  gefdjmoljenen  Sttfatidjloriben 
unter  Senkung  Don  Äatljoben  and  gefdjmoljenem  33tei  fdjon  1844  Don  Siapier 
patentirt  nrirben  fei,  al«  ehglifd>ed  patent  9fr.  10362,  unb  SRr.  10684  (nidjt 
9ir.  684,  wie  bort  irrtljümlidj  jfcljt).  3)iefe  patente  reben  jebod)  gar  nidjt  Don 
ber  ©eftrotyfe  Don  Sttf aüdjloribcn ,  fonbem  nur  Don  beqenigen  Don  Kupfererzen, 
unb  fltanen  mit  bem  8au  tin'fd)en  »erfahren  nid)t  in  Sejieljung  gebraut  tocrben. 

töadj  bem  31.  Alkali  Report  (1894)  toar  bad  $autin'fd)e  «erfahren  in 
Äeardfaj  im  l)al6gro{jen  SWafjflabe  probirt,  aber  wieber  eingeteilt  toorben. 

®n  neue«  patent  beffetben  ffirftnberd  (<£ng(.  Sßat.  5Rr.  10197,  1894)  be* 
litfy  fidt)  auf  bie  3)arj*eflung  ber  ÄlfatimctaKe  im  freien  3«fto»be,  aud  berStei* 
legirung  burd)  SttbejHfliren  ju  genrinnen. 

$utin  (5)eutfd).  $at.  9fr.  79435)  jerfefct  gefd)tnoljene  Xttalid)loribe  unter 
Shttoenbung  mehrerer  Änoben  (?),  Don  benen  eine  aud  Äoljte,  bie  anberen  aut 
einem  ©d)toermetafle,  ober  aud  bem  Djrtjbe  beffetben  mit  Äofjle  befielt,  um 
Segirttngen  bed  SMfafimetattd  mit  bem  ©djtoermetatte  ju  betommen. 

(Sine  Segirung  Don  3inn  unb  Natrium  toirb  (Enbe  1895  Don  ber 
2MutniniumgefeIIfd)aft  in  SReuljaufen  juföebnctiondjweden  in  ben$anbe(  gebracht. 

eteftrol^fe  Don  Sljtorbtei. 

©d>on  1869  ((gngt.  $at.  9fr.  3204)  töoflte  Srodforb  ©jtorbtei  burd) 
(Stettrbtyfe  in  S^tor  unb  8lei  f palten,  aber  bied  tonnte  bamald  nodj  teine 
prattif^e  Sebeutung  ^aben,  bie  erft  in  neueßer  3*ü  eingetreten  ijl. 

g.  ÜR.  »^tc  toenbet  jur  (Kleftrol^fc  Don  Sfjtorblei  (3>eutf dj.  $at.  9fr.  74530) 
folgenben  Apparat  an.  @in®efä^,$ig.219  (a.f.©.),  aud  ®u|eifen,  bad  burd) 
bie  $eijung  MN  Don  äugen  über  ben  ©djuteljpnntt  bed  S^lorbleied  ermannt  toirb, 
enthält  eine  aud  ©temjeug  u.  bergl.  beße^enbe  3erfelun9^ode  B,  bie  mit 
iljrem  unteren  9tanbe  in  bad  gefdjmoljene  93Iei  L  eintau^t.  3)ie  ®lodfe  ijl 
jum  Z\)t\\  mit  S^lorbtei  C  gefüllt;  im  oberen  Steile  fammelt  flcf)  bad  ent* 
fte^etfbe  e^Ior  an.  3)er  ©rutf  bed  fltifftgen  S^Iorbteied  C  betoirft,  ba|  bad 
Steinioean  auger^alb  ber  &Ut  ^ö^er  a(d  innerhalb  fle^t;  ber  Ueberfdiug  bed 
immer  neu  entjieljenben  SIeied  toirb  burd)  ben  Ueberlauf  D  abgeleitet.  E  ftnb 
bie  Äofylenanoben,  toe(<^e  bur<^  ben  Dedel  Don  B  ^inbur%e^en  unb  in  bad 
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Sig.  219. 


gefdjmotjerie  Sljforib  C  beinahe  bii  an  bie  Dberflädje  bei  bie  Äatyobe  btfbenben 
©(rief  X  eintauchen.  F  iß  ein  jum  eintragen  Don  neuem  G^totbtei  bienenbei 
9to|r,  bai  unten  burd)  bai  gefdjmoljene  Sijlorblei  abgesoffen  ijt  Q  bient  jur 
Ableitung  bei  ßtyori.  ©et  «ferne  Decfel  4'  ^ätt  bie  ©lode  B  innerhalb  bei 
©efäfcei  A\  B  pafct  genau  in  eine  Oeffnung  Don  A1,  nnb  ring*  (jerum  jutb 
Keine  Deffnungen  S,  um  ben  SRaum  S  um  ben  oberen  I^eit  ber  ©locfe  Ijerum 
mit  gepuderter  Äofyle,  ©anb  u.  bergt  filOen  ju  tonnen.  Diefe  SRaterialieu 
fd)»immen  auf  bem  SSIei  au§er§alb  ber  ©todfe  unb  Delikten  Dpjbatton  bc* 
SJleiei  unb  SBärmefiraljlung.  Da  bie  ©locfe  B  nur  ben  bnrdj  ben  oberen  jEfpeil 
bei  pfftgett  ©tforibi  auigelibten  Drucf  aui|u$alten  l)at,  fo  brandjt  fte  feine 
grofce  Sßanbftörte  ju  Ijaben  nnb  fann  au$  beliebigem,  gegenüber  ber  $ifce  unb 
bem  @)tor  beftänbigen  Material ,  wie  33jon  ober  ©raptyit,  befielen.    Die  Dtdp 

tungen  j»ifd)en  bem  3*Kenbe(feI  unb 
ben  änoben  unb  SÖfljren  »erben 
burd)  »ibeft»2Bafferglai*£itt  luft» 
bid)t  gemalt.  SBenn  B  au«  ©rapj^it 
ober  anberem  teitenben  2Rateriat  an» 
gefertigt  tft,  fo  muffen  bie  Änoben 
ifotirt  eingefefct  »erben.  Da  bai 
©efä|  A  nidjt  bem  Sinflufc  bei 
©jtori  auigcfefct  ift,  fo  fann  ei  au^ 
©ufeeifen  befteljen;  bie  eletjtrifd^e  SJer* 
binbung  wirb  bann  entroeber  burefy 
eine  Derjinnte,  in  bai  Äatljobenblet 
eintaucfyenbe  ©fenfiangcfnjergeftellt, 
ober  burd)  bai  ©efäfe  A  felbß,  bai 
beljufi  guten  Sontactei  mit  bem  Stei 
inmenbig  Derjtnnt  ift  Dai  lieber» 
taufrolp  D  ragt  imoenbig  etmai  nad} 
ab»ärti,  um  nidjt  burd)  ©anb  Der» 
jiopft  ju  »erben.  Die  Änoben  E 
ftnb  röhrenförmige  floaten,  an  i^ren 
Snben  Derfdjloffen  unb  öuf  ertid)  ab» 
gerunbet.  ©ie  enthalten  einen  3Re* 
taflfern  ober  ein  fdjmetjbarei  SRetatt 
ober  Segtrung,  bereu  ©djmetjpunft 
unter  bem  beiSteiei  liegt;  in  biefeit 
Äern  ragt  eine  ©tange  Don  ben 
Stemmen  aui  berartig  hinein,  bafr 
ein  guter  eleftrifdjer  Sontact  gebübet 
»irb,  ofjne  ba|  bie  &o|te  burd)  bie 
«uibefjnung  bei  9RetaBei  beim  6r» 
giften  medjanifdj  beanfprudjt  »irb. 
Sei  ber  Sfoifüfjrung  bei  93erfa()reni  »irb  junädjft  A  |tnreidjenb  fpd)  mit 
gefdjmoljenem  33tei  gefüllt,  bie  ©locfe  B  eingefefct  unb  S^lorbtei  burd)  F  ate 
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^ufoer  ober  gefdpnotjen  eingeführt,  btö  ba«  äußere  ©teintoeau  bie  normale  $ffl>e 
erteilt  fyrt;  aud)  wirb  Äoljlenp ufaer  ober  ©anb  burd)  S  eingeführt.  Sowie  ba« 
flttffige  »tei  burd)  2)  abfliegt ,  wirb  burd)  JP  mel)r  StytorMei  nad)gefüflt,  um  ba« 
9«Deau  möglidjft  gfcid)  gn  galten.  CDiefe  Sleftrobe  ift  at«  SRr.  73  364  befonber« 
patentirt;  Dergt.  (fap.  30.) 

3)urd)  ein  Bufafcpatent  9?r.  77907  Derbejfert  8  tote  ba«  befdjriebene  8er» 
fahren  baburd),  ba|  bor  beginn  ber  Glettrotnfe  bie  8uft  au«  bem  Apparate  burd) 
£#or  ober  ©tidjioff  Derbrängt  wirb,  um  ben  fdjäbttdjen  Cmflujs  be«  ©auerfioff« 
auf  bie  «nobentoljte  au«jufd)tiefjen  ((Engl.  $at.  5Rr.  7264,  1893). 

Da«  nötige  Sljlorblei  tann  auf  Derfdjiebene  SEßeife  befdjafft  werben.  9iadj 
gute'«  patent  Sir.  72804  gefdjieljt  e«  burd)  Bcrje^ung  Don  Steifulfat  mit  einer 
fodjenben  ftarfett  2öfung  Don  <£l)lormagneftum  unb  ffityfomatrium ,  Slbfdjeibung 
be«  meifien  Ctylorbteie«  burd)  Abfüllung,  8tt«fäflnng  be«  borljanbenen  ©Über« 
burd)  3inf,  2lbfd)eibung  be«  Ätfalifulfat«  burd)  wettere  äbfttfjlung  unb  fd)tiefjtid) 
be«  nod)  Dorljanbeuen  83leie«  burd)  nodjmaügen  3ufafc  Don  8tfalid)torib  zc.  9iad) 
feinem  engttfd)en  'patente  IRr.  4068,  1891  fofl  man  SBteiojtob  burd)  ©aljfäure 
ober  8lmmoniumd)torib  in  CHjlorblei  umfefcen;  äl)n(td)  9tr.  7264,  1893. 

Waä)  Stote'«  engtifdjen  patenten  3ir.  17745  unb  21464  Don  1891  foU 
man  ba«  Stjtorblei  burd)  3erfe&unfl  *0tt  93kinitrat  mit  £alciumd)torib  ober 
ÜRagnefiumdjlorib  erhalten,  unb  au«  bem  Salcium*  ober  üRagneflumnitrat  bie 
©alpeterfäure  burd)  (Eriken  regeneriren.  Ober  man  ßeüt  ba«  ffi&torblei  burd) 
©aljfäure  au«  93teiop)b  ober  ötetnitrat  bar,  wobei  im  festeren  gafle  freie  ©al* 
peterfäure  entfielt.  3n  allen  gäflen  wirb  au9  ben  Slemitrattöfungen  juerjt  ba« 
©ilber  burdj  3ufafe  von  fem  Verteiltem  93tei  au«gefättt. 

Stote'«  beutfdje«  <ßatent  9hr.  75781  jKmmt  im  aBefentfidjen  mit  feinen 
englifdjen  patenten  toon  1891  unb  betrifft  bie  Aufarbeitung  Don  Sfjlor* 
calcium*  unb  SJjlormagneftumlaugen  au9  ber  Ämmoniaffoba* 
unb  Äaüfabrifation  burd)  Umfcfcung  mit  Sleuritrat  ju  Sljlorblei  unb  bem 
Nitrat  be«  <£rbaßaü*3Betatte«,  ba«  bann  burd)  ffirljifcen  in  ba«  Srbattafi  unb 
©alpeterfäure  gefpalten  wirb.  3)a«  üRagneftumd)torib  tann  aud)  burd)  Um« 
fefcung  au«  Salciumdjlorib  mit  SRagnejta  im  Äofjlenfäurejlrome,  nad)  ber  SReaction 
dou  ©djaffner  unb  $  eibig,  erhalten  werben.  3)a«  bon  Salciumnitrat  nad) 
bem  StbfiCtrtrcn  be«  au«gefatteneu  Sfjlorbteie«  nod)  in  Söfung  jurttdfgetjaltene 
Sljlorblei  fott  burd)  leiste«  Änfäuern  mit  ©aljfäure  ober  ©alpeterfäure  faß  Doli« 
ftänbig  au«gefäflt  werben;  bie  im  erfteren  gatle  entfieljenbe  Heine  9Renge  ©jlor 
wirft  bei  ber  fpäteren  Serwenbung  ber  ©alpeterfäure  jur  ftuflöfung  Don  SSIei* 
glätte  gttnjttg,  inbem  ba«  ©ilber  baburd)  au«gefättt  wirb.  2>a«  S^lorblet  tann 
aber  aud)  bur<^  Äalrmtlc^  u.  bgl.  at«  Drtjdjlortb,  ober  burc^  ©c^wefelcalcium  a(« 
©d)wefetblei  au«gefäSt  werben.  2)a«  (Salcium*,  be)W.  SRagneftumnitrat  wirb 
fd)on  tmrd)  ©lü^en  bei  fd)n)ac^er  9tot^glut^  jerfe^t;  bie  kämpfe  werben  in  be« 
fanntcr  SBeife  burc^  Suft  unb  SBaffer  ju  ©alpeterfäure  regenerirt.  Stwa  un« 
jerfe^t  gebliebene«  Nitrat  wirb  au«  bem  ftücf|tanbe  burd)  SBaffer  ausgelaugt. 
3)ie  gewonnene  ©alpeterfäure  wirb  jur  Sluflöfung  Don  ©leior^b  (SWafficot)  ge» 
brauet,  ba«  entweber  burd)  Drtjbation  be«  bei  ber  ßlef trolle  Don  S^lorblei  er* 
^altenen  metaflifdjen  93leie«  gewonnen  wirb,  ober  aber  au«  Äaufbleu  3m  lederen 
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Softe  iß  bie  ?öfung  ftlberfytftig  unb  wirb  fcor  3*fafc  b**  ScrfctmratyoribS  burdj 
Bufafc  öon  fein  oertljeiltem  (fdjwammförmigem)  SHet  entfilbett,  »ad  g'erabe 
auf  biefem  SBege  augerft  teid)t  unb  billig  oon  Statten  geljt.  3>a«  iStyorMri 
wirb  bann  wie  oben  betrieben  ausgefällt,  gewafdjen,  getrochtet  unb  eteftrofyjtrt 
2)er  bort  betriebene  ftpparat  fUr  lefcteren  &totd  ift  burd)  ben  im  latente 
9h.  74530  betriebenen  obfotet  geworben. 

511«  Qaitytftftylid)**  «erfahren  für  ©arftettong  be*  (JljlorMeieS  ifl  badjenige 
}u  bejei^nen,  weldje«  in  ben  bcutföen  patenten  t>on  §..  2R.  8$te  (9h.  61  621, 
64542  unb  74538),  unb  Don  £t)te  unb  Sunge  9h.  74487  (<£ngl.  $at 
9h.  5352,  1891;  9h.  8692,  1891;  9h.  13654  unb  9h.  13655,  1893)  be* 
fdjrieben  iß  (©.  231),  unb  welche*  auf  folgenben  (Somplej  Don  Dotationen 
ijerau$!ommt.  9tatriumnitrat  wirb  mit  ©fenopjb  erl>ifct  unb  au«  bem  Sitte!« 
ftonbe  Metnatron  unb  wieber  Cifenofljb  (tbeilweife  in  §onn  oon  *ßotirtotlj)  er* 
galten.  3)ie  Däutpfc  werben .  ju  ©afyeterf  äure  ambenfirt  unb  barin  ©leiopjb 
aufgelöfi  3)a$  ©letnitrat  wirb  mit  (jtytomatrium  in  Sljlorblei  unb  Natrium* 
nitrat  umgefefet;  ba*  meijie  (Efclorblei  trqjlafliftrt  beim  Cr! alten  ber  concentrirten 
2tffung  (jerauS,  ba*  übrige  wirb  bunt)  aalt,  Soba  ober  öteiopjb  aB  baitfdp* 
ßtyorblei  auSgefäüt.  Da«  £()lorblei  lommt  bann  nad)  bem  ©.615  befdjriebenen 
©erfahren  jur  Cleftrotyfe  unb  liefert  babei  Sljlor  unb  metaflifdjcS  83lei,  ba$  }u 
©latte  opjbirt  unb  wieber  in  ber  ©alpeterfäure  aufgelöft  wirb,  bie  man  au$  bem 
entftanbenen  9totriumuitrat  burd)  ©lüljen  mit  ©fenoftb  wie  oben  barfteflt. 

Set  ber  Durchführung  biefe«  Stefanen«  muffen  wir  folgenbe  (Sonftanten 
für  Sfflorblei  im  Äuge  behalten:  ©djraeljpuntt  etwa  500°  (fcerfdjiebene  Tutoren 
geben  485  bi*  510°  an);  ©iebepunft  nad)  (Sarnelleij  unb  SBilliam« 
(Journ.  Ghem.  Soc.  35,  564a;  37,  126)  jwifd>en  861  unb  954°;  foeeif.Oew. 
5,8;  im  gefdflnoljenen  3"Ponbe  iß  e$  ein  au«gejeid)neter  Setter  für  (Steftricität, 
namlid)  bei  510°:  22  500  x  10"7,  bei  580°:  30000.x  10~7,  auSgebrttrft  in 
QuedjUberein&eiten  (metatlifdjeö  931ei  fdjmiljt  bei  326°  unb  ftebet  jwifdjen  1090 
unb  1450°).  3)ie 3«fe|ung«fpannung  wm  gefdjmpljenem  Ctylorbtei  fanb  Sorenj 
(3fttfd)r.  f.  (Slehro^emie  II,  333)  je  nad)  ber  ©tromftttrfe  jwifdjen  1,1  unb  0,1  Sott. 


Ädjtunbjwanjigfre*  Sapitel. 

V.   @lefitolt)ttfd)e  2)arftcIIung  üou  £f)lor  au3  ©aljfäure 

unb  umgefeljrt. 

Oeifenberger  (<Sngl.  $at.  9h.  3104,  1883,  ba«  iebod)  nur  bottäuftgen 
©djufc  betam)  will  einen  Strom  burdj  (Sinwirfang  oon  ©aljfäure  auf  paarweife 
gefteQte  platten  ton  3int  unb  Äotyle  erjeugen,  unb  mitteljt  biefe«  «Strome«  in 
einem  jmeiten  ®efäjje  ba*  im  erften  erzeugte  Sljlorjinf  in  ffiijlor  unb  metaOifdje* 
3in!  jerlegen. 
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$oepf ner  (engt.  $at.  SRr.  19375f  1891)  mad)t  ©jtor  au«  ©ätjfttut*, 
ober  auQ  einem  ©emifd)  eine«  öljlorib«  mit  ©djmefelfäure.  Die  Söfuug  ctrculirt 
in  bem  eteftrofytifd)en  ftpparate  unb  wirb  immer  wieber  burd)  3uf°4  toon  wäfffs 
riger  ober  (Binblafen  oon  ga«förmiger  ©atjfäure  auf  biefefoe  ©tärte  gebraut. 
3>a«  Verfahren  eignet  fid)  befonber«  jnr  ®ewhinung  be«  £#or«  an«  (Sfjtor* 
calciumlaugen  oom  2Belbon*  ober  ftmmoniaffobaoerfalpen,  ba«  man  mit 
©d)Wefetfäure  jerfefct,  worauf  bie  gewonnene  Sföfung  oon  ©atjfäure  eteftrobjfirt 
wirb.  SU«  Diaphragmen  oerwenbet  er  9Ktro* Pergament,  ba«  oon  Sljlor  nidjt 
angegriffen  wirb,  aber  ber  SKebuction  in  ©egenwart  oon  Alf aü  an  ber  Äat^obc 
nidjt  SBiberflanb  letflet ;  baljer  wirb  ein  jweite«,  nid)t  nitrirte«  $ergamentyapier 
«it«  Diaphragma  näd)|i  ber  Äatljobe  angewenbet. 

«ettner  will  (ffingt  $at.  5Rr.  20060,  1891)  Cljtor  au«  Ijeifcer  ©atj* 
jäure  neben  Sßaflerjioff  in  einem  ftpparate  au«  fäurefejfem  Material  machen, 
ieftefjenb  au«  über  einanber  gejlefften  SBeljältertt,  bie  burd)  kippen  in  2äng«jetten 
geteilt  ftnb  unb  fyorijontale  Cteftroben  enthalten.  Die  ©atjfäure  fott  oon  oben 
iiad)  unten  burd)  alle  Ableitungen  tjhtburdtfliefgen,  unb  fott  babei  burd)  inbirecten 
Dampf  mittelfl  einer  99tetfd)Iange  erljifct  werben.  [Diefe  2$orfd)rift  d)aratterijirt 
ta«  SSerfaljren  at«  ted)nifd)  unburdjfifyrbar,  ba  eine  831eifd)tange  oon  ber  Reiften 
©atjfäure  in  fttrjefter  3eit  aufgelöft  werben  würbe.] 

Iljeorettfd)e  Unterfud)ungen  über  bie  Darjteflung  oon  Sljtor  au^  ©atjfäure 
jiebt  Dettet  (3«tfc^r.  f.  <£leftrod}em.  1895,  @.  57).  <Jr  jeigt,  baft  bie  beften 
jRefultate,  alfo  bie  geringfte  SRtbuction  oon  Cl  burd)  H,  bei  großer  ©trombid)te  an 
4er  Äatljobe  unb  bei  Verringerung  ber  ?ö«tid)teit  be«  Ctytor«  in  ber  ©(iure  burd) 
Anfügung  oon  oerfdjiebenen  ©aljen  erretdjt  werben;  man  tann  bann  92  bi« 
98  *ßroc.  ber  t^eoretifc^en  ftuöbeute  erhalten. 

Änorre  unb  $äcfert  (Deutfö.  $at  SRr.  83565)  bewirten  bie  3er* 
fcfcuug  oon  oerbttnnter  ©atjfäure  unter  ebenfo  günfiigen  Umfjtänben  tote  oon 
conccntrirter  ©äure,  tnbem  man  ein  Efjtorib  jufefct,  j.S9.  ju  1  ?rter  7procentiger 
©atjfäure  160  g  NaCl.  Dann  tann  man  au«  ber  ©atjfäure  anfang«  98$roc., 
gutefct  nod)  85  $roc.  bei  tl)eorettfd)en  Sftenge  be«  Sljlor«  in  greüjeit  fefcen  unb 
aOe  ©atjfäure  bi«  auf  ©puren  jerfefcen,  wäljrenb  ba«  NaCl  bi«  baljin  unber* 
änbert  bleibt.  Die  rttdjiänbtge  Söfung  oon  NaCl  wirb  oon  feuern  jur  9b* 
jorption  oon  HCl  gebraust,  ftt«  ßfettroben  bienen&oljlenptatten;  Diaphragmen 
ftnb  nid)t  erforbertid). 

Die  Darjiettung  oon  ©)tor  au«  ©atjfäure  auf  eteftrott)tifd)em  SBege  fott 
t^atfärfjticf)  ausgeübt  »erben;  boc^  gefd)tef)t  bie«  bi«^er  iebenfaä«  no^  nie^t  in 
umfangreichem  5Ka^fiabe. 

Die  Ummanblung  oon  burc^  Slettrol^fe  gewonnenem  freiem 
<£fjlorin@at}fäureifi  eine 9uf gäbe,  wel<^ebi«auf  bie  neueße3*it  (einerlei 
te^nif^e«  3ntereffe  r^ätte  beanfprud)en  tonnen.  (S«  ift  aber  bocfj  bie  äßögtii^teit 
nic^t  ganj  )u  leugnen,  ba$  bei  weiterer  ftu«bi(bung  ber  eleftrotr>ttfd)en  SRet^oben 
bie  SBertfje  oon  ©al^fäure  unb  S^lor  eine  ooQfommene  Serfc^iebung  erfahren, 
unb  bafj  bie  Darftellung  oon  ©aljftture  au«  freiem  Sl)br,  bie  ja  Ijeute  nod) 
ted^nif^  ooKfommen  wiberftnnig  iji,  bofy  rentabel  werben  tonnte.  3roeifet«o^ne 
würben  bann  Mittel  gefunben  werben,  um  Sfylor  unb  SBafferfioff  o^ne  <^r* 
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plojion«gefaljr  mit  einanbcr  }u  Derbinben.  3to  biefem  (Sinuc  ijl  aurf)  eine  Unter« 
fudntng  wn  gorenj  (3«ttfdj*-  f.  <"Utfg.  S^em.  10,  74)  Don  3ntereffe,  worin 
gqeigt  wirb,  bafc  ein  ©emifd)  Don  Gtyor  unb  SBafferbampf  beim  S)urd)gang 
burd)  eine  mit  $ot)to^len  gefüllte,  jur  Duntetrotljglutl)  edjifcte  <ßorceflanröljre 
fofort  unb  quantitativ  ht  ein  ©emifd)  ^on  (Sljlorwafferjtoff  nnb  Äoljlenopjb  um* 
gewanbelt  wirb: 

Cl,  +  H,0  +  C  =  2HC1  +  CO. 
fflenn  ba«  HCl  mit  SBaffer  artgemafdpn  wirb,  l)interbleibt  fajl  reinem  Äofjlen* 
oytjb,  meiere«  man  3um  $eijen  be£  Separate«  anwenben  tann.    Sorenj  ijat 
biefe«  »erfahren  audj  patentirt  (ffingl.  $at  9ir.  25073,  1894). 


VI.     S5arftcttitng  toon  33fetd)flüfftgfeiten  burdj  (Steftrofyfe 
mm  S^lortben. 

Sttad)  Sljem.  3nb.  1893f  ©.  129,  Meiste  fdjon  1820  »raub  Galico  auf 
cteftrifdjem  SBege  jwifdpn  jmei  <ptaiinptatten.  3)ie6  mar  jebenfaD«  ein  im 
fleinjlen  SRafejlabe  angebellter  SSerfud),  ber  minbeßen«  60  Saljre  Dor  ber  £tit 
fam,  wo  ein  f olc^ed  Serf aljrcn  bie  entferntere  3lu«fid)t  auf  pratti}d)e3)iird)ftti)rung 
fyaben  tonnte. 

$  er  mite  fjat  eine«  ber  erften  patente  für  ein  93erfaf>ren  &ur  cleftrolötifcfjen 
93tetd)c  mit  Sfjlor  au«  Sljlormagncfium  ober  Sljlorcalctum  genommen. 
Die  engliftften  patente  fwb  5Rr.  5160,  1883  unb  *Rr.  13929,  1884;  ba* 
beutfdje  patent  9lx.  34549.  ÜRan  foH  bie  befhn  ffirgebniffe  mit  ?öfungcn  Don 
MgClj  Dom  fpeeif.  ®ew.  1,125,  ober  Don  CaCl2  Dom  fpeeif.  ®ero.  1,190  be* 
fommen,  wobei  jidj  biefe  Söfungen  bnrd)  ben  93teid)proce&  immer  wieber  regene* 
rtren.  3)ie  Äatfyoben  bejteljen  au«  &int,  bie  änoben  au«  statin.  ÜRan  brause 
nur  ein  Steuntet  be«  fonjt  gum  33teid)en  nötigen  <£!)lor«.  ©eine  bafür  gegebenen 
3erfefcung«gletd)ungen  ftnb  fyödjj*  jweifelljafter  SRatur  unij.  lohnen  nid)t  bieäBieber« 
gäbe.  3)a«  engüfdp  patent  3957, 1886  (©.  599),  bei  bem  eine  QuetfjUber-fiattjobe 
angemenbet  wirb,  fäeint  riidjt  jur  praftiftfyeu  äu«fttl)rung  gefommen  ju  fein. 
3m  patente  5Rr.  14673,  1886  unb  5Rr.  1993,  1887  befdjreiben  #ermiter 
^aterf  on  unb  Sooper  einen  £rog  mit  burdjlodjter  ©djeibewanb,  mit  (Slettroben 
au«  3*n*  un&  ^atin,  unb  einem  ©cfyrauben»  Propeller,  ber  bie  Söfung  fort* 
wäljrenb  in  Sircutation  Ijält  unb  gegen  bie  (Sleftroben  treibt.  3)a«  &xnt  wirb 
buref)  medjanifdj  bewegte  SJlcffcr  fortroäfpenb  abgefragt,  um  Slnfä&e  ju  Dertyinbenu 

(Sin  weitere«  patent  ton  Termite,  ^aterfon  unb  (iooper  (3)eutfd). 
$at.  9far.  49851)  empfiehlt  jum  Sleidjen  bnrd)  (Stcftrol^fc  eine  Sdfung  Don 
1  3$.  MgClj  unb  4  Sljfe.  ©tetnfalj  Don  1,03  fpeeif.  ®ew.  ober  eine  5*  bi* 
6proc.  6arnaQittöfung,  ber  man  etwa«  SRagnefta  }ufe^en  foS,  um  ba«  Sab 
immer  a(faßfcf)  }u  galten. 

Sro|  unb  SeDan  (Journ.  Soc.  Chera.  Ind.  1887,  p.  170)  matten 
einen  fe^r  gllnfiigen  Seric^t  über  Termite'«  ©erfahren ,  wobei  fic  bie  SBefjaup« 
tung  auffteüten,  ba§  bie  SBleidjwtrfung  ber  eleftrol^ftrten  Sbfung  Don  äRagnefium* 
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djlorib  (mit  bem  in  bei  $ra$i*  fiet*  gearbeitet  wirb)  im  SettyKtoitg  twn  5  :  3 
grflfcer  fei  al*  bie  einer  ©jforfalööfung  Don  gleidjem  £>$batton*titer  gegenüber 
arfeniger  ©äure;  ferner,  baß  bieD^batwn*wir!ung(8itbung  twn  freiem  Sauer» 
ftoff)  «**&*  H  ate  ft$  au«  fjarabatf*  ©efefc  beregnet.  [2)a*  erßere  erttört 
ftd)  t>ermutl)lid)  einfach  bar  au«,  bafs  9Hagnefutm^o(^Iorit  t>on  gewiffer  Dar* 
jteflung*art  biet  weniger  ftabil  iß  unb  fdjnefler  bleidjenb  wirft  als  Calcium* 
^i>pod)torit ,  wie  mir  @.  433  gefeljen  tyaben;  ba*  teuere  bilrfte  woljt  auf  Um 
ftdprfjeit  ber  SWeffungen  tyerautfommen,  um  fo  meljr,  al*  ber  Unterfdjieb  nidjt 
feljr  groß  ifi]  §ür  bie  (Soncentration  ber  SJjlormagnefiumtöfung  fanben  fie 
2Vs  $toc.  MgCl2  al*  ba*  bejle  SerfjÄltnifc.  Die  Äofhn  be*  «erfahren«  be- 
regnen fte  toie  folgt.  Äl*  9Xinimalau*beute  an  bleidjenbem  ©jlor  fanben  fie 
1,25  g  pro  ämpfere*©tunbe  bei  5  F*©pannung,  unb  fte  redjnen  für  100  kg 
S^tor  =  300  kg  SfjlorfaÖ  pro  ©tnnbe  570  $ffl.  2>a  nun  biefe*  S^tor  im 
Serljättnifj  ju  bem  be*  (^lorfalt*  wie  5 : 3  bleibt,  fo  ertyUt  man  mit  570  $fft. 
ba*  «equfoalent  twn  500  kg  S&lorfalf  pro  ©tunbe,  ober  mit  50  $fjt  1000  kg 
in  24  ©tunben.  Steinet  man  bie  Äojien  einer  ^ferbeftärfe  )it  9  $fb.  ©tri 
im  3al)re,  bei  300  «rbeii*tagen,  fo  tomntt  man  auf  1  $fb.  @trL  10  ©f>.  0  3). 
al*  Äequtoatent  einer  Sonne  (Sljtorfalt  für  mit  2>ampffraft  erjengte  Sleftricität. 
$>ierju  fügen  fte  bann  nod)  1  ^ßfb.  ©tri.  für  £infen  unb  Ämortifation,  alfo  ju* 
fammen  2  $fb.@trl.  10©$.  03).  [rennen  aber  nidjt*  für  anberweitige  flojien]. 

Srofc  unb  Set) an'«  Sluffafc  erfuhr  einen  ftarten  angriff  burdj  Urm* 
ftrong  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1887,  p. 246),  unb  namentlich  burd)$urter 
(Sbenb.  337),  ber  auf@runb  twn  eigenen  Serfudjen  unb  Änafyfen  tyre  SRefultate 
al*  burdjau*  irrig  unb  ganj  unmöglidj  Ijinjieflte.  911*  Äoften  für  ba*  eleftro* 
tyifd)e  acqntoalent  an  <Sf)lortafl  rennet  er,  jlatt  2  $fb.  ©tri.  10  ©lj.  0  2)., 
melmeljr  22  bi*  42  $fb.  ©trL  fjerau*. 

hierauf  antworteten  (£roj$  unb  Set) an  (Sbenb.  1888,  p. 292)  mit  einer 
langen  Steige  Don  2aboratorunn*t>erf udjen,  fowie  mit  93letd)t>erf udjen  in  größerem 
9Raf$ftabe,  bie  im  fdjävfften  SBiberfprudje  ju  ben  ^Behauptungen  unb  SRefultaten 
oon  $urter  fielen,  unb  $urter  replicirt  t>on  Steuern  (ffibenb.  726),  wobei  er 
einige  Heinere  2Biberfprücf)e  aufftärt,  aber  im  ©rofcen  unb  ©anjen  tonnte  man 
au*  biefen  3)i*cufftonen  nidjt  erfennen,  worin  bie  ungeheure  äbweidjung  in  ber 
SBertljfdja'fcung  be*  $ermite*$rocejfe*  lag,  ber  nad)  Senaten  au*  Äuterifa 
bamal*  in  Dottern  gttnfiigen  Setriebe  in  einer  bortigen  ^ßapierfabrit  war.  grei 
lidj  fteüte  bie  englifdje  gfabrif,  in  ber  bie  fo  fd)önen  erfienStefultate  erhielt  worben 
waren,  ba*  SSerfafyren  wieber  ein  unb  toerf auftt  bie  Apparate  al*  alte*  ffiifen, 
aber  e*  bahnte  fid)  bodj  wieber  an  anberen  Orten  einen  2Beg,  wie  au*  fotgenber 
SÄotij  tyerborgefyt,  au*  ber  gefdjloffen  werben  fann,  bafe  man  je^t  ntc^t  mef>r 
mit  Wagnefiumdjtorib,  fonbern  mit  ffoc^falj  arbeitet. 

Termite'«  SSerfa^ren  wirb  na^  ber  $apier*3tg.  1894,  ©.427  CBeitfdjr. 
f.  angew.  Stjem.  1894,  @.  563)  in  ber  ©ulfatgellftofffabrit  in  ©tjernfor*  bei 
Ubbefjolm  (Schweben)  angewenbet,  wo  man  feit  oier  darren  tägltd)  1750  kg 
bleicht,  gür  Je  100  kg  3*ttf*off  gerfefet  man  11kg  Äoc^fatj;  im®anjen  bienen 
75  ^fb.  SBafferfraft  für  bie  Stynamo*.  Obwohl  man  boppelt  fo  t>iet  Äraft  t)er* 
brauet,  al*  $  er  mite  angiebt,  tomntt  bie  ©leidje  bo<^  bort  t)iel  billiger  al*  mit 
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(Sljtotfatt  ju  ftt^ctt.  92a^  einer  Sngabe  *on  (Erofc  nnb  8et>afn  (Joura.  Soc. 
Chem.  Ind.  1892,  p.  964)  war  bamatt  ba«  £.ermite*£$erfa|ren,  beffen 
äuferfte  Äbfurbität  gurtet  nadjgemiefen  )u  ljaben  glaubte,  auf  beut  Sontinent 
üon(Eutopa  itttwttfter£$tttigfeit,  unb  erfefctethten  Serbraud)  *on  3000  Tonnen 
Cljlorfalf  im  3ab,re.  Sine  Sefdpeibung  ber  Snmenbung  beflelben  fftt  Rapier* 
fabrifation  in  Carbiff  fmbet  fid>  in  gif  djer'«  3aM^«-  *889,  @-  U75. 

auf  bie  Sorfdjläge  toon  $  er  mite  übet  Snwenbung  ber  ©eftroftrfe  t»on 
fflteerwaffer,  ober  ton  fünftltdjen  <$emifd)en  t>on  Natrium-  unb  äRagneftum^ 
djlorib.,  beljuf«  2)e«infection  non  ©iefoäffern  ic,  wobei  ba«  SBirtfame  bie 
Crjeugung  oon  ffi&lor  ift,  fann  fjier  nidjt  an«f  ül>rlid)er  eingegangen  werben.  G« 
fei  nur  ipngetoiefen  auf  bie  Sefdjreibungen  be«  'ißroceffe«  in  ber  Beitfdjr.  f. 
eiefttod)emie,  II  (1895/96),  ©.  68u.88;  ferner  auf  ben  8eridjt  von  9io«cot 
unb  Sunt  (Joum.  Soc.  Chem.  Ind.  1895,  p.  224). 

©tepanow  (Deutfdj.  $at.  9fr.  61708)  tierwenbet  eine  mit  Äalf  t>cr* 
fefcte  Äodjfaljlöfung,  wobutd)  bie  fteaction  eintritt: 
2Ca(OH)2  +  4NäC1  +  2H,0 

==  CaCl  +  Ca(OCl),  +  4NaOH  +  2H,. 

Sie  ftölfte  be«  gebilbeten  äefcuatron«  fegt  fid)  mit  bem  S^lorcalcium  ju 
(Jljlornatrium  unb  au«fallenbem  Äalflfl)brat  nm;  bie  anbete  Hälfte  bleibt  gelbft. 
©ein  Apparat  befielt  au«  Dielen  Sleifaften,  bie  an  einem  fdptfgen  9ta^men 
terraffenförmig  aufgehängt  ftnb  unb  üon  ber  ju  elettrotuftrenbenr  fttttfftgfeit  nad) 
einanber  burdjfhömt  werben;  biefe  bienen  al«  Äatyoben,  wäljrenb  bie  fhtoben 
au«  ^(atinblfittem  befielen. 

ftetlner  (gngl  $at.  9fc.  10200,  1892)  fiettt  »leidpffigfeh  baburdf 
Ijer,  bafc  er  bie  burd)  (Elefttotufe  erhaltenen  3onen  auger^alb  be«  Apparate« 
wieber  jufammenbringt.  (Et  lägt  ba«  Sljlorga«  in  ben  ©oben  eine«  3lbf orption«* 
tfnmne«  eintreten,  in  bem  bie  Don  bem  Äatipbenraume  fommenbe  alfalifdje 
gtttfftgteit  Ijeruntertropft,  nad)bem  fie  in  einem  SRttljrgefäfje  burd)  heftige  Se* 
wegung  t>on  bem  mitgefttfyrten  ©afferftoff  befreit  worben  ift. 

9iadj  einem  anbeten  patente  (beutfd)  9fr.  76115)  netfäljrt  Äctlner  wie 
folgt.  (Ein  Irog  A  (gig.  221  bi«  223)  ift  burd)  einen  S5e<fcl  B  gefdfloffen 
unb  an  jwei  gegenttberliegenben  ©ehenwanbungeu  mit  wedjfetjta'nbig  angeorb» 
neten,  mit  Kutten  toerf  ebenen  Seiften  aa'  ...a",  &&'...  6*' uerf eben.  3n  biefe 
Stutzen  werben  bie  au«  Äol)le  ober  einfeitig  platinirten  aWetaflplatten  [bie«  würbe 
ftd)  nid)t  bewähren,  ba  feine  Patinitung  ba«  batuntetliegenbe  ÜRetafl  längere 
£eit  fd)üfet!]  bejiefjenben  Sleftrobenplatten  1,  2,  3...n  fo  ehtgefefct,  bafj  tyre 
freien  (Snben  in  ben  jwifdpn  jwei  gegenttberft^enben  Seiften  liegenben  Staunt 
ijineinreidjen.  ÜDie  erfle  unb  lefctc  glefttobenplatte  tagen  butc^  ben  Decfel  B 
au«  bem  Srogc  A  ^etau«  unb  ttagen  bie  ©tromeontaete  C  unb  C  S)ie  ßtyor- 
natttumlöfung  witb  burd)  ba«  9lo^r  D  in  J.  eingeleitet  unb  fliegt  burd)  22  ab, 
nad)bem  fte  in  ber  9ftd)tung  ber  Pfeile  imättfjad  jwifdjen  ben  (Sleftroben  bur^* 
gefloffen  ift.  SDie  Sleftroben  teilen  ben  ganjen  9faum  in  eine  Steige  Don  3fllf u 
unb  witfen  immer  auf  einer  (Seite  al«  Snobe,  auf  ber  anbeten  al«  ftatyobe. 
3nbem  bet  Slefttolt|t  burd)  bie  ©palten  jwifdjen  ben  Slefttoben  unb  ben  Seiften 
a-an  —  b-bn  l}inburd|gei(en  mu§,  wirb  jeber  ©tronwerluft  oermieben  unb  net« 
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fjätt  ftd)  jcbc  3cöe  *wc  *«  abgcfdjtoffene«  (Stemmt.  $fttte  man  }.  39.  eine 
$tynamomafd)ine  Don  99  -F  unb  32-4  jur  Verfügung,  fo  würbe  man  23  (Stef* 
trobenplaften  anwenben,  bie  jufammen  22  $tüm  bUben ;  "in  jeber  3e]K*  wirb 
eine  Spannung  Don»  4,5  F  Ijerrfdjen  unb  ein  ©trom  Don  32  A  burc^ge^en;  man 
wirb  alfo  bie  SBirfung  eine«  ©tromeä  t>on  4,5  F  unb  704  A  erreidjen.  äu$  ber 
#od)fat$löjung  wirb  an  allen  Stnobenfeiten  Sfyfor  entwkfett  unb  an  aEen  Äatyoben* 
feiten  Äefcnatron  gebitbet;  bie  rafc^  burcf)  ben  Apparat  fjinburcfyftrömenbe  fjlilffig* 
feit  bringt  beibe  jufammen,  Dereinigt  fie  jn  5Ratrium($pod){orit  unb  ber  an  ben 
Äatbobenfeiten  fidj  entwicfelnbe  3Bafferfloff  wirb  in  golge  ber  rafdjen  ©trömung 
unfd)äb(icf)  Heiben.  Die  au$  E  auäfirömenbe  bteidjenbe  Söfung  wirb  in  ba« 
®efä&  geführt,  wo  bie  Steige  gefc^e^en  fott,  unb  lommt  au«  biefem  wieber  in 
8iö-  221:  8tg.  222. 


gifl.  223. 


Uük 
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baö  3erfelun9^9cfä6  jnrücf.  SBenn  man  a(6  ©eftroben  Tortenplatten  Der* 
wenbet,  fo  galtet  man  jwtfcfyen  beut  Iroge  A  unb  bem  Steidjgefäfce  ein  gilter 
ein,  beflef)enb  au«  ©laäwofle  jwifdjen  jwei  gelochten  platten  ober  2Ketaflgeweben. 

5Rad)  einem  weiteren  patente  (5)eutfd).  $at.  5Rr.  77128)  fieüt  Äetlner 
„93leidjblö(feu  jum  SSerfenfen  in  ^3apier*i>oflänber  bunt)  Don  einanber  ifoürte 
statten  <lv&  Tupfer,  lombacTober  ^oöp^orbronje  fjer,  bie  auf  ber  Snobenfette 
mit  ^tatinf oße  bebedtt  unb  auf  ber  Äatfyobenfeite  amalgamtrt  finb.  Der  ©ottSnber 
wirb  mit  £od)fatjtöfung  gefußt,  bie  beim  ©d)lie&en  be«  ©trome«  ftd)  in  Sleid)* 
töfung  umwanbett.  SBieber  eine  neue  §orm  giebt  fein  engtifd>e$  patent 
9lr.  8206,  1894. 

9?ad)  bem  beutfdjen  patente  9h:.  69  780  will  Seltner  bie  djemifd)e  Energie 
Don  freiem  Sljtor  Dermittetjl  ffiteftricitftt  („birecte  ffinttabung"  jwifdjen  Stef* 
troben)  Derßftrfen. 
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9Äontgomen)  ((Engt  $at.  9h.  2329,  1892)  toiH  bie  elettrotytifd>e 
ffileidje  baburd)  beförbern,  baft  er  burd)  bad  Sab  einen  Suftfhoui  Ipinburdjtreibt, 
ber  bte  Debatten  bef0rbern  unb  gleid)  bte  <ßrobucte  ber  Clettrotyfe  in  beffere 
Serttljrung  mit  ben  2>$tiijtoffen  bringen  foQ. 

«nbreoü  (Deutfö. «JJat.  9h.  51 534)  bereitet  »leidtflttfftgteit  burd)  <&Ufr 
tropfe  ton  SJjlornatriinnlöfttng  Don  1,089'  fpectf.  ©ero.,  wobei  hntner  eine 
Äatljobe  jmifdjen  je  jtoet  Änoben  Don  niel  größerer  Dberfltt^e  angeotbnet  tft. 
3ur  D^bation  bed  SBafferjioffd  finb  bte  £atf>oben  mit  Septem  and  Draljt* 
gefleht  nmgeben,  bie  mit  Keinen  ©ttt<fd)en  Don  Sraunfiein  geföKt  finb. 

(Sin  englifdjed  latent  beffelben  (9h.  8161,  1888)  betreibt  au«  Styorblei 
gegebene  wnb  bann  burdj  Äebuction  unb  Debatten  in  ©uperofl)b  Dertoanbelte 
Äatljoben,  unb  in  Kombination  mit  2Jtangand)lorfir  ald  Änoben,  fowie  and)  Der* 
fd)tebene  anbete  arten  Don  (Slettroben,  femer  bie  Smoenbnng  Don  SBedjfelfhömen 
für  biefen  3»e<f,  unb  grljifcung  bed  83abed  auf  60°. 

SBieber  ganj  anberd  lautet  ein  Seridjt  Aber  Änbreoü'd  831etd)Derfal)ren, 
bad  ftdj  banad)  fortwäfjrenb  geänbert  Ijaben  mug,  in  f$ifd)er'd  Saljredb.  1890, 
©.  Uli. 

Hnbrcoli  (Deutfd).  $at  9h.  69720)  betreibt  ferner  einen  Separat 
)ur  Clettrottjfe  ton  Gfljlornatrium,  namentlid)  aber  aud)  Don  ©nlfaten  ober  9K* 
traten,  ©eine  ,3effe  befielt  aud  einer  ftufe  oon  Cifen,  in  ber  eine  Äufe  Don 
poröfer  Äoljle  ober  aud  meljrfad)en  Sagen  Don  Draljtgetoebe  jfcljt,  bie  mit  ber 
erßen  elettrifd)  Derbunben  ifi  ($ülfdfatl)obe),  unb  in  bie  lefctere  eingeengten 
Änoben  aud  Äotyle  ober  statin.  3m  inneren  ber  Änobentufe  entfielt  bann 
unterdjlorigfaured  9iatron,  äugen  fjerum  aber  Äefcnatron  unb  SBafferftoff.  Die 
$ttlfdtatIjoben  foQen  namentlich  &en  rfeftrtfdjen  SBiberftanb  Ijerabuthtbern.  9Ran 
tann  auf  biefem  SBege  eine  9?et^e  Don  3etten  bilben,  burd)  bie  bie  fjltifjigteiten 
an9  ben  beiben  Kammern  ljinter  einanber  fliegen  unb  ftdj  babei  Derftärten;  bie 
O^o^loritlöfung  au^  ber  Slnobentammer  wirb  babei  gefüllt,  um  bie  33ilbung 
Don  Sljlorat  jn  Derjjinbern. 

ftnöfler  unb  ©ebauer  (Cngt  $at.  9h.  20  214,  1892)  betreiben  fol* 
genben  Apparat  ald  befonberd  geeignet  jur^erftettung  DonSleidjlöfungen  mhtelft 
Ijodj  gefpannter  ©tröme  (Don  Sidjtmaf deinen).  Die  Glettroben  finb  flache  platten, 
getrennt  burd)  tfolirenbe  Stammen,  jufammengeljaltett  mittelft  Äautfdjut*  ober 
Ädbejifdjeiben  tme  eine  gitterpreffe;  jebe  (Stettrobe  nrirft  auf  einer  ©ehe  ald 
änobe,  auf  ber  anberen  atdÄatljobe.  ©ie  tonnen  aud  statin,  äoljle,  Srannfteht, 
öleif  upcro$)b  :c.  befielen.  Sei  statin  tann  man  931ec^  Don  nid)t  über  1  mm  ©tfirte 
antoenben  unb  jeljn  ober  mef>r  Sltnpfcre  pro  ©ramm  Platin,  in  Sonn  eined 
85ted)ed  mit  100  qcm  Oberfläche ,  burdjgeljen  laffen.  Da  auger  bei  ben  (Snb* 
platten  feine  Sontacte  erforberlid)  ftnb,  fo  fallen  Diele  Reparaturen  fort.  2Bo 
Diaphragmen  nöt^tg  ftnb,  toerben  {ie  jtoifdjen  ben  Rahmen  ganj  wie  bie  Clet« 
troben  eingef(^(of[en. 

3m  englifd)en  patente  5Kr.  5578,  1893  geben  fie  weiter  an,  bafj  fie 
9Jtineralfal)e  o^ne  Slnmenbung  Don  Diaphragmen  mit  ©trdmen  Don  300  btd 
800  Slmp^re  pro  Ouabratmeter  (Sleftrobenp^e  elettrol^ftren,  toobei  bie  3n» 
reid)erung  ber  ?auge  mit  bleidjenbem  ß^Ior  burc^  Regulirung  ber  Temperatur 
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benimmt  wirb.  Sei  Änwenbung  einer  lOprocentigen  ©atjlflfttng  tarnt  man 
fand)  ©peifung  be«  Apparate*  mit  einer  bejtimmten  Stenge  ber  8öfung  in  einer 
gegebenen  3eit  f  otoofjl  bie  Üemperatur  ate  and)  ben  ®e$alt  an  bteidjenbem  (Stylor 
oipie  djemifdje  Sfaaltyf e  conftant  galten.  S)erf elbe  Apparat  »hrb  in  bem  beutfdjen 
patente  9ir.  80617  befd>riebeiu  ©ie  magert  barauf  aufmerffam,  bafc  bei  tyrer 
ftaorbnwtg,  fco  boppelpolige  platten  oertoenbet  werben,  bie  anf  ber  einen  Seite 
<ite  Änoben,  auf  ber  anbeten  als  äatyoben  mirfen  (toad  übrigen«  Rubere,  tote 
Äellner  nnb  Änbreoti,  ebenfalls  getfjan  Ijaben),  bie  einjetnen  ©eftroben  hinter 
einanber  auf  Spannung  gehaltet  toerben  titonen,  unb  jufammen  immer  bie^Den 
jelbfl  bitten,  toa$  befonber«  fttr^fattnelettrobeu  jtoedmäfctg  fei,  bie  man  infolge 
bat)on  ättfterft  bünn  (0,01  mm)  nehmen  unb  bodj  auf  je^n  unb  meljr  Ämpäre« 
pro  Duabratcenthneter  beanfprudjeu  tonne. 

4)ermite,  $aterfon  unb  Sooper  ((Engt.  $at.  9fr.  10930,  1895) 
befdjretben  eine  Batterie  gur  automatifdjett  Umwanbfang  Don  SWeerwaffer  ober 
oberen  Söfungen  Don  Gfjloriben  in  3)e$mfection«mittet.  Die  Batterie  befielt 
ata  einer  ftetye  dou  SRffljren  au*  ©la«  ober  anberem  paffenbem  Watertale;  in 
jeber  fttytc  beftnbet  ftd)  ein  Etjünber  Don  £>mt  unb  ein  ÜDra^t  Don  plattntrtem 
ihtpfer,  roe(d)e  abttedffetnb  mit  einanber  Derbunben  flnb.  2)ie  ftityren  finb  mit 
Stopfen  Derf^toffen,  burdj  weldje  engere  Starren  bie  Söfung  immer  Don  bem 
Soben  ber  einen  ju  bem  Oberteile  ber  anberen  führen.  ©djliefcfid)  läuft  bie 
SBfung  in  einen  Seljälter,  in  toeldjem  ein  in  einer  güljrung  f pictenber  ©dpohnmer 
auf  ein  ©Aftern  Don  Rebeln  toirft,  burd)  tt>etd)e  ber  etettrijdje  ©trom  unb  ber 
3uflufi  ber  glüfftglett  automatifd)  regulirt  »erben. 

Siefeiben  betreiben  in  tyrem  englifdjen  patente  Sir.  10929,  1895  eine 
«troaG  Derfdjiebene  gönn  Don  Änobeu. 

©d>oop  (3eitfd|r.  f.  gteftrod).  1895,  2,  207  unb  209)  befdpeibt  8er* 
fudje  über  bie  Sleftrotyfe  Don  <£f)lorcatciumß>fungen. 

Dettel  (ebenb.  1894f  1,  354)  unb  Sambert  (Bull.  soc.  chim.  (3), 
11,  56)  Ijaben  gejeigt,  bafc  man  bnrd)  SIeftrotyfe  feine  glüfftgfeiten  mit  fjofyem 
<3W)atte  an  Meidjenbem  ©)lor  erhalten  tann.  [$terau«  gef)t  aHerbingS  IjerDor, 
toafc  man  auf  biefem  SBege  feine  täuflidje  SteidJflUfjigteit  barjfrflen  fann,  aber 
bie  birecte  ämoenbbarteit  ber  Sleftrotyfe  jum  Sleidjen  Don  lertilfafern  ober 
Rapier jeug  wirb  baburdj  nid)t  berührt.]  Dettel'S  Serfudje  werben  bei  ber  35e* 
fdjreibung  ber  IDarjietfung  Don  d)Iorfauren  ©aljen  burd)  (Steftrotyfe  näljer  be» 
fdjrieben  werben. 

Slnaltytifdje  SWetljoben  für  Unterfudjung  Don  eleftroltytifdjcn 
»Uidjftilffigfciten. 

3»r  SBejiimmung  Don  bteidjenbem  neben  Sfyforibdtfor  (NaOCl  neben  Na  Cl) 
fdjtägt  Horton  (Chem.  News  66,  115)  eine  iDtet^obe  Dor,  bie  idj  fettft  fdjon 
Dor  Dielen  Sauren  befdjrieben  Ijabe,  unb  bie  in  ber  XJjat  aud)  bie  einfadjjte  unb 
befie  iß,  näntltd)  Ittriren  be$  bleid)enben  SljlorG  burdj  arfentgfaureS  Patron, 
uad)  $enof$  SWet^obe,  tooburd)  ja  ba«  NaOCl  in  NaCl  ttberge^t,  unb  barauf 
litriren  be«  in  beiben  gönnen  Dor^anbenen  St|Ior«  fat  ber  gleichen  ?öfung  mit 
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©übernitrat,  wobei  ba«  gebilbete  arfenfanre  Patron  in  gang  autigegetdptettr 
SGBetfe  jtatt  be$  fonß  gebräuä)lid)en  djforf anren  Äali$  aÖSnbicator  btent.  2>urd> 
'©ubtraction  ber  erften  bon  ber  gmeiten  jgal)!  *d>äft  man  ba$  nrfortittglid)  als 
jold)e$  borfymbene  (Etylorib. 

2>ad  d)lorfaure  ©alj  bejiimmt  Horton  neben  ben  anbeten  Sljlorberbin* 
bttngen  burdj  Serfefcen  mit  ttberfd)ttffiger,  titrirter  ©ilbernitrattöfung,  fiodjen 
mit  Söfnng  bon '  fdjwefliger  ©ante  nnb  ein  wenig  ©atyetrrffiure  biß  jur  %uQ* 
treibung  ber  ttberfdjftfjigen  fdjmefUgen  ©äure  nnb  SRebuction  aller  Sl)torbcrbitt* 
bnngen  ju  (£()(orib  nnb  Titration  be«  fiberfd)ttfflgen@tlbernitrat$  nad)  $otl)arb 
mit  Äfpbanammoninm  unter  öenufcung  Don  ©fenalaun  als  3nbicator.  9u* 
bem  fo  gefnnbenen  ©efammtdjlor  erfährt  man  bie  3Renge  be$  Gljloratete^lot* 
burdj  äbjug  be«  früher  gefunbenen  £#orib*  nnb  #Wod)torit*<£l)lorS. 

2Ran  bergleidje  aud)  bie  bireetc  SWetyobe  bon  grefeuiu«,  ©.  385. 

3nr  ©ejlimmnng  Don  freiem  neben  unterdjlorigfamxm  Äßali  in  eleftno* 
tyftTtenÄodjfaljföfungen,  bie  neben  unjerf entern  Na Cl  enthalten  tonnen:  NaOH, 
NaOCl  nnb  NaC103,  benuftt  UUmann  (e&em.?3tg.  1893,  ©.  1208)  eine 
titrirte  ?öfung  t>on  »ernfieinfäure,  bie  CO,  nnb  HO  Gl,  aber  nidjt  HCl  au** 
treibt  unb  gegen  £)$)bation£*  nnb  ß$lorirung«mitte(  befttlnbig  ijt  2Ran  er&ifcfc 
mit  Ueberfd>ufc  bon  Bernfieinfänre,  M$  ber  (Serud)  nad)  untergäriger  ©änre 
berfdjwunben  ift,  fefet  ^eno^p^tatein  ju  nnb  titrirt  mit  SRormalnatron  jurilct 


Steununbjwanjigjte«  Sapitel 

<K  Ij  1  0  r  f  a  «  r  *    $  *.  l'?>» 

3)ie  Sntfietyung  bon  Äaliumdjlorat  (aud)  $erd)lorat)  bei  ber  Clef trotyfe 
ton  (Sfjtortatium  ifi  fd)on  bor  bieten  3afjren  bon  Äoibe  beobachtet  morben,  gu 
einer  3eit,  <***  nw*)  niemanb  an  eine  tedjnifdje  änwenbung  ber  ©eftroötfe  für 
d>emifd)e  grabrifation  backte,  Stod)  fpäter,  alft  bte$  ber  Sali  war,  bemerkten  bie 
(Srfinber  balb,  bafc  djlorfaure  ©alje  ftd>  unbeabftdjtigt  bilbeten,  wenn  man  bie 
alfalifd>en  Cijloribe  in  ßfyfor  unb  äe&aßali  fpatten  wollte;  fd>on  in  einem,  ber 
erften  tum  ffileftrotyfe  Ijanbelnben  patente,  bem  bon  Sparte«  2Batt  (©.575), 
ift  Neroon  bie  9tebe.  Sine  wirflidje  gabrttation  bon  Äaliumdflorat  auf  etettro* 
Intimem  2Bege  ift  aber  erjl  burdj  ba£  patent  bon  ©all  unb  SDtonttaur  ein» 
geleitet  morben. 

©all  unb  ÜRonttaur  nahmen  ein  englifdje*  patent  (5Rr.  4686,  1887)r 
ba$  ungemein  wenig  augfagt  %Ran  foK  bie  $Hfatirf)toribe  in  einem  bnre^  eine 
poröfe  ©(^eibewanb  getrennten  Irog  bei  50°  eleftrofyftren.  2)ie  glüfjigfeit  cir» 
culirt  babei  Dom  negatiben  jum  pofttiben  ^ßole,  fo  ba|  ba«  an  ber  Aatljobe  frei 
werbenbe  Äßali  fic^  mit  ber  an  ber  Slnobe  gebilbeten  S^lorfänre  fofort  bei  bereu 
©Übung  bereinigen  tann. 
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SJon  ben  ötfmbem  würben  mit  1889  bei  einem  ©efudje  bei  ©etfud)«* 
fabtif  gu  ®itter«*fut*$etme«  folgenbeSRotijen  batttbet  mitgeteilt.  Die  SReaction 
gety  in  ©effifeen  mit  Dtapl>tagmen  befonbetet  Art,  beten  Sonjttnction  gtofce 
©dfarietigleit  bot,  bei  foldjet  Temperatur  Dot  ftd),  ba{*  ba«  anfängt  ge* 
bitbete  $t)pod)torit  ntdjt  befielen  fann.  Die  Eoucenttatton  ber  8öfung  tft  fo 
gtofc,  bafj  ba«  £atiumd>lotat  im  ©abe  $etatt«tajftellitt  unb  mit  emaittitten  ®ufc 
etfenlöffeln  auSgefdjöpft  toitb.  Det  bott  angewenbete  ©ttom  betrug  1000-4. 
bei  25  V  (Spannung,  in  fünf  tjintet  einanbet  gefalteten  ©äbetn  ju  5  V.  Die 
Söjeotie  etfotbett  nad)  ©alt  eine  (Spannung  Don  4,36  V.  3n  bet  $ta$i« 
btaud)t  man  1  $fft.  24  ©tmtben,  um  1  kg  £aliumd>lotat  ju  etjeugen *). 

9iarf)  biefem  ©etfafyten  if)  Don  bet  Soctete  d'Electrochimie  ju  ©allotbe* 
fat  bet  ©djtoeij,  wo  ein  äBaffetfaU  bet  Dtbe  (<Sant*bu*Dat>)  Don  30  m  $öl>e 
unb  3000  $fft  )ut  Verfügung  fianb,  eine  gtojje  gabtif  eingerichtet  motben,  bie 
feit  1891  im  ©ettiebe  flet>t. 

3n  Engineering  and  Mining  News  1892,  p.  615  ftnben  fid)  folgenbe 
Angaben  übet  biefe«  ©etfal)ten  (etgängt  butdj  Revue  de  Chimie  Industrielle 
1893,  p.  89  unb  Äotba,  Monit.  Scient;  1894,  p.  502).  Die  gabtif  in 
©aflotbe«  beftfct  3000  $fft,  Don  benen  in  bet  älteren  Anlage  etwa  1500  burd) 
jefrt  lutbinen  ä  160  $ffi.  (neun  atbeitenb,  eine  in  SRefetDe)  au«genufct  wetben; 
bie  neueten  beiben  Sutbinen  Ijaben  je  700  ^ßfft.  Die  lutbinen  fjaben  1  m  im 
Dutdjmeffet  unb  ftnb  nad>  3acob  SRietljertStjfiem  gebaut  (bie  neueren £ur* 
binen  finb  nidjt  gtößet,  bteljen  ftdj  abet  Diel  fdjnellet).  (Sie  mausen  350  Um* 
btetyungen  pro  SRinute,  unb  ftnb  bitect  mit  Sfjutty'fdpn  Dtjnamomaf deinen  ge» 
fuppelt,  bie  fedj«  $ole  bejlfeen,  je  fedj«  Sonnen  wiegen,  100000  SBatt  ent* 
wideln  unb  mit  150  V  arbeiten.  (Sine  befonbete  SRegulitung  ftnbet  gat  nidjt 
ftatt,  ba  bie«  burd)  bie  ©äbet  felbfi  befotgt  wirb.  Det  ©ttom  wirb  butdj  gtofee 
Äabel  weitet  gefeitet  unb  in  eigentijttmttdjet  SBeife  Dettijeilt.  3n  bet  einen  £ätfte 
bet  ©aber  ftnb  nämlidj  bie  pofttiDen  $ote  mit  ben  negatiDen  ^olen  bet  anbeten 
$ä(fte  Detbunben.  Det  beiben  Otuppen  gemeinsame  $unft  ifl  mit  einem  Don 
bet  Srbe  ifolitten  Äabel  Detbunben,  beffen  (Snbe  in  einen  tupfet  jfreifen  au«* 
läuft,  meldet  mit  ben  jefjn  2Raf deinen  burd)  jet}n  Sonbuctoren  Detbunben  iß, 
woDon  bie  eine  £älfte  ju  ben  pofttiDen  $olen  Don  fünf  SRafdjinen  unb  bie 
anbete  ju  ben  negatioen  $olen  Don  fünf  anbeten  SWafdjinen  gefjt.  3n  golge 
biefet  änotbnung  fann  man  eine  (Serie  Don  Stöbern  au«fd)atten,  inbem  man  bie 
entfptedjenbe  Dtjnamomafdjine  anhält 

(£«  ftnb  270  Stöbet  oorf)anben,  Don  teetangutätet  gorm,  jnfammen  etwa 
50cbm  gtüfftgfeit  entljaltenb;  fte  ftnb  Dom  ©oben  burdj  mit  Del  gefüllte  $or* 
ceüanbedjet  ifolitt,  fo  ba^  bie  ätbeitet  bie  Stöbet  anfaffen  fönnen.  (Sie  f>aben 
Diaphragmen,  weld^e  bie  änoben  Don  ben  Satljoben  ifoliren.  Die  SIefroben 
ftnb  am  ©oben  bet  ©aber  angebräunt.  Die  Slnoben  befielen  au«  feljr  bünnen 
(0,1mm)  ©teuren  au«  einet  ?egitung  Don  90  statin  mit  10  Stibium,   bie 


J)  2)te§  wäre  nur  45  $roc.  ber  X^eorie;  benn  eine  Surbtnen^pferbcfraft  joltte 
mtnbejlenS  =  600  SBott,  ober  bei  einer  Spannung  ton  5  V  bo$  120.4  $tbtn,  unb 
120x0,018305  =  2,205  kg  t&eoretijdje  ausbeute  an  KC103. 

8ungef  eofea'3nfeuftric.    2-  Wufl.    III.  40 


626  <Hettroi9tf. 

nidjt  un  uunbefien  leibet,  wäfjrenb  j.  S.  platinirte«  ©aber  ftd)  fdpieH  abnufct 
(Äo^le  märe  fjiet  ganj  unbrauchbar;  t»g(.  ©.  631).  Die  Äatipben  befielen  au« 
©feit  (9?tfe(  foö  nod)  beffer  fein).  $>er  ©oben  be«  Socal«  befielt  au«  §oljf 
ba$  auf  Ißorceflanbedjem  rul)t,  gerdbe  tote  bie  ©aber  fetbß. 

Die  »ntage  ber  äBafferfraft  fofhte  260000  ftre«.,  alfo  nur  86  grc«.  pro 
^ferbetraft;  mit  ben  Stynamo«  k.  unb  Sauten  nid)t  gan}  600000  grc«.,  alfo 
nid)t  gan}  200  grc«.  pro  $f erbetraft;  bie  efeftrifdje  3nfiattation  allein  foflete 
etwa  100  ftrcS.  pro  Jtynamopferb. 

3)tan  wenbet  ba£  Sfylorfaltum  in  8öfung  ton  25  "ißroc.  an,  bei  einer  ©paw 
nung  üon  5  F  in  j[ebem  Sabe.  3)te  ©trombidjte  beträgt  50  ^L  pro  Quabrat» 
becinteter.  Die  öljlorfaliumtöfung  wirb  allen  Säbern  gleichzeitig  jugefüfyrt;  bie 
2Rifd)ung  ber  an  ber  Äattyobe  gebilbeten  äefefolilauge  mit  bem  an  ber  Änobe 
burd)  ein  Diaphragma  getrennt  baton  entfieljenben  Sljlor  gefdjieljt  burd)  fort* 
wäfyrenbe  medjanifd)e  Sirculation.  Die  Temperatur  toirb  jwifd)en  45  unb  550, 
gehalten,  wa«  burd)  ben  ©trom  felbft  gefdjtefyt;  bte$  bewirft,  baft  ba*  $tjpod}lorit 
in  ßljlorat  übergebt.  Da«  £aliumd)torat  tfl  in  ber  ftlttffigteit  fclpr  ferner  (tt* 
lief)  unb  frnflallifirt  gröfttenttyeife  au«;  man  läftt  baf}er  bie  Sänge  alle  paar 
©tunben  ab,  trennt  jie  oon  ben  Ärtyftallen  (bie  burd)  Umtrtyßattiftren  in  $anbel$* 
maare  übergeführt  werben)  unb  lägt  jie  ftd)  in  anberen  ©efäften  wieber  mit 
@l)lorfalium  fättigen,  um  fie  in  bie  Säber  jurttcfjuftt^ren;  e«  fommen  alfo  gar 
feine  SKutterlaugen  in?lbfafl;  fogar  baffelbe  SBafi  er  bient  fortwäfjrenb  ateSeljtfel 
für  bie  gabrifation.  Die  Säber  muffen  nur  in  längeren  3wH^nräumen  jur 
Reinigung  unb  jum  SSedjfet  ber  Steftroben  gang  entleert  werben. 

3)er  bei  ber  ßleftrotyfc  burd)  feeunbäre  SRcaction  entfleljenbe  SEBafTerfloff 
(100  cbm  pro  Sonne  Stjlorat)  entweiht  in  Slafen,  bie  ein  wenig  glüfftgfeit  mit* 
reiften,  f o  baft  bie  burd)  bie  Sentilatiou$fd)äd)te  (Dachreiter)  be$  ärbeitSranm«  ent* 
weidjenbe  Suft  auf  bem  Dad)e  einen  weiften  Ueberjug  Don  Sfjlorfalium  IjetDorbringt- 

golgenbe«  ifl  atö  Serbejferung  be«  ©erfahren«  üon  ©all  unb  SRontlaur 
aufeufaffen.  Die  Society  d'Electrochimie  (granj.  $at.  tör.  242073) 
will  bie  ©djwiertgfeiten  unb  bie  ungenttgenbe  Ausbeute  bei  ber  Darjtellung  Don 
dflorfauren  ©aljen  baburd)  Derminbern,  baft  man  ber  an  ber  Änobe  frei  werben« 
ben  ©at}fäure  fofort  eine  genügenbe  SKenge  ätfali  barbietet,  inbem  man  gleid> 
anfangt  foDtel  Safi«  jufe^t,  wie  etwa  200  cem  SRormalalfali  auf  1  £iter  8öfwi£ 
entfpridft.  Da«  ötjlor  wirb  bann  fofort  abforbirt  unb  ber  an  ber  änobe  auf« 
tretenbe  ©auerjioff  rütyrt  nur  Don  feeunbären  SReactionen  Ijer.  Äudj  bewirft 
{euer  Älfalijufafc  bie  9Keberfd)(agung  Don  ßifenor^b  unb  anberen  Serunreini* 
gungen.  gerner  Derwenbet  man,  um  bie  JRebuction  Don  ßtyorat  burd)  naSriren- 
ben  SBa^erfioff  ju  oermeiben  unb  auö  bem  tlnobenmetall  ben  gröfttmögtidjeit 
9h4en  ju  jie^en,  ate  Änoben  mbgti^p  bönneö  ^Jlatinblec^ ;  bie  Äat^oben  werben 
ettenbpgenförmig  gemadjt,  fo  baft  pe  ben  ©trom  ju  beiben  ©eiten  ber  Slnobe 
aufnehmen,  unb  werben  mit  ©Reiben  Don  ttdbcflgewebe  k.  umgeben,  um  ben 
SBafferfioff  ju  „canalifirentt  unb  feine  SeriHjrung  mit  bemS^(orat  gu  Derijtnbeni. 

®ibb«  unb  gran^ot  (Sngt.  $at.  9?r.  4869,  1893)  machen  tyorfaure« 
SLIfali,  inbem  fte  S^torfalium  in  einer  3eße  mit  Äupfero^Äat^obe  etcftrotyfiren, 
bid  bie  Raffte  bed  (^lovfaUumö  in  (S()(orat  übergeführt  ifl.    9Ran  gie^t  bann 
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bie  Söfung  ab,  lägt  fte  abfüllen  unb  h'tjfhUiftren.  3>ie  Äatljobe  mirb  aus  ber 
3e0e  herausgenommen,  gemafdjen,  getrotfnet,  m  einem  Suftftrom  bei  3)unfctrotl>* 
glutl)  mieber  ofljbirt  unb  in  bic  3eHe  jurüdtgebradjt.  S)ie  Mutterlauge  Dom  Ärtp 
fiafliftren  wirb  bnrd)  3ufafc  Don  Eijlorfalium  auf  bie  frühere  ©tärlc  gebraut 
unb  mieber  eteltrohrftrt. 

©filier  unb  Söme  (teilen  nad)  ifjrein  beutfdjen  patente  9ir.  47592 
(»gl.  ©.  597)  and)  Äaliumd)lorat  neben  Sefcfali  in  fotgenber  Seife  bar.  2)er 
eiferne  Äatfjobentrog  wirb  mit  einer  fefjr  Derbünnten  Sljlorlaliuinlöfung,  baS  in 
bemfelben  fteljenbe  £l)ongefäg,  weld)eS  bie  Äoljlenanoben  enthält,  mit  einer  mit  Äaß 
gefättigteti  ßfjtorfatiumlöfung  gefüllt.  Sägt  man  in  baS  Jljongefäg  oben  fort' 
mäfjrenb  Styorfaliumlöfung  einfließen,  fo  fann  man  burd)  einen  £eber  aus  bem» 
felben  ®efäge  Don  unten  eine  calciumijt)pod)lorit*  unb  calciumd)lortbf)altige  Sauge 
abfliegen  laffen,  mäfjrenb  auö  bem  Äatfyobengefäge  Don  unten  ftetS  äefcf  alilauge 
abfliegt.  2>ie  erflere  Sauge  tritt  in  ein  mit  Salt  gefüllte«  ®cfäg  über,  n>o  fid) 
ber  Aalt  in  ber  djlorcalciuml|altigen  Sauge  als  Salciumo^d)lorib  auflöft.  3)iefe 
Sauge  gelangt  bann  wteber  jurücf  in  baSSljongefäg,  um  fid)  bort  an  $t)pod)lorit 
anjureid)ern,  unb  biefeS  ©fiel  fefct  man  fo  lange  fort,  bis  nur  nod)  ein  geringer, 
für  bie  Stromleitung  nötiger  SRefi  Don  KCl  übrig  ift.  Sägt  man  bie  Sauge 
fdjnett  genug  burdjftrömen,  fo  tritt  gar  fein  Sfjlorgerud)  auf.  Sei  einer  Sern* 
peratur  Don  40°  tritt  an  ber  ©teile  Don  £altiumf$pod)lorit  £alciumd)lorat  auf, 
meines  fid)  mit  bem  Sfylorfatium  gleich  ju  Sfytorcatchnn  unb  Äaliumdjtorat  um* 
fefct.  SSenn  bie  Sfoobenlöfung  Ijinreidjenb  reid)  an  lefcterem  geworben  ift,  wirb 
fte  befnifS  ber  ®ewinnung  Don  feiern  Äaliumdjlorat  etngebampft  unb  jur  Ar»)* 
fiaUtfation  gebraut,  mäljrenb  bie  Aatfjobentöfung  auf  Sefcfati  Derarbehet  wirb. 

Sflai)  einem  nenen  patente  Doti  ©ptlfer  (5Rr.  73  221)  werben  bieänoben 
au«  abwedtfclnb  gefdjalteten  ßofjten*  unb  Sleiftäben ,  mit  einanber  leitenb  Der* 
bunben,  IjergefteUt. 

Sei  SluSfüljrung  biefeS  SerfaljrenS  flieg  nad)  3eitfrf)r.  f.  angem.  Sljem. 
1894,  ©.  89,  bie  Spannung  Don  0,8  bis  1,8  Sott  unb  nafjm  bann  nidjt  metjr 
erfjeblid)  ju  (bei  monatelangem  Setriebe) ;  bie  ®aSp otarifation  mar  bemnadj  un* 
wefcntlid).  3)ie  ausbeute  an  KC108  betrug  anfangs  nur  etwa  Vs  ber  Iljeorie, 
nämlid)  0,25  g  pro  2lmpere*©tunbe,  flieg  aber  nad)  36  ©tunben  auf  95  *ßroc. 
ber  Iljeorie,  wobei  fie  ftationär  blieb.  3)aS  Stet  an  ben  Sfooben  bebeefte  fid) 
mit  weigern  Sleid)(orib,  baS  fpäter  atlmälig  in  einen  nidjt  fel)r  feften  Ueberjug 
Don  braunem  Pb03  überging;  aud)  bie  Äofyfe  bebeefte  ftdj  mit  einem  l)ier  bidjt 
anljaftenben  Ueberjug  Don  PbO*.  Sei  monatelanger  Arbeit  jeigte  fid),  bag  bie 
Äoljte  intact  blieb  unb  nur  baS  Stei  jerf reffen  mürbe.  3n  bemÄattfdjlamm  fanb 
ftd)  jiemlidj  Diel  Sleiojtjb.  3)anad)  mar,  fo  lange  bie  9lnobe  mit  PbCl2  bebeeft  mar, 
bie  ©pannung  geringer  als  fpäter,  »o  baS  PbCl2  in  Pb02  überging;  jugtetdj 
ertjötjte  ftdj  aber  bie  ausbeute  an  KC103  bis  nafje  an  bie  t^eoretifrfje  ©ren^e. 
3)ie  ©aSpolarifation  wirb  auf  Äoften  beS  aümälig  jerftörten  SleieS  aufgehoben. 

$urter  (gngl.  $at.  9?r.  15  396,  1893)  eleftrotyftrt  KCl  in  einem  als 
Äatljobe  bienenben  9Retallgefäge,  baS  inmenbig  mit  einem  ©emifd)  Don$orttanb* 
dement,  @al3,©anb  befleibet  ift,  bie  nad)  bem  auslaugen  beS@a(}eS  ein  poröfeS 
SHap^ragma  geben.    211$  Slnobe  bient  ^Jlatinble^,  in  bie  SDWtte  jebeS  ©efäge« 

40* 
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fjmemijängettb.  Die  ©efäfje  »erben  gu  mehreren  über  einanber  geftellt  nnb  in 
(Serie  gtfi^altet,  wobei  jie  burd)  dfotirrhtge  au«  einanber  gegolten  werben.  Auf 
beut  ©oben  be0  oberflen  ©efäfje«  lägt  man  äfcfaltyaliige  (Siptorfalinmfange  ein« 
fiteren,  bie  burd)  ein  nidjt  teftenbe«  SRoljr  Don  ber  Dberflädp  ber  gfttfftgfeit  ba* 
felbji  wicber  auf  ben  ©oben  be«  nädjrfi  unteren  überläuft,  Don  beffen  jpberflädp 
anf  ben  Soben  be«  nädjjten,  nnb  fo  fort,  um  au«  beut  unterflen  fortjnlanfen. 
Da«  ©a«  !ann  burd)  SHIjren  im  Oberteil  jeber  Sbtyeitnng  entmeidjeiL  Dnrdj 
Dampf J>etjroljre  [mie  tfolirt?]  ober  bnrdj  bie  bei  Ipfjer  ©trombtdjte  erzeugte  SBärme 
ijätt  man  bie  gflttf  jigfeit  auf  ber  }nr  (Sfjloratbitbung  geeigneten  Temperatur. 

3obarb  (granj.  $at.  9h:.  209  534)  will  djtorfaure«  Äati  neben  3tnn 
burd)  Sleftrol^fe  probuciren,  unb  burd)  ba«  9tebenprobuct  aQe  ftojten  betfen  [!]. 
Wtan  mad)t  eine  neutrale  concentrirte  8öf nng  t>on  3tnndjlorttr,  f e$t  (Sjlornatrittm 
}u  nnb  eterrrotyßrt  in  einer  Sementf  ufe  mit  ©rapljiti&nobett  nnb  »ftatfpben  and 
Drrjinntem  gifenbled).  Sehn  Durchgänge  be«  ©trom«  wirb  ba«  3üm  tn  fri)* 
jiaUinifd)er  gorm  au«gef Rieben ;  ba«  fitylor  wirb  frei  unb  wirb  in  einen  Apparat 
geleitet ,  in  beut  man  e«  jur  gabrifation  Don  ftatiumd)torat  Derwenbet.  Der 
Serlufi  an  2RetaH  belauft  ftct)  im  befien  galle  anf  nidjt  über  10  $roc.  Don  bem 
im  Cljlortir  enthaltenen  ÜRetaöe.  Die  Ausbeute  an  Äaliumdjlorat  beträgt 
25  $roe.  weniger  al«  bem  bei  ber  Clefrrotyfe  in  gretyeit  gefegten  Gljlor  ber 
jEfjeorie  nad)  entfprid)t.  [Die«  wäre  atfo  gar  tein  Serfaljrcn  jur  eleftrotytifdjen 
Darjtettung  Don  djlorfaurem  ßati,  fonbern  ton  Sljlor  überhaupt,  bat  man  ebenfo 
gut  auf  jebent  anberen  2Bege  au«nn^en  f  önute.  2Bie  ber  Crftnber  e«  ftdj  üor* 
ftetlt r  bafe  man  auf  biefem  SBege  ßtyor  oljne&ojien  erhalten  fott,  wäljrcnb 
er  jelbft  Don  einem  3RetaflDerlufte  Don  10  $roc.  fpridjt,  ift  fein  ©eljeimnifs.] 

ßutten  («mer.^at.  9Rr.480492  u.  480493,  1892;  ©>em.*3tg.  1892, 
©.  1781)eleftrolt}firt2Ragneftumd)(orib  in@egenwart  Don  Sljtortatium  unb&att« 
ljt)brat  ober  äftagnefia  unter  Umrühren.  Diefe«  ©emenge  fommt  in  ben  Knoben* 
räum,  unb  äftagnejiumdjtorib  in  ben  burdj  ein  Diaphragma  batton  getrennten 
Äatljobenraum.  3ht  ber  Änobe  bilbet  fidj  Äaliumdjlorat,  an  ber  Äatljobc  3Ragnepa. 

»lumenberg  (<£ngl.  $at.  ftr.  9129,  1894)  fd)lie|t  bie  «nobenjeQe  ab 
unb  Derbinbet  fte  oben  burdj  ein  SRoljr  mit  bem  ©oben  ber*  Äatljobenjelle,  fo  bafc 
ba«  an  ber  änobe  frei  werbenbe  ®a«  an  ber  Äatljobe  Sljlorat  bilbet,  wo«  burd) 
eine  Temperatur  Don  circa  49°  begünfttgt  wirb.  Da«  Sijlorat  f Reibet  ftdj  in 
einem  befonberen  ©efäjje  ab,  ba«  mit  ber  ÄatijobenjeBe  burdj  ein  mit  SSenttt 
Derfeljene«  Sto^r  in  Serbinbung  ftct)t ;  Don  ba  wirb  bie  SRutterlauge  in  einen 
jur  neuen  Sättigung  mit  St)lorfaliunt  bienenben  gepumpt  unb  ger)t  bann  wieber 
in  bie  «nobenjefle  jurticf.  SRadj  bem  beutf^en  patent  Sttr.  80395  fdjidft  er 
aber  ba«  an  ber  Unobe  entwidfelte  S^Ior  nid)t  birect  in  ben  Äat^obenraum, 
fonbern  in  einen  ©a«fammter  unb  Don  ba  in  ein  befonbere«,  mit  ber 
ftatyobentaugc  gefüllte«  ©efäg,  wo  e«  jur  3lbforption  tommt.  3m  ^Inobenranm 
f oQ  man  unter  työfjerem ,  im  ^at^obenraum  unter  gewitynlidietn  Druc!  arbeiten. 

©all  unb  ÜRontlaur  (granj.$at.9?r.  240698)  ftetlen  5Katrium(^lorat 
in  folgenber  SBeife  bar.  SDlan  läßt  in  bie  eleftrofyftrte  Söfung  Don  ß^lor* 
natrium  forgfälttg  gewafc^ene  3}erbrennung«gafe  mit  10  bi«  20  $roc.  CO,  ein* 
treten,  bi«  alle«  Slefcnatron  in  Sarbonat  umgewanbelt  tfi.    hierauf  bampft  man 
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bie  Sauge  ein,  wobei  ftd)  ba«  Äodjfalj  mit  beut  größten  Iljeile  be«  Natrium* 
carbonat«  abreibet.  33eibe  jufammen  festen  in  bie  gabrifation  jurücf,  narfjbem 
man  burd)  Äalf  ba«  Na3C03  lieber  in  Slefcnatron  umgewanbelt  f)at.  [2lu« 
ber  Don  NaCl  unb  NftjC03  befreiten  2Rutterlauge  wirb  {ebenfalls  SRatrium* 
djlorat  burd)  weitere«  ©nbampfen  ermatten.] 

3)ie  eie!tricttät«*«ctiengefellfd>aft  Dormal«  ©djudert  (Deutfdj. 
$at.  SRr.  83  586)  will  Derfdjiebene  SRadjtyeile  Dermetben  unb  ba«  «u«bringen  an 
(£ljlor  bebeutenb  oergrößern,  baburd),  baß  bie  ©egenwart  Don  Äefcalfali  an  ber 
ttnobe  Dermieben  unb  bie  nötige  äöalinität  burd)  Iol)lenfattre@alje  herbeigeführt 
wirb,  SDtan  eleftrotyjtrt  eine  bei  gewMjnlidjer  Temperatur  gefättigte  Söfung  Don 
Stjlorfalium,  )u  ber  2  ober  3  Ißroc.  Äaliumbicarbonat  gefefct  werben,  in  irbenen 
ober  eif erneu  ©efäßen  mit  Sßlatin*  ober  Äofjten*(£leltroben  (Äotyle  wirb  Don  ben 
fol>lenfauren  ällalien  nidft  angegriffen) ,  inbent  man  Don  ^tit  ju  £eit  Aorten* 
fäure  einleitet  ÜJlan  fott  bie  Temperatur  jwtfdjen  40  unb  100°  unb  bie©trom* 
biegte  jwifdjen  500  unb  1000  3hnp.  auf  ba«  Ouabratmeter  galten.  2>ie  $ro* 
buetion  Don  Sfylorat  iji  juerjt  am  größten  unb  nimmt  aflmälig  ab;  man  muß 
baijer  Don  &tit  ju  £eit  ben  Ißroceß  unterbrechen,  bie  Söfung  abjiefyen  unb  ab* 
füllen  laffen;  ba«  meijie  Äaliumdjlorat  fojfiattifirt  bann  au«  unb  bie  -Kutter* 
lauge  wirb  wieber  in  ben  $roceß  jurtiefgebradjt.  —  dm  Satte  Don  Natrium» 
d)lorat  wirb  bie  glttfftgleit  burd)  (gütbampfen  concentritt;  ba«  ftd)  au«fd)eibenbe 
£l>lornatrium  wirb  au«gefoggt  unb  jur  $erjiettung  einer  frifdjen  Söfung  für  bie 
Cleftrotyfe  Derwenbet  Seim  äbtitylen  ber  Mutterlauge  htyßaflifirt  ba«9latrium* 
d)lorat  auö. 

$äußermann  unb  SRafdjotb  (£l)cm.*3tg.  1894,  ©.  857) >fd>reiben 
8aboratorium«Derfudje  über  eleftrofytifdje  2)arjtettung  Don  ftaßumdjlorat  ©ie 
bebienten  ftd}  eine«  Dierecfigen  ©fenfaften«,  ber  jugleidj  at«  Äatlfobe  biente,  nebji 
einer  bagu  paffenben  &üt  au»  ?ßufalffdjem  poröfem  ^Jorcettan  (Dgl.  ßap.30), 
in  ber  eine  Änobe  au«  Sietortenfoljle  bejw.  ^latin  eingefefct  war.  3)er  Änoben* 
räum  ijatte  einen  3nt)a(t  Don  0,5  giter,  ber  Äatljobenraum  Don  1  Sita.  81« 
©tromquette  biente  SRafdjinenjirom  Don  110  V,  beffen  ©tärfe  burdj  SBiberft&nbe 
auf  5  A  gehalten  würbe.  3eber  33erf  ud)  bauerte  brei  ©tunben ;  e£  würben  alfo 
immer  15  Stmpere*©tunben  angewenbet,  Don  benen  jebe  ber£i}eorie  nadj  0,75  g 
KClOs  ober  0,208  g  KOH  liefern  fottte.  5)a«  befte  Stejultat  würbe  erhalten, 
at«  man  30procentige  Kalilauge  fo  in  ben  änobenraum  einfließen  ließ,  baß  bie 
ftlüfftgfett  immer  beutlidj  alfalifd}  reagirte  unb  fein  freie«  Stjlor  entweihen 
tonnte.  3)a  Äo^lenanoben  in  alfalifdjer  8öfung  Don  Sfjlor  ftarf  angegriffen 
werben,  fo  würbe  ein  Ißlatinbted)  Don  105  x  100mm  angewenbet,  entfpredpnb 
einer  ©trombifye  Don  0,024  vi  auf  1  qcm.  X>ie  ©pannung  am  93abe  betrug 
bur^nittli^  4  F.  1  ämp6re«@tttnbe  lieferte  0,5  g  KC103  =  67  $roc.  ber 
I^eorie,  unb  außerbem  an  ber  Äat^obe  1,6  g  KOH  =  80  $roc.  ber  Sfyeorie. 
3n  100  cem  ber  Äat^obenflüfftgfeit  waren  auf  2,6  g  KOH  nodj  7,8  g  unDer- 
ttnberte«  KCl  enthalten. 

änbere,  weniger  gtinftig  Derlaufenbe  33erfud)e  jeigten,  baß  ber  bei  ber  ffilel* 
trolle  Don  Äali^brat  an  ber  2tnobe  frei  werbenbe  ©auerftoff  S^lorfalium  nidjt 
birect  ju  o^biren  oermag,  baß  Dielme^r  bie  Silbung  Don  6f)lorat  au«fd)ließlid) 


630  <£Iefirol9ie. 

auf  bie  fecnttbftre  SReactton  jwifdjen  Sljlor  unb  Äalil)t>brat  jurlicfjufü^teit  ifh 
©cm  entf^tec^enb  mufc  bie  Änobenflttf  ftgf  eit  auf  1 3KoLKC103  immer  annfifjernb 
5  9Rol.  KCl  enthalten,  abgefeiert  Don  ber  burdj  3)iffujion  Derurfadjten  Keinen 
äenberung  burd)  bie  geringe  üttenge  beS  burd)  ben  (Strom  {erlegten  $t)podjloritS. 

3)ie  f)öd)fte  ausbeute  an  Eijlorat  mürbe  alfo  erjielt,  wenn  bie  glttffigfeit 
im  Änobenraum  burd)  tangfameS  3crfl«&e«  te*  Äalilauge  immer  fd)wad)  alfa* 
Kfd)  gehalten  würbe ;  bei  flarl  fauren  ober  jiart  altolifdjen  Slnobenflttffigfeiten  ift 
bie  5Renge  beS  pro  1  $mpere*©tunbe  erhaltenen  SfjloratS  geringer.  3>tc  SluS* 
beute  an  Sljlorat  ift  nur  wenig  abhängig  Don  ber  ©trombid)te,  ber  lemperatut 
unb  ber  Eoncentration  beS  <£lef trottjten,  aber  burd)  Steigerung  ber  Temperatur 
unb  ber  Soncentration  erreicht  man  eine  erljeblidje  SSerminbertmg  ber  Spannung 
unb  fomit  beS  ÄrbeitSaufwanbeS.  ÜÄan  foQ  beSljalb  concentrirte  unb  auf  80° 
erwärmte  GEIjlorfaliumlöfungen  anmenben.  SllS  ?htobe  eignet  ftd)  ^latin  am 
beften,  bod)  fönnte  aud)  Slei,  Steif  uperopjb  u.  bgl.  angewenbet  werben.  %n 
©teile  ton  reiner  Kalilauge  wirb  man  bie  im  Äatljobenranm  cntjieljenbe  Söfuug 
Don  Äalf^brat  unb  Sljlorlatium  Dermenben  unb  wirb  fle  in  geeigneter  Sßeife 
aQmfitig  in  ben  Änobenraum  überführen,  unter  Srfafc  beS  tfjatfffd)lid)  verbrauchten 
ßljtorfaliumS.  2tuS  ber  Änobentöfung  fann  man  baS  Valium  leicht  burd)  (Ein« 
bampfen  unb  Ädjftalliftren  erhalten,  mn$  es  aber  Don  mit  auStrtjjtaUifirenbem 
Sljtorfalium  burd)  2Bafd)en  mit  {altem  SBaffer  unb  Umfrtyftallifiren  befreien.  — 
Db  biefeS  33erfaljren  billiger  als  bie  5)arjfrttung  Don  ßljtorat  auf  gewMjnlidjcm 
933ege  burd)  eleftrotytif dj  erjeugteS  S^lor  lommen  wirb,  laff  en  bie  Serfaffer  ba^in» 
gepeilt.  9>ebenfaßS  ift  eS  nad)  ifjrer  Meinung  nur  möglidj  bei  ©erwtnbung  t>on 
djtor*  nnb  attatibeftänbigen  Diaphragmen  ton  geringem  eleftrifdjen  SBiberftanbe. 

Dettel  (Beitfdjr.  f.  (Heftrotedjnif  n.  <£leftrod)emie  1894,  ©.  354)  Der* 
öffentlidjt  ebenfalls  ©tubien  über  bie  eleftroltjtifdje  ©Übung  Don  $typod)(oriten 
unb  Sljloraten.  Sr  ntad)t  barauf  aufmerffam,  bafj  man  nad)  ben  SitbungS* 
gteidjungen  biefer  ©aljc  /  wonad)  gleite  ÜKolefttfe  äefctoli  unb  ßfytor  auf  ein* 
anber  wirfen,  am  beften  offne  SRembran  arbeiten  muffe,  unb  Ijat  aud)  feine  33er* 
fud(e  oljne  eine  foldje  angepeilt.  (Sr  t)at  babei  namentlich  Diel  äBertl)  auf  bie 
®aSanatt)fe  gelegt,  inbem  er  baS  ftnaQgaS,  baS  in  einem  in  ben  ©tromtrei* 
etngefdjalteten  SSoltameter  ergeugt  wirb,  mit  bem  in  ber  BerfefeungSjefle  felbft 
gebildeten  ®afe  Dergteidjt,  baS  eigentlich  nur  auS  SBafferßoff  befielen  foüte,  aber 
baneben  aud)  ein  wenig  Sljlor  (}u  Anfang  beS  $rocef(eS  entwei^enb)  unb  Sauer« 
ftoff  (burd)  feeunbäre  eieltrotyfe  Don  £wodjtorit  ober  S^lorat)  enthält,  §at 
man  j.93.  im  SJoltameter  60  com  ÄnaflgaS  erhalten,  fo  entfprid)t  bie«  ja  40  com 
SBafferftoff  +  20ccm  Sauerftoff.  ©enn  man  nun  glei^jeitig  in  ber  £er» 
fe|ungöjctle  32ccm  OaS  erhält,  woDon  30ccm  H,  1,6  0  unb  0,4  Cl,  fo  fann 
man  IjierauS  golgenbeS  fdjliegen.  SSon  ben  30  H  mu|  man  bie  bem  0  unb  Cl 
entfpredjenben  als  unbenufct  abjte^en,  behält  alfo  30  —  (3,2  +  0,4)  =  26,4  ccm. 

26  4 

3)ieS  entfpridjt  ber  eigentli^en  StromauSbeute,  bie  alfo  --—  '=  66,0  *ßroc.  beträgt 

3)aS  SBafferpoffbeficit  40  —  30  =  10  jeigt  ben  jur  unerwünf^ten  Äebuction 
Don  $i)po^lortt  Derbrauc^ten  SBafferpoff,  alfo  einen  SJertujt  Don  —  =  25^roc. 
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3  2 
ber  ©tromauSbeute.    SSon  ben  übrigen  9  $roc.  SScrlufl  (omint  -~  =  8,0  <ßroc. 

04 

auf  Sßafferjerfefcutifl  unb  ~r  =  1  $roc.  auf  SfytorfnaßgaS; 

£)ettef*  93erfud)e  mürben  junädjjl  bei  3tmmertemperatur  mit  20procen* 
iiger  KCl*2öfung  ausgeführt,  um  mefentltdj  $t>pod)lorit  ju  erzeugen,  mit 
©trombidjten,  bie  Don  146  bi*  1460  Ä  pro  Ouabratmeter  fowofyl  an  ber  Äa* 
ilpbe,  wie  an  ber  Snobe  fdjwanften.  3)ie  Sertufte  burd)  töebuction  waren  fe^r 
bebeutenb,  fo  bafc  bie  ©tromauSbeute  jumeiten  auf  17  s$roc.  fiel;  namentlich)  ifl 
eine  geringe  ©trombidjte  an  ber  Äattjobe  fdjäbtid).  2)ie  beften  Sfcefultate  würben 
bei  Ijoljen  ©trombidjten  ermatten  (1460  A  pro  Ouabratmeter  an  beiben  (Slef* 
troben),  näm(id)  im  SDfcittel  55  $roc.,  aber  einem  3)aucrjufianbe  Don  30  $roc. 
©tromauSbeute  jujtrebenb.  SReben  bem  $tjpod)lortt  entftanb  ftet«  aud)  Sblorat. 
811«  ^öcfjfte  erreichbare  Soncentration  {teilte  fid)  12,7  g  bleidjenbefl  Sfjlor  pro 
Siter  ljerau«;  fobalb  biefe  Orenje  errettet  ift,  bewirft  fernere  ©tromjufnljr  ba« 
Gntfietjcn  ton  Sljlorat. 

2)a«  ßljlorat  fetbji  wirb  burd)  ben  ©ttom  faji  gar  nidjt  jerfefct,  nid)t  ein» 
mal  bei  75°,  ba  e«  überhaupt  in  aßatifdjer  Söfung  feljr  beftänbig  ift.  SMe 
großen  Serlufte  in  gorm  t>on  frei  auftretenbem  ©auerftoff  rühren  audfd)Cieg(id^ 
Don  ber  Berfcfeung  bc«  $t)pod)torit«  Ijer,  ba«,  wie  äfcrfudje  jetgten,  an  unb  für 
ftd)  felbft  bei  langem  &od)en  nur  feljr  unDoflftänbig  in  Sljlorat  übergebt  (ocrgl. 
©.  451).  Um  biefeu  Uebergang  ju  bewerf jtelligen,  muf$  Dielmetyr  freiem  Solol- 
auf ba«  £t)podjtorit  einwirfen,  wobei  als  3)urd)gang«probuct  freie  unterd)lorige 
(Säure  entfWjt.  [$icr  giebt  Dettel  ganj  biefetbe  (Srflärung  t)on  ber  S^Iorat» 
btlbung,  bie  fidj  fd)on  in  ber  1.  Auflage  biefe«  Sud)e«,  II,  890,  ftnbet,  unb  bie 
oben  ©.  449  wieberf>olt  iß.] 

SRrtijin  mufe  man  ben  Vorgang  wie  folgt  erflären.  33et  ber  Sleftrotyfe 
entfielt  &unäd)ft  KOH  unb  Cl,  bie  fidj  ju  KG10  bereinigen.  Sie  Bewegung 
ber  glttfftgfeit  fityrt  biefe«  aud)  jur  Äatfyobe,  wo  Diel  baDon  ju  KCl  rebucirt 
wirb.  2)er  JReft  fpeidjert  ftdj  auf  bi«  gu  einem  ©ehalte  Don  ljödjßen«  17  g 
K0C1  (==  13g  bleidjenbem  Gljlor)  pro  Siter.  Auf  biefe«  $Wodjlortt  wirft 
baö  an  ber  änobe  entjteljenbe  Sfylor  ein,  unb  bitbet  Sljlorat,  unter  SRegenerirung 
be«  Slflor«.  £iernad|  foulen  folgenbe  jwei  ©ebingungen  burdjgefityrt  werben : 
1.  Sern^altung  be«  £t)pod)lorit«  Don  ber  Äatljobe,  jur  SJermeibung  Don  9te* 
buetion.  2.  ©er  Änobe  foflte  nidjt  efjer  frifdje«  KOH  jugefütjrt  werben,  bi« 
ba«  $t)pod)torit  in  Sljlorat  Übergegangen  ift.  Seibe«  wirb  in  bem  Serfaljren 
*on  ©alt  unbSRontlaur  erreidft,  bie  erjierc  Sebingung  burd)  änwenbung  einer 
iKembran;  bod)  tarn  Dettel  bei  2aboratorium«Derfud)en  auc^  ofyne  STtembran 
auf  82  V,  ^ßroc.  ausbeute.  Ob  man  ie  auf  biefelbe  ausbeute  wie  bei  ber  alten 
Starjtetfang  au«S^lor  uub  Äalfmildj  fommen  fönne,  will  er  ba^ingefteDt  fein  taffcit. 
^11«  Snoben  tann  man  unbebingt  nur  statin  anwenben ;  Ao^le  wirb  rafc^  jerflört 
unb  giebt  babei  einen  bem  Äaüumcrjlorat  ^artnäefig  an^ängenben  garbftoff  ab. 

9?a^  weiteren  Unterfu^ungen  Dettel'«  (Sbenb.  ©.  474)  tritt  in  ftart 
atfalifdjer  Söfung  bei  ber  Stettrotyfe  eine  birecte  Silbung  Don  Sfjtorat  ein,  o^ne 
bag  al«  3wifd}engtieb  ß^poc^lorit  auftritt,  weö^alb  aiu^  bie  fdjäblidjc  Kebuction«» 
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wirfung  be$  ©trmne$  beinahe  ausbleibt,  hiermit  war  eine  fetyr  lebhafte  SBaffer* 
jerfefcung,  alfo  ©auerfioffentwufelung  öerbunben.  2lm  günfiigjien  fd^etnt  eSr 
wenn  30  "ißroc.  be$  ©tromeS  anf  Sßajferjerfe&ung  unb  70  ^Jroc.  auf  S^lorat* 
bilbung  fommen.  Die  Srfjöfjung  be*  älfaligeljalte«  auf  4  <ßroc  KOH  bewirft, 
baß  nur  0,5  $roc.  be$  ffiljtorat*  rebucirt  wirb  unb  in  ber  (Snblauge  nur  5  ^roc. 
bleidjenbe*  auf  95  $roc.  öljloratd)tor  fommt.  Sine  (Sr^ung  ber  Temperatur 
wirft  äfjnlid)  wie  SJcrmeljrung  be$  SUfatfc,  bod}  nimmt  babei  bie  äBafferjerfefcung 
ju  unb  baljer  bie  gefammte  ©tromauSbcute  ob.  Die  ©trombidjte  an  berÄatijobe 
muß  redjt  groß  fein,  ba  eine  geringe  Didjte  bie  SRebuctionömirfung  be£  ©troni* 
begünfUgt  33et  ber  Slnobe  bewirft  eine  Verringerung  ber  ©trombidjte  toermel>rte 
äBaffergerfefcung.  Bk0^en  &en  btei  Sactoren:  Älfalität,  Temperatur  unb 
©trombidjte  t)errfcf)t  ein  berartiger  3ufammenljang,  baß,  wenn  jroei  berfelben 
fcflgejiettt  ftnb,  burdj  ^wertmäßige  2Bal)t  be*  brüten,  ßetl  annäljernb  eine  gleidj 
gttnjtige  ßfjloratbilbung  erreicht  werben  fann.  ©od  j.  33.  in  ber  Äälte  mit 
Ijoijer  ©trombidjte  gearbeitet  werben,  fo  muß  man  bie  Sauge  fiarf  atfaltfdj 
machen;  foK  anbererfeit«  eine  Ijciße,  fdjwad)  alfalifd)e  Sauge  beuufct  werben,  fo 
wirb  man  bie  9lnobenjhombid)te  niebriger  bemeffen  u.  f.  w.  (Es  iß  immer  tuet 
bejfer,  burd)3ufafc  üon  SUfaü  eine  birecte  öffloratbilbung  ju  üerantaffen.  g)a 
bie  eteftrifd)en  9iebuction$t)erlufte  fajt  nur  burdj  ba«  $tfl>od)lortt  entfielen,  unb 
bie  ©Übung  bejfclben  in  alfalifdjer  Söfung  feljr  gering  ifi,  fo  fann  man  babei 
auf  bie  Serwenbung  einer  Sölembran  üerjidjten.  ÜRan  muß  aller* 
bing«  mit$(atinanoben  arbeiten,  unb  wirb  beSljatb  bie©trombid)te  an  beränobe 
tnöglie^ft  fjod)  nehmen.  Stimmt  man  bie  SJabfpannung  ju  3,3  V,  bie  ©trom* 
ausbeute  ju  52  ?ßroc.  an,  fo  ergiebt  ftdj  pro  ©tunbe  unb  effeettoe  ?ßferbefraft 
t)on  736  VA  eine  3?ebuction  t>on  88,14  g  KC103,  b.  I>.  1kg  KC10»  erforbert 
einen  Äraftaufwanb  t>on  llVs  effeettoen  $ferbefraftjiunben. 

Die  Silbung  beö  $ßatriumd)torat$  erfolgt  im  SGBcf entluden  wie  bie  be£ 
ßatiumfatje*;  bod)  wirft  bie  ©egenwart  t>on  Na  OH  in  nodj  fföfjerem  ©robe  cfytorat* 
bilbenb,  al«  bie  äquivalente SKenge KOH;  anbererfeit«  ftetgt  bieSßafferjerfefcuug, 
weil  ba$  NaC103  fidj  ntd)t  au«fdjeibet,  fonbern  bei  feiner  Anhäufung  in  immer 
fteigenbem  SKaße  an  ber  Stromleitung  mit  teilnimmt,  @anj  anber«  ift  e£  bei 
£alciumd)lorat,  wo  man  ©tromauSbeuten  bi$  ju  87  $roc.  erreichen  fann* 

Die  gabrifation  t)on  Äaliumd)lorat  burdj  ©leftrolrjfe  im  großen  2Raßflabe 
ift  eine  tooUenbcte  Sljatfadje.  SSJie  fdjon  ©.  625  bemerft,  beftfct  bie  franjöjifdjt 
©efeflfdjaft,  weld)e  bie  patente  toon  ©all  unb  9Kontlaur  ausbeutet,  feit  me^* 
reren  3aj)ren  in  Saßorbe«  eine  Einlage  toon  3000  $ffi.;  baju  fommt  eine  neue 
anläge  berfelben  ©cfeflfdfyaft  in  ©atootjen,  gu  ©aint*3ean*be»9Kaurienne,  welche 
nod)  erljeblief}  größer  werben  fofl. 

Die  d)emifd)e  Sabrif  SRan^bo  in  ber  ^rotrinj  5)alarne  in  ©Sweben  Ijat 
eine  Anlage  für  Äaliumd|lorat  bei  einem  4000  s}5ffL  liefernben  SSafferfafle  ge* 
macf)t,  woöon  gur^eit  ac^t  Üurbtnen  üon  }e220<ßfjt.  arbeiten,  mit  ben  Stynamo* 
birect  gefuppelt.    Die  9Kaf(^inen  arbeiten  normal  mit  115  V  unb  1200  A. 

Änbere  anlagen  foßen  an  &erfd)iebenen  Orten  bejie^en  ober  eingeridjtet 
werben,  bod)  fann  hierüber  nichts  ©id^ereö  mitgeteilt  werben. 
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Dreijjigfie«  (Eapttet 

fyyti\t\te  i$xmtn  mm  <&ltMxtötn  mtft  paf^ntpmt* 

3n  ben  Dottergelben  Samueln  ftnb  fdjon  eine  grofee  Xttja^l  Don  f^ccieUc» 
gormen  Don  SJefttoben  unb  Diaphragmen  betrieben  morben,  bie  in  fielen 
gätten  ba«  wef entließe #  ber  ßrfinbung  be«  betreff enbeu  Separate«  anomalen. 
3nbem  hierauf  Derwiefen  werben  mujj,  fott  ijier  nod)  eine  änjatjl  Don  3$orfd)tägen 
jufammengejieflt  werben,  meldje  o^ne  39erttcrTic(jtignng  eine«  fpecietten  Separate« 
bie  #erfteffung  paffenber  (Siehroben  ober  Diaphragmen  für  fid)jum,3wede  Ijaben. 

©leftroben. 

3n  ben  meifien  gäüen  ftnb  e«  bte  Snoben,  meldte  ©djtoierigfeiten  be* 
reiten,  ba  an  iljnen  ba«  Sfjlot  entwirfelt  wirb,  weldje«  ba«  ÜRateriat  ber  Wnobe 
einer  fefjr  fiarfen  SSeanfprudjung  au«fe$t  unb  Diele  üKateriattcrt  Don  Dornljerein 
au«fdjlte|t  3n  ber  großen  2Retjrjai}l  ber  Säue  wirb  eine  Art  Äoljle  an« 
gewenbet,  bei  ber  aber  augerorbentlid)  grofce  Unterfdjiebe  in  ber  SBiberfianb«* 
fäffigfeit  gegenüber  bem  £l)tor  Dorfommen.  3e  bitter  ba«  Äotylenmaterial, 
befto  bejfer  leiienb  unb  jugteid)  beflo  Weniger  angreifbar  ift  baffelbe;  am  Ijäuftg* 
jien  wirb  be«J>alb  ber  im  Dejrte  oft  angeführte  „SRetortengrapl)ittt  an«  ben  8eudjt* 
ga«fabrifen  angewenbet.  Dodj  lommen  aud)  fttnfütdje  Äofylen  im  Raubet  Dor, 
roetdje  fid)  jumeiten  ftljr  wtberftanb«fäf)tg  jeigen. 

9tod)  fdjümmer  at«  ba«  (Sfjtor  fdjetnt  ber  brotdj  feeunbäre  8?eactionen  ober 
fonji  wie  an  ben  Äoljlenanoben  entwicfelte  ©auerftoff  auf  beren  ^Material 
einjuwtrfen.  Die«  ge^t  foweit,  bafe  ^Weiten  b«  #w  entfte^enbe  Äoljlenfäure 
ba«  Sljtor  ju  fef)r  verunreinigt,  um  e«  birect  gnr  S(>tor!alffabrifation  brausen 
ju  fönnen,  unb  bafs  man  ba«  ®a«  ju  biefetn  3*°**  erP  **»**  befonberen  33or* 
reinigung,  j.  33.  burdj  Aalt,  au«fefcen  mufj,  wobei  ftd)  fdjwadjer  Sfjforfal!  bilbet 
unb  natürüd)  riet  »erlufi  entfielt. 

(Eine  befonbere  Art  Shtoben  wirb  Don  gifcgeralb  unb  gatconer  (ffingt. 
<ißat.  9ir.  1246,  1890)  unter  bem  Kamen  „Sitljanobe"  belieben,  welche  ba« 
Platin  ober  bie  Stoffe  erfefcen  fotf.  ©te  werben  burd)  Gtytor  nicf)t  angegriffen 
unb  jerbröcfeln  nid)t  im  ®ebraud)e.  Diefe  änoben  befielen  an^  $3leifuperort)b, 
unb  ftnb  befonber«  jur  «3erfc&un9  to°n  Gtylormagneflitm  unb  Sfjlorcalctum  be* 
jlimmt.   Da«  patent  9ir.  9799,  1892  (©.  597)  nimmt  herauf  SSejug. 

Die  8nobe  Don  $enneton  (Deutjd).  $at.  9ir.  68.318)  befielt  au«  einem 
gegen  ba«  Sab  ifotirten  Stammen  Don  gut  (eitenbem  ÜRaterial,  ber  3ur  ©trom* 
leitung  bient,  unb  in  biefem  Stammen  befejtigten  Drähten  au«  unangreifbarem, 
gut  leitenbem  Material,  welche  jur  ©Übung  ber  8foobenoberfläd)e  bienen.  Der 
Stammen  wirb  mit  ©urtaperdja,  @(a«  u.  bgt.  überwogen. 

%id)arbfon  (<Sng(.  $at.  >J?r.  19  953,  1892)  richtet  9tetortento^(e  in 
folgenber  SGBetfe  für  Hnoben  ju.  9Ran  fucr)t  ©tüde  Don  na^eju  gleicher 
®rö|e  au«  unb  fyaut  fte  erforberlidjenfaße  mit  einem  Jammer  grob  ju.  ©ie 
werben  bann  emgeferbt  ober  bur^bo^rt,  um  bie  3Reta0Derbinbung  aufzunehmen, 
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bie  man  baburdij  anbringt,  baß  man  bie  Serbinbung«ftelle  mit  Stet  Dergie|t, 
weldije«  burdj  feine  GEontraction  beim  (Sri  alten  ba«  SKetafl  in  innigen  Sontact 
mit  bei*  Äofjle  bringt.    3)a«  patent  giebt  3eid)nungen  Derfd)iebener  Serbinbungen. 

SiDeing  (Cngl.  $at.  9h.  3743  unb  3744 ,  1893)  befreit  bie  »etorten* 
foljle  burd)  8u«glül)en  im  Styorjtrom  Don  £ol)(enmafferfioffen.  3ur  4>erfieffirag 
ber  «noben  legt  er  ©tlhfe  Don  Äetortenfoljle  auf  eine  fteb*  ober  rojtförmige 
Unterlage  Don  nid)t  leitenbem  3Äaterial,  wie  ©djiefer;  bie  änobentammer  ifl 
oben  gcf Stoffen,  unb  Äoljtenftöbe  gefjen  in  ©topfbttdfteu  burd)  ben  SDecfel  fyht* 
burd}  bie  ju  ber  auf  bem  SRojl  befinblidjen  ßol)ienfd)id)t.  SDa  aud)  biefe  ©täbe 
fid)  an  ben  Snben  abnufcen,  fo  werben  fte  burd)  gebern  ober  ©erntete  in  tyren 
©topfbüdjfen  abwärt«  gebrUdt. 

(Saftner  (<Sng(.  ^ßat.  9h.  19  809,  1893)  erfjifet  »etortentofjte  burd)  ben 
clef  triften  ©trom,  wobei  fte  mit  geputoerter  £oljfo#e  umgeben  ober  fonfi  wie 
not  bem  Serbrennen  gefertigt  iß.  (Sin  ©trom  ton  350  bi«  500  A  bringt  einen 
Äoljlenßab  Don  25  x  25  mm  in  wenigen  9Rinuten  ju  Menbenber  SBei&gtatfj. 
ÜDie  9tetortento^te  giebt  babei  etwa«  brennbare«  ©a«  ab,  nimmt  3  bis  7  $roc. 
an  ©ewidjt  ab,  fdjwiflt  etwa«  an  unb  nimmt  an  e(eftrifd)er  Settfäfjigtett  ju. 

®irarb  unb  ©treet  (3)eutfd).  $at.  9h.  78  926)  motten  in  äijnlidjer 
SOSeife  Äolijfenrfeftroben  wiberjlanWf öliger  madjen,  tnbem  fte  biefetben  im  rief* 
trifd)en  JHdjtbogen  erfjifcen,  um  fte  oberflädjttd)  in  ©rapfyit  )u  Derwanbetn. 

(Sine  Äofjteneleftrobe  mit  fttiffigem  9RetaIItern  patentirt 
g. 3R.8t)te(3)eutf^.$at.9«r. 73364;  Dgl. ©.614).  SDieÄo^e  if*  röhrenförmig, 
unten  gefdjloffen  unb  enthält  einen  Äem  au«  Stet,  3inn  ober  anberem  9Äetatt  ober 
tfegtrung,  bie  bei  berfe(ben  ober  niebrigerer  Temperatur  al«  ba«  ju  rebucirenbc 
SRetaflfalj  fdpnitjt,  ober  ntc^t  fo  niebrig,  baß  ftdj  9Retatt  Derfllidjttgen  fönnte. 
Sei  (SMtrofyfe  Don  Sletd)lorib  j.  S.  ifi  S(ei  ba«  nötige  2Retatt.  3n  biefen 
gefd)mofjenen  Äern  taucht  eine  Stange  au«  ferner  fdjmetgbarem  2Retafl  (Äupfer 
ober  Sifen),  bie  ganj  (ofe  in  bie  obere  Oeffnung  ber  Äofte  paßt,  fo  baß  bei  ber 
(Erwärmung  fein  2)rwf  burd)  bie  %u«be^nung  be«  SRetatt«  auf  ba«  S(ei 
ftattftnbet;  an  biefer  ©tange  beftnbet  fid)  bie  fttemme  für  bte  eleftrifd)e  Störung. 

8ferrofilicium  war  Don  Uel«mann  fdjon  früher  für  Äatfjoben  in 
Sunfen*®lementen  Dorgef plagen  worben,  wo  fte  ber  ©atpeterfäure  miberfteljen 
muffen.  Döpfner  patenttrte  biefe«  SKateriat  für  änoben  an  ©teile  Donftoljten 
ober  ^Jfatin  (fceutfd).  $at.  9h.  68  748).  ÜRan  fott  fte  burd)  ©iefcen  ober 
©djnetben  ^erfreuen,  ober  eleftrotytifdj  auf  Äotyle,  ffitfen  jc.  meberfdjlagcn.  3)ie« 
wirb  in  bem  bentfdpn  patent  9h.  77  881  weiter  au«gefttfjrt.  9Ran  fott  eine 
Ätef e(f tturefdjmelje  bei  einer  ber  be«  fdpnetjenben  ©ußeifen«  nafje  Hegenben  j£cm- 
peratur  einem  elcftrifdjen  ©trome  au«fefcen,  wobei  ein  Äol)lenftab  al«  9nobe  unb 
ein  Sifenflab  a(«  Äatljobe  bient.  3>er  leitete  erhält  bann  einen  fdtciumfyalttgen 
Ueberjug,  ber  ben  ©trom  gut  leitet  unb  a(«  fäurebeftänbige  %nobe  btenen  tann. 

$f)o«pi)ord)rom,  rein  ober  mit  Sotyt  gemifd)t,  wirb  Don  harter  unb 
SRobinfon  (Sngt.  $at.  5Rr.  6007,  1892)  für  «noben  Dorgefd)lagen. 

D^brrenbe  ftatfjoben  au«  Äupferort)b  wenben  an  Sfttdjarbfon  unb 
^oüanb  (ßngl.  ^Jat.  9h.  2296,  1890;  19  704,  1891;  DgL  ©.  578)  unb 
©ibb«  unb  grand)ot  ((Sngl.  $at.  9Jr.  4869,  1893;  DgL  ©.  626). 
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3n  fotgenben,  früher  fdjon  betriebenen  potenten  fommen  Stehroben  t>on 
«igentl>timtid)er  ®eftalt  toor:  ®reenrooob  (©.  576),  SRiedmann  (©.  581), 
€raneh  (©.  583),  ftoubertie  (©.  583),  gaure  (©.  585),  Union  Che- 
mical Company  (p.  585),  $argreatoe«  unb  8irb  (©.  586),  Drale 
<©.  587),  parier  (©.  597),  «ellner  (©.  598,  607  u.  621),  Termite 
(©.  600),  «tfin«  unb  «pplegarttj  (@.  601),  «nbreoli  (©.  622), 
®all  unb  2Rontlaur  (©.  625),  ©pilfer  (©.  627),  »auttn  (@.  608 
u.  612),  flnöfler  unb  ®ebauer  (©.  622),  $u(in  (©.  588  u.  613). 

Diaphragmen. 

Diaphragmen  aus  ä«beft  madjen  Roberto  unb  9Wc®raw  (Sngl. 
^at.  SRr.  20111,  1890)  in  folgenber  SEBcifc.  ««beflpappe  wirb  auf  bie  betben 
©eiten  eine«  ä«bejigewebe«  gelegt  unb  ba«  ®anje  mit  Setnwanb  überwogen, 
24©tunben  lang  beräßirfung  t>on  ©aljfäure  Don  12°®.  aufgefegt,  in  ber  (Säure 
•au«gequetfd)t  unb  geroaljt,  mit  SBaffer  grtinblidj  gewaftfjen  unb  flad)  gemacht. 

SBaite  (engl.  <ßat.  9?r.  2586,  1893)  madjt  Diaphragmen,  inbem  er 
Seim  ober  $aufenblafe  in  ber  fleinft  möglichen  SWenge  SBajfer  löji,  baju  15  bis 
20  ^Jroc.  Dom  £eim  an  Äaliumbid)romat  fefct,  ä«beji  in  bie  3Raffe  einrührt 
unb  ba«  ®anje  in  platten  formt.  ®enau  baffelbe  patentirt  SRiedmann 
(Deutfd).  «ißat.  9ir.  71378),  ber  ^erbor^ebt,  bag  ber  g^romteim  für  fid)  ju 
wenig  gäl)  ijt,  unb  bajj  ein  9Kifd)en  beReiben  mit  tl?ierifd)cr  ober  pftonjlidjer 
gafer  nid)t  angebt,  weil  biefe  gu  fdjnell  jerftört  wirb,  wäfjrenb  ?l«beft  auöbauert. 
Die  giprung  be«  Sfyromleim«  lann  burd)  33elid)ten  ober  burrf)  ein  S3ab  tum 
Diatriumt^iofulfat  gefdjefyen. 

«nbreoli  ((Sngl.  $at.  Str.  12  662,  1893)  betreibt  ©djeibewänbe  au« 
*«bejt,  ftiefetgufyr  ober  poröfem  ^orceßan,  eng  &wifd)en  eifernen  ober  Äoljlen* 
-Äatljoben  gelagert,  mit  ftnoben  au«  SRetottenfoljle.  Um  bie  raetattifdp  ©er* 
binbung  bei  ben  lefcteren  t>or  Eorrofton  ju  fd)ttfcen,  wirb  bie  Äoljle  mit  SBIci* 
^lättefitt  in  ein  Sodj  be«  Dedel«  etngefefct,  unb  nad)  $erfteflung  ber  metaHifdjen 
3$erbrabnng  mit  Sinbfaben  umwunben  unb  mit  einer  ©djidjt  Paraffin  ttberjogen. 

$argreat>e«  unb  SSirb  ((Engl.  $at  9?r.  18039,  1892)  fhÄen  ein 
Diaphragma  ober  eine  &ttt  tjer,  inbem  fte  einen  33rei  au«  2l«beji,  ^flanjen» 
fafern  u.  bgl.  auf  ber  Onnenftödje  eine«  au«  Draljtgewebe  ober  gelobtem  SRetatt 
iejietyenben  ®efäfce«  ablagern  unb  baranf  eine  jweite  ©d>id}t  einer  fleinartigen 
©ubftanj,  wie  ^ortlanb  dement  ober  Xljon  unb  SEBaffergla«,  Ijerfteflen.  Da« 
SRetatt  be«  ®efäfce«  bilbet  bie  Äatljobe,  unb  ber  bamit  in  birecter  ©erityrwtg 
fteJ>enbe£f}ei(  be«  Diaphragma«  ifi  befonber«  porö«  gemalt,  um  ba«  fjreiwerben 
t>e«  ffiafferftoff«  ju  begünftigen. 

3m  englifdpn  patente  9tr.  5198,  1893  fdjreiben  fie  t)or,  auf  bem.Draljt* 
<jeroebe  ^uerjt  ein  ©einenge  ton  Äalf  mit  3t«beft  abzulagern,  ju  troduen  unb 
bann  in  Sßaffergla«  ju  tauten,  welche«  ein  unlö«lid)e«,  bem  Dratytnefc  feft  an« 
^ängenbe«  (Silicat  giebt.  3m  patent  9lr.  14131,  1893  wirb  ftatt  be«  äBafler* 
$lafe«  sJtatriumpf)o«pf)at  angeführt  unb  werben  nod)  anbere  Äbänberungen  ber 
33eljanblung  befdjrieben. 
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ffiiernif  ($>eutfd)e«  @ebraud)«mujier  9?r.  17  858  t>om  2.  ©cpt.  1893; 
3eitfd}r.  f.  angew.  S^cm.  1894,  ©.  298)  oerroenbet  ein  Stebejfcgewebe,  weldje* 
in  jtoei  ober  meljr  Sagen  auf  einanber  gelegt  wirb  unb  wcldje«  unter  Utnjiänben 
jwifdjen  biefen  Sagen  bünne,  burd)  Dtutf  ober  fonfl  wie  jum  $aften  gebraute 
©djtdjten  topn  poröfen,  wenig  8eitung«wiberjianb  bietenben  ©toffen,  wie  it«befi' 
fafer,  Äief eigner,  Äaolin  ic  enthält,  §ig.  224  jetgt  ein  foldje«  3)iapljragma 
mie  oben,  gtg,  225  im  Duerfdjnitt,  bejteljenb  au«  brei  Stebejtgewebelagen  a,  b 
unb  c,  §wifdjen  benen  $«beflfafertt  in  bihtner  ©djidjt  bei  d  unb  e  untergebracht 
ftnb.  /  iji  eine  um  ben  9fanb  be«  3>iapfjragma«  (aufenbe  (Sinfaffung  au«  ©e* 
webe  u.  bgt.  Diefc  Diaphragmen  ftnb  fel)r  bttnn  unb  ba^er  porö«  unb  teidjt 
burd)läfßg  für  ben  eleftrifdjen  ©trom,  babei  tooflfommen  unburd)töfftg  für  Sltifftg» 
feiten  ober  ®afe,  unangreifbar  unb  feljr  bauertjaft;  audj  ftnb  fte  genügenb  jieif 
unb  fefi,  um  in  praftifdjer  ©rö|e  ofjne  3U^ Ulf ena^tne  Don  ifolirenben  $alte* 
toorridjtungen  oerwenbbar  ju  fein. 

Sig.  224.  8ig.  225.  jjfig.  226. 

»1»  P  + 


SBaite  (<£ngt.  $at  5Rr.  13756,  1894)  wia ««befl<$Diapt)ragmen,  bie  auf 
einer  Äat^obe  oon  3>ral)tgewebe  ruljen,  burd)  eine  ©djictjt  ©anb  bagegen  fdjilfcen, 
ba|  SBajferftoffga«  in  bie  änobenfammer  burdjledcn  tann,  unb  fic  baburd)  aud> 
üor  ber  corrobirenben  SBirfung  be«  (Efjlor«  bewahren. 

9Ji  quelle  (SDeutfc^.  <ßat.  ftr.  76  704)  jleUt  poröfe  3eHen  $er,  inbem  er 
Stöbeftgewebe  in  fiebenbe«  SBaffer  taucht,  bann  aßfeitig  mit  einem  Srei  au$ 
Äaotm  ttberjiefjt,  jwifdjen  SSaljen  bringt,  in  ©tüde  jerfdjneibet,  biefe  ju  naljt* 
lof en  £of)lf  örpern  pregt  unb  fdjüefjttd)  in  ßefen  tme  ^ßorceUan  »trennt. 

S)ie  Farbwerte  oorm.  üReijier,  Suctu«  u.  Srüning  (Deutfdj. 
fyiL  9tr.  73  688)  toerfefjcn  bie  o«motifd)en  Diaphragmen  (an&  ««beft)  auf  einer 
ober  beiben  ©eiten  mit  jaloufieartigen  Streifen  q  (§ig.  226)  aus  bidjtem,  nü^t 
o«mottfd)em  9Rateria(.  Die  ©treif en  geljen  fdfräg  nadj  oben,  in  ber  Art,  ba§  ber 
tteffle  $unft  eine«  Streifen«  nic^t  fjityer  liegt  al«  ber  fcödjfte  $untt  be«  näd)ft 
unteren  ©treifen«.  Sie«  fd)üfct  bie  o«motifd)e  platte  gegen  bie  ftd)  bilbenben 
gasförmigen  3erfe$ung«probucte,  inbem  bie  ©a«blafen  burd)  bie  unburdjläfftgen 
Salouften  nadj  oben  gebrängt  werben;  baijer  gemattet  ein  Minne«,  geringen  Sei* 
tung«wiberßanb  bietenbe«  Diaphragma  bod)  eine  au«reid)enbe  Trennung  ber 
3*rfefcung«probucte.  A  ifl  bie  Snobenfammer,  B  bie  Äatjjobenfammer,  P  bie 
2l«beftptattc. 
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Auf  gait}  ätynlidjem  $rhtcty  beruht  ba6  Aftern  Don  3.  fi.  JRidjarbfon 
(fingt  $at.  9lr.  12  857,  1893). 

Äitiani,  Äatljenau,  ©uter  unb  bie  öleftrif  d)en  Söerf  e,  ©erttn 
(fingt.  $at  9h:.  15  276,  1894)  conftruiren  fäure*  unb  atfalifefle  Diaphragmen 
au6  burdfläffigen  Membranen,  tote  $ergamentyapter,  ©taSwofle,  Stebeft,  ^ßappe 
u.  bgt.,  bie  in  SRafjmen  jwifdjen  parallelen  ©itterftäben  au«  ffiutefeftem  Material, 
tute  ©ta«,  <ßorceflan  u.  bgL  gehalten  werben.  3)ic  ©tÄbe  ftnb  in  gurren  ober. 
Ututljen  ber  quabraHfdjen,  freterunben  ober  oDaten  Warnten  befefttgt  Die  2Rem* 
brauen  finb  ntn  tiefe  Staunten  ftraff  tyerumgefpannt  unb  »erben  burdj  Äufcere 
fltotpnen  au$  bemfetben  ÜRateriat  mtttelft  ©ummiringen  ober  burd)  Umtoinbung 
mit  Draljt  befefligt.  (Da$  beutle  patent  ifl:  oon  fiepet  entnommen, 
9ir.  78  732;  äeitfdjr.  f.  angem.  fifan.  1895,  ©.  85;  Dermutfjtid)  fmb  biefe 
Diaphragmen  in  ber  neuen  Sabril  ber  Deuten  fiteftricitätSgef eflföaft  in  Sitter» 
fe(b  eingeführt.) 

Stiedtmann  (Deutfdj.  $at.  ?Rr.  80454)  ttitt  fe^r  miberftanbSfaljige  Dia* 
#jragmen  baburdj  Ijerftetten,  ba|  er  bie  ftatyobe  mit  einer  bünnen  ÄSbeftlage 
(lud)  ober  $appe)  bebedt,  auf  ber  ein  I^onra^men  liegt,  ber  mit  feinem  ©anb, 
(Sali  u.  bgL  ausgefüllt  ifl.  Diefe«  Material  bringt  in  bie  «Sbejtlage  ein,  füllt 
bie  3tt>ifd)enräume  au*  unb  brängt  fte  bid)t  gegen  bie  ftatfjobe,  fo  bafc  fein  ©a« 
bajtoifdjen  einbringen  unb  fein  Serfcfyieben  eintreten  !ann.  Die«  Derfjjnbert  baS 
Einbringen  Don  SBafferfioff  in  ben  Änobenraum  unb  bie  SBilbung  erploftoer  ®a$* 
geutifdje  an&  Gl  unb  H. 

Diaphragmen  avß  Albumin  madjt  SRiecfmann  (Deutfd).  $at. 
9ir.  63116)  burd|  «ufgiefeen  einer  Söfung  Don  1  Df>t.  »tutatbumin  in  2  Dljte. 
SBaffer  Don  30°  auf  eine  geölte  ©taäplatte,  «Bubecfen  mit  einer  jmehen  folgen 
platte,  fioagutiren  be$  Sttbumnt«  burdj  trodfenen  Dampf  in  einem  Drocfenfdjrant 
unb  SBegneljmen  ber  platten,  ©tariere  Diaphragmen  befommt  man  burd) 
Dränfen  Don  Rapier  mit  ber  Stlbumintöfung  unb  fioaguliren.  [Sgl  £e  ©ueur'0 
Diaphragmen,  ©.  580.] 

Döpfner  (Deutfd).  $at.  9tr.  65  656)  mad)t  Diaphragmen  burd)  lieber* 
jiefjen  Don  gifj,  Rapier,  Seber  u.  f.  tt.  mit  fiottobien  unb  barauf  fotgenbe« 
Sßafdjen  mit  SBaffer,  tooburd)  fte  porö«  werben. 

fiatbtoclt  (fingt.  Ißat.  9*r.  21631)  ttriO  atö  Diapfjragma  «r^ftatte  be$ 
ju  jerfefcenben  ©atjeö  fetbfi  antoenben,  bie  mittet  jt  horizontaler  ©treifen  Don 
©tag,  ^ßorcetfan  u.  bgt.,  nad)  9trt  Don  3afoujten,  ju  einer  fenfredjten  ÜRauer 
aufgebaut  werben. 

Diaphragmen  au$  ^ßortlanbcement  ^Breuer  (fingt.  $at. 
9fr.  19  775,  1892)  null  an  ©teile  ber  batb  unbraudjbar  foerbenben  Dia* 
pfjragmen  auS  poröfem  Dfjon  fotd)e  fefcen,  tt>eld)e  au«  nid)t  angreifbarer,  poröfer 
fiementfitbjianj  befielen,  hierfür  giebt  er  Dier  Derfdjiebene  2tntt>etfungen. 
1.  ©efiebte  ©ttid^en  Don  Sraunfteirf'  ober  ÄofS,  4  b\&  8  mm  bitf,  werben 
forgfättig  mit  bem  gteid)en  ©ewid^te  Don  natürlichem  ober  fünjitidjem  ?ßort* 
tanbcement  gemifdjt,  mit  äBaffer  ^u  bicfem  Detg  angemadjt,  geformt  unb  flnb 
na<^  bem  firljärten  fofort  braud)bar.  Dbige  Äorngröfce  be«  Simßfieinö  ober 
StoU  pa§t  für  Diaphragmen  Don  10  bis  15  mm  Didfe  unb  mirb  bei  anberen 
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3)kfen  biefen  angesagt.  2.  35  8iter  gepulocrteS  ©teinfalj  (ober  anbere  WS* 
lid)e  ©atje)  werben  mit  65  8iter  Sement  gemifdjt,  ju  biefem  3>ig  angemaßt 
unb  nadj  bem  (Sparten  ausgelaugt.  3.  50  fiter  Sement  »erben  mit  36  Siter 
einer  Sbfung  ton  250  g  ©teinfalj  in  1  Siter  SBaffer  nnb  14  Siter  ©alj* 
fäure  gemifdjt,  unb  im  übrigen  tote  bei  9Jr.  2  »erfahren,  ©tatt  ©teinfalfc 
!ann  man  anbere  ©alje,  [tatt  ©aljfäure  anbere  ©äuren  nehmen.  4.  100  Siter 
dement  werben  mit  2  kg  jerfdjnittenen  Äu^aaren  ober  SSollengarn  innig  ge* 
mifdjt,  mit  SBaffer  &u  £eig  gemalt  nnb  geformt,  ©o  geformte  Diaphragmen 
befifcen  nad)  bem  Sparten  fote^e  Sßorofttät,  bafj  fte  bem  ©trome  feinen  großen 
eleftrifdjen  Sßtberftanb  entgegenfefceu ;  im  @ebraud)e  löfi  ftd)  ba£  $aar  ober 
bie  2BoHe  aßmälig  in  ber  glüfftgleit  auf  unb  mad)t  bie  platten  nodj  poröfer. 

Sarmidjael  (Deutfd).  ^ßat.  «nm.  C.  9?r.  5055,  1894)  jlettt  Sentenz 
Diaphragmen  in  poröfer  gorm  l)er,  baburd),  bafj  er  ein  ©etoebc  (bei  djlorauS* 
gebenben  ©ubflanjen  ein  äsbefigetoebe)  mit  ^ßortlanbcement  tränft,  in  platten,, 
Stjlinber  u.  bg(.  formt  unb  trotfnen  lägt. .  Sud)  fann  man  ans  bem  Sement 
unb  ber  gafer  eine  8rt  gilj  fjerjteffen  unb  biefen  in  beliebige  gormen  bringen. 

parier  (@ng(.$at.  9Jr.  6605,  1893)  roiH  Diaphragmen  oon  faltbarerer 
»rt  als  fonjl  au«  glufjfpatf)  ober  Ärtjolitf)  barffcetten,  bie  nad)  »rt  ber 
©d)lacfeMootte  in  ein  roottigeS  Material  oertoanbelt  unb  bann  in  gorm  oon  ©eroeben 
gebracht  o^er  fonjl  nie  jum  äuSttciben  oon  burd)löd)erten  ©efäfcen  benufct  toerben. 

Diaphragmen  aushalf  fte  in  blöden  ober  aus  einem  angefeuchteten  nnb  in 
gönnen  gepreßten  ©etttifdje  oon  Äatf|ieinpuloer  unb  gebrannter  9Kagnefta  öer* 
roenben  bie  Anciennes  Balinee  domaniales  de  l'Est  (Deutfd).  -ßat. 
9fr.  82  352).  ©oldje  Diaphragmen  foUen  bei  ber  ffileftrofyfe  oon  ebjforattalien 
geringen  SeitungStotberjfcanb  geben  unb  oon  praftifdjer  unbegrenzter  Dauer  fein,, 
ba  fte  oon  ben  ^ßrobueten  ber  Cteftrofyfe  nid)t  angegriffen  toerben. 

£äuf$ermann  (Seitfd^r.  f.  angeio.  S^ein.  1893,  ©.  393)  mad)t  al£ 
Diapljragmen*9Äateria{  auf  bie  t)on  Zufall  (33er.  b.  beutfd).  djem.  ®ef.  1893, 
©.1159)  in  ber  ^Berliner  fönigt.  1ßorcettan*2Ranufactur  bargefteÜte,  ben  S^emi* 
falten  oottflttnbig  roiberjleljenbe,  babei  f efyr  burdjtäffige  ^orcellanmaffe  aufinerffamr 
für  bie  aDerbingS  auf  ifjre  33raud)barfeit  für  ben  oorliegenben  &md  nod)  feine 
■»ßrüfungSrefuttate  befamtt  waren,  ©enauere  $crfud)e  hierüber  oeröffenttidjert 
^äujjermannunbgeinin  3c^r-  f-  angero.S^em.  1894,  ©.  9;  ogt  and) 
©.629.  3)ie(ißufalffd)en3dfot  erleiben  burdj  oiertägigeS  Digeriren  mit  15  pro* 
centiger  Natronlauge  bei  90°  leine  ftdjtbare  Seränberung  unb  taffen  nur  gang, 
geringe  SKengen  oon£l)onerbe  unb  Äiefetfäure  inßöfung  geljen.  Die  SJerf ud)e  mit 
(Steftrottjfe  oon  Äodjfaljlöfungen  jeigen,  bafe  ber  395iberflanb  biefer  3e^cn  &« 
fteigenber  Temperatur  geringer  wirb  nnb  bafc  fie  in^befonbere  bei  Stnroenbung 
oon  9tetortenfo^Ic  (gegenüber  ber  fünfttid)en  „eleftrifd^en  Äo^lea)  günfHgere 
Äcfultate  als  bie  getoöljnficfyen  S^onjeHen  ergeben. 

Seltner  (S)eutfd^.  ^8at.  «um.  K.  11678,  1894;  (gngL  $at.  9h.  7801, 
1894)  nritt  Diaphragmen  für  ßlefrof^fe  oon  Äodjfatjtöfungen  au«  ©eife  ^er* 
Peöen,  roetdje  bie  Diffufton  oon  äefenatron  in  bie  änobenjette  fo  gut  tote  ooH* 
jiänbtg  oer^inbert,  ha  bie  ©eife  fotoo^l  in  Äo^faljlöfung  toie  in  9?atronta«ge 
unW^It^  ijl.    3U  biefem  j&xotdt  toirb  bie  ©eife  einfadj  in  platten  oon  ber  ge* 
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wttnfd)ten  ©röfje  gegoRen,  ober  aber  auf  eine  Unterlage  tum  @la«wotte  gegoffen, 
ober  eine  ©eifcnplatte  gtütfc^en  jwei  platten  au&  $l6bejtpappe  ober  *®ewebe  eingelegt, 

»ein  (<£ngl.$at.9?r.21838,  1894)  ccrwenbet  bie  bei  ber (Sleftroltfe  ent* 
ftefjenbe  3toifd)enfd}id)t  toon  gtttfftgteit  jur  Trennung  ber  an  ben  beiben  (gleftroben 
gebilbeten  3erfe4un9dfr^uc^e*  ®«fe  £rennung«fd)tdjt  wirb  burd)  paffenbe  ÜRittel 
bemerflidj  gemacht;  wenn  fte  im  Segriffe  fleljt,  ju  t>erfd)winben,  fo  füljrt  man  eine  un» 
burdjbringlidje  ©djeibewanb  ein  ober  aber  man  fütyrt  bie^ßrobueteber  (älettroltjfe  ab. 

Samberg  (@ngl.  1ßat.  5Rr.  20413,  1891)  will  alle  poröfen  Dia* 
pfjragmen  toenneiben;  er  wenbet  eine  mafftoe  ©djeibewanb  jwtfdjen  ben  beiben 
Kammern  an,  mit  $erbinbung$röf)ren,  beren  obere«  Snbe  jtcfy  unter  bem  tJlüffig* 
Ieit«foieget  befinbet,  wäljrenb  fie  unten  in  bie  näd)jie  Kammer  übergeben,  fo  bafc 
bie  (Safe  ntrfjt  fjinburd)gel)en. 

3n  fotgenben  ber  früher  erwähnten  patente  tommen  all  SBeftanbtyeite  ber 
bort  betriebenen  Apparate  Diaphragmen  oon  etgentljttmticijer  ©efialt  t»or: 
Oreenwoob  (©.  576),  Sutten  (©.  579),  8e  ©ueur  (©.  580),  Seltner 
(@.  583),  Sranei)  (©.  584),  Robert*  (©.  587),.  $*mpet  (@.  591), 
2Rar*  (©.593),  S^emift^e  gabrifen  SeopolbStjalt  (©.  597),  ©inbing* 
Sarfen  (©.  605),  Seltner  (©.  605),  Döpfner.  (©.  617),  #urter 
(©.  627). 


SinunbbreifcigfteS  Sapitel. 

3n  gotgenbem  geben  wir  junä'djß  einige  SRacfjträge  ju  93b.  I,  jur  ©tatifiif 
be$  SSerbraudjö  an  ©djwefel  unb  ©djwef  elfieS  unb  anberen  bie  ©djwefel* 
faurefabritatton  betreff enben  Daten,  tljeilö  auS  JRotljwelfS  Mineral  Industry 
für  1893  unb  1894,  tljetlS  au«  Damm  er1 6  #anbb.  b.  djem.  SEedjnot.,  33b.  I 
(1895).  ©oweit  bie  Angaben  ber  lefcteren  Quelle  auf  „§anbelflberidjtenu  unb 
„©djd'&ungen"  berufen,  ftnb  fte  atlerbingö  mit  SJorftdjt  aufjunetymen.  ©o  iß 
g.  23.  bei  Damm  er  angegeben,  bajj  in  Norwegen  ber  Serbraud)  an  ©d)Wefetfie$ 
9?utt  fei,  wäljrenb  bort  eine  mit  ©d)wefetfie$  arbeitenbe  ©d)Wefelfäurefabrif  in 
©tatianger  befielt,  bie  id)  felbft  1890  befudjt  1)abt  unb  bie  nod)  tjeute  arbeitet. 
Äet}ntid)e$  fann  id)  über  ©panien  unb  Portugal  auäfagen;  in  beiben  ?änbern 
befte^en  ©djwefetfieS  fcerarbcitenbe  ©äurefabrifen. 

©d)Wef  el. 
(«öl.  etaiiftit  biß  1688,  SBb.  I,  ©.  13.) 

^robuetion  in  metrifdjen  Sonnen: 

1889  1890  1891  1892  1893 

©teilten  .     .     .     .327  672     328  024     347  568         —  — 

®anj  Italien    .     .371494     369  239     395  528     418  535     417  671 
«nbere  Sänber  .     .     50  326       61 488       61 605       56  638         — 


3nSgefammt  421  820     430  727     457  133     475  173 


640  etati1Hf<&eS. 

2)te0  berffcljt  fld)  oljne  Inbegriff  be*  au*  ben  2eblanc*@obarIMfftffnben 
wiebergeroonnenen  ©d)Wefete. 

ftafftnirt  würbe  in  Stalten  fcttjl  im  3a!|re  1890  50  537  Sonnen  in 
16  {Raffinerien. 

2)ie  greife  be*  ficifianifdjen  ©djwefel«  betrugen  pro  Sonne  in  2ire: 


3a$r 

ßtre 

3a$r 

ßtre 

1860  . 

.     ...  120 

1885  .     . 

83 

1865  . 

.     ...  123 

1890  .     . 

77 

1870  . 

.     ...  121 

1891  .     . 

.     .     .  ] 

L13 

1875  . 

.     ...  142 

1892  .     . 

95 

1880  . 

.     ...  100 

1893  .     . 

72 

2lu$ful)r  au$  ©icißen  nadj: 

1890 

1891 

1892 

1893 

1894 

Sonnen 

Sonnen 

Sonnen 

Sonnen 

Sonnen 

grantreidj     . 

.     73  596 

58  262 

77  424 

91722 

51648 

©rofcbritannien 

.     28  701 

26  682 

24  739 

25  286 

20108 

Steutfäfonb  . 

.     .     15611 

12  067 

18  668 

17  531 

14912 

Dejterreid) 

.     .     16  594 

15  491 

13  499 

13  807 

10  417 

SRufetanb  .    . 

.     .     14  388 

12  753 

11186 

19174 

16  308 

ämevita  (8er.  € 

5t.).  111198 

101579 

89  558 

89  044 

95  956 

änbere  ßttnber 

.     68  620 

42  543 

56  008 

54  303 

44  777 

3m  Oanjen  328  708  269  377  291  082  310867  254  136 

Diefe  &atjltn  geigen  feljr  beuttidj  ben  Sinflujj  be$  £tau$*£l)a  nee*  35er* 
fahren*;  (Sngfanb  führte  im  3aljre  1883  nod)  41788  Sonnen  ©d)Wefet  au« 
©iettten  ein.   (Sinfuljr  bafetbfi  1893:  25  757  Sonnen;  1894:  23  396  Sonnen. 

^robuetton  t>on  ©djwefet  in  3a p an.  3m  3aljre  1891  würbe  probucirt 
44  505  Sonnen,  wotoon  21923  Sonnen  raffinirt  würben.    3ur  ausfuhr  fant: 

1890:  20  724  Sonnen,  bat>on  nad)  «merifa  17  807 
1891:  21  108        „  „        „  „        19  068 

1892:  14  589        „  9  „        11446 

3)er  SReji  be$  SjportS  ging  nad)  Sljina. 

S)ie  bereinigten  Staaten  probucirten  an  ©djwefel: 

1892    . 1656  Sonnen 

1893 1219       „ 

1894 441        „ 

£)affelbe  Sanb  importirte  an  ©d)toefet: 
9to$en 

1890 131096 

1891 116971 

1892 100  938 

1893 107  601 

1894 124  467 


SBlumen 

föafftntrten 

12 

103  Sonnen 

206 

10      „ 

158 

26      „ 

241 

41       n 

165 

41       „ 

©<$»efeltic§.  (541 


@<t)tt>efet!ie$. 
(Sgl.  *b.  I,  6-  27  u.  813.) 

3m3)eutfd)enföeidje  würbe  (in  metrifdjen  Sonnen) 


Safcr                ©cfötbert 

eingeführt       HuSgefityrl 

t      $erbrau$i 

1890  .     .     .  122  372 

209  477            8  276 

323  573 

1891  .     .     .  128  288 

238  644            9  393 

357  539 

1892  .     .     .  113  461 

218  272            9  951 

321  782 

1893  .     .     .  121334 

274  766          15  889 

380  211 

3n  ©roßbritannien  (in 

engl.  dornten  ju  1016,65 

kg): 

3a$r                  ©eförbert 

eingeführt 

©erbraust 

1890  .     .     .     16  018 

656  891 

672  909 

1891    .     .     .     15  463 

616  227 

631  690 

1892  .     .     .     14  000 

604  411 

618411 

1893   .     .     .     15  837 

612  818 

1894  .     .     .     15  523 

616  050 

2)ie  3at)t  ber  ©djtoefelfäurefabrifen  in  ©rofjbritannien  unb  3rtanb  betrug 

1892:  226;  1893:  219;  1894: 

212. 

3n  granfretd)  (in  metrifd) 

en  lonnen): 

3a$r               ©eförbert 

eingeführt        $uSgefti$rt 

Sßerbraudft 

1890  .     .     .  229  661 

39  553            15  908 

253  306 

1891  .     .     .  246  827 

45  457            12120 

280  164 

1892  .     .     .  230  480 

47  502            22  455 

255  527 

görberung  unb  ©erbraud)  alter  Sttnber  an  ©djtoefetlteä 
im  3afjre  1890  (nad)  Dammer'«  $anbbud)): 

©eförbert  33erbrau<$t 

Sonnen  Sonnen 

$>eutfd)tanb 122  372  323  573 

DefterrridfUngarn    ....     111381  69814 

SBelgien 5  051  28  831 

$ottanb —  8  820 

granfreid» 229  661  263  306 

©roprttaimien 16  018  672  909 

Italien 14  755  14  755 

Norwegen 56  000  ? l) 

©djtoeben 1 135  2 135 

Portugal 73  230  91) 

.      ©Manien 885  635 »)  ?') 

1  515  238  1  374  143 


i)  3*gi.  6.  639. 

a)  fcierju  fomtnen  in  ©Manien   1271000  Sonnen,  bie  an  Ort  unb  ©teile  ob* 
getötet  »erben,  unter  @nttteic$en  ber  @afe  in  bie  ßuft. 

finnge,  ©oba»3nt>uflrte.    2.  äufl.    m.  41 


642  6tati(Ht. 

®eförbert  «erbraust 

Xonnen  Xonnen 

Uebertrag  1  515  238  1  374 143 

SRu&lanb 16  000  18  200 

©dpoeij 158  3  658 

bereinigte  ©taatcn  .    .     .    .     113  652  228  652 

Sanaba 44  671  20  000 

«nbere  gttnber     .    .  _.     .     .     _? 45  066 

T689  719  1  689  719 

3n  ©rofcbritannien  würben  1894  309  268  Sonnen  <ßt)ritrfi<fjiänbe  auf 
Äupfer  verarbeitet  unb  baraufi  14  013  Tonnen  Äupfer,  1790  Unjen  ©oft  imb 
311413  Unjen  ©Über  gewonnen. 

3infbtenbe.  Die  93b.  I,  ©.  56  furj  erwähnten  anatmen  von  ÜRinor 
feien  Ijier  auäfUljrlidjer  mitgeteilt: 

@d)Wefel 30,24  27,94  22,11  21,05 

3in!al«ZnS     .     .     .  27,73  27,17  34,46  31,16 

3inf  in  anberer  fiorm  .  6,03  4,75  5,83  6,65 

ffiifen 15,98  13,12  2,06  2,33 

©angart  (burd)  Diff.)   .  21,02  27,02  35,54  38,81 

Der  Dur<fyfd)nitt$gei)alt  ber  in  Deutfdjlanb  verarbeiteten  Slenbe  iß  26  $roc.  S. 
Die  görberung  an  Slenbe  betrug  in  metrifdjen  Sonnen: 

3af)r  3n  $rcufeen 

1890 362  464 

1891 378  082 

1892 407  987 

hiervon  würben  1894  circa  160  000  Sonnen  auf  ©djwef elf äure  verarbeitet. 


©djwefelfäureprobuction. 

5Rad)  3urifd)  (inDamnter'S^anbb.  I,  206)  beregnet  ftd)  bie ^robuetion 
be«  Deuten  9ieid)eS  in  Sonnen  H2S04  au«  folgenben  SKaterialien: 

©^toefelfieS    ®e^*te    8tn!Menbe    6#toefel    3ufamtnen 


1890.  . 

.  391211 

34120 

58  820 

7810 

494  960 

1891.  . 

.  435  950 

33  000 

60  000 

7500 

536  450 

1892.  . 

.  394  400 

33  000 

62  000 

7000 

496  400 

(1893  belief  ftd)  bie  ©efanttntprobuction  auf  506624  Sonnen.) 

Die  ©efamtntprobuction  aller  Sänber  berechnet  3urifd)  nadj  jum  Sljeil 
fefjr  zweifelhaften,  anfdjeinenb  ju  Ijotjen  annahmen  für  ba«  3al)r  1890  in 


Salpeterfäure'Soba.  643 

(Europa 2  152  000  Sonnen  H2S04 

«merifa 665  000       „  „ 

2  818  000  Sonnen  Ha804 

Der  33erbraud)  an  ©djwefel  auQ  allen  Duellen  in  ben  33er* 
einigten  (Staaten  wirb  in  SRot^welf«  Min.Ind.  1894,  p.547  für  1893 
wie  folgt  angegeben: 

ffleinföttefet 
107  661  Sonnen  (1017  kg)  8fc>!>fd)Wefel  importirt  105  508 

1 200      „       im  Sanbe  probucirt 1176 

221000      „     .  ©<f>wefelfie$  importirt.    .     .    .106  880 
95  000      „  im  ftmbe  geförbert.    42  750 

3nSgefammt  255  514 

[hierbei  ijl  ä^ttlenbe  nidjt  mit  eingeregnet,  bie,  wie  id}  au«  eigener  an» 
fdjauung  weiß,  bort  in  erheblicher  SDienge  jur  ©djwefelfäureprobuction  toerwenbet 
wirb.    ÜÄan  bergteidje  aud)  bie  fttöter  bei  ©oba  gemalten  angaben.] 

Ueber  ©djwefelfftureprobuctton  in  Italien  mad)t  ßanbiani  einige  an* 
gaben  (ß^em.  3nb.  1895,  ©.  153).  Dort  befielen  jur  £eit  24  gabrifen  mit 
jufammen  108000cbm  Äammerraum,  toon  benen  13  nur  für  ben  eigenen  33e* 
barf  an  ©uperj>t)o$pf)at  arbeiten..  Sitte  toerwenben  au«fd)lief$lid)  ©djwefelfieS, 
tfjeilweife  toon  ©paniert  eingeführt. 

©tatijHf  ber  ©alpeterjtturefabrifation. 

(Sine  foldje  ijt  bisher  nur  toon  3urif  d)  (S^em.  3nb.  1894,  ©.  222)  für 
3)eutfd)lanb  toerfud)t  worben.  6$  Ijätte  aber  gar  leinen  ©inn,  feine  £cfyUn  Ijier 
wieberjugeben,  ba  fte  auf  einer  toöflig  wiflfttrlidjen  ©d)äfcung  beä  „möglicher* 
weifea  in  ber  2anbwirtl)fd)aft  }u  Düngjwecfen  toerbraudjten  ©afyeter«  berufen, 
unb  j.  33.  ein  3rrtljum  Don  10  $roc.  in  ber  lefcteren  jfaty  einen  folgen  toon 
75  ^roc.  in  ber  für  ©atyeterfäurefabrifation  angenommenen  toerurfacfyen  würbe! 

©tatijHf  ber  ©oba*   unb  £ljlor*3nbujtrie. 

Die  flatijttfd)en  Angaben,  welche  in  ber  1.  ÄnfL  biefe«  S3ud)eS  33b.  II, 
©.  691  bi«  698  gemacht  fwb  unb  bis  1877  geljen,  f ollen  ^ier  nid)t  wieberljolt 
werben,  obwohl  aud)  biefe  3a^en  ™fy  °§ne  3ntereffe  fwb,  unb  fei  t)ter  im 
aßefentlidjen  nur  neuere  ©tatifli!  gegeben. 

Deutfd)lanb.  Den  Umfang  ber  beutjdjert  ©obaprobuetion  fann  man 
auö  ben  35b.  II,  ©.15  angegebenen  3a^cn  fUr  ^  V*x  Sabrifation  toon  ©ulfat 
unb  ©oba  toerwenbeien  Mengen  toon  ©alj  nidjt  entnehmen;  benn  biefe  enthalten 
einerfeitS  ba«  ©alj,  wetdjeS  nur  in  Sulfat,  nid)t  in  ©oba  toerroanbett  würbe, 
anbererfeitä  aber  ift  barin  bie  fefjr  große,  birect  jur  Slmmoniaffobafdbrifation 
toerwenbete  üKenge  toon  ©aljfoote  nidjt  mit  inbegriffen.  Diefe  3a.^cn  bürfen 
baljer  nfit  ben  33b.  II,  ©.  17  für  (Großbritannien  gegebenen  nur  fo  weit  toer* 

'41* 
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©tatiftif. 


gtidjen  werben,  ate  biefe  für  8ebtanc*<3oba  unb  ©utfat  befonber«  auf* 
geführt  finb,  aber  nid)t  mit  bem  ©cfammtquantum,  meldje*  bei  ©rofjbritannien 
aud)  baS  für  8mmontaffoba  in  gorm  t>on  ©oole  berbraudjte  @atj  fd)äfrung$* 
toeife  umfaßt. 

Die  ®efammt*©obaprobuction  Deutfdjtanb«  toirb  t>on§afen* 
et  et)  er  in  Derfd)iebenen  9Rittljeilungen  in  ber  S^em.  3nb.  fotgenbetmafjen  ge* 
fdjäfet,  unb  jtoar  umgeredjnet  auf  100  $roc.  Na*C08  (roaä  bei  Sergleidjung 
mit  ben  unten  ju  gebenben  ä^kn  f**r  ®rof$brttannien  ntdjt  ju  überfein  ijt,  ba 
bei  biefen  bie  calcinirte  ©oba  nur  auf  82  $roc,  bie  faujlifäe  auf  102  *ßroc, 
bie  frtfMijtrte  auf  36  ^Proc.  unb  ba«  Sicarbonat  auf  65  $roc.  Na2C03 
ju  rennen  iß): 


1877 42  500  Sonnen 

56  200  Sebtanc-Soba 

59  100  Ämmoniaffoba 

30  000  SeblancSoba 
165  000  Hmmoniaffoba 
1894  fd|äfcte  man  fie  auf 

40  000  8ebtano©oba 
210  000  tlmmoniaffoba 


1883 


1890 


115300 


195  000 


250000 


gin*  unb  äuSfufjr  t>on  Sljemifatien  in  2)eutfd)lanb 
(in  metrifdjen  Tonnen): 


1884 

1885 

1886 

©tnfuljr 

BuSfuljr 

Giinfuljr 

StuSfufc 

Ginfuljr 

«uSfubr 

ttefcnatron  .... 

3  615 

1642 

3  261 

1346 

2031 

1467 

^lortal!    .... 

6  339 

898 

6178 

432 

5  630 

330 

SBicatbonat.   .   .   . 

457 

207 

471 

315 

472 

305 

©oba,  colcinixtc.  . 

3  765 

11082 

2023 

11981 

1322 

11485 

b     rolje  u.  frg* 

jioaiprte .... 

6  677 

4  639 

6103 

5  321 

1216 

6101 

©<$toefel|aure§  9ta* 

trium 

— 

— 

1719 

15  000 

1262 

16  980 

©aljjäure   .... 

2  204 

9  820 

4  670 

9  622 

2  637 

9064 

6d)toeffl 

11100 

439 

11664 

640 

12  663 

559 

©d)ttjefeljäure .   .   . 

7129 

16136 

6378 

17342 

6  603 

18  686 

(HjIotiaureS  Äolt  u. 

Watron    .... 

— 

731 

94 

915 

109 

©oba  unb'Qljlor. 
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1887 


<5infu$r 


9ht§fuf)r 


1688 


<£infu$r 


9lu§fu^r 


1889 


Ginfuljt 


?lu8ful)t  Sinfu^r  Huäfu&r 


1890 


Wetjnatron  .  . 
S&foitoß  .  .  . 
SBicarbonat  .  . 
Soba,  calcinirte 

„      rolje  unb 

tr^ftattifitie  . 
64»efelfaure8 

Natrium  .  . 
Saljfäure .  .  . 
6d)toefel  .  .  . 
©djtoefelffiuxe  . 
G&lorfaureSÄali 

unb  Patron  . 


1821 

3  450 

506 

1439 

530 

1861 

2  451 

13083 

7  393 

837 


1794 

476 

298 

15  704 

5  582 

23699 

7  926 

560 

17137 

128 


1389 

5257 

594 

1192 

233 

3  227 

3430 

16  674 

8  708 

782 


1303 

746 

272 

17  671 

5  676 

23  457 

7  029 

556 

15  404 

300 


1165 

4  716 

726 

402 

72 

1467 

3  593 

18945 

6  712 

727 


1071 

807 

199 

10527 

3  364 

24  225 

6  216 

822 

15  212 

339 


710 

6647 

514 

333 

82 

899 

4  958 

17  594 

8801 

550 


1384 

552 

286 

26  921 

4  902 

23  534 

8  066 

806 

16852 

505 


Ctn*  unb  ÄuSfuljr  in  S)cu 

tfd)(an 

b  (in  metrtfdjen 

Tonnen) : 

1891 

1892 

1893 

1894 

(Sinfuljr 

*U§fu(T 

dinfu^r 

HuSfulJT 

<£infu$r 

2lu3fuf)r 

Ginfuljr 

Ausfuhr 

@$toefel,  ro$  u. 

gereinigt    .  . 

17172 

1037 

19  518 

900 

23  060 

657 

20267 

672 

©<$toefellie8, 

etn|$tie(ti<f) 

ttlaunei)  .   . 

238643 

9393 

218  272 

9951 

274766 

15889 

— 

— 

ttegnaiton    .   . 

349 

3112 

417 

5819 

376 

4906 

323 

6  553 

6oba,  ro$  unb 

fttrftaMjttt    . 

90 

7  875 

293 

3  838 

242 

2  496 

318 

1664 

§oba,  calcinirte 

199 

35  330 

148 

34579 

420 

30483 

753 

33566 

ftatron,  doppelt 

fof)lenfaureS  . 

370 

333 

319 

274 

343 

253 

261 

294 

Warron,  jdjjtoefel* 

jaurel  (fitylt, 

calc,  fauxeS) 

923 

27  881 

2164 

32785 

452 

37103 

655 

36  657 

©aljjäuu .  .   . 

4812 

10312 

4  370 

11761 

3  679 

10495 

3  561 

10577 

€><$toefelfäure  . 

7189 

16625 

6  934 

20  843 

5  747 

18112 

9  019 

19  954 

e$tortaif(trocfen 

unb  flöfftg)  . 

3  430 

1356 

2  943 

3  569 

1926 

3460 

1380 

3  558 

(E&lorfaureSffali 

unb  Patron  . 

557 

449 

555 

681 

764 

850 

661 

956 

646 
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(Sin  beutlidjeö  ©tlb  ber  (Sntttwfehmg  ber  ©obafabrifation  in  Deutfdjtanb 
gtebt  folgenbe  &on  $afencletoer  (Sfjetn.  3nb.  1891,  S.  191)  aufgehellte 
labefle,  öon  mir  felbjt  Don  1891  ab  ergänjt,  in  ber  bie  Differenjen  jroifd)en 
Sin*  uub  ausfuhr  für  alle  Sobaprobucte  (calcinirte,  faufitfdje,  trqßallifirte  Soba 
unb  SJicarbonat),  foroie  biefelben  umgerechnet  auf  100  $roc.  N^COa,  in  metri* 
fdjen  Sonnen  angegeben  finb: 


3a$r 

Galetmrte  ©oba 

Äauftiföc 
©oba 

ffnrftaMfirtc 
€>oba 

Sicarbonai 

Summa  auf 
100  $roc.  res 

bucirt 

Sinf. 

*u§f. 

Ginf. 

ftusf. 

Gtnf. 

KuSf. 

Ginf. 

Gtnf. 

«u§f. 

meljr 

me&r 

mefcr 

meljr 

me&r  . 

mefjr 

tne^r 

meljr 

mefcr 

1872 

7  513 



1331 

_ 

10  977  i 

_ 

238       — 

12  241 



1873 

10104 

— 

1858 

— 

12306' 

— 

472    "    — 

16093 

— 

1874 

15413 

— 

3  751 

— 

11040 

— 

404       — 

22  638 

— 

1875 

16064 

— 

5  980 

— 

11  381 

— 

517       — 

26104 

— 

1876 

14  212 

__ 

7  831 

— 

13  253 

— 

503       — 

27  500 

— 

1877 

14  530 

— 

7985 

— 

10  679 

— 

510       — 

26  787 

— 

1878 

14111 

— 

9  275 

— 

9219 

— 

452       — 

27  474 

— 

1879 

15  911 

— 

6  887 

— 

10686 

— 

866   ,    — 

26  475 

— 

1880 

6061 

— 

9  373 

JL 

10053 

— 

263       — 

20512 

— 

1881 

6310 

5266 

— 

10  833 

— 

327       — 

16132 

— 

1882 

5  598 

6134 

— 

7  332 

— 

297  :  — 

15  251 

— 

1883 

887 

^ 

4748 

— 

2076 

— 

206       — 

7  917 

— 

1884 

— 

7  318 

1973 

— 

2  037 

— 

250       — 

— 

3  305 

1885 

•  — 

8  692 

2  299 

— 

282 

— 

112       — 

— 

6  270 

1886 

— 

9150 

676 

— 

— 

1759 

120    1    — 

— 

10  204 

1887 

— 

14095 

33 

— 

__ 

1818 

150    '    — 

'   — 

15  730 

1888 

— 

16196 

103 

— 

— 

1959 

231       — 

17  925 

1889 

— 

18860 

112 

— 

— 

1199 

379    j    — 

19548 

1890 

— 

26083 

— 

810 

— 

1735 

163    |    — 

— 

28  465 

1891 

— 

35131 

— 

2  763 

— 

7  785 

37    j    — 

— 

40  520 

1892 

— 

34  431 

— 

5  402 

— 

3  545 

45       — 

— 

41470 

1893 

— 

29  013 

—  • 

4532 

— 

2254 

90   |    — 

— 

34  622 

1894 

— 

32  803 

— 

6  230 

— 

1346 

— 

I    33 

1 

— 

40089 

i 

©oba  unb  (£f)lor. 
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Stjlorfalf.    £>eutfdje  (£in*  unb  2lu$fuf)r  in  Sonnen: 


3a$r 

Stnfuljr 

luSfuljr 

(Sinfufjr 
Ueberfäufe 

Kugfuljt 
Ucberföufe 

1882 

5  817 
5127 

6  389 
6179 

5  630 

3  450 

6  257 

4  716 
6647 
3  430 
2  943 
1926 
1380 

377 

671 

898 

432 

300 

475 

745 

807 

552 

1356 

3  569 

3  460 

3  558 

5  440 
4456 
5  441 
5  747 
5  330 
2  975 
4  512 
3907 
6093 
2  074 

1883 

1884 

1885 

1886 

1887 

1888 

1889 

1890 

1891 

1892 

626 
1  534 

1893 

1894 

2  178 

Sei  ©etradjtung  biefer  3^1*  towf  natttrtid)  md)t  überfein  »erben,  baß 
ber  innere  Serbraudj  3)eutfdjlanb$,  ber  l)ier  gar  nidjt  jum  äuSbrucf  fommt, 
wäljrenb  ber  93eridjtfyeriobe  ganj  gewaltig  gejiiegen  iji. 

©rojjbritannien.  $ie  in  ben  3af)ren  1852  bis  1892  jur  ©ulfat* 
unb  ©obafabrifation  terwenbeten  üKengen  t>on  ©alj  finb  33b.  II,  ©.17  an* 
geführt  worben,  getrennt  für  ba«  Sebtanc*  unb  ammoniafoerfaljren.  §ier 
feien  nod)  bie  &cfyltn  für  1893  unb  1894  nachgetragen,  au$  benen  erljeflt,  bafc 
bie  feit  1891  (wo  855  029  Sonnen  ©a(j  toerbraudjt  würben)  eingetretene  Ab* 
nafjme  ber  ©obaprobuetion  ftetig  f  ortfdjrettet.  3)ie  ^robuetion  t>on  3lmmonia!foba 
nimmt  immer  nod)  ju,  aber  bie  jenige  tum  2ebtanc*©oba  iji  geringer  als  in 
irgenb  einem  3aljre  feit  1874. 

&  würben  Sonnen  ©atj  jerjeftt  für: 


2ebtanc*25erfafjren 
9hnmoniaf*93  erfahren 


1893 
467  562 
349  609 


1894 
434  298 
361  603 


3n«gefammt 817  171  795  901 

Die  3o#  tor  ©obafabrifen  in  Orojjbritannien  betrug  1894:  71. 

gofgenbe  Sabefle  giebt  nad)  ben  amttidjen  ÄuSweifen  bie  ©tatijiif  ber 
©oba«  unb  Sljforfalfprobuction  für  ©rofcbritannien  in  engtifdjen  Sonnen.  3)te 
calcinirte  ©oba  iji  babei  auf  48°  engl.  =  82  $roc.  NaaC03,  bie  faujiifdje 
©oba  auf  60°  =  102,6  $roc.  Na9C08  rebucirt. 
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etatifiif. 


fcalcinirtc  6oba 

ftaufttföc 
(Sota 

G^lortalf,  unfc 

3a*r 

Ärgftattjoba 

SHcarbottat 

beffen  %tquv 

ßeblanc 

Untmonüt! 

öalent  an 

48° 

48° 

21° 

60° 

38° 

djlotf.  Jtali 

1877 

217  556 

6220 

169  769 

74  663 

12109 

105529 

1878 

196876 

11116 

170872 

84  642 

11756 

105044 

1879 

230683 

15  526 

185  319 

86511 

13  083 

115290 

1880 

266093 

18800 

192  926 

106  384 

13  539 

131606 

1881 

238  687 

20  400 

203  773 

108  310 

12  853 

135  826 

1882 

233  213 

39000 

180846 

116864 

14115 

135  170 

1883 

227  284 

52  750 

188  678 

119  929 

13  609 

141868 

1884 

204072 

61480 

182  567 

141639 

14576 

128651 

1885 

184  597 

77  530 

202  705 

144  954 

15179 

132  761 

1886 

165  782 

85000 

182  379 

? 

153884 
169463 

15083 
? 

136234 

1887 

255 

272 

139  935 

1888 

1889 

1890 

153000 

Selber  ljören  Don  1887  bte  ©tatifitfen  ber  British  Alkali  Maker's  Asso- 
ciation auf,  ober  toerben  iebenfafl«  audj  auf  Anfrage  nid)t  nteljr  mttget^etlt. 


8uSfuIjr  toon  El)emifatien  au$  Snglanb. 

Sllfalt  (b.  $.  cateinirte,  faujiifdje,  fifyjiaHiflrte  ©oba  unb  SBicarbonat): 

1893  1894 

Tonnen  Xonnen 

9?ad)  «uftanb 15  265  9  929 

„     ©djtoeben  unb  9Jortoegen        6  665  6  787 

„     3)eutfd)tanb 6  715  6  367 

„     $oflönb 4  470  5  269 

„     grantreid) 2  360  2  317 

„     Spanien 11560  15  407 

„     Statten 9  955  10  789 

„     bereinigte  Staaten    .    .     173  325  166  834 

n     aufhatten 7  085  11532 

„     ffingl.  5Rorbanterifa    .    .       10  820  11718 

„     «bibcreSfinber.     ...       43415  52022 

291  635 

SJjtorfatf. 

9?ad)  bereinigte  Staaten    .    .      39  330 

„     »nbere  Jänber .    .     ■     .      27  055 

66  385  64  543 


298  971 


39  327 
25  216 


©oba  unb  fcljlor.  649 

An  djlorfaurent  Aalt  nafyn  aQein  3apan  1893  Don  Cngfonb  1504 
Sonnen  (aufjerbem  Don  jDeutfd)tanb  54,  anberöljer  17  lomten). 

greife  bet  ÄrtjftaUfoba  in  Cnglanb: 

<*  -.  $reiS  pro  Sonne 

3001  $fb.  ©tri.     ©&.  *>. 

1800 44  10  — 

1810   .     .- 59  10  — 

1820 ,.36  10  — 

1830 18  5  — 

1840 10  2             6 

1850 5  10  — 

1860 6  15  — 

1868 4  2             6. 

1878   .  ' 3  12             6 

1886 2  15  — 

1889 2  2             6 


greife  ber  calcinirten  48gräbigen  ©oba  in  Stoerpool1): 

c*nhr                                               **ci§  pw  Sonne 

*  9                                        W.  ©tri.  6t.  b. 

1830 26  10  — 

1839  btft  1840 15  —  — 

1878 5  10  — 

bi$ 6  —  — 

1886 4  —  — 

1891 4  15  — 


^ret«  be$  Sljtorfalf«  in  Cngtanb1): 

<vnÄr  $tet8  pro  Sonne 

**a9r  *fb.  ©hl.    6t           b. 

1799 168  —    — 

1805 120  —    — 

1815 80  —    — 

1830 20  —    — 

1850 13  15    — 

1868 10  12    — 

1878 5  —    — 

1886 5  17     6 

1891 6  10     — 


!)  dtyent.  3nb.  1891,  6.  355. 
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©tatiftif. 


granfreid). 

gür  grantretdj  jietten  ftd)  bie  in  ber 

©obafabrifa 

brausten  ©atjmengen  tute  folgt  (in  metrtfdjen  Tonnen): 

3a$r 

Sulfat-  unb 
ßeblanc*93erf. 

Hmtnomat« 
SJerfafcren 

3ujammen 

1878. 

.    117015 

32  891 

149  906 

1879. 

.    118  770 

43  640 

162  410 

1880.     . 

.    125  317 

47  952 

173  269 

1881. 

.    127  230 

60023 

187  253 

1882.     . 

.    123911 

72  174 

196  085 

1883. 

.    125  655 

85  854 

211518 

1884. 

.    125  695 

97  491 

223  186 

1885. 

.     .    126  990 

120  551 

247  541 

1886. 

.    120  001 

141  181 

261  182 

1887. 

.    112  024 

152  202 

264  226 

1888. 

.    107  020 

155  902 

262  992 

gtn*  unb  ShtSfuljr  für  granfreid)  (in  metrtfdjen  Sonnen): 


1889 

1890 

1891 

1892 

©infuljr 

ttuSfutyr 

ßtnfubr 

ttu§fu(r 

(Smfu$r 

HuSfuljr 

fönfu^r 

flu8fu$r 

©aljjäure .  .   . 

5  038 

4103 

3  334 

3134 

3906 

1975 

3  872     1517 

©atyeietjäure  . 

443         546 

713 

549 

724 i       606 

809!       675 

6<$roejcljäure  . 

6  758     13191 

3  545 

5  687 

2  948 

3116 

3012     3437 

ifauftiföe  @oba 

3  291              5 

2  058 

348 

1218 

1455 

242        510 

IRo^joba      unb 

| 

1 

natürl.  Sota 

59  !    1494 

8 

178 

45 

2640 

16,    1088 

Galctntrte  ©oba 

407  ;    5226 

361 

3118 

521 

2300 

574|    2  433 

Jfr^ftalljoba  •  • 

302     27 167 

1501 

30  691 

205   25  548 

68 

26  558 

tBicarbonai  .   . 

303 

203 

380 

43 

576          37 

649 

100 

<WorIatt  .   .  . 

— 

— 

— 

— 

792 

5  245 

690 

8  917 

€f>Uij atyeter .   . 

— 

— 

— 

— 

178885 

6450 

199946     7641 

üfcatriumfulfat  . 

2  240 

11772 

42 

14067 

170 

— 

157       — 

€^lorf.  ff  alt.  . 

— 

200 

— 

135 

— 

254 

—     i       129 

G&lorf.  Watron 

unb  SBartyt   . 

— 

183 

— 

171 

— 

272 

284 

gut  btc  bereinigten  (Staaten  t>on  Xtnerifa  ttnrb  f olgenbe ©tatifttf 
für  ba$  am  1.  2Rai  1890  enbenbe  SUcaQa^r  gegeben  (Oil,  Paint  &  Drug 
Reporter,  1895,  No.  6,  p.  24c).  Die  ©efammtyrobnetion  ber  Seremtgten 
(Staaten  in  jenem  3af)re  ttnrb  gefdjäfct  auf 

ßateinirte  ©oba  .    .       98  801  200  $fb.  =    38  204  raetr.  lonncn 
ÄtfjjtaUfoba    .     .     .      144  641705     „    =    58  290     „  „ 


©oba  unb  S^lor. 
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»icarbonat     ...       60  678  750  $fb.  =    24  453  metr.  Sonnen 
Äaujlifdje  ©oba  .    .       33  002  720    „    =    13  299     n 
©<§Wefetfäure  50°».  1009  683  407    „    =406  901     „ 

600».        20  379  908     „     =      8  213     „  „ 

„  660».      354533657     „     =142  863     „ 

(»on  obigen  3a^en  iß  biejenige  für  »Karbonat  feljr  auffattenb  f)od).) 

8?ot^tt)cir«  Mineral  Industry  3,  98  giebt  folgenbe  3atjten  für  bie  Sin* 
unb  äuöfu^r  naäj  ben  »ereinigten  (Staaten  an  (in  ^ßfunb  ju  453  g) : 


3a$r 

Salctnirte  unb 
tr^ftaHiftrte  Soba 

#auftij$e  ©oba 

SBicarbonat 

S^Iorfalf 

1890 

360521656 

88  345  462 

916  355 

105  696  046 

1891 

347  822  902 

68154226 

1500663 

108880831 

1892 

361648  637 

54384120 

1466  595 

109  888  561 

1893 

348972  506 

52116  492 

1380426 

98  618  147 

1894 

219  517064 

46  554  322 

— 

96256  251 

Sfjlorfaure«  Äali: 

1893 3  881791  <Pfb. 

1894 4  599  969    „ 


(Sefammtprobuction  ber  Erbe. 

©oba.  3m  3atjre  1882  fdjäfcte  fie  äBetbon  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind. 
1883,  p.  2),  umgerechnet  auf  100  $roc.  Na2C03 : 

ßeblanc*  Bmmoniaf*      cY„art-5AWWti 

Soba  foba  3nsöejammt 

<Jngtanb 380  000  52  000  432  000 

granfreid) 70  000  57125  127125 

S>eutfd)tanb.     ....       56000  44000  100500 

Deßerrei^ 39  000  1000  40  000 

•     »efgien —  8  000  8  000 

»ereinigte  ©taaten     .    . — 1100  1100 

545  500  163225  708  725 

©eitbem  fjaben  ftdj  bie  »erfjättniffe  in  ben  $auptinbujhietänbern  ftarf  ge* 
änbert,  wie  bie  früher  gegebenen  <5pecial*StatijWen  geigen.  Die  ^Jrobuction  *>on 
ßngtanb  ijt,  wie  bie  Angaben  über  ben  ©atjtoerbraud)  geigen,  nidjt  feljr  erfyeblid) 
ßett>ad)fen,  biejenige  in  granfreid)  ettoaä  mefjr,  biejenige  t>on  3)eutfd)(anb  aber 
tyat  jt^  nm  weit  über  ba$  Doppelte  toermefyrt  (©.  644),  unb  bie  »ereinigten 
©taaten  finb  überhaupt  er(i  f^>ätcr  in«  gelb  gerüdt.  $eute  wirb  bie  ©efammt* 
probuction  fidler  1  9Kiß.  SEonnen  NaaC03  tiberf freiten. 
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Sljlorfalf  unb  djlorfaure  ©at je.     ffifdjeltmann  (S^cm.  3nb- 
1889,  @.  2)  raadjt  füt  1888  fotgenbe  ©d)äfcung  bcr  $robuctton: 

G$Ior!alf. 

ffingtanb 142  605  =  49  912  Sonnen  Sljlor 

Sontinent     .    .     .     .     40  000  =  14  000 


182  605        63  912  Sonnen  Sljtor 

Gljlorfaurcg  Aalt. 

(Sngtanb 6  000  =    1  737  Sonnen  ß^tor 

(kontinent     .     .    .    .       1 500  =       435        „  w 

7  600  =    2  172  Sonnen  gljtor 

©aljjäure  20°  SB. 
2)eutfd)tanb  .     .     .    .  148  450  =  49  000  Sonnen  Gtjtor 

2>ie«  entff>rtc^t  einem  ©efantmtbetrage  an  S^for  ton  115  084  Sonnenr 
metd)eS  in  ben  fertigen  $robucten  enthalten  ifi,  aber  ca.  300000  Sonnen  Sfytor 
in  ben  Verbrannten  SRoJjtnateriaüen  entforidjt. 

Stolb  fdjtögt  bie  ©efomtntprobuction  (Europa*  an  ß^lorfal!  für  1892  auf 
220  000  Sonnen  an. 


9Udjträge, 


3u  99b.  I,  ©.  12  unb  812.  ©djwcfetgewinnung  in  ©icitien. 
Dtad}  Chem.  Trade  Journ.  14,  320  öerbrftngt  ber  ©ilffdje  £>fen  immer 
meljr  bie  Salcaroni,  unb  fott  babei  eine  9Rel)rprobuction  t>on  50  $roc.  ©djwefet 
■crgiclt  werben.  Diefer  Dfen  ijl  überwölbt;  im  inneren  befmbet  fid)  ein 
Heinere«  ©ewötbe,  in  bem  ein  Äofßfeuer  brennt.  3ebe  foldje  „3^*"  fa|t 
5  biß  30obm  (grj;  eß  werben  beren  meift  fedjß  in  einer  ringförmigen  Satterie 
jufammengejhtlt.  äuß  ber  erjten  &Ut  treten  bie  ©afe  burd)  ©eitenöffnungen 
in  bie  näd#e  über,  unb  wenn  bie  ©d)meljung  in  ber  erjien  3efle  beenbigt  ift, 
ift  bie  jweite  burd)  bie  Reißen  ©afe  fefion  auf  ben  (gntjünbnng^unft  gebraut, 
brennt  bann  t>on  felbfl  fort  u.  f.  w.  S)ie  mit  triet  @d)wefelbampf  belabenen 
©afe  get>en  atfo  nid)t,  wie  bei  ben  Salcaroni,  toerloren,  bie  Ausbeute  ijl  *>iel 
größer  atß  früher,  bie  $«*  t»ict  fürjer  (brei  biß  toier  läge  für  j|ebe  &tUt)  unb 
in  gofge  ber  t»iel  geringeren  SRaudjmenge  tann  man  faji  baß  ganje  3aljr  fjin* 
burdj  oljne  ©djäbigung  ber  Segetation  arbeiten.  3m  Saljre  1888  gab  eß  nur 
365  fotdjer  Seilen  in  40  ©djtocfef  gruben,  1894  aber  fdjon  1821  &tütxt  in 
225  ©ruben  (b.  %  meljr  ci&  jwei  Drittel  aller  ©ruben). 

SinSeridjt  beß  ttalienif  cfycn  8tö  erbauminifterß  auß  bem3aljre  1894  (®)em. 
3nb.  1895,  ©.  182)  fdjilbert  bie  fdjwierige  Sage  ber  flcilianifdjen  ©djwefet* 
inbujfrie. 

Sedjljolb  C3«tfdjr.  f.  angew.  ©jem.  1894,  ©.33)  betreibt  bie©d)Wefet» 
Gewinnung  in  ©icitien  nadj  ben  belannten  üJtetljoben. 

3u  SBb.  I,  ©.  15.  ©djwefeltoorfommen  in  SRufclanb.  9?ad)  (Sljem. 
3nb.  1892,  ©.  443  wirb  baß  ©djwefellager  ju  £fd)irfat  in  SDagljejlan  in  ber 
<äxt  abgebaut,  baß  jtftfjrlid)  300000  s^3ub  ©djwefel  gewonnen  werben,  wetefie 
uad)  SBafu  ju  1,18  SRubel  pro  $ub  (16,38  kg)  geliefert  werben. 

ftad)  ber  etjem.*3tg.  1894,  ©.  2002  ift  in  Sranßtaßpien,  60  2Berjl  t>om 
$afen  Ufun*3lba  am  Äaßpifdjen  9Keere  unb  nur  2  SBerjl  t>on  ber  ßifenbaljn* 
linie,  ein  grofceß  ©d^wefetfager  entbeeft  worben,  bid)t  unter  ber  (£rboberftöd)e,  alfo 
bur^  lagebau  ju  gewinnen.  Stoß  Srj  entölt  35  biß  40  $roc.  S  unb  fieüt  fid) 
auf  20  biß  25  ßopeten  pro  $ub  in  Ufun*2lba.  gaüß  baß  Sager  fid)  alß  nad)* 
faltig  erweiß,  fo  würbe  eß  ben  ftciliamfdjcn  ©djwefet  auß  SRufclanb  ganj  »er* 
brängen. 
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Nachträge. 


3u  S3b.  I,  ©.  17.  ©ewinnnng  toon  ©djwefet  aus  ©djwefeU 
fie«.  93utfine  CCeutfd).  $at.  iRr.  73222)  wia  baju  falbgeröjteten  ©d>wefet* 
Kcö  mit  ©djwefelfäure  erljifcen,  wobei  Ctfentttriot  al6  SRebenprobuct  gemeinten 
wirb.  ftad)  9fr.  79  706  foB  man  ju  biefem  3we*c  te»  ©d>wefelfte$  in  ge* 
fdjtoffenen  ©efäfeen  bei  etwa  700°  afcbejttBiren  unb  ben  SRücfjtonb  mit  ©djwefet* 
fäure  befjanbeln;  ba$  fo  erhaltene  ©emifdj  bon  ©djwef  ei,  gerrofulfat  unbÄupfer* 
fulfat  fofl  birect  )ur  Sefämpfung  gewijfer  £raubenfranfi}eiten  beuufct  ober  burefy 
Auslaugen  unb  Seinentiren  ber  ©ulfate  unb  ©d)ineljen  be$  in  SBaffcr  untöÄidjett 
SRihfjtanbe«  auf  metaflifd)eS&iq)feT,  fijltfetimtriol  unb  ©djwefet  »erarbeitet  werben. 

3u  93b.  I,  ©.  21.  Serfdjiebenijeiten  in  bem  ©ermatten  ton 
$^rit  unb  SRarfafit.  Hu«fityrtid>e  Unterf Übungen  herüber  $at %. 9f. 83 ro an 
toeröffentlidjt  (Chem.  News  1895,  71,  132  unb  folgenbe  Wummern). 

3u  83b.  I,  ©.  33.  ©djwefettie«  in  Italien,  ©anbiani  (Sfjenu 
3nb.  1895,  @.  153)  madjt  hierüber  2Rtttt)eilungen ,  wonach  audj  ht  ©teilten. 
toorjüglid(er  Äie$  aufgefunben  worben  ij*.  ©ämmtüdje  (24)  itatienifdje  ©djwefet* 
fäurefabrtfen  arbeiten  mit  Äie$,  jum  XfjeU  mit  foanifdjem,  feine  einige  mit 
©djwefet. 

3u  93b.  1,  ©.  39.  Snattjfen  &on  amerifanifdjen  ©djwefet* 
liefen  giebt  ©ta$l  (3ettfd>r.  f.  angew.  (Sljem.  1893,  ©.  54).  9fr.  1  üon 
STaKapoofa  9Hine,  ©eorgia  1882;  9fr.  2  föoger*  9Äine,  $aulbing  So.,  2)alla$r 
(Seorgia;  9fr.  3  ©utyljur  9Rine«  ©o.  of  93irginia,  Souifa  So.  1884.  9fr.  4 
$eru  3inc  So.,  Sa  ©afle,  3fl.  9fr.  5  3)obget>itte,  9ßi$.  9fr.  6  btefelbe  ®rubr 
wie  9fr.  3,  aber  öon  1891.  9fr.  7  ®a\>\Q  ©utytjur  Dre  (So.,  granHin  £o.r 
3Kaff.  1891. 


5 

6 

_ 

1,3 

43,7 

40,6 

— 

37,3 

— 

1,0 

— 

1,9 

— 

? 

1,4 

10,5     \ 



Spur    ; 

1 

SBafier  .  . 
S$toefel  . 
Gijen.  .  . 
ftutfer  .  . 
3in!  .  .  . 
Gabmium  . 
UnlöSlityS 
Hrfen    .   . 


45,1 

3,1 

3,0 
0,1 
2,9 

? 


37,6 
40,6 
5,2 
4,5 
0,01 
9,5 
? 


2,9 
37,1 
41,5 

0,6 

0,8 

? 

14,7 
0,02 


50,2 


0,8 
42,4 
35,4 

1,4 

5,5- 

? 

6,1 
6jmr 


3u  8b.  I,  ©.  47.  «nattyfe  toon  ©d)Wefetfie3.  ©labbiug  (Chem. 
News  1894,  70,  181)  glaubt  meine  ©djwefelbeßimmungSmetljobe  in  einigen 
ginjetljeiten  toerbeffem  ju  fönnen.  3n  3eitfdjr.  f.  angew.  SJjem.  1895,  ©.  69 
Ijabe  idj  nac^gewiefen,  bag  bie$  nid)t  ber  gatt  iß.  93gt.  audj  Chemical  Trade 
Journal  1895,  17,  259  u.  Journ.  Amer.  Chem.  Soc.  Nr.  10,  Oct  1895. 

3u  93b.  I,  ©.  51  unb  814.  äBatfon'«  9Retljobe  jur  93eßimutung. 
toon  ©djwefet  in  Slbbränben  giebt   bei  ©djwef  elfte«,  weiter  triet  jtfnt 
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enthält,    ungenaue   SRefultatc,   unb    iji    für  3in^Mcnfee  *  ^Ibbränbc   ganj  un* 
brauchbar. 

3u  35b.  I,  @.  56.  Sefjanblung  ton  gemifdjten,  jinfblenbe* 
faltigen  ffirjen.  $art  (Journ.  Soo.  Chem.  Ind.  1895,  p.  544)  fdfytögt 
t>or,  fofdje  (Er  je  in  einet  ©ulfatfdfyale  mit  ©dfywefelfäure  }u  beljanbeln,  nadjbem 
bie  SKaffe  breiig  geworben  iji,  fie  in  bem  anfiofcenben  SRuffelofen  abjuröfien  unb 
fämmtüd)e  ©afe  in  bie  SMeitammern  ju  leiten.  Da«  £mt  bliebe  im  SRttdtftanbe 
att  ä^'Nfat,  weldjeö  burd)  Auslaugen  Don  bem  Stüdfftanbe  getrennt  unb  al* 
fötyßatte  gewonnen  werben  Wnnc.    Die  SReaction  fei  toermutljlid) : 

ZnS  +  4S08  =  ZnS04  +  4S02. 
9Kan  Wnne  ba«  3wrffwlf at  aud)  Jum  Anreißern  ton  armen  3*n*er3en  t>erwenbenf 
beren  ©d)Wefel  beim  SRöften  burd)  ben  ©ulfatfauerftoff  leid)ter  ojtybirt  werbe. 

3«  33b.  I,  @.  58.  ©aäreinigungämaffe  jur  ©d)Wefe(fäure» 
fabrifation.  SBenn  biefe  nid)t  ton  Etjamierbinbungen  befreit  wirb,  fo  fönnen 
biefe,  nad)  bem  engtifdjen  amtlichen  Alkali -Report  No.  31,  p.  89  fdjtimme 
Störungen  int  Äammerbetriebe  ueranfaffen. 

3u  S3b.  I,  @.  65.  Untcrfudjung  be$  Gljilifalpeter«.  ©ilbert 
(3«tf(j)r.  f.  angew.  Sfjem.  1893,  @.  495)  mad)t  barauf  aufmertfam,  bog  im 
Gtyilifatyeter  immer  Äalifalpeter  toortomme,  unb  fietö  toorgefommen  fei,  we$l)a(b 
ber  in  neuerer  3«t  erhobene  SBarnungäruf  bagegen  unbegrttnbet  (ei,  bafs  man 
ben  £I)ilifalpeter  auf  ©runb  ber  Sejiimmung  be«  9iid)tfa(peter$  [ber  „föefrac* 
tiona]  faufe,  unb  babei  jum  fcfjeil  KN08  für  ba«  an  ©titfjioff  reifere  NaNO, 
erljafte.  Der  ©eljalt  an  KN08  überfdjreite  feljr  feiten  5  <ßroc.  unb  bie  baburd) 
entftefjenbe  33crminberung  be$  ©tidjtoffgeljalte«  werbe  burdfj  ben  fjöfjeren  SBerty 
be$  ÄaliS  für  bie  Sanbwhrtljfdjaft  mefjr  ate  aufgewogen.  Die  alte  Differenz 
metljobe  werbe  mit  Sefiimmtjjeit  t>on  ben  ^ßrobucenten  fejigefjalten,  unb  fei  prat* 
tifdj  fefp  nüfclid),  fogar  beffer  als  bie  einfache  ©tiefftoffgarantie  t>on  15,5  *ßroc, 
wetdje  bie  lanbwirtf)fdjaftlidjen  SJerfudjSanftatten  bedangen,  3one$  (ebenb. 
©.  698)  erwähnt,  ba&  jeitweife  au<fj  faürcidjere  ©orten  im  $anbet  Dortämen, 
bie  aus  bem  Äictwaffer  ber  ©atpeterfdjiffe  gewonnen  werben,  aber  nur  in  geringer 
3Renge. 

[93ei  biefen  DiScufjionen  ift  nur  ber  ©tanbpunft  ber  Sanbwirtljfdjaft  waljr* 
genommen  worben,  für  weld>e  ba$  Aalt  atlerbingS  Don  SRufcen  ift.  Der  ©djwefel» 
fäure*  ober©atyeterfäurefabrtfant  hingegen  f)at  t>on  bemÄali  nid)t  ben  minbejien 
SRufcen,  unb  für  tyn  Ijat  in  ber  Xfyat  nur  bie  ©titfftoffbeftitnmung  einen  SBertf}, 
Wie  td)  fdjon  in  ber  (Sljcm.  3nb.  1883,  @.  369  betont  Ijabe;  t>gl.  33b.  I,  ©.  65. 
Die  längft  geübte  ©ewinnung  t>on  ©afyeter  au$  bem  Äielwaffer  ber  ©aty eter* 
fd)iffe  ift  in  neuefter  3«*  in  (Snglanb  al«  etwa«  9teue«  f atentirt  worben !] 

3u  ©b.  I,  ©.  61.  ffiin  neue«  Jager  oon  9?atriuntnitrat  ift  in  So* 
lumbien  aufgefunben  worben  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1894,  p.  1001).  g« 
befinbet  ftc^  etwa  100  km  entfernt  oon  ©an  3uan  be  (a  Sienaga  unb  war  btö 
ba^in  auf  einem  Sejirfe  tiou  75qkm  na%ewiefen  worben.  So  ^at  eine  9Käd)tig^ 
leit  oon  30  cm  bis  3  m,  ^ält  bur^nittltc^  11  bis  12  ^ßroc.  NaN08,  baneben. 
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Calciumcarbonat,  <£atciumfutfat   unb  Silicate.     (Sine  ©djäfeung   be«  ju  ge* 
winnenben  Stttrat«  fyat  eine  9Renge  oon  übet  7  ÜÄitt.  Sonnen  ergeben. 

(Sine  33efd)reibung  ber  gabrifation  öonSiatronfatyeter  unb3ob  in  Sljili  Don 
33  ud) an  an  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1890,  p.  128)  bietet  faum  etwa«9ieue«. 

3u  93b.  I,  ©.  74.  gabritation  ber  ©atpeterf  äure.  ^ßrentice 
<Deutfd).  ^ßat.  Sir.  79  645)  nimmt  biefen  $rocej$  in  contitttttrti<^er  SBeife  toor. 
Da«  Siatriumnitrat  wirb  aujjerljatb  ber  Sietorte  innig  mit  ©cfywef  elf  äure  gemtfdjt, 
am  beften  in  einer  5Rörtclmüf)le  (nadj  bem  englifdjen  $at.  9h.  8902,  1893  fott 
man  babei  einen  grofcen  Ueberfdjufc  toou  ©djwefelf  äure  nehmen  unb  ben  Sifidjtanb 
fpätcr  jur  gabrifation  bon  ©uperpt>o«öljat  benufcen).  Der  fo  entjicljenbe  ©d)lamm 
wirb  in  eine  erwärmte  SSorfammer  geführt,  in  ber  ftrf}  baß  Siitrat  in  ber  ©äure 
auflöft,  aber  nod)  feine  ©atyeterfäure  abgehalten  wirb  [?];  Ijier  werben  Eljlor 
unb  Unterjalpeterfäure  frei  unb  entweihen  in  eine  $erbidjtung«oorrid)tung.  3n 
golge  bat)on  wirb  bie  ©atyeterfäure  fpäter  rein  t>on  flüchtigen  Verunreinigungen 
fein  [?].  Da«  ©einenge  fommt  nun  in  bie  Sietorte,  weldje  länglichen  ©runbrifc 
fyat  unb  burd)  Dorn  Decfet  Ijerfommenbe,  nidjt  ganj  bi«  junt  ©oben  reidjenbe 
©djeibewänbe  in  eine  Änjaljl  öon  Sinjelfammern  geteilt  iji.  Ueber  jebcr  ber* 
fclben  ift  ber  Decfct  mit  einem  £etm  unb  Damf fabjug  Derjeljen.  Die  Sietorte 
wirb  t>on  unten  geljeijt  unb  bie  geuergafc  umfptilen  bann  aud)  bie  ©eiten  ber* 
felben.  Da«  au«  ber  SBorfammer  au«tretenbe  ©emifd)  fommt  in  bie  erjh  Äammer 
ber  Sietorte,  wo  e«  in«  Äodjen  gerätlj  unb  groge  ÜJiengen  toon  jiarfer  ©atyeter* 
fäure,  mit  etwa«  Unterfafyeterf äure,  entwitfelt,  bie  nad)  einem  Serbidjter  abgeleitet 
werben.  Da«  ©emifd)  fliegt  nun,  oljne  <m$  bem  Äodjen  ju  fommen,  immer 
weiter  t>on  Äammer  ju  Äammer,  unter  Abgabe  t>on  reiner  ©atpeterfäure,  bie 
<tber  in  ben  f olgenben  Kammern  immer  ftfjwädjer  wirb.  3n  ber  legten,  unmittel* 
bar  über  bem  geuer  liegenben  Äammer  ift  bie  Temperatur  am  l)öd)jien;  Ijier 
wirb  bie  lefcte  ©alpeterfäure  mit  totel  SSSaffer  unb  etwa«  ©djwefelfäure  abgetrieben, 
-unb  ba«  t)on  ©alpeterfäure  freie  Sifutfat  abgejogen.  ©ierburdj  foß  e«  gelingen, 
meljr  at«  2/s  an  SSrennftoff  unb  4/5  ber  93erbid)tung«anlage  [?]  ju  fparen.  ©n 
wöd)enttid)  4000  kg  erjeugenber  Dejiittation^apparat  fott  weniger  als  2000  kg 
toiegen.  —  (Sin  toon  *ßrentice  barüber  gehaltener  Vortrag  (Journ. Soc.  Chem. 
Ind.  1894,  p.  323)  bietet  nid}t«  Sieue«.  3n  ber  Di«cufjton  würbe  bejweifett, 
ob  ftd)  ba«  ©Aftern  für  fold)e  gabrifanten,  bie  mcr)t  jugletd)  au«  bem  Äücfjianbe 
©uperpljo«pl)at  machen  f önnen ,  anwenben  laffe'.  Siad)  neneren  Siad)rid)ten  fott 
man  triel  mef)r  ©cfywefelfäure  at«  bei  bem  alten  Verfahren  toerbraudjen. 

3*  ®b.  I,  ©.  82  unb  817.  ©uttmann'«  „2Bafferbattertett  jur  (5on* 
t>enfation  toon  ©alpeterfäure  wirb  Don  i^m  in  Qat\ift.  f.  angew. GEIjem. 
1893,  ©.  37  bef ^rieben.  Durd)  3Rit^ülfe  eine«  Suftinjector«  gewinne  man 
98  $roc.  ber  tfyeoretifdjen  SWenge  ton  ©al^cterfäure  at«  ©äure  Don  96  ^Jroc. 
HN03  unb  etwa  2^roc.  in  bem  auf  bie  Sonbcnfation«rö^ren  f  olgenben  platten* 
t^urme  at«  ©äure  oon  40°  S9.,  mit  einem  Äoljlenberbraudje  ton  1kg  Äoljle 
für  3,5  kg  ^odjconcentri^c  ©äure  mit  nur  1  $roc.  N204.  [$ier  mu§  ein 
■Srrt^um  fein,  ba  bie  erwähnte  Slu«beute  fdjon  gleicf)  ber  I^eorie  wäre,  o^ne 
N204  unb  SScrluftc  ju  rennen.]  üRan  öerbrauc^e  anÄü^twajfer  ftünbli^  1,5  bi« 
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2  hl  fite  einen  3)oppe(conbenfator  unb  etwa  2  cbm  ^ßrejjluft  Don  4  Sit.  (Spannung. 
3)ie  £>auer  ber  SDejiiDation  fei  auf  9  bis  11  ©tunben  gefallen.  3)er  Sofien* 
preis  ber  neuen  (£onbenfation$battcrie  bettage  nut  bie  $&tfte  Don  bemjenigen  ber 
alten.  SBeitere  SJerbefferungen  enthält  ©uttmann  unb  %o^rmann'd  latent 
D?r.  73  421. 

3n  ©uttmann'e  SBert:  „ftabritation  ber  <S|pioftDftoffea,  1895,  finbet 
fitf)  eine  feffr  gute  &ü\ammtn$iüunü  über  bie  gfabrifation  ber  ©alpeterföure, 
mit  Dielen  äbbilbungen. 

$art  (<£ngl.  $at.  9?r.  17  289,  1894)  Derwenbet  einen  einerfeit«  bem 
©uttmann'fdjen,  rote  anbererfeitä  ben  fonfi  angewenbeten  Äüljtf drangen  äljn* 
lidjen  SonbenfationSapparat  für  ©alpetcrf öure ,  bei  beut  ein  ©tjjlem  Ddh  nur 
fdjmad)  gegen  bie  horizontale  geneigten,  über  einanber  (iegenben  ©laSröfyren  in 
%nwenbung  fommt,  bie  Don  einem  f entrechten  ©tanbrofjre  ausgeben  unb  in 
ein  anbercS  fentred)te£  SRotyr  emmünben;  bie  Süfjlung  finbet  burd)  Äuffprifcen 
Don  SBaffer  ftatt,  welche«  babei.  Derbampft  unb  fefjr  wirffam  Ötylenb  nrirft. 
3)ie  SDämpfe  gelten  atfo  gleichzeitig  burdj  aüe  bie  geneigten  9töf)ren  f>inburd). 
$art  behauptet,  bajj  uad)  feiner  2Retf>obe  bie  3)eftiÜation  boppett  fo  fdjneü 
als  gewöljnlui},  mit  feljr  geringem  Srennftoffaufwanb  unb  fefyr  geringer  93ilbung 
Don  N204,  eintrete. 

£>ie  gabrifation  Don  ©atpeterfäure  im  luftoerbünnten 
Saume  wirb  Don  SSalentiner  (3)eutfd).  $at.  5Rr.  63  207)  in  ber  Art  aus» 
geführt,  bafc  bie  jur  3erfe&un9  ^e$  SRatriumnitratS  mit  ©cfywefetfäure  bienenbe, 
ftefjenbe  SRetorte  mit  einer  Äüfytfdjtange  unb  biefe  wieber  luftbid)t  mit  einer  SJor* 
(age  Derbunben  if*,  au«  ber  (mit  (Sinfdjaltung  einer  ffiulffdjcn  glafdje)  bie  2uft 
totrd)  eine  Suftpumpe  abgefaugt  wirb,  hierbei  fann  man  Ijödjft  concentrirte, 
reine  ©atpeterfäure  gewinnen.  [9?atf)  biefem  ©erfahren  gewonnene«,  ganj  reine« 
©atpeterfäure^brat  fommt  jefct  in  ben  $>anbel.  Dag  man  folcfyefi  burd)  Hn* 
wenbung  ber  SDeftiflation  im  luftoerbünnten  SRaume  erhalten  fann,  Ijatte  idj  in 
3«tftf)r.  f.  angem.  S^em.  1891,  ©.  167  gegeigt.  S)ie  betreffenbe  SRummer 
«rfdjien  am  15.  SKärj  1891;  SSalentiner'S  patent  batirt  Dom  8.  ©eptember 
1891.] 

$  all  well  (ßf)em.*3tg.  1895,  @.  118)  mad)t  über  bie  praftifcf}e  «uS* 
füljrung  beS  SerfatjrenS  nähere  Angaben.  2)ie  gufceifernc  Retorte  fafct  eine 
Labung  Don  800  kg  Nitrat  unb  Jjat  eine  ber  Äugelform  fttf)  annäljernbe  ©eflalt ; 
fle  wirb  nidjt  birect  Don  ber  flamme,  fonbern  nur  Don  Ijeifjen  ©afen  umfpült. 
©ie  beftfct  oben  ©tagen  }um  tlbbeftittiren  ber  ©äure,  jum  (Einfüllen  Don  Nitrat, 
jum  eoentuellen  ©nlaffen  Don  Suft  für  ein  2^ermometer  (unten  geftfjloffen)  unb 
jum  ©nfaugen  Don  ©djwefelfäure.  Suf  ben  200  mm  weiten  2)efiittirfhifcen  ijl 
ein  jur  93eobad)tung  be«  inneren  bienenber  ©laSctrfinber  aufgebid)tet;  bann 
fommt  ein  £(jontrümmer  jur  SBerbinbung  mit  ber  tönernen  Süljlfdjlange.  Diefe 
l)at  60  mm  tickte  SBeite  unb  circa  4,7  qm  Äüfjtpdje ;  fte  enbet  in  einem  93er* 
binbungSroljre  mit  Dreüocg^n.  Dann  fommen  jwei  I^onflafc^en  Don  260  2iter 
Snljalt  mit  unterem  Slbflu^a^n,  eine  Heinere  Don  80  Siter  3n^alt,  eine  f  leinere  Sljon* 
^lange  Don  60  mm  2id)tmeite  unb  2,4  qm  $ül)lftäd)e,  eineS^onflafc^e  Don  260  ?iter 
3nbalt  unb  fünf  Heinere  £l)onflafdjen  Don  80  8iter3n^alt,  afie  mit  «blafftäljnen 
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am  Soben  unb  Keinen  Suftljäljnen  oben.  3n  ber  jtociten  Keinen  Sljonflafdjc 
hinter  ber  j»eiten  £ttfy[flafd)e  »irb  2Baffer,  in  ber  toterten  @dj»efelfäure  toor* 
gelegt;  in  biefen  beiben  Slawen  geljen  bie  (RntrittSrotyre  bis  in  bie  gtüfftgfett. 
Die  lefete  £!jonflafcf)e  ift  birect  mit  ber  Luftpumpe  toerbunben.  Die  beiben  grofcen 
Sffafäen  hinter  ber  erfien  Äüfylfdjlange  empfangen  ben  größeren  2$eil  ber  con* 
benfirten  ©äure  unb  »erben  toermittelfi  beS  Drei»egl)al>neS  ab»ed)felnb  ein« 
gehaltet,  fo  bafc  bie  ©Sure  »ätyrenb  beS  Betriebes  abgezogen  »erben  tonn. 

5Dte  Did)tungen  »erben  alle  burd}  geriete  glantfdjen  mit  SSSafferglaSaSbefl* 
fitt  beforgt,  bie  burd)  baS  Sacuum  um  fo  bid)ter  jufammengeljatten  »erben;  fte 
galten  toorjttglid). 

$adj  bem  glitten  mit  Nitrat  »erben  atte  (Stufen  gefd)tofien,  bie  Suftpmnpe 
»irb  angetaffen  unb  burdj  ben  betreff enben  ©tufcen  nod)  Deffnung  feine«  $aljne& 
»irb  @cf)»ef  elf  äure  eingefaugt.  ©ofort  enttoiifelt  fid)  toiet  ©aS;  juerfi  SRitrofot* 
djlorib,  baS  meift  bis  in  bie  Vorlagen  hinter  ber  jtoerten  (Solange  geljt.  SBenn  baS- 
SSacuum  auf  500  mm  Ouedftlber  gefHegcn  tji,  »irb  angefeuert.  DaS  Sljermo* 
meter  fieigt  auf  80°  unb  »irb  »ttyrenb  ber  $auptpljafe  auf  biefer  Temperatur 
gehalten.  Die  Sufttoerbünnung  Ijält  man  auf  650  btS..670mm.  j&nU$t  mu| 
man  bie  Temperatur  auf  120  bis  f>öd)ftenS  130°  fieigem.  SBenn  babei  nidjt* 
mefyr  Übergebt,  »irb  bie  Luftpumpe  abgejfrHt  unb  bie  Temperatur  auf  170  bi& 
175°  gejietgert,  um  baS  Sifulfat  bünnflüfftger  ju  madjen. 

Durd)  bie  niebrige  Temperatur  »irb  bie  ijerfefcung  ber  ©atpeterfäure  unb« 
bie  rebucirenbe  SBirfung  ber  Sifcn»anbungen  auf  ein  Minimum  gebradjt.  Die 
Ausbeute  ift  baljer  faft  gteid)  ber  tljeoretifdjen  unb  faß  ganj  in  gönn  toon  con* 
centrirter  ©äure.  Sei  nidjt  getroefnetem  95  procentigem  (Salpeter  unb  ©d)»efe(* 
fäure  toon  60°  S5.  erhält  man  95,7  $roc  ber  ttyeoretifd)  gewinnbaren  ©äure  mit 
einem  Durd)fd)nittStiter  toon  45°  8.  (78  $roc.  HN08)  unb  in  ben  Hinteren 
Vorlagen  3,8$roc.  als  bünne,  unreine  ©äure  toon  14°  8 .,  jufammen  99,6  $roc- 
ajltt  ungetrorfnetem  ©alpeter  unb  ©djwcfetfäure  toon  64°  33.  erhält  man  99<ßroc- 
als  ©äure  toon  46°».  (81  $roc.  HN08)  unb  0,8  $roc.  als  bünne  ©äure,  ju* 
fammen  99,8  $roc.  Die  bünne  ©äure  lägt  man  in  ben  Vorlagen ,  bis  fic  auf 
36<>  SQ.  gefommen  ijt.  2Wit  trotfenem  ©alpeter  unb  ©d)»cfelfäure  toon  66°  S$. 
erhält  man  »irflitfyeS  9Wono^brat  Die  ©äure  toon  48°  33.  enthält  nur  0,04  $roc. 
Ns03  unb  gar  (ein  Sfjlor,  »äljrenb  bie  fonft  an  ©prengftofffabrifen  geliefert? 
d)torfreie  ©äure  toon  48°».  0,95  bis  1,92  $roc  N90«  enthält. 

SBäljrenb  man  fonft  nur  Sabungen  toon  300  biß  400  kg  Nitrat  mad)t  nah* 
baju  15  bis  20  ©tunben  brauet,  erforbert  Ijicr  eine  Labung  toon  800  kg  nur 
fieben  bis  ad)t  ©tunben.  2Ran  madjt  bequem  j»ei  Sahnigen  in  24  ©tunben, 
alfo  toier  bi«  fünf  2»al  fo  toiel  »ie  fonft.  Der  Äofjlentoerbraudj  ift  8  bis  9  2$le. 
für  baS  feigen  unb  6  bis  7  Jljle.  für  baS  SJacuum,  jufammen  14  bis  16I^le- 
auf  100  ©alpeter;  bei  bem  alten  »erfahren  32  bis  35  Stye.  auf  100  ©alpeter- 
%irf)  »irb  ber  Dampf  unb  bie  comprhnirte  Suft  für  baS  SRaffiniren  gefpart- 
Die  £altbar!eit  ber  Retorten  ift  ge»ig  größer  als  früher,  cbenfo  bie  ber  SCljon» 
gefä^e.  Die  erfien  Vorlagen  »erben  nur  35  bis  42°  »arm,  bie  fyinteren  bleiben. 
(alt;  ©pringen  tritt  nie  ein,  nod)  »eniger 3ufammenbrüden  burc^  bie  Suft.  Die 
©efä^e  »erben  et»aS  ftart»anbig  unb  fafi  fugeiförmig  gemalt,    ©prünge  in 
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bcn  Krümmern  unb  fd)led)te  ©teilen  in  ben  Sorlagen  »erben  burd}  auflegen 
Don  in  SBaffergla«  getauftem  ««befipapier  repartrt.  Sei  ju  ftarfem  ©Räumen, 
meiere«  man  burd)  ben  ®la«c#inber  beobachten  fann,  wirb  burd)  Deffnen  be« 
Suft^äljndjen«  fofort  SRulje  gerafft.  Der  ganje  Apparat  nimmt  nur  eine  Sänge 
Don  12  m,  ber  Ofen  eine  ©reite  Don  5,00  m,  bie  Sonbenfation  1,50  m  ein. 
ffi«  f  ollen  Slpjmratc  in  größerem  ©tile,  für  2500  bt«  3000  kg,  eingerichtet  werben. 
Die  fjt)gtentjcr)en  Siebenten  ber  gemöfjntidpn  ©alpeterfäurefabrifation  fallen  beim 
arbeiten  im  »äeuum  natttrlid)  Dofljiänbig  fort.  [3Bie  l)ält  ftdj  bie  Suftpumpe? 
<ftad)  üon  mir  empfangenen  SRadjridjten  foD  ber  SJerbraudj  an  ©djwefelfäurc 
größer  al«  fonft  fein,  unb  bie  ausbeute  an  flärffter  ©äure  nidjt  ganj  ben  Sr* 
Wartungen  entfpredjen.] 

.9iad)  ».Sogt  (<£ngl.  $at.  5Rr.  22018,  1891)  foll  man  «Ifatinitrat  mit 
bem  gleiten  ©ewid)t  eine«  „inerten"  ÜRaterial«,  wie  Äalf,  ©fen*  ober  ÜRangan* 
opjb  mif  d>en,  mit  SBaffer  ju  99rei  anmaßen,  troefnen,  in  ©tüde  jerbredjen  unb 
biefe  in  fenfredjten  Retorten  au«  Dljon  ober  ßifen  auf  350°  erfjifcen,  unter 
Durdjleiten  Don  gteidrfafl«  auf  350°  erstem  SBafferbampf  unb  Äo^tenfäure. 
©alpeterfäure  befiiQirt  ab  unb  ein  Älfalicarbonat  bleibt  jurttd,  ba«  burd)  äu«* 
langen  Don  bem  inerten  3Rateriat  getrennt  wirb.  Um  bie  Sonbenfation  nieberer 
©tidftoffo$t)be  ju  Dermeiben,  wirb  etwa«  erfyifcte  2uft  ben  au«  ber  Retorte  fom« 
menben  ©afen,  ober  aber  fd>on  bem  einjulettcnben  Dampf  unb  ber  ÄoJjlenfäure 
beigemengt. 

ÜJian  Dergleidje  audj  ba«  93erfal)ren  Don  Junge  unb  Stjte  (Deutfdj.  $at: 
5Rr.  74487,  oben  ©.  231),  bei  bem  ©fenopjb  in  Snwenbung  fotmnt  unb  tau* 
ftifdje  ©oba  gebilbet  Wirb,  gerner  ba«  33erfar)ren  Don  (Sarrowai)  (Deutfd). 
$at  79  699,  230),  ber  ©atpeter  mit  Äa«  unb  ttberljtfctem  SBafferbampf  erljifct. 

Darling  unb  gorreß  (ßngl.  $at.  5Rr.  5808,  1894)  wollen  ©aipeter* 
f äure  burd)  Slettrotyf e  Don  gefdjmotjenem  tltfaltnitrat  neben  metaflifdjem  Äalium 
ober  Natrium  erhalten.  Diefe«  ©erfahren  wirb  burd}  ba«  $atent  5Rr.  13171, 
1895  aud)  auf  bie  (Erzeugung  Don  ©tidfloffo^ben  (neben  SRatronfyjbrat)  fllr  bie 
©djwefeljäurefabrifation  au«gebe^ni 

ßampbetl  unb  3rDine  (ffingl  $at.  5Kr.  9782,  1894)  patentiren  bie 
DarfleQung  Don  ©alpeterfäure  burd)  SRaljlen  Don  ©alpeter  mit  trodenem  „SBt* 
fulfattf  t>on  ber  gewöhnlichen  gabrifation  unb  ©tntragen  in  eine  mit  medja* 
nifdjem  SRüfjrwerf  Derfefjene  9?etorte. 

(Sarrowar)  ((£ngt.  $at.  5Rr.  2466,  1895)  wiH  9?atriumnitrat  mitgifen* 
Ditriol  ober  Stlaun  erdigen  unb  au«  bem  SRttdftanbe  SRatriumfulf at  nebfi  gif enortjb 
ober  forterbe  gewinnen. 

Darjietlung  Don  ©alpeterfäure  burdj  birecte  SSerbinbung 
Don  ©auerfioff  unb  ©tidjloff  unter  bem  Sinfluffe  ber  jlillen 
(gntlabung.  ©iemen«  unb  $al«fe  (Deutfd).  $at.  «nm.  S,  5»r.  8134, 
1894)  wollen  biefe  befannte  SReaction,  bie  unter  gewöhnlichen  Umjlänben  Diel  ju 
langfam  Derläuft,  baburdj  beffer  bewirlen,  baß  fte  ämmonialga«  jutreten  laffen, 
worauf  eine  reid)lid)e  93itbung  Don  Slmmoniumnitrat  eintritt,  ba«  ftrf)  in  feftem 
3ujianbe  abfdjeibet  unb  Don  3^*  3**  3e**  entfernt  wirb. 

42* 
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SDarftetlung  toon  ©atpeterfäure  burd)  Denitrirung  toon 
9Htrogt*)ccrin*&bfaUffiuren  2c.  (Eine  au«fltf)rfidje  Schreibung  biefer 
Snbuffrie,  an*  £>.  (Suttmann'«  n3nbuftrie  ber  g$p(oftoftoffea r  Pnbet  fä  in 
3ettfd)r.  f.  angem.  ©jem.  1895,  ©.  456. 

(Soncentration  Don  ©atpeterfäure.  «0.  8.  grafdj  CDeutfdj.  ^at. 
«nm.F,5Kr.  6829,1893)  fiettt  fc^r  concentrirte  ©atpeterfäure  bar,  inbem  er  bie 
Dämpfe  au«  ber  ©atp eterfäureretorte  burd)  einen,  über  ben  ©iebep unft  ber  ©äure 
erJjifcten  Jljurm  aufzeigen  täfct,  in  »eld)ein  Reifte,  concentrirte  ©dj»efelfäure 
fjerabjtrömt,  ober  in  beut  anbere  »afferent jieljenbe  SRittet,  wie  »afferfreie« 
gjatriumfutfat  ober  gebrannter  ®t}p«,  auf  bie  gemifdjten  3)ämpfe  »irfen  fönnen. 

pumpen  t>on  ©atpeterfäure.  gilt  biefen  j$a>td  Ijat  ^ßaut  Äejtner 
in  Stile  *ßutfometer  ganj  au«  ©teinjeug  conftruirt,  meiere  toonSubwigSRoljr* 
mann  ju  Äraufd)»i&  bei  ÜJiuöfau  in  ©Rieften  geliefert  »erben. 

3u  33b.  I,  ©.  88.  ©p ecififdje  Sßärme  be«  ftttffigen  ©djmefet* 
bio^b«.  ftad)  9Äatl)ia«  (Compt.  rend.  119,  404)  ift  biefc  j»ifdjen 
—  20°  unb  -f  130°  = 

0,31712  +  0,0003507 1  +  0,000006762**. 

3u  33b.  I,  ©.  91.  @efunbi>eit«fd}äb(id)feit  ber  fdjwefligen 
©äure.  Seemann  (Slrdj.  f.  |tyg.  18,  180;  au«jtigt.  &t\tfä)t.  f-  angero. 
Sljem.  1893,  ©.  612)  fjat  Unterfu^ungen  über  bie  gcfunbl>eit«fd)äbtid)en  2Bir* 
tungen  ber  809  kämpfe  gemalt.  )Rid)t  baran  @e»öljnte  »erben  burd)  0,012 
pro  SKide  feijr  »enig,  burd)  0,015  pro  2Witte  fd)on  meJjr  betätigt.  0,030  pro 
SRifle  bewirft  nad)  »enigen  SKinuten  heftige«  9?afenbeif$en,  liefen  unb  leisten 
£ujfrnrei$,  »a«  nad)  jcfjn  Minuten  »ieber  abnahm.  2>ie  Beamten  nnb  Arbeiter 
ber  fjabrif  »erben  aud)  burd)  0,037  pro  9Jtttte  nur  wenig  beläfligt,  fo  bafj  bie 
ffimpfmblid)feit  gegen  S02  burd)  ®e»öfjnung  abjune^men  fd)eint. 

Ueber  bie  burd)  $iittenraud)  öerurfad)te  ©d)äbigungbe«$ffanjen* 
»udjfe«  fyanbelt  ba«  Sudj  toon  ©orggreüe  „335albfd)äben  im  oberfdjteftfdjen 
3nbujiriebejirfu  (granffurt  1895).  Sgl.  aud>  beffen  SBefpredjung  in  3eitfd)r. 
f.  ange».  ©jem.  1895,  584. 

3u  »b.  I,  ©.  119.  ©efrierpunfte  ber  ©d)»efetfäuren.  ©e$r 
au«füj)rlid)e  labeilen  hierüber  giebt  eine  au«. 9t.  <ßictef«  Saboratorinm  ftam* 
menbe  arbeit  öon  2^il«  (ßljem.*3tg.  1892,  ©.  1688;  Journ.  Soc.  Chem. 
Ind.,  1893,  p.  827),  beren  SBiebergabe  f)ier  nid)t  tofjnenb  »äre.  Rietet  fetbft 
giebt  folgenbe  £abeüe,  »eld)e  auffällige  3lb»eid)ungen  &on  allen  anberen  93e* 
flimmungen  enthält  (Compt.  rend.  119,  642) : 
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gönnet 

$roc. 

Spec.  Offner* 

» 

$roe. 

©Jiee. 

(Scftier- 

S04H2 

®ero.     punft 

IJviiiit» 

S04H2 

©ew. 

jmnft 

H»S04    .... 

100,00 

1,842  1  +  10° 

H2SO< 

+  15H30 

26,63 

1,196 

—  34° 

H,S04  +  HaO. 

84,46 

1,777  1  +    3° 

n 

16    „ 

25^9 

1,187 

—  26,50 

H8S04  +  2H,0 

73,08 

1,650  |  —  70« 

n 

18    „ 

23,22 

1,170 

—  190 

.         4    , 

57,65 

1,476 

—  40° 

n 

20    . 

21,40 

1,157 

—  17° 

.        6    » 

47,57 

1,376 

—  500 

n 

25    „ 

17,88 

1,129 

—  8,50 

.        8    , 

40,50 

1,311 

—  65° 

r> 

50    „ 

9,82 

1,067 

—   3,50 

.     io  » 

35,25 

1,268 

—  88° 

n 

75    „ 

6,77 

1,045 

0 

.       11    . 

33,11 

1,249 

—  750 

n 

100    „ 

5,16 

1,032 

+   2,50 

n        12     r 

31,21 

1,233 

—  55° 

n 

300    „ 

1,78 

1,007 

+   4,50 

n        13     . 

29,52 

1,219 

—  45° 

J? 

1000    „ 

0,54 

1,001 

+  0,50 

»       14    „ 

28,00 

1,207 

—  40° 

3u33b.I,©.  157.  SReactionen  auf  ©tidftof f f äurcn  in©d)wefel= 
fäurc.  2Bie  id)  [(mit  8 »off)  in  Settfdjr.  f.  angew.  ©jem.1894,  ©.345]  ge* 
geigt  fjabe,  toirb  bie  2)ipl>em)lamin»9teaction  am  beften  ht  fotgenber  33Setfc  au&= 
geführt.  S)a$  SReagenS  wirb  bereitet  burdj  äuftöfen  t>on  0,5  g  3)tyfjent)lamitt 
in  100  cem  concentrirter,  reiner  ©djwefelfäure  mit  3ttfafc  *on  20ccm  SBafier, 
wobei  bie  euttretenbe  Erwärmung  bie  Söfung  beförbert.  S3ei  änwenbung  ton 
reinem,  wetzen  Dtyfjemjtamin  fytlt  fid)  btefe  Söfung  in  gut  toerfd)loffcnen  glasen 
fefjr  lange  3eit,  ol)ne  braun  gu  werben.  SJlan  gieftt  in  ein  SRoljrgla«  ober  Äetd)* 
gta$  einige  Subtfcentimeter  ber  foeeiftfd)  fdjwereren  gtttfftgteit,  atfo  bei  66grä* 
biger  ©äure  biefe,  bei  fd)Wädjerer  aber  in  ber  Siegel  guerjt  ba$  SReagen«;  barüber 
fdjitfjtet  man  bie  fpectftfd}  letztere  gtttffigfeit  unb  wartet  einige  Minuten,  um  gu 
feijen,  ob  fid)  an  ber  S3erül)rung$fd)td)t  ein  fornblumenbtauer  9ting  bitbet.  2Ran 
gewahrt  bie  geringften  ©füren  batoon,  wenn  man  ba$  ®Ia$  feitlidj  gegen  einen 
weiften  $intergrunb  Ijätt.  Solan  fann  ben  {Ring  bei  1  cem  einer  ©äure,  bie  im 
Üiter  V20  mg  ©tiefftoff  enthält,  feljr  beutlidj  erfennen.  SDaS  9?eagen8  geigt  SRitrat 
unb  Nitrit  mit  gleicher  (£mpftnblid)feit. 

3tot  Oegenfafc  gu  ber  früher  allgemeinen  Annahme,  bafc  93rucin  beibe 
©äuren  be$  ©tirfjioffs  angeige,  fanb  td),  bafc  SJrucin  nid)t  auf  fatyetrige  (Säure, 
begw.  ftitroftlfdjwefelfäure,  fonbem  nur  auf  ©atyeterfäure  reagirt,  eä  alfo  ge* 
flattet,  biefe  ©äure  audj  neben  fatyetriger  ©äure  nadjguweif en.  2Ran  mufc  Jebodj 
einen  großen  Ueberfd)ufc  t>on  concentrirter  ©djwefelfäure  Ijaben.  &tM&aa$% 
bereitet  man  fuf)  baö  SReagenS  burd)  Sluflöfen  t>on  0,2  g  ©rurin  in  100  cem 
concentrirter  reiner  ©djwefelfäure  unb  toerwenbet  bafcon  1  cem  auf  50  cem  ber 
gu  prttfenben  glüjfigfeit,  wetdje  minbejlen«  gu  */4  aus  concentrirter  ©djwefelfäure 
befielen  muß.  ©d)on  bei  7ioomg@atyeterfäure*©ttdftoff  tritt  eineSRofafärbung 
ein ,  bie  fdjnefl  in  Drange  unb  aDmätig  (beim  (Eriken  fofort)  burdj  ©olbgelb 
in  ©djwefelgelb  übergebt.  2Äan  tann  bieS  aud),  wie  a.  a.  D.  gegeigt  iß,  gur 
quantitativen  SJefttmmung  fe^r  Heiner  2Rengen  von  ©alf  eterf äure  (neben  fatyetriger 
©äure)  auf  co(orimetrtfd)em  SBege  benu^en.  ©eleu  ^at  (eine  SEBirtung  auf 
Srucin.  ©rötete  9Rengen  Don  (Sifenfalgen  machen  bie  Steaction  weniger  empfmbtid). 
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3u  99b.  I,  @.  165.  Quantitative  SefHmmung  fetyr  tleiner 
ÜÄengen  von  falpetriger  ©äure  auf  colorimetrifdjem  SBege.  2Bie 
Sunge  unb  Smoff  a.a.O.,  8.348,  gezeigt  tyaben,  eignet  fidj baju ba$ SReagenS 
von  @rte§  in  ber  t>on  mit  angegebenen  SRobification,  bie  fdjon  im  lejt 
©.  157  erwähnt  ift.  9Ran  bereitet  es,  wie  folgt:  0,1  g  weifte«  a#9?apl)ti)lamut 
wirb  burd)  viertelfliinbige«  Äodjen  mit  100  cem  Sßaffer  aufgelöfi,  baju  5ccm 
<Ei«efftg  ober  bie  äquivalente  ÜRenge  von  fd)Wäd)erer  Qrfftgfäure  gefefct,  eine 
Söfung  Von  lg  ©ulfanitfäure  in  100 cem  SBaffer  jugefügt  unb  bie  Söfung  in 
einer  gut  verfd)loffenen  f^Iafdfe  aufbewahrt.  ®anj  fdjwad)  rofenrotlje  gärbung 
berfelben  ifl  oljne  Selang,  ba  fte  bei  Slnwenbung  von  1  cem  auf  50  cem  ber  ju 
prttfenben  Söfung  nidjt  meJjr  wahrnehmbar  ift;  wenn  ftdj  ba«  Slteagen«  fpöter 
flärter  färbt,  fo  fann  man  bie«  burd)  ©Rütteln  mit  jjintfhmb  unb  gütriren 
befeittgen.  1  cem  be«  Äeagen«  geigt  Viooo  mfiT  9?itritfliiffloff  in  lOOccmSBaffer 
burd)  eine  nadj  jefjn  Minuten  eintretenbe  SRofafärbung  beutlid)  an.  (Starte 
SDtineratfäuren  erfd)Weren  ober  Verfjinbern  bie  gärbung;  man  fefct  in  biefem 
gade  eine  größere  SKenge  reine«  SRatriumacetat  ju,  meiere«  bie  freie  SRineral* 
fäure  abfluntyft. 

3um  quantitativen  ©ebraudje  bereitet  man  ftdj  eine  SiormaHöfung  au« 
0,0493  g  reinem  iRatriumnitrit  (=  lOmgN)  in  100  cem  reinem  SBafier,  unb 
fe^t  hiervon  10  cem  ju  90  cem  reiner  ©djwef  elf  äure,  fo  baft  biefe  Söfung  nun 
im  Subifcentimeter  Vioo  m8  SWtritjlidftoff  in  vofltommen  ftabiler  gönn  enthält. 
2Ran  giebt  nun  in  jwei  parallele  Solorimeterdjtinber  je  1  cem  bei  ©rieft* 
£unge'fdjen  9?eagen«,  baju  40  cem  2Baffer,  bann  etwa  5  g  feffce«  SRatrtumacetat 
unb  fefct  in  bem  einen  ber  Stjlinber  1  cem  ber  9cormattöfung,  in  bem  anberen 
1  cem  ber  unbebnnten  ©äure  ju,  mifdjt  fofort  gut  burd)  unb  wartet  fünf  bi« 
jefyn  Minuten,  worauf  man  bie  gfarbintenfltät  vergleichen  fann.  Sei  ungleicher 
Färbung  verblhmt  man  bie  {tarier  gefärbte  Söfnng,  bis  man  auf  ben  gleiten 
Farbton  bei  2)urd)fid)t  burdj  gleid)  biefe  ©djidjten  fommt,  unb  beregnet  au«  ber 
Serbünnung  ben  ©efjatt  an  ftitritftidjioff. 

3u  99b.  I,  ©.  196.  Äie«brenner  für  Äupferfteinröjiung.  $äge 
(99erg*  u.  $üttenm.  3tg.  1893,  ©.  383)  betreibt  ba«  von  iljm  ju  »ritonferrtj 
bei  ©wanfea  angewenbete  ©erfahren.  2>er  bortige  Äupferftein  lieg  ftdj  burdjau« 
nid)t  in  2Ran«fetber  Äiln«  abröfien,  cbenfo  wenig  in  gewöhnlichen  Äie«brennern. 
2>ie«  gelang  erfl  burdj  ^ervorbringung  gröfttrer  $ifce,  junäd)fi  in  golge  ber  89e* 
fjanblung  bc«  Steine«,  bann  burd)  Hbänberungen  ber  Sonjhuction  ber  Defen.  Der 
(Stein  würbe  flhtfttid)  porö«  gemacht,  inbem  man  iJjn  in  ©anbbetten  abflog,  bie 
vorder  ein  wenig  angefeuchtet  unb  mit  feinem  $of)tenfiaub  tiberftreut  waren.  ör 
würbe  bann  initSlafc'fdjenSteinbredjern  jerfteinert,  bei  benen  eine  ber  geriffelten 
93red)baden  burdj  eine  glatte  99ade  erfefet  worben  war,  um  fladje,  bitter  liegenbe 
©tilde  ju  befommen,  bie  burdj  ein  Sieb  mit  3/s  3°A  9Rafdjenweite  von  feineren 
getrennt  werben.  Die  Oefen  fjaben  bie  gewöljnlidje,  im  I.  Sanbe  befdpriebene  ®efialt 
ber  engltfd)en  Äie^brenner,  nur  etwa«  anbere  3)imen{tonen:  SRojrftödje  4'  3"  x 
4'  4";  gtäd)e  in  ber  ^ö^e  ber  oberen  Arbeitsfläche  5'  x  4'  9";  #öj}e  vom  »oft 
bi«  *ur  oberen  ärbeiWfläc^e  2',  bi«  jum  «nfafe  beö  ©ewötte«  3'  4",  bt6  tum 
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©Zettel  3'  8";  SRaudjcanat  6"  fleinjie,  1'  4"  größte  $fl)e;  Süßende  ber  »renncr 
7'  10".  2)aS  anfeuern  gefd)ief)t  oon  oben,  genau  tote  im  I.  33anbe,  ©.211  be* 
fdjrieben;  nad)  jmei  bis  brei  Sagen  iß  baS  ©gjiem  in  Arbeit,  2Ran  befdjidft 
"bann  jeben  Srenner  ade  12  ©tunben  mit  300  bis  375  kg  rotyem  Äupferjiein. 
9?ad)  brei  ©tunben  ift  alles  gtitfjenb,  nad)  fedjS  ©tunben  in  IjeHer  Äirfdjrotlj* 
fltuty.  Sefct  wirb  burd)  bie  untere  ÄrbeitStyür  mit  .einer  21/*"  Parten,  Dorn  ju* 
^cfpt^ten  ©taljtjiange  baS3nnere  beSSrennerS  burd)gertittelt  unb  ttvoa  gefutterte 
üRaffen  wieber  jerbrödett,  ebenfo  aud)  burd)  bie  obere  ÄrbeitStfjilr  bie  2Raffe 
durchgearbeitet  unb  geebnet.  9?ad)  toeitereu  &wei  bis  trier  ©tunben  ift  bie  $ifce 
am  fyödjften  gediegen,  unb  meiji  bie  obere  Ifjürptatte  bunfelrotyglüljenb.  3)ann 
fäUt  bie$i$e;  nad)  HVa  ©tunben,  oon  Anfang  an  geregnet,  breljt  unb  f djttttelt 
man  bie  SRoffcftäbe,  um  ben  fertig  geröteten  ©tein  ju  entfernen,  unb  nad) 
12  ©tunben  ift  man  für  bie  neue  S5efd)idung  bereit,  ftuStefen  unb  3u*ttdgeben 
t)on  unooQfiänbig  gcröjletem  ©tein  ift  unnötig,  ba  atteS  gleichmäßig  gut  geröftet 
ift.  3)er  3«g  muß  gut  geregelt  »erben ;  eS  foQ  ein  Heiner  Ueberbruc!  im  Onneren 
ber  Srenncr  Jjerrfdjen. 

Wtan  röjiet  auf  biefem  2Bege  ©teine  mit  20  bis  47  $roc.  Äupf  ergeljatt ; 
bie  ärmeren  Steine  geljen  ctroaS  Reißer,  geben  etn>aS  reifere«  @aS  unb  me^r 
©djtoefelfäurc.  SSci  20procentigem  ©tein  tommt  man  auf  9$roc,  bei  reiferem 
auf  11  ^jjroc.  ©djtoefel  im  gerößeten  ©tein,  ber  fofort  bereit  für  bie  ©purarbeit 
ift  Sei  40procentigem  ©tein  befommt  man  47  biö  48  *ßroc.  toom  ®ctt>id}te 
beS  abgerößeten  ©tein«  an  Äammerfäure  üon  51°  33.,  mit  0,8  bi«  1  ^rocSer* 
ftraud)  an  Salpeter  Dom  ®enrid)te  ber  Äammerfäure.  3)ie  (Safe  ftnb  fo  Ijetß, 
baß  ber  bahntet  gefdjaltete  ©alpeterjerfefcungSofen  reines  gefdjmoljeneS  Sifulfat 
liefert  unb  im  ©tooertljurm  oöflige  3)enitrirung  ber  ©äure  ftattfinbet,  bie  jtoifd)en 
140  unb  155°  fjeiß  abläuft. 

3u  93b.  I,  ©.242.  2Rac©ougaU'S  medjanifdjer  ©d)tt>efeltieS* 
ofen.  3lai\  einem  engüfd)en  patente  5Rr.  21504,  1891  foff  an  biefem  Dfen 
bie  Sentralmefle  aus  mehreren  SängSfittden  befielen,  gufammengefefct  in  ber  $lrt, 
fcaß  baS  oieredige  Snbe  eines  ©tttdeS  in  eine  oieredige,  am  entfpredjenben  Snbe 
*eS  nädjften  ©tttdeS  angebrachte  SBttdjfe  paßt  unb  ein  bajtoifdjen  eingefdjobener 
tüerediger  Äeil  bie  $erbinbung  feft  madjt;  «ine  bid)t  anfd)ließenbe  geberflammev 
fd)ttfet  bie  Änppefong  oor  ber  2Birtung  beS  SRöjigafeS.  £)ie  ben  Dfen  bttbenben 
Äinge  ftnb  burd}  ©tettfdjrauben  unb  ©temmfugen  oerbunben;  bie  ffinben  ber 
©tettfdjrauben  ftnb  ben  fauren  kämpfen  nidjt  auSgefefrt. 

3u  »b.  I,  ©.  242.  ÜRed)anifd»e  ^ß^rit^SRöjibfen.  3n  meinem 
amertfanifdjen  SReifeberid)te  (3ritfö*-  f-  angeto.  ®jem.  1894,  ©.  134)  iß  an* 
geführt,  baß  man  mit  beut  (bort  aflerbingS  oiet  angewenbeten)  £)f cn  oon©pence 
nid)t  fe^r  }ufrieben  ift.  S)erienige  oon  do^nfon  foQ  beffer  fein.  £>er  oon 
mir  bamalS  betriebene  Kbflofen  oon  Srafe^  (ebenb.  ©.  15)  ähnelt  ganj  bem« 
jenigen  Don  3Rc2)ougaU,  unterfc^eibet  ftd^  oon  btefem  ju  feinem  großen  Sor* 
tfyetfe  burc^  innere  Äü^lung  ber  Seile  unb  Sttt^rarme,  unb  bttrfte  bafyer  aud)  für 
©djtDefelfieöröftung  auSgejei^net  geeignet  fein. 
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3u  33b.  I,  ©.  252.  »öfiung  *on  3intb(enbe.  3a$tte  (3eitfdjr, 
f.  angew.  Sljem.  1894,  ©.  305)  befdjreibt  »crbefferungen  beS  SRljenania* 
JRöftofenö.  ÜRan  tattn  bte  geuergafe,  wie  fd)on  im  Xtp,  beutertt,  offne  ©djabett 
unter  ber  britten  ©oljle  ofjne  3ttn8e  fortftreidjen  trab  burd)  ben  ©ettencatial 
gtetdj  über  bte  erfte  ©ofjle  ßreidjen  taffen.  (Sine  groge  Serbefferung  ift  bie  Sit« 
bringung  einer  alle  brei  SRuffetn  fenfredjt  burdjfdjneibenben  SBanb,  weldje  ben. 
£)fen  in  jwei  Steife  fdjeibet,  oljne  Äenberung  ber  Neuerung.  ÜRan  fönne  babei 
30  $roc.  meljr  röjten,  otyne  Äenberung  beS  ©djmefelgetyalteS,  nnb  erfpare  an 
Arbeitslohn.  $m  beften  baut  man  jwei  Defen  mit  bem  9tttden  an  eiuanber- 
9luf  ben  oberen  Sorten  breitet  man  baS  <£rj  in  boppelt  fo  bicter©d>idjt,  wie  auf 
ben  unteren  aus,  unb  lägt  jwif d)cn  je  jwet  Sofien  Keine  Surfen,  um  $ermtfcf)un& 
ju  Derljinbern.  SS  bauert  brei  biß  öier  Sage,  bis  ein  ©nfafc  Don  oben  naefy 
unten  gelangt.  2)aS  auf  baS  £ief)en  einer  fertigen  $oft  folgenbe  3)urd)frü<fen 
unb  9?ad)fd)teben  bauert  mer  ©tunben.  %m  forgfftltigfien  mug  baSgertigmadjen,. 
b.  t).  baS  Sudtreiben  beS  legten  ©djwefelS  an  ber  fjeigeften  ©teile  beS  OfenS 
betrieben  »erben;  bieS  bauert  im  günfligßen  gafle  anbertljatb  ©tunben,  metffc 
brei  biß  t>ier,  aber  felbft  fteben  bte  ad)t  ©tunben. 

SRan  probirt,  ob  eine  $robe  bei  3uf*S  Don  @a()fäure  nodj  H,S  auSgtebt. 
UJtan  lann  mitunter  bie  ffintfdjwefelmtg  auf  0,1  bt«  0,2  $roc.  treiben  nnb  fofl  jeben» 
faüS  nie  1  $roc.  S  barin  (äffen,  auger  bei  fatfyaltigcn  Stenben,  wo  burd}  ®w** 
bilbung  2  bis  3  'jßroc  S  jurücfbletben  tann.  Normal  jteljt  man  in  24  ©tunben 
mer  ©nfä&e  gu  450  bis  600  kg  geröfieter  »lenbe.  100  frifc^e  »tenbe  geben 
burd)ftf>ntttltd)  85  JRö^e.  «uf  100  kg  geröftete  Slenbe  brauste  man  damiar 
MS  SRärj  1891  im  SDur^fdptitt  26,3  kg,  «tyril  bis  3uni  25,1kg  gute  ©tein* 
foljte. 

hinter  Jebem  Dfen  befinbet  fldj  eine  groge  glugftanbfammer,  bte  man  aOe 
paar  2Bod)en  reinigen  mug.  Der  gtugßaub  befielt  meift  aus  3*n^fu^fa*  un^ 
&yp*.  am  weiteren  wirb  331eiop)b  fortgeriffen,  fogar  burd)  bie  geljn  ötfinber 
einer  #  arg  reabeS»  Anlage,  bie  in  ©tolberg  mit  bem  Stöffcofen  oerbunben  iftr 
fo  bag  eS  ftd)  in  ben  $f>om>orlagen  ber  barauf  fotgenben  ©aljfäurecoubenfatton 
twrfanb.  SBet  quetffilberfjaltigen  SStenben  ftnbet  man  biefeS  3Retafl  in  beut 
©flamme  ber  mit  ölenbeöfen  toerbunbenen  ©djwefelfäurefamnteru,  unb  es  fann 
baranS  bnrdj  S>efKQatton  gewonnen  werben. 

»emetmanS  (Deutfä.  $at.  SRr.  76  775)  befdpeibt  einen  »öfbfcn,  in 
bem  gleichzeitig  ©d)WefeßieS  unb  Slenbe  in  getrennten  Abteilungen  geröftet 
werben,  wobei  ber  aus  ben  Äiefen,  eoentueü  unter  ßumif^ung  t>on  Äo^le,  er» 
t)a(tene  ©d)Wefe(bam))f  benu^t  wirb ,  um  aus  ber  (nidjt  mit  Äo^le  jn  mifc^en» 
ben)  SBIenbe  Arfen,  Antimon  unb  $ljoSpljor  in  ©eßalt  t)on  flüchtigen  ©dpnefel* 
Derbinbungen  auSguf^eiben. 

SerbinbuugSform  beS  ©d)mefelS  in  abgeröfteter  Stenbe. 
3cnf<^  (3«tf<*)r.  f.  angew.  S^em.  1894,  ©.  50)  geigt  burd>  «naiven,  bog  ber 
©d^wefel  hierin  grügtent^eitS  atS  ©d)wefe(eifen  enthalten  ifl,  unb  beim  ttbröjtai 
auf  2  $roc.  ©djwefel  fc^on  gar  fein  ©d^wefelgtnt  tne^r  Dor^anben  ift,  fo  bag  eS- 
gar  nic^t  nöt^ig  fei,  bie  Wöfhutg  auf  0,5  $roc.  }u  treiben,  wie  eS  oft  oer* 
langt  wirb. 
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3«33b.  I,  ©.256.  Sonbenfation  t»on  ©äuten  au*  SRöftgafen  jc. 
(DeutfdE).  $at.  bet  ».*©.  Cgefiotff«  ©aljwetfe,  9it.  70396).  SSRan 
bringt  in  bem  ©aSabjnge  mehrere  Kammern  ^tnter  ehianbet  an,  beten  geneigte 
Pöbelt  in  ©ammettottidje  auslaufen-,  in  btefcrt  wirb  bem  ©aäfttome  butd} 
3)ampfjetfläubet  bie  altaltfdje  ttbfor^tiottdflüfftgfeit  entgegengefityrt,  nad)  bem 
abfliegen  wieber  aufgepumpt  unb  *on  9tenem  jetßäubt. 

93emelman«  (S)eutfd>.  $at.  ftt.  77  335)  wißt  bie  S09  butdj  «ebuetion 
mit  ßofyt  unb  SBaffetßoff  inH2S  umwanbeln  unb  bie«  nadj  bem  Itodnen  nad> 
bem  weitet  unten  betriebenen  SJerfaljren  mit  ebenfalls  troefenem  S02  mif tyxi 
unb  bann  in  H20  unb  S02  umfefcen. 

3u  93b.  I,  ©.  260.  »Übung  Don  £upfert»itriot  au«  Äupfer,  2uft 
unb  fd)Wefliger  ©äute  ($ttttentaud))  nad)$Rö|tet.  g tiefe  (S^em.  3nb. 
1895,  ©.  137)  fyat  bei  einet  längeren,  ausgebeizten  9?etfud)$tetlje  im  Laboratorium 
einen  ganj  unb  gar  negativen  Srfotg  mit  biefem  ©erfahren  gehabt.  Sine  Ort)* 
bation  ber  SOa  mit  Suft  ju  S03  burd)  bie  fatatntifdje  SBirfung  t»on  Äupfcr* 
fnlfat  fonnte  nid)t  nacfygenriefen  werben.  S02  rebucirt  Äupferfutfatlöfung  in  ber 
2ßärmc  unter  intermebiärer  ©Übung  r»on  fdjwefligfaurem  Äuöfcrortyb  bi«  ju 
metaüifdjem  Äupfer.  Sine  glatte  unb  teilte  Drtjbation  be«  fd)wef(igfauren  ©atje« 
}u  CuS04  finbet  nid)t  jtatt.  §iernad|  wäre  ba«  Serfafyren  unbrauchbar  jut 
£)atjieflung  Don  Äupferöitriol  unb  nod)  t»iet  ineljr  jur  ftabrifation  t»on  ©cfjtocfct* 
fäure.  [2efctere$  ift  fdjon  in  33b.  I,  ©.  830  ljert»orgel)oben,  aber  bie  2Wögtid)feit 
ber  3)arfieflung  r»on  Äupfertoitriol  auf  biefem  SBcge  ift  bod)  im  ©rojjen  nad)* 
geroiefen  Worben.] 

3« 93b. I, @. 267.  $erwenbung  oon  ftttffigem  ©d)Wefelbiort}b. 
93oafe  unb  SRobert«  (<£ngl  $at.  5Rr.  19789,  1892)  Ijaben  gefunben,  ba& 
flüffige«  SOj  ba«  3«tn  ober  2Beid)Iotf>  nid)t  angreift,  unb  bafc  man  bafjer  bieft 
Äörper  bei  ber  Sonftruction  t»on  93erfanbtgefäf$en  anwenben  fann. 

©015  (gng(.$at.ftr.  12  276,1893)  töfct  ftd)  bie  93erpatfung  oon  flüffigem 
S02  in  t»or  bem  ©ebtäfe  jugefdjmotjencn  ®la«gefäj$en  patentiren,  bie  man  in 
ben  ju  beöinpcirenben  Räumen  mit  bem  Jammer  jerfd)(agcn  foß. 

3n  93b.  I,  ©.  272.  gtugftaubcanäle  für  $>ttttenraud)  auf  ben 
greibetget  SSJetfen.  9lad)  Söauet  (3aljrb.  f.  93erg*  unb  §üttenw.  in  ©adjfcn 
1894,  ©.39)  flnb  jut  93ewältigung  be$  $tittenraud)e«  au  Jet  ben  neun  ©djwefel* 
föurefoflemen  mit  30  93teifammern  nod)  gtugftaubcanäle  »on  8037  m  tfänge 
unb  3,8  qm  Ouerfdjnitt  toorfymben.  3n  bem  gftugjiaub  waren  im  3al)re  1893 
etwa  1137  kg  ©über,  1656  Sonnen  931ei  unb  917  Sonnen  «rfenif,  im 
ÜBertlje  oon  272000  ÜRt  enthalten.  80  $toc.  be«  glugftaube«  wetben  ge* 
monnen,  20  $toc.  bidt)er  nod)  oetloten.  S)er  jä^rii^e  $üttenrau^f(^aben  fyat 
f«^  Don  61000  auf  3600  3)lt.  öetminbett.  &wc  ©ewinnung  bet  übrigen 
20  $roc.  glugftanb  werben  (£anä(e  nac^  ©^flem  ^onter^greubenberg  an» 
gelegt.  3ur  9bftt^(ung  bet  ©afe  um  1°  S.  brauet  man  in  gef d)toffenen 
9Ronier*Sanälen  8,3  m,  in  frei  liegenben  4,5m  tfänge,  in  83teib(ed)canä(en 
3  m,  in  gemauerten  6  m. 
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3u  »b.  I,  ©.  319.  (Jif cmc  ©erüflc  für  Vleitammeru.  3n  einer 
t>on  mir  befugten  gabrif,  wo  fid)  fold)e  fefyt  gut  bewährt  Ijaben,  befielen 
bie  ©eitengerüjte  atö  ©djienen  bon  f^wac^en  äBinfeleifen,  bie  fenfcedjten  2,9  m, 
bie  roagered|ten  2,13  m  t>on  einanber  entfernt.  ©ferne  SRägel  ftnb  gar  nidjt 
toortyanben;  bie  Vleilafdjen  finb  einfach  um  bte  ©dienen  Ijerumgebogen  unb 
galten  aud)  fo  fefyr  gut.  £)ie  2)ecfe  iji  in  gang  äl>ntid)er  Seife  an  äBinfeleifen 
aufgehängt. 

3u  93b.  I,  ©.  330.  Äammerft)jteme.  3n  meinem  99ertd)te  au« 
Slmerifa  (3e^r.  f.  angew.  Sljem.  1894,  ©.  133)  ift  eine  bortige  gabrif  er* 
toäljnt,  beren  ©tjjicm  au«  12  gleid)  großen  Kammern  Don  nur  8,2  m  2änge  be* 
ftc^t,  »a«  angeb(id)  feljr  fjolje  "ißrobuetion  unb  geringen  ©atyeter&erbraud)  be* 
wirfen  foö.  (£ine  anbere  gfabrif  Ijat  je  brei  Äammern  in  einem  ©tyjteme, 
18,  15  unb  12  m  Sänge,  mit  Sinri^tung  für  ^ßlattentljürme  jroifdjen  benfelben. 

3u  35b.  I,  ©.  351.  Verringerung  be«  Äammerraume«  burd) 
"ißlattentljürme  naef)  Junge  unb  9to!jrmann.  3n  3e^r  f-  angem. 
<£ljcm.  1895,  ©.  407  berietet  %  335.  #of  mann  über  einen  bamit  angeheilten 
Verfug,  ber  mißlang,  weil  ftdj  in  ben  (8  mm  weiten)  Södjern  ber  platten 
„2Baf[erf)äutca  bilbeten,  meldje  ben  3ug  ftörten.  Sunge  (ebenb.©.  409)  miber* 
legt  biefen  (Sinmurf  toHftänbig,  mit  bem  pinroeife  barauf,  bafc  fdjon  200  platten* 
iljürme  meijt  mit  nod)  üiel  engeren  Söd)ern  funetioniren,  Don  folgen  mit  8  mm 
Södjern  audj  eine  größere  Slngaljl  in  ©djwefetfäurefabrifen,  unb  jwar  mit  öorgttg* 
tigern  (Erfolge,  wie  eine  Änjaljl  oon  ben  gfabrifleitungen  ausgefüllte  Fragebogen 
bemeifen,  worüber  a.  a.  D.  5Mäf>ere«  mitgeteilt  ift.  £iemad)  ftnb  bei  genügenb 
weitem  Duerf djnitte  ber  Stürme  3«8^wmungen  ber  t>on  $of mann  ernannten 
üxt  nie  eingetreten. 

3u  Vb.  I,  ©.  356.  Verringerung  be«  Äammerraume«.  $acfer 
unb  ©ildjrift  (Engl.  $at.  9hr.  15895,  1893)  wollen  nadj  bemfelben  $rincty 
wie  bei  bem  „<ißlattentljurmett  »erfahren,  wobei  fte  ftdj  birect  auf  meine  Xfjeorie 
berufen.  Statt  ber  au«  ©teingeug  nadj  geometrifdjen  Ißrincipien  IjergejieUten 
2 unge*9to^r mannten  platten  jur  Verkeilung  ber  ©afe  ber  flüffigen 
©äure  unb  be«  ©äurenebel«  roenben  fte  eine  änjafjl  toon  Ijorijontalett,  gegen 
einanber  tterfefete  Vleiröljren  an,  meldte  t)on  einer  ©eitenmanb  be«  SHjurme« 
jur  anberen  burdjlaufen.  Die  Stürme  werben  t>on  oben  mit  SBaffer  ober 
©djrocfelfäure  beriefelt.  2)urdj  bie  SRöljren  wirb  falte  2uft  burdjgefogen  ober 
flcblafen.  äu«fttf}rlidjere  SBittljeilungen  über  biefe«  ©ijjiem  finben  ftdj  in  einem 
Vortrage  in  bem  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1894,  p.  1142,  bei  bejfen  2)i«* 
cnffton  bie  Vorteile  biefer  ©nridjtung  [einer  feljr  unüoHfommenen  Siadjaljmung 
be«  ^lattentljurme«!]  in  3twfel  otogen  mürben. 

SB  alt  er  unb  Söing  CDcutfd).  $at.  5Rr.  71908)  »ollen  ben  3wed  ber 
Verringerung  be«  Äammerraume«  burdj  $of}lmänbe  au«  fäurefejtem  ÜRaterial 
erretten,  welche  quer  buvd)  bie  gange  Vreite  ber  Äammera  errietet  werben. 
2Ran  baut  Doppetntauern  in  ber  9rt,  bag  ber  ^auptftrom  ber  ®afe  bur^  gro|e 
£)effnungen  unten  eintritt,  in  bem  9taume  )wifd|en  ben  3Rauern  auffteigt  unb 
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*>ben  wieber  auöttttt;  gleichzeitig  tonnen  bte  ©afe  audj  nodj  burdj  jaljlreidje  Heine 
Deffnungen  in  ben  SKauern  in  ben  3wifdjenraum  einbringen ,  nnb  ebenfo  an 
1>er  anberen  ©eite  herausbringen,  moburdj  beffere  ÜÄifd)ung  eintreten  fott.  (Sin* 
flebunbene  ©irebepfeiter  nnb  33erbmbung«ptatten  forgen  für  (Stabilität,  oljne  ben 
3»8  ju  beljutbernv  wa«  überhaupt  md)t  eintreten  fann,  ba  ber  Ouerfdjnitt  ber 
Deffnungen  nnb  gugen  oiel  größer  al«  bei  ben  gewöhnlichen  93erbhtbung«rol}ren 
ijt  [Diefe«  ©tyftem  wiff  ben  &md  bet  ^lattentljürme  in  einfacherer  Art  nnb 
«Ijnc  3uß^önin9ett  erregen.  S«  fragt  fid)  aber  feljr,  ob  bei  ben  rieten  üjnen 
gebotenen  SBegen  bie  ©afe  gerabe  fo  geljen  werben,  wie  man  e«  wünfdjt  Sud) 
ift  bie  Stabilität  foldjer  unzugänglicher  innerer  SRauern  felbft  bei  bem  befielt 
IWaterial  f  eljr  jweifetyaft  unb  ein  (Rnjiurj  mttfete  f)öd)ft  bebenttidje  folgen  Ijaben.] 

Srulfer  (granj.  ^Sat.  9?r.  220402)  wenbet  ebenfatt«  in  ben  Äammern 
©djeibemänbe  au«  $of)l)iegeht  an,  baneben  nod)  Sertljetter  auQ  Steirffljren  mit 
Suftfttljtung,  weldje  nad)  jeber  ©djeibewanb  angebracht  futb.  SRacfybem  bie*  ©afe 
We  9tbfüljfang«t>ertf)ettcr  pafftrt  lljaben,  gel)en  fte  wieber  in  einen  Sertyeiter  au« 
£oljljiegetn. 

$ratt  (<2ngl.$at.5Rr.4856,  1895)  bringt  t>or  ber  Äammer  einen  Sßinb« 
flügel  ober  Stojector,  hinter  berfetben  einen  mit  fcfymadjer  ©tture  beriefeltettS^urm 
an;  bie  atö  biefem  oben  au«tretenben  ©afe  werben  burdj  ben  333inbflügel  immer 
lüieber  in  bie  Kammer  jurttefgetrieben.  9fadj  tann  man  in  ber  Kammer  nod) 
^faprattwänbe  anbringen. 

SSenter  (ftranj.  $at  9?r.  238872)  fieUt  jwtfdpn  bie  Äammern  Stürme 
au«  SBlei  Don  etwa  1,50  m  3)urtf)meffer  unb  6  bt«  8  m  Ijod),  gefußt  mit  5Eljon* 
röhren  Don  10  cm  S)idfe  unb  8  bi«  10  cm  $ölje.  (Sie  werben  mit  SWtrofe  Dom 
@ai)*2uffac  beriefelt  nnb  empfangen  unten  einen  2>ampfftraf)t.  Die  ©tärfe 
"ber  au«füef$enben  ©äure  wirb  auf  52  bi«  55°  33.  regutirt;  jie  fott  immer  nod) 
ein  wenig  ©alpetergeljalt  geigen,  um  ju  weitgef>enbe  SRebuction  ju  Dermeibeu. 
9Wan  fteü*t  einen  folgen  Iljurm  Ijinter  bie  erjle  Äammer,  bie  grofc  genug  fein 
mufj,  um  fämmtlidjen  Dom  ©toDertljurm  tommenben  SBafferbampf  ju  Der* 
brausen;  ein  anberer  fommt  jwifdjen  bie  jwette  unb  brttte  Kammer. 

2Ran  Dergteidje  aud)  ©.  689  bie  SJerfudje  ju  Dottftänbiger  Srfefcung  ber 
331eifammern  burdj  nadj  äJjntidjen  'jßrineipien  gebaute  Apparate. 

3u  S3b.  I,  ©.  366.  ©atpeteröfen.  SRice  patentirt  in  (Englanb 
<§Rr.  16757,  1892)  bie  feit  Dielen  Sagten  an  Derfdjiebenen  Orten  at«  fctbfb 
uerftönbtidj  befieljenbe  Einridjtung,  ben  ©alpeterofen  in  ber  ärt  jmifdjen  bie  Äie«* 
öfen  unb  ben  ©loDertljurm  einjufd)alten,  bafc  man  Dermitteljt  Ventilen  ba«  9?öfi* 
<ja«  nad)  Sclieben  in  ben  ©alpeterofen  ober  audj  birect  in  bie  SMeifammer 
führen  lann. 

3u  Sb.  I,  ©.  384.  SBafferfiaub  für  »leitamtnern.  «tte  $Iatim 
bttfen  erweitern  fid)  attmäüg  unter  bem  @influffe  be«  993afferf)ra^(e«,  unb  ^aben 
ftc^  bafjet  na^  }UDerläfftgen  93erid}ten  au«  Gabrilen  ®la«fpi^en  am@nbe  be« 
$(atinrb^r^en«  a(«  fixerer  bewährt.  S)ie  Serbinbnng  jmifdjen  bem  ©la«  unb 
Platin  bttrfte  ©effwierigteiten  machen;  Diettleic^t  fommt  man  am  befien  burd) 
9u«fütterung  eine«  ^(atinro^re«  mit  einem  blinnen  @(a«ro^re  fort. 


668  fladjträge. 

3u  Sb.  I,  ©.  388.  ÄünfHtd)e  3ugbeförbernng  im  Äammer* 
f  tjftem.  2>er  3«9  in  ben  Äammem  wirb  in  verfdjiebenen  gabrifen  auf  fünp* 
liefern  SEBege  f>er*orgebradjt.  3njectoren  Ijabe  id)  neuerbhtg«  für  biefen  3we(f 
nirgenb«  gefunbcn,  imb  tarnt  idj  bie«  angepdjt«  ber  für  biefen  fpecieHen  gatt  ba* 
bei  bePefjenben,  im  lejt  erwäljnten,  2Rij$pänbe  aud}  nnr  billigen.  2>ie  fttnplidje 
3ugbeförberung  gefd)ie!)t  (in  ber  woljl  guerji  in  greiberg  eingeführten  SM)  burdj 
SBinbflügel  an«  Hartblei  ober  verbleitem  $otj  mit  eifernen  Äd)fen,  bie  oljne 
©toffbüd)fen  in  jiemlid)  gut  anfdjüefeenben  einfadjen  Sleibüdtfen  laufen.  SWan 
finbet  fold|e  entweber  jwifdjen  bem  ©lovertljurm  unb  ber  erften  Äammer,  ober 
jwifdjen  ber  testen  Kammer  unb  bem  ®at)*8uffac*2;()urme,  ober  an  beibcn 
Orten  jugleid).  2)er  Setrieb  berfelben  fofiet  äufccrp  wenig  unb  ift  namentlich 
bei  Stawenbung  Don  ßleftromotoren,  atfo  unter  SJermeibung  aller  SBeHen* 
leitungen  unb  SJorgelege ,  fo  bequem  unb  Störungen  fo  toenig  au«gefefet,  bafc  id> 
e«  erhfttirf)  empfehlen  mödjte,  biefer  ©ad)e  meljr'ftufmerffainfeit  jn  f Renten,  ntdjt 
nur  in  folgen  extremen  gällen  wie  in  gfreiberg,  wo  man  bie  arfenijaltigen  (Safe 
burdj  100  m  lange  ßanäle  ton  ben  Äie«brennern  ju  ben  Kammern  )u  leiten 
f)at,  fonbern  fogar  für  ben  gewöfjnlidjen  Setrieb,  ber  baburdj  von  allen  3ufftÜig* 
feiten,  ©djroanfungen  be«  Snftbrud«,  ungenügenbem  ©djornftetnjuge,  Slu«blafen 
bei  ber  Sefdjitfung  u.  f,  w.  befreit  wirb. 

gatbing  will  mittetp  fttnplidjen  3uge«  (3)rü<fen  unb  Saugen),  fogar  nur 
mit  ^lattentfyürmen,  oljne  alle  Kammern  au«fommen. 

3u  Sb.  I,  ©.  439.  liefe  ber  ©äurefd)id)t  in  ben  SSleifammern. 
3m  £e$t  ip  bie  unter  ben  ^ßraftifern  allgemein  Verbreitete  Anficht  angeführt,  wo* 
nad)  es  für  bie  SRegelmäjjigfeit  be«  Äammerbetrieb«  Von  2Bid)tigfeit  ip,  bafe  Pet« 
eine  jieuilid)  tiefe  ©äurefd)id)t  (ca.  22  cm  uub  barüber)  am  ©oben  ber  Äammer 
bleibe,  unb  ip  al«  vermutl)Ud)er  Orunb  bafür  angegeben,  bafc  biefe  ©d)tdjt  ate 
Regulator  für  bie  ©cfywanfungen  in  ber  ©tärfe  unb  bem  (bamit  ja  audj  birect 
in  3ufammenl>ang  Pefjenben)  ©alpetcrgeljalt  ber  ©äure  biene.  3>iefe  «npdjt 
wirb  volltommen  bepätigt  burdj  ^Beobachtungen ,  weldje  einer  ber  engüfdjen  Äe« 
gierung«infoectoren,  Sarp enter,  im  30.  Alkali-Report,  p.  65  mitteilt  3it 
einer  gabrif,  wo  man  ber  Kammer  ben  ©alpeter  gröfctentfjcit«  in  gorm  von 
iRitrirabfaUfäure  von  ber  Sßitrotoluolfabrifation  jufüljrt,  bittet  pd)  auf  ber 
ßammerfäure  ein  $äutd)en  Don  Sttitrotoluol,  unb  biefe  «bfdjliejjuttg  gegenüber 
ber  Äammeratmofyijäre  bewirft  genau  bicfelbe  Unregelmäjtfgfeit  im  Äammer* 
betriebe,  wie  eine  ju  geringe  ©äurefd)id)t.  3>ie  ledere  wirb  {ebenfalls  wefentlid^ 
al«  Regulator  für  ben  „©afycter"  bienen. 

3u  93b.  I,  ©.  470.  güllung  ber  ®at)*8uffac*2$ürme.  $all* 
well  (^em.»3tg.  1893,  263)  bemerfte,  bafc  in  einem  iljm  befannten  gaHe  bei 
(Srfefcung  be«  Äof«  burdj  ©teinfüUung  eine  nid)t  nnbebeutenbe  <£rfoarnij$  an 
©atpeterfäure  entpanb. 

3u  S3b.  I,  ©.  470.  8u«räumen  be«  ©ati^uffacl^nrme«. 
£)a  bie«  bei  Äof^ünnen  n\ä)t  feiten  vorgenommen  werben  muß  unb  hierbei 
fc^on  Unglti(f«fälle  bur<^  bie  barin  jurtiAteibenben  ©afe  vorgefommen  pnb,  fo 
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fbib  in  Deutfd)lanb  bafttv  amtliche  Sorföriften  veröffentlicht  morbcn  (£f)em.  3nb. 
1893,  ©.  461),  beren  $auptpunfte  folgenbe  pnb.  Sor  bem  93eginn  ber  Arbeit 
iß  bie  Serbinbung  mit  ben  Kammern  k.  Doflfiänbig  ju  unterbrechen,  unb  bei 
offen  bleibenber  Scrbinbung  mit  bem  ©tfyornjtein  ber  Dljurm  mit  ©djwefetfäure, 
bann  mit  SSBaffer  ober  'Dampf  aufytroaffyn,  btö.ber  Ablauf  IjödjPen«  3°  93. 
jeigt.  SBätyrenb  be«  21u«räumen«  muß  ftetö  3ug  in  bem  ©cfyornpein  Dorljanben 
fein;  beim  2lu«leeren  Don  unten  ijt  ber  £!jurm  Don  ber  Decfe,  beim  Sinfieigen 
Don  oben  if)  er  Don  unten  abjufaugen.  @el)t  bie«  nicf)t  an,  fo  ifl  bie  Decfe  ju 
entfernen  unb  unten  ein  große«  2od}  ju  fragen.  Stürme  mit  $of«fttlIung  pnb 
feitlid)  Don  außen  }u  entleeren,  bei  fjo^en  Stürmen  etagentoeife.  Da«  glitt* 
material  ijt  f ofort  ju  entfernen.  Die  Arbeiter  pnb  mit  SWunbfdjiüämmen;  SRefpi» 
tation«apparaten,  ®ummifjanbfcf|uf)en  2c.  }u  Derfe^en.  83or  'aufbringen  be«  am 
©oben  angefammetten  ©flamme«  ift  bief er  mit  2Bafi  er  Don  außen  burdjjurüfjren, 
toa«  man  beim  auftreten  Don  nitrofen  (Safen  toieberJjolen  muß.  Sungen*  ober 
Ijerjtcibenbe  Arbeiter  bürf en  bei  ben  9tttumung«arbettcn  nid)t  befdj&ftigt  »erben. 
Der  englifdje  amtliche  Alkali-Report,  Nr.  31,  p.  90  berietet  Don  einem 
beim  ffiieberf litten  eine«  gut  au«getoa|d)enen  unb  entteerten  ©aty'Suffac* 
Sturme«  Dorgetommenen  töbtltdjen  Unfälle,  augenfdjeinlidj  Derurfadjt  burdj  bie 
in  bem  alten  ßiegelfutter  jurüÄgebtiebenen  ©alpetergafe,  unb  empfiehlt  in  atten 
§ätten,  bie  Ventilation  mäfyrenb  be«  äu«*  unb  (Einräumend  Don  oben  nadj  unten 
Dorjunefjmen. 

3u  ®b.  I,  ©.  490.  «utomatifd)e«  SuftDentit  für  ©äure* 
Drucfteffel.  3n  Chem.  Tr.  Journ.  17,  82  unb  Journ.  Soc.  Chem.  Ind. 
1895,  p.  749  pnbet  ftd)  bie  äbbilbung  eine«  mitteljl  eine«  $oijfdjtt>immer«  be* 
wegten  Sentit«,  tt>cld)e«  beim  SRiebergange  ber  ©äure  in  bem  Drudtteffet  bie 
<omprimirte  8uft  felbfttyätig  abfließt,  fobalb  bie  ©äure  fajt  Dottftänbig  au«* 
gepumpt  ijt. 

3U  S3b.  I,  ©.  503.  Temperatur  im  Oatj'ffuffac^Dfjurm.  Die 
im  2ejt  beftimmt  aufgehellte  Sefjauptung,  baß  Sr ott> ber'«  $erfud)e  (roonad) 
eine  Ijöljere  Temperatur  ber  Äbforption  gar  nid)t«  fd)abe)  nur  für  bie  Don  tym 
angeroenbeten,  gang  fötoadjen  Nitrofen  gültig  feien,  iß  burdj  Serfudje,  meldje  auf 
^pafendeDer'«  Serantafiung  Don  Pfeiffer  angeftettt  nmrben  (Sfjem.  3nb. 
1893,  ©.  337),  Dottfornmen  betätigt  toorben.  Die  jjolje  Temperatur  Derljinbcrt 
jtitfjt  allein  bie  Äbforption  Don  N203,  fonbern  jerflört  fogar  bie  pärtere  9?itrofe. 

3u  33b.  I,  ©.  531.  Ausfüllung  be«  OloDertljnrm«.  Änab 
<Deutfd).  sJ$at.  9?r.  67  085)  will  ben  ungefjinberten  Durchgang  be«  ©afe«  be* 
toirten  unb  Cerpopf ungen  Demieiben,  inbem  er  in  ber  ÜRttte  be«  Dfjurme«  au«  in 
eiuanber  fefcbarcn  Sijlinbern  eine  ©äute  bilbet  3n  jebem  folgen  Stjlinber  »erben 
fed)«  tegetförmigc  8to!jre  fternförmtg  eingeftccft,  welche  mit  bem  anberen  Enbe  in 
ha9  I^urmfutter  hineinreiten.  Diefe  ©terne  pnb  gegen  einanber  Derf  efct,  f o  baß 
bie  JRoljre  treppenförmig  liegen,  unb  je  Dier  ©terne  eine  Dollpänbige  Ausfüllung 
be«  Duerfdjnitte«  bilben,  inbem  bie  SRofjre  be«  fünften  ©terne«  wieber  genau 
über  benen  be«  erjten  liegen  n.  f.  n>.    Die  ©äure  muß  alfo  fdjlangenförmig  um 
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bie  SRo^re  herumlaufen  unb  auf  bie  barunter  liegenben  Stolpe  auffpri&en.  3)ir 
9iol)re  Ijaben  Derfdjiebene  ©efäfle,  um  bte  ©äure  gut  $u  Dertijeilen.  [©old)e 
Sto^re  werben  fefyr  batb  fpringen  unb  alle«  wirb  jufammenjtttrjen.] 

3u  9b.  I,  ©.  567.  Iljeorie  be«  91eifammerproceffe«.  Oft* 
malb  ($i«cuffton  bei  bem  <Sleftrod)emifer*£ongreffe  1895)  ljält  bafttr,  ha%  bie 
falpetrige  ©äure  nidjt  at«  ©auerjioffüberträger  biene,  alfo  audj  alle  jjwifcljen* 
probucte  nur  jufättige  feien;  flc  wirfe  nur  al«  „tatal^tifc^e  ©ubftanj",  b.  $.  jur 
9efd)leunigung  ber  audj  oljnetytn,  aber  ju  langfam,  tot  fidj  geljenben  Dpjbation. 
ber  fdjwefügen  ©äure  burd)  Suftfauerftoff.  [3>iefer  Anficht  jle^t  benn  bodj  ber 
Umjlanb  entgegen,  baß  ba«  angeblich  nur  jufäüig  auftretenbe  3toifdjenprobuct,  b.  f)~ 
bte  SRitroftlfdjwefetfäure,  in  ber  9teifammer  in  ungeheurer  SRenge  tor^anben 
ijl  unb  t>orl)anben  fein  muß,  unb  baß  bei  einer  audj  nur  geringen  9erminberung, 
bcffetben  bie  ©djwefelfäurebilbung  fofort  eine  fdjarfc  Hemmung  erfährt.] 

3u  9b.  1,  ©.  567.  Unterfalpeterfäure  im  Äammerproceffe^ 
Senfer  (nad)  dienten,  Mon.  Sc.  1895,  p.  321)  will  burd)  dnjection  Don 
S02  in  bie  lefcte  Kammer  eine«  ©djwefelfäurefoftem«  bem  Uebetfianbe  jfcuernr 
baß  bei  ber  „3ntenfiDprobuctumtt  (9b.  I,  @.  341)  leitet  Dämpfe  oon  N,04 
entfMjen,  bie  im  ®at}"?uffao  Sturme  angeblich  nid)t  genügenb  abforbirt 
werben  f  ollen.  £>urd)  SOs  fott  ba«  N203  ju  Na03  rebucirt  »erben.  —  3)ie« 
fommt  alfo  genau  auf  ba«  frühere  9erfaljren  Don  Senfer  unb  2a«ne  Ijerau« 
(99b.  I,  ©.  506),  ba«  fld)  Don  bem  neuen  nur  baburcf)  unterf Reibet,  baß  man 
bamal«  bieS02  unmittelbar  Dor  bem@at)*Suffac*£t)urm  juließ,  wäljrenb  man 
bie«  jefct  fdjon  in  ber  legten  Äammer  tljun  foD.  9ei  regelmäßigem  Äammer- 
gange  wirb  bie«  nadj  jenem  9eridjte  felbfi  nur  fdjäblidj  Wirten,  aber  beiUebei;* 
wiegen  Don  N2  04  mag  e«  nüfctidj  fein. 

3u  9b.  I,  ©.  574.  9ertljeilung  be«  «rfen«  im  ©djwefelfäure* 
tyjtem.  9ei  SJerarbeitung  öon  fpanifd)en  Äiefen  fanb  ©taljl  (ijeitfdjr.  f- 
angew.  Sljem.  1893,  ©.  54)  in  ber  ©äure  ber  erjien  Äammer  0,16  $roc. 
Asa08,  in  ber  jweiten  Äammer  0,01  ^roc,  in  ber  brüten  Äammer  0,007  *ßrocr 
in  ber  lefeten  nur  eine  ©pur.  9ei  arfenarmen  Äiefen  au«  SSirginien  ober  9?ew* 
(Sngtanb  enthält  bie  ©äure  ber  erften  Äammer  0,005  $roc.  As903,  bie  jweite- 
nidjt«,  ber  3)urdjfd)mtt  0,002  $roc.,  alle«  begogen  auf  66 gräbige  ©äure. 

3u  9b.  I,  @.  577.  Reinigung  ber  ©djwefelfäure  ton  Ärfen. 
9iadj  ÜRittljeilung  Don  Ä.  §.  ©taljl  geijt  bie«  feljr  gut  wie  folgt  2Ran  Der» 
bttnnt  bie  ©äure  auf  40  bi«  42°  9.,  erwärmt  auf  80°  unb  läßt  eine  ©djwefel* 
bariumlöfung  Don  8° 9.  auf  ben  9oben  be«  ©efäße«  fließen,  wobei  man  fo* 
manipuliren  foll,  baß  gar  fein  ©djmefelwafferftoff  entweiht.  SKan  ftltrirt  bann 
ba«  ©djwefelarfen  burdj  ein  ©anbftlter,  mit  einer  Unterlage  tum  Duarjbroden,. 
ab,  unb  fann  fo  auf  0,01  $roc.  As  fommen.  £>a  aber  bie  ©äure  beim  ©teilen 
im  guter  wieber  etwa«  Srfen  aufnimmt,  fo  beljanbelt  man  fte  normal«  mit  ga«* 
förmigem  ©djwefelwafferfioff  unb  fommt  nun  auf  0,005  Sßroc.  As  herunter,  wa« 
man  weber  mit  ©djwefelbarmm,  nod)  mit  ©djwefelwafferfloff  für  fidj  aOein  er** 
reiben  foff,  fonbern  nur  burdj  fuccefftDe  9e^anblung  mit  beiben. 
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3u  33b.  I,  ©.  586.  Steinigung  bcr  ©djtoefelfäure,  ©atjfäure  *c 
Don  Slrfen  k.  burd)  ©d)toefettt>affer{ioffga$.  SBIjiteljeab  unb  ©et«* 
t^arpc  ((Engl.  $at.  9?r.  18940, 1894)  motten  ben  H2S  ju  biefent  3n>ecfe  burdj 
Derbünnte  ©algfänre  au«  ©obarücfftanb  barfteßcn.  2)aä  giertet  entfiefjenbe  ©e* 
ntifdf  Don  H2S,  S03  [neben  H2S!]  unb  atraofpfyärifdjer  Suft  fott  angeblich  beffer 
al«  reiner  Hs  S  mirlen.  [3)tef  eS  Verfahren  iji  natürlich  nidjt  patenttrbar,  ba  bie 
Sfotoenbung  Don  fo  erzeugtem  ©dnoefetmafferftoff  u.  8.  fdjon  in  meinem  $anb* 
budje  an  ber  oben  ermähnten  ©teile  ermähnt  iji;  bie  englifd)e  Ausgabe  be«  betr. 
33anbe$  toar  fogar  fdjon  1891  erfdjtenen!  9fodj  baß  ber  ©obarüdfjianb  ju  biefem 
3»edfe  „t^eilroeifc  ojt)btrtu  angemenbet  »erben  fott,  begründet  (einen  patent* 
anforud),  ba  er  bie$  in  ber  *ßra$i$  eben  immer  gemefen  iji  unb  fein  muß.  &u$ 
bem  latente  tonnte  a(fo  l)ödjjien$  ber  Don  ben  Erfinbern  angemenbetc,  in  feiner 
Seife  fjerDorragenb  günjlig  conjlruirte  Apparat  übrig  bleiben.] 

£u  33b.  I,  ©.  588.  Reinigung  ber  ©d)tt>efelfäure  Don  ©ttcfjioff* 
fäuren  burd)  2lmmoniumfulfat.  Sungc  unb  SlbeniuS  (äeitfdir.  f.  angew. 
Eljem.  1894,  ©.  609)  geigen,  baß  falpetrige  ©äure,  b.  $.  SRitrofolfdjwefeU 
fäure,  burd)  bie  bem  93crf|ältniß  1  NHS  gu  1  ©äurejtirfftoff  entfpredjenbe  SRenge 
2lmmoniaf  beim  Äodjen  fdjon  in  fünf  SRinutcn  Dottjlänbig  jerflört  mtrb,  felbjt 
in  60gräbtger  ©d)roefelfäure.  dagegen  ifl  ©alpcterfäure  toeitau«  bejlänbiger 
unb  Derlangt  bei  concentrtrtefter  ©djwefetfäure  fjalbjlünbigeä  Äod)en  mit  einem 
SlequiDatent  Don  Stmmoniumfutfat,  bei  60  gräbiger  ©äure  aber  Dtelftünbtge* 
Äodjen  mit  großem  2lmmoniafüberfd)uß.  ÜRitfyin  foflte  bie  Verunreinigung  ber 
©rfjroefetfäure  mit  ©alpeterfäurc  in  ber  gabrtfation  unbebtngt  Derfyütet  werben, 
wenn  bie  ©djtoefelfäure  in  ^ßlatingefäßen  concentrirt  »erben  fott,  in  bie  trofc 
aüer  33orjid)t  ettoaö  HN03  gelangen  mürbe,  wäfjrenb  man  bie  fafyetrige  ©äure. 
in  jebem  ©tabium  fdjnett  unb  feid)t  burdj  Slmmoniaf  entfernen  tann. 

3u  35b.  I,  @.  592.  Eoncentration  ber  ©djmefelfäure  in  33lei* 
gefäßen.  SBolter«  CDeutfdj.  $at.  SRr.  73689)  miß  biefe  weher  ate  gewöhn* 
lidj  treiben,  inbem  er  ben  angriff  ber  ©äure  auf  ba«  33lei  be«  ©efäßeä  burdj 
Sättigung  ber  ©äure  mit  93leifutfat  Ijinbert,  Don  bem  ein  Ueberfdjuß  fjinein* 
gegeben  unb  burd}  medjanifd)e  SRtttel  umgerührt  erhalten  wirb.  S5er  größte 
Ifjeü  be$  aufgellen  SSteifulfatS  fdjetbet  fldj  bei  ber  «bfttfjlung  ab  unb  fann 
immer  wieber  Don  9leuem  benufct  werben. 

3n  93b.  I,  ©.  593.  Eoncentration  ber  ©djwefelfäure  in  33let* 
Pfannen  mit  ©ampfljeigung.  3)ie  bafür  in  greiberg  getroffenen  Einrid)* 
tungen  »erben  Don  3unge  (3aljrb.  33erg»  u.  £üttenw.  ©ad)f.  1892,  tljeilmeife 
in  3ritfdjr.  f.  angew.  Eljem.  1893,  ©.  51)  auSfttljrlidj  betrieben,  9fo$  Der* 
fdjiebenen  Orünben  muß  man  bort  fämmttidje  erjeugte  ©(^»efetfäure,  17000 
lonnen  im  3a^re,  Don  50°  auf  60°  33.  in  befonberen  3tbbampfapparaten  con* 
centriren,  unb  Ijat  ba^er  große  Erfahrungen  bamit  gewonnen. 

Ein  I^eil  ber  Eoncentration  pnbet  burd^  SBafferbampf  mittel ji  ©drangen* 
röhren  jiatt.  3)ie  baju  bienenben  Separate  weisen  Don  ben  33b.  I,  ©.  608 
befdjriebenen  giemß^  ab  (im  Original  fefyr  genau  befc^rteben).     E$  jtnb  mit 
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5  mm  93ledj  auSgebleiete  ©otjföfkn  mit  flauem  ©oben,  auf  meldjem  eine  Dampf* 
fdjlange  au*  93ßeid)blei,  28  mm  im  Stuten  weit  unb  7  mm  jiarf,  mitteljt  lofen 
»ofjrftüden  aufruft,  ©ed>«  Abteilungen  ton  294  x  124  x  35  cm,  mit 
<Sd)langen  ton  je  56  m  Sänge  fielen  burd)  Ueberfätte  in  93erbinbung ;  bie  ©äure 
burdjftrömt  alle  biefe  fjinter  einanber.  Der  Dampf  brud  fott  21/,  ätmofpljären 
nid)t  überfdjreiten.  Die  Temperatur  jteigt  fdjon  in  ber  erften  äbtljeilung  naljeju 
<iuf  biejenige  be$  SBafferbampfeS,  nämlid)  auf  125°,  bann  wenig  meljr,  in  l>er 
jcrfjflen  Pfanne  nur  auf  128°;  bie  ©tärfe  ber  Säure  (beim  (Stnlauf  51,40  93.) 
fieigt  in  ben  fed)«  Pfannen  auf:  53,9—56,1—57,4—58,6—59,4  —  60,20®. 
2Kitf|in  genügt  fdjon  obige  relatit  niebrige  Temperatur  jur  Soncentration  ber 
©d)Wefelfäure,  weit  unter  beren  ©iebepunft;  aber  bafür  leiftet  aud)  biefe  9rt  ber 
•Soncentration  quantitativ  tiel  weniger  al«  biejenige  mit  birectem  geuer,  unb  er* 
forbert  bemnadj  tiel  meljr  Saufoften.  Die  UnterljaltungSfoften  jinb,  fo  lange 
t)ie  Apparate  neu  fmb,  gering,  werben  aber  fpäter  fc^r  bebeutenb;  trofcbem  bie 
93leiftärfe  ber  Dampffdjtangen  einem  Drude  ton  60  Ätmofpfjären  (in  ber  Äälte) 
miberftefjen  fottte,  werben  bie  SRöljren  bodj  fpäter  aufgetrieben  unb  gefprengt. 
Dies  flammt  ttjeilä  Don  bem  Angriffe  burd)  ben  SEBafferbampf  Don  innen  unb  bie 
©äure  ton  äugen,  tfyeil«  ton  allmäliger  2lbna^me  ber  3uSfeß^0^  ^urc^  ^cn 
©ebraudj  in  ber  §ifee.'  Hartblei,  b.  f).  93lei  mit  l1/«  ^ßroc.  Antimon,  ift  abfolut 
nidjt  ju  terwenben,  ba  e$  ton  ber  feigen  ©djwefetfäure  fdjnett  jerjlört  wirb 
[tergl.  hierüber  bie  ton  mir  mit  ©.  ©d)inib  angefteflten  Unterf Übungen,  99b.  I, 
<©.  817],  am  meijlen  an  ben  ©teilen,  wo  e$  mit  995eid)blei  in  Serüljrung  fommt 
unb  babnrd)  ein  galtanifdjer  ©trom  entfteljt;  bic$  gilt  jebod)  nur  ton  fyöfjeren 
Temperaturen,  wie  im  torliegenben  §aBe,  nidjt  ton  !alt  betriebenen  Apparaten. 
Die  Dampfpfannen  terliercn  admälig  ganj  bebeutenb  an  2Birffamfett  burd)  3lb* 
lagcrung  ton  93leifd)lamm  :c.  jwifdjen  ben  Dampfröljren ,  fo  ba&  fte  immer 
weniger  unb  fdjwädjere  ©äure  liefern,  ©ie  finb  alfo  nur  ba  am  ^lafee,  wo  eS 
unbebingt  barauf  anfommt,  eine  93efd)äbigung  ber  umgebenben  Pflanzenwelt  gu 
termeiben,  bie  bei  tljnen  atterbingä  au«gefd)loffen  ift,  ebenfo  wie  ©äureterluft. 
©ie  fmb  aber  weit  fojtfpieliger  in  ber  Anlage  unb  im  betriebe  al$  birect  ge* 
feuerte  Pfannen. 

Die  in  greiberg  tor^anbenen  Unterfeuerpfannen  finb  2m  lang,  Im 
breit,  25cm  tief,  rufjen  auf  2  cm  ftarfen  ©ufeeifenptatten  unb  flehen  terraffen* 
förmig  über  einanber,  wobei  bie  Neuerung  ftd)  unter  ber  tiefffcn  (ftarfen)  Pfanne 
beftnbet  unb  bie  ©äure  juerft  in  bie  oberfte  einläuft,  ©ie  liefern  ftet$  tin  toll* 
gräbtgeS  -Probuct,  unb  mit  tict  weniger  Äofjlenterbjaudj  als  bie  Darapfpfannen, 
nämlidj  nur  16  <ßfg.  pro  üKetercentner  gegenüber  25  $fg.  Sin  Uebetftanb  ift 
aber  bie  rafdje  äbnufcung  ber  erften,  ber  größten  $>i|je  aufgefegten  Pfanne  [bie 
in  93b.  I,  ©.  600  als  bie  ridjtige  (jingeftcHte  9tnorbnung,  wobei  baS  JJeuer  juerjt 
unter  bie  fd)wäd)fte  Pfanne  gefjt,  eben  jur  9?ermeibung  ber  Slbnufcung,  wirb 
ton  3unge  merfwürbigerweife  gar  nidjt  erwähnt].  3un)eiten  tr*tt  ^ne  pföfefidp 
3erfefcung  be«  ^fannenboben«  ein,  auö  nod)  nid^t  aufgeflärten  Urfac^en  [biefe 
'äufflärung  ift  fd^on  gleid^jeitig  mit  Sfungc'SSSeröffentlidjung  in  ber  ton  mir  mit 
©d)mib  gemalten,  oben  aufgeführten  Arbeit  jiemlid)  genügenb  gegeben].  93ei 
normalem  93etriebe  läuft  bie  60  gräbige  ©äure  fd)on  mit  200°  S.  ab  [bie«  ift  freilid) 
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Diel  fjifyer  at«  fonfl  beobachtet,  toergl.  33b.  I,  @.  600,  unb  mag  bic  fdjnettcre 
SIbnufcuug  erflären]. 

©efp  gut  bewährte  ftd)  eine  Anlage,  bei  bei  bie  Neuerung  ftd)  unter  einer, 
iurdj  eine  SWauerjunge  nod)  gefdjüfcten  iJHatinfdjale  mit  waffergeftiljlter  $aube 
fcefinbet,  bie  bobei  fefjr  wenig  leibet;  bann  erft  gc^t  ba$  geuer  unter  bie  iölei* 
Pfannen,  wetdje  nunmehr  nid)t  über  160°  6.  foramen  unb  bie  ©äure  mit  58°  *B. 
an  bie  $latinfd)a(e  abgeben.  3)a«  ptö^lirfje  Durdjgefyen  ber  erften  Pfanne  fommt 
iefet  nid)t  ine^r  aor1);  Dietmar  jeigt  ftd)  nad)  15  bfc  20  ffiodjen  eine  flehte 
Unbidjtljeit,  roe(d)e  leicht  ju  ertennen  iß  unb  e£  geftattet,  bie  Säure  abjujieljen, 
tty  Unzeit  gefdjiefjt  SJtan  mu|  jefct  bie  erjle  Pfanne  brei*  bi«  mermal  im 
Saljre,  bic  jmeite  aüe  jwei  bi$  brei  3aljre,  bie  übrigen  alle  fünf  3a^re  erneuern, 
»a$  jebeömal  jmölf  ©tunben  bauert  unb  wenig  fojiet.  3)iefe«  ©i)jiem  iji  fefjr 
ju  empfehlen;  bie  anläget ojien ,  einfdjliefelid)  ber  'ißlatinfdjale,  ftnb  ungefähr  bic* 
gelben  wie  biejenigen  ber  3)ampfconcentration,  einfd)tteg(tcf)  be$  3)ampffcffel«,  ber 
«rforbertid)e  tftaum  tier  Heiner,  bie  SetriebSfidjerljeit  ebenfo  grofc;  ber  9lufmanb 
an  ^Brennmaterial  ift  Diel  geringer  unb  baö  'JJrobuct,  im  ©egenfafc  ju  ber  3)ampf* 
<oncentration,  flctö  gleichmäßig  unb  $od)grabig. 

3u  33b.  I,  ©.  600.  Sleipfannen  mit  Unterfeuerung.  ftad) 
3Rc3)ougatl,  Sngl.  $at.  Kr.  21778, 1894,  foH  man  bie  jur  llnterjiü&ung  be« 
35oben$  bienenben  ©ufceifenplatten  burd)löd)ert  anwenben,  am  beften  in  gorm 
«tne«  9tojie$  mit  Sang«*  unb  Ouerfurdjen,  meiere  rautenförmige  2öd>er  lajfen. 
^ierburrf}  wirb,  nad)  beut  amtlidjen  Alkali-Report,  Nr.  31,  p.  54,  in  ber  Sljat 
bie  locale  Ucberfyifcung  beS  sßfannenboben$,  tute  fie  bei  maffwen  6i  jenunterlagen 
leidjt  eintritt,  üermieben,  unb  bie  Pfannen  geigen  aud)  nad)  längerem  @ebraud)e 
leine  äuftreibungen. 

Sarulla  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1893,  p.  15)  bringt  jwifdjen  ber 
<juj$eifernen,  wie  geroöljnlid)  25  mm  bieten  platte  unb  bem  93lei  eine  ffupferplatte 
t>on  9/Bi  3°ß  (=  cxxca  7  mm)  3)i(fe  an,  weldje  burd)  tfjre  gute  ffiärmeleitung 
t>ie  tocate  Ueberljifcung  be$  93leiboben$  fcljr  mir! farn  terljüten  unb  babei  ber  lieber» 
iragung  ber  $i$e  fo  gut  wie  gar  nid)t  fd)aben  foH. 

3u»b.I,©.620u.626.  Äoften  ber  ©dimefelfäureconcentration  in 
@ta$retorten.  9?ad)  ber  fel)r  interejfanten,  oevgleidjenben  lleberfldjt  mm  Säte 
im  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1894,  p.  208 ,  auf  bie  unten  wieber  toerroiefen 
werben  wirb,  betragen  bie  Soften  einer  Batterie  tum  ®la«retorten  be*  alten 
©tnlemS  für  (Erzeugung  Don  10  Sonnen  in  24  c tunben  lö<»00  bi*  20000  3JM., 
«tnfdjliefjlid)  be*  SonbenfationSapparateä.  Der  äufwanb  an  ffoljlen  jur  Son* 
«entratiop  öon  1,76  bis  1,838  fpeeif.  ©ero.  fc^wantt  \i\ft,  fann  aber  im  9Mittel 
auf  656  bi$  700  kg  pro  lonne  ©äure  beziffert  werben,  ber  Ärbeit^oljn  auf 
4,50  3Rf.  pro  Sonne.    3)cr  «rud>  jc.  ifl  äufeerft  jd)wantenb. 

gttr  bad  ©njtem  t)on  ©ribte^^ljance  betragen  bie  Änlagefoflen  öon 
)Wet  ^Batterien  ju  mer  betörten  für  (Srjeugung  üon  23  V\$  26  Sonnen  pro 


x)  2)teS  fttmmt  jeljr  gut  ju  ben  !8erjudf>en  öon  S^mib  unb  mir,  ba  jetjt  bie 
tritijd^«  Temperatur  ntdjt  meljr  erreicht  totrb. 

Sungc,  €ol>a»3Ml>uftdc.    2.  «uft.    III.  43 
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2Bod>e  4000  WU.,  unb  2000  50H.  für  ba«  ©ebäube.  ü»on  fann  leitet  ©äure 
von  95  $roc.  ermatten;  für  97  <Proc.  brauet  man  mel)r  3eit.  Der  arbettÄo^n 
beträgt  nur  2  bi«  32JW.  pro  2onne  ber  fertigen  ©äure;  anßofjlen  brauet  mau 
nur  »/•  b«  fttr  *>en  atten  *W««t  gebrausten  3ftenge,  etwa  500  bi«  600  kg 
pro  Sonne  (bieg  fttmmt  nid)t  mit  Dbigem ;  weiter  unten  ift  bann  aud)  nur  Don 
250  kg  bie  ftebe).  Der  93ru$  betrögt  nur  etwa  eine  ffietorte  auf  180  bi« 
200  Sonnen  ©äure,  ober  (ju  25  ÜRf.  pro  Retorte)  etwa  1  ÜRf.  pro  Xonne. 
(3n  ber  Di«cuffton  würbe  crwäfjnt,  bafc  ber  SSrudj  jeitweilig  viel  Ijöijer  ßeigen 
fönnc.)  $odj  concentrirte  ©äure  tffc  leidjter  in  ®la«  at«  in  statin  ju  madjen» 
Quid)  aufgetöjfc  ober  fu«penbirte  ©nbjlanjen  verunreinigte  ©äure  ift  mit  biefent 
nidjt  gut  ju  verarbeiten,  ba  fie  viel  53rud)  verurfacfyt. 

3«  95b.  I,  ©.  627.  ®la«retorten,  jufammengefefct  au«  einer  unteren, 
au«  ®ta«  befteljenben  $älfte  unb  einer  oberen,  au«  beliebigem  paffenben  SKateriat 
bejie^enben  Äappe,  befdjreibt  ©d)ofietb  (ffingi.  $at.  SRr.  19780,  1891). 

ßu  93b.  I,  ©.  627.  (Soncentration  in  ®la«*  unb  $orce(Ian* 
gefäfcen.  (Sine  bem  5Wegrier»©tfiem  (»b.  I,  @.  627)  im  $rincip  fe$r  äljn* 
Ixijt  Batterie  an*  ®ta«bed)ern,  neuerbing«  aber  tljeitmcife  ebenfatt«  burd> 
^orcellanbe^er  erfefet,  wirb  in  verfd)iebenen  patenten  von  SBcbb  unb  ganj, 
äljnltd)  Von  2evinftein  betrieben. 

SBebb'« latente  finb  bie  engtifd)cn  9h.  2343, 17407  unb  18891  von  1891, 
unb  ba«  Deutfdje  SRr.  61752.  2Bie  bie  $ig.  227  unb  228  (a.  ©.  675  u.  676) 
geigen,  befielt  fein  Apparat  au«  einer  fhtfenwetfe  angeorbneten  Batterie  von  14 
ober  16  ®fa«*  (ober  ^orccHan*)  Sehern,  etwa  28  cm  weit  unb  55  cm  fjod),  mit 
Uebcrtauff^naujen,  bie  in  bewegliche,  fd)ief  jMjenbe,  etwa«  conifd|e  ®ta«röi)ren 
in  ben  nädjjl  unteren  ©edjer  münben,  fo  baf$  bie  ©äure  von  jebem  f^eren 
immer  auf  ben  ©oben  be«  näd)ft  unteren  23ed)er«,  unb  au*  bem  legten  burefy 
einen  Ättfjter  in  bie  SJerfanbgefäfe  fliegt.  Alle  jufammen  ftnb  in  einer  gemein* 
fcfyaftfidjen  $eijfammer  emgefd)loffen;  bie  Dämpfe  werben  oberhalb  bcrfelben 
fortgeführt.  3eber  Sedier  unb  jebe«  9tol)r  fann  von  oben  ijer  fajt  oljne  Setrieb«* 
jiörung  au«gewed)fett  werben,  (Siferne  platten  fittfcen  ben  SBoben,  unb  eben* 
folcfye,  mit  enttyredjenben  äu«f erlitten,  umfajfen  ben  oberen  ftanb;  bie  teueren, 
mit  iljten  f entrechten  gortfefcungen  nad)  unten,  fdjfiejjen  ben  $eijraum  von  bem 
barüber  befinbtid)en  Kampfräume  ab.  Die  geuergafe  umgeben  bie  unteren. 
Steile  ber  ©edjer  unb  bienen  jutefct  jur  Sorwärmung  ber  frifdjen  ©äure. 
,®rofce«  ®ewtd)t  wirb  barauf  gelegt,  ba£  bie  ©äure  immer  auf  ben  Soben  be* 
nädjjt  unteren  ©efäfce«  fliegt,  bort  bie  fdjon  concentrirte  ©äure  nad)  oben  brängt 
unb  fidj  mit  il)r  grünbtidj  mifd)t. 

Die  Äoßen  eine«  Apparate«  von  14  ®läfern  betragen  (abgefe^en  von. 
ber  $atentgebül)r)  1200  bi«  2000  2Rf.  ®eroöf)n(irf)  arbeiten  }wei  berfetfren  ju* 
fammen.  14  ®(äfer  probuciren  {lünbtic^  einen  SaQon  (fage  90  kg)  ©äure 
von  1,838  au«  ©äure  von  1,74  fpeeif.  ®ew.,  mit  einem  Serbraudje  von  weniger 
al«  25  kg  &of«.  (Sin  3Rann  fann  vier  Batterien  ju  14  ®(äfern  bebienen^ 
in  wettern  gatte  ber  Arbeitslohn  nur  2d.  pro  93aOon  (etwa  2  Wll  pro 
Xonne)   beträgt.     Sine  Batterie   mad)t  5  bi«  6  Xonnen  parte  ©äure   pro 
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ftagtrfige. 


2Bod)e  au«  ©äure  tum  1,60  ober  11  bi«  12  Sonnen  au«  ©äure  Don  1,74 
fpecif.  ®ew. 

Der  33rudj  bei  biefem  Apparate  war  anfang«  feljr  ftar!,  fo  lange  nur  ©ta«* 
bcdjer  fcerwenbet  würben,  würbe  aber  fefjr  toerminbert,  feitbem  bie  brei  niebrtgften 
93ed)er  burdj  ^orceüangef äfce  erfcfet  worben  jtnb ;  nad)  fpecieDer  Erfahrung  muj$ 
id)  tyinjufügen,  bajj  c«  ftd}  weit  utefjr  empfiehlt,  alle  93ed)er  au«  ^JorceHan  ju 
machen,  wie  fie  toon  935 ebb  geliefert  werben.  2Ran  regulirt  bte  ©peifung  mit 
©äure  mittet  jt  eine«  Xfyermometer«,  ba«  fidj  in  beut  triert«  untersten  93ed)er  be* 
finbet.  2Ran  braucht  feine  ©teipfanne  )ur  33or*(£oncentration,  unb  lann  fefyr 
gut  mit  fdjmufciger  ©äure,  aud)  gemifd)ten  StbfaDfäuren  oon  ber  Dynamit* 


f?iß.  228. 


fabrtfation  :c.  arbeiten.  Die  burdj 
39rud)  ober  f  onjl  au«fliefcenbe  ©äure 
ift  leidet  anzufangen  unb  wieber  ju 
benufcen. 

8et>injtein'«  patente  ftnb:  bie 
eng(ifd)en  patente  5Rr.  19213, 1892 ; 
SRr.  2476  unb  2835,  1893;  9hr. 
22844,1894;  bie  beutfd>en  patente 
5Rr.  76402,  77331,  80623.  Der 
Apparat  iß  in  allen  wefenttidjen 
^rineipien  gleid)  bemjenigen  t>on 
Sßebb,  enthält  aber  Stbänbcrungen 
in  ben  Ueberlaufrityren  :c.  Die 
SSedjer  Ijaben  Ijter  runbe  93öben  unb 
ftfcen  in  entf  predjenben  SKetaüf djaten. 

•Rad)  einem  ber  tefcten  patente  t>on  Scuinflein  werben  bie  Derbünnten  Dämpfe 

au«  bem  oberen  unb  bie  concentrirten  au«  bent  unteren  Steile  ber  Batterie  be- 

fonber«  abgeführt,  wa«  feljr  jmedmäjjig  ju  fein  fdjeint 

@anj  äfynlid)  ijt  aud)  wieber  ber  Apparat  t)on  33rabburty  (Gngt  $at. 

^r.  22327,  1893)  unb  berjenige  tton  ©cott  (<£ngl.  <ßat.  Sflx.  17215,  1894). 

3u  33b.  I,  ©.  657.  Äütjlljaube  für  <ß(atinf<$alen.  Da«  im  fcqrt 
erwähnte  ©Aftern,  ben  äuffafe  auf  gaure^Äegter'f^en  Apparaten  au«  einer 
SSteifpirate  ijerjujkflen,  bereu  SBinbungen  mit  einanber  »ertönet  jtnb  unb  bie 
Dom  ffüfjlwaffer  burd)ftrömt  wirb,  iji  ber  Sljemifdjen  gabrit  SRtyenania  al« 
92r-  64  572  patentirt  worben.  Wad)  mir  barttber  oon  unabhängiger  ©ehe  ge* 
matten  SRittfyeitungen  Ijat  ftd)  baffelbe  fefjr  gut  bewährt,  unb  bttrfte  wofjt  ba« 
beffr  ©t)jtem  für  ben  toorliegenben  £md  fein. 

3«  33b.  I,  ©.  660.  ^latinrctorten  toon  befonberer  gorm.  ©iebert 
(Deutfä.  "ißat.  5Kr.  67  863  unb  71586;  toergt.  aud)  3eitfd)r.  f.  angew.  <%m. 
1893,  ©.  346)  baut  fdjief  liegenbe  ^latinfeffet  mit  ftufenförmigem  33oben,  auf 
bem  ©äure  ca«cabenrtl)ntidj  Ijerabtäuft.  [Der  Äoljtenoerbraud)  unb  bie  Son» 
centration  würben  hierbei  feljr  güitftig  verlaufen,  aber  bie  Äbnufcung  ift  ju  fiarf, 
ha  bei  biefer  gorm  ein  Drocfenroerben  einzelner  ©teüen  be«  33oben«  untoer* 
meibtid)  ift.] 
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$annetel(e  ((Engl  ?at.  9h.  22704,  1891)  betreibt  toier  ftufenförmig 
tibereinanber  aufgehellte  Stjftnber,  abtoedjfelnb  nad)  *erfd)iebenen  ©eiten  geneigt, 
welche  bie  ©äure  ton  oben  nad)  unten  ju  burdjjfrömen  fjat. 

ftrell  (S5eutfä.  $at.  5Rt.  83  540)  wrroenbet  ein  mit  statin  gefütterte« 
©ujjeifenrol)r,  ba$  in  einem  83abe  au$  gefdjmoljenem  33(ei  erljifet  wirb,  in 
weldje«  e$  t>ottftänbig  eingetaucht  ifl.  3n  gotge  ber  gleichförmigen  (Erdung 
fott  bie  (Spaltung  in  H90  unb  S08  größtenteils  toermieben  »erben. 

Regulator  für  ©äurefpeifung.  $owarb  in  33oflon  l)at  einen  auto« 
matifdjen  Regulator  conftruirt,  ber  uermittelft  eine«  ©djtoimmer«  ba*  fpecififd)e 
®enrid)t  ber  ©änre  im  $(atinf  effel  baju  benufet,  um  ben3uflu&  Don  frifdjer  ©äure 
ju  reguliren  unb  baburdj  concentrirtere  ©äure  üon  immer  gteidjbteibenber  ©tärf e 
ju  erjicten.    3)er  Apparat  iji  im  9?ouember  1893  in  ämerifa  patentirt  toorben. 

3u  33b.  I,  ©.  660.  Serluft  an  Platin  bei  ber  Soncentration. 
3)atoieS  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1894,  p.  210)  rennet  ben  ?tatim>ertoft  hn 
2>urd)fd)nitt  be«  3afjre«  auf  3  SKf.  pro  Sonne  fertiger  ©äure.  3u»eifen  ^ 
er  auf  nur  0,34  g  pro  Sonne  herunter,  unb  fott  in  früheren  Sauren  überhaupt 
geringer  aß  jefct  geroefen  fein  [?].  Sei  S>arfiettung  oon  97procentiger  ©äure 
fei  er  auf  20  g  statin  pro  Sonne  gefommen.  [©o  ftarfe  ©äure  fottte  man  nur 
in  ©la$,  (Eifen  ober  {Retorten  au«  ber  £eraeu3'fdjen  statin  *®otb*£ompofttion 
madjen.] 

Ouecff Hbergeljatt  in  33lenben  jc,  toie  er  aufteilen  Dorlommt  (33b.  I, 
@.  271  unb  822)  fann  in  $tatinb(afen  feljr  fd)äb(id)  roerben,  toenn  bort  metatti* 
fdje«  Ouerffilber  jur  9tebuction  fommen  fann. 

3u  33b.  I,  ©.  662.  $latingolb*äpparate  t>on  $eraeu$.  3)a« 
beutfdp  patent  für  biefe  (Erftnbung  ifi  5Rr.  63591.  3)iefe  Apparate  verbreiten 
fid)  immer  mefjr,  unb  einige  ber  größten  unb  forgfältigfl  geleiteten  ftabrifen  finb 
gang  ju  benfetben  Übergegangen.  @ie  eignen  fid)  jebod)  nidjt  für  unreine  ©äure 
(®lot>erfäure  unb  bergt.),  bei  ber  Äbfäfce  unb  Ärufien  entftetyen  lönnen,  welche 
ioeale  Ueberljifcung  unb  baburdj  ©d)tneljen  be«  ©olbe$  uerurfadjen.  3ebenfatt$ 
muß  audj  ba$  gange  innere  be$  Äeffelö,  nidjt  nnr  ber  33oben,  mit  bem  ©otb* 
überjuge  verfemen  fein,  toeil  an  ber  UebergangSjtette  $roifd)en  ®olb  unb  statin 
burd)  bie  ©djtoefelfäure  ein  gatoanifd)er  ©trom  unb  baburd)  Sorrofion  entfielt 
(bergt  33b.  I,  ©.  663).  33ei  reiner  ©äure  fann  man  rooljl  biefe  Apparate 
für  bie  befieu  epfUrenben  Ratten. 

3u  33b.  J,  ©.  666.  ©djtoefelfäure'GEoncentration  in  (Eifengefägen. 
1.  (Emaittirte*  (Eifen.  iRad)Sate  (a.a.O.,  »gt.@.  672)  iji  1883  mmäBefl 
eine  continuirlid)  arbeitenbe  (Eifenretorte  mit  (Email*  ober  'JJorceflanfutter  conftruirt 
toorben;  Über  ben  (Erfolg  ifl  nid)t«  belannt.  fteuerbing«  $at3)tjfon  ittSRandjefiet 
eine  (SaScabenbatterie  oon  18  (Eifenfeffetn  mit  befonberem  (Euiail  eingeführt,  mit 
ber  man  roödjcnttid)  21  Sonnen  ©äure  tprjtellen  fönne.  ftoften  be«  3(pparate^ 
angebtid)  5000  2Rf.;  Äo!«t)ttbraud)  300  kg  pro  Sonne.  9iadj  Chem.  Trade 
Journ.  17,  339  fann  man  in  einem  Apparate  in  43  Sagen  100  Sonnen 
ßarte  ©äure  aud  ftammerfäure  tton  1,5  fpeeif.  (Sero,  mit  Knftoanb  oon 
23l/A  Sonnen  ®a$htt  unb  ca.  400  3Rt.  9rbeitö(o{|n  madjen.   SHefer  Apparat 
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ift  in  bem  engtifd)en  patent  9?r.  17699,  1893  betrieben.  Die  einlebten: 
©efäfee  futb  burd)  boppelt  Unförmige  #eber  mit  einanber  Derbunben,  welche  bie 
©äure  au&  bem  ©oben  jebeö  ©efdge«  in  ben  Oberteil  be«  nädtfi  unteren  befötbetu. 

2.  ©djmiebeifen.  Säte  (a.  a.  O.)  ljat  Don  einer  alten  Sljeerblafe  au* 
VsJ&ttigem  Sied)  gehört,  fed)«  gufc  weit  unb  Dier  gufc  Ijodj,  in  ber  fett  mehreren 
Sauren  ein  ®emifd)  Don  ©dpoefelfäure  unb  ©alpeterfäure  Dom  fpeeif.  ®ew.  1,75 
auf  1,838  concentrtrt  werbe,.imter  SBiebergewimtung  ber  ©alpeterfäure.  [Stetteidjt 
ljat  bie  frühere  Semtfeung  jur  Sljeerbeftiflation  einen  fdjüfeenben,  fofjtigen  lieber* 
}ug  l)erDorgebrad)t.] 

3.  ©ußeifen.  Säte  erwähnt  fleffet  Don  neun  gufe Stordjmeff er  unb  fedjS 
gufc  liefe,  mit  ©ufjeifenbetfel,  jwei  3oß  flarf,  11  bi«  12  $fb.  wiegenb,  in  benen 
©äure  Don  1,74  in  28  bis  30  ©tunben  auf  96  $roc  concentrtrt  werbe;  ein 
Äeffel  probudrt  12  Sonnen  ©äure.  2Ran  lägt  12  ©tunben  abflfeen  unb  füllen 
unb  tann  alfo  alle  jwei  Sage  einen  Äeftet  abtreiben.  ÄoljlenDerbraiid)  100  kg 
pro  Sonne,  Arbeitslohn  1  9Rt.  pro  Sonne,  Äbnufcung  3  bis  4  SDM.  pro  Sonne 
fertige  ©äure.  Son  $eit  ju  3*ü  mufe  man  ben  ©djlamm  Don  ©fenfatjen  ent* 
fernen,  wa$  einen  Serluft  Don  4  bi$  5  $roc  ber  ©äure  au«mad)t  ßoften  eine* 
ÄeffelS  1200  2Rf.,  be«  ©edel*  (ber  brei  bi«  oier  Äeffel  überbauert)  200  Sott., 
ber  Sinmauerung  600  2Rt.;  ein  Äeffel  probucirt  500  bi$  600  Sonnen  ©äure 
unb  iß  im  Srudj  nod)  200  bis  300  2Rf.  wert!).  S)ie  Anlage  erforbert  wenig 
Staunt  unb  fein  tfjeureö  ©ebäubc.  9Ran  lann  mit  ben  unreinßen  ©äuren  ar* 
betten,  bie  bei  allen  anberen  33erfal)ren  faum  ju  verarbeiten  wären,  unb  bie  ljödj* 
ften  ©tärten  erzielen  [aber  bod)  nur  jiemlidj  unreine  ©äure!]. 

golgenbe  ÜRittfjettmtgen  über  Soncentration  Don  ©djwefelfäure  finben  ftd) 
in  meinem  9teifeberid)te  aus  Ämertta  (3*ttfd)r.  f.  angew.  £l)em.  1894,  ©.  135): 

3n  einer  gabrif  fanb  id)  Soncentratton  ber  ©äure  bis  auf  93,5  $roc,  alfo 
för  gewöfytüdje  66gräbtge  ©äure,  in  $tatinpfannen,  barüber  IjinauS  aber,  bis 
98  <ßroc,  in  runben  Sifenpfannen  Don  etwa  0,9  m  3)urd)meffer  unb  5  cm  S>itfe, 
mit  S)oppelranb  für  fy)brautifd}en  Serfdjlufj,  in  ben  eine  mit  SBajfer  gefüllte 
»leiljaube  eintaucht,  alfo  ganj  nad)  bem  ganre  unb  £ej*ler'fd)en<Prtncip.  3)er 
t$braulifd)e  SJcrfc^Iug  iji  inwenbig  mit  »tri  aufgelegt,  ba  er  natttrtidj  immer 
mit  Derbümtter,  feiger  ©äure  gefüllt  ijt  Sine  fold)e  Pfanne  l)ält  bort  jwei 
SRonate.  Die  ©äure  nimmt  wol)t  nur  wenig  Cifen  in  2öfung  auf,  ba  fie  jum 
Sljeit  jur  9?itrogfycerinfabrifation  benufct  wirb. 

(Sine  anbere  gabrif  beftfct  ein  ©Aftern,  beßetjenb  aus  einem  ©fenfeffel  Don 
1,2  x  0,9  Ofunbflädje  unb  jwei  Sßlatinpfannen,  alle  brei  ebenfalls  mit  ©lei* 
Rauben  naef)  bem  Saure  unb  Äefcler'fdjjen  ^rineip.  9Ran  bringt  bie  ©äure 
in  ben  ^tatinpfannen  auf  65Vj°,  in  bem  ©fenfcffel  bann  auf  66°  (93,5  $roc. 
H,S04).  2)a  biefe  ©äure  nnr  jur  IDelreinigung  angemenbet  toirb,  fo  mag  e« 
auf  etwas  Sifengeljatt,  mie  er  bei  Soncentration  in  (£ifengefä§en  auf  nnr 
93  Vi  $roc.  ©äure  fidjer  Dor^anben  fein  mn|,  ni(^t  foDiel  tüte  in  anberen  gaffen 
anfommen.  ©efeuert  werben  alle  brei  Pfannen  mittelft  bur^  einen  S)ampfftra§( 
eingeblafenen  (Srböte,  nämlic^  ^rcfeöl  Don  ber  ^araffmgewinnung  Dom  fpeeif. 
©ew.  0,833.  $>ie  Dollfommene  9legelmä|ig!eit  biefer  «rt  ber  geuerung,  bei 
ber  fem  Deffnen  ber  geuert^ür,  lein  Äbf^latfen,  überhaupt  ferne  ©^wanhragen 
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ber  SBirfung  toorfominen,  unb  bic  (Srfpartttf  an  ärbeiWloljn  ftnb  fo  gro&e  $or* 
iljeile,  baji  bie  etwa*  größeren  Äojlen  be«  firböl«  gegenüber  ben  Äoljlen  nidjt  in 
S9etrad)t  tommen.  3)a«  geuer  gefjt  Don  ben  ©fen*  unb  $latinpfannen  nod)  at« 
Dberfeuer  hinter  einanber  über  jmei  SMeipfannen  t>on  je  9  m  Sänge,  bie  nid)t 
nur  mit  innerer  troefener  2Rauer,  fonbern  and)  nod)  mit  einem  SBaffermautel 
jum  ©djufce  gegen  baä  Durchbrennen  öerfe^en  ftnb.  3)ie  erjte  biefer  Pfannen 
empfängt  Äammerfäure  ton  53°  8.,  bie  jweite  SBleipfamte  liefert  fte  mit  61°  8. 
in  bie  erfie  ^latinpfanne  ab  unb  bie  jweite  $tatmpfanne  mit  65l/a°SB-  in  bie 
©fenpfanne  (f.  o.).  (Sin  fotd)e3  ©Aftern  liefert  tägtid)  500  SaBon«  ©äure  ober 
etwa  40000  kg  mit  einem  öerbraud)  toon  900  amerifanifdjen  (Saöonen  (ju  etwa 
7  $fb.)  Del,  ba«  2  Cent*  pro  Oattone  foftet.  Dtefe  SKenge  ©bot  beträgt  wenig 
über  3000kg,  alfo  auf  100kg  ©äure  nur  7,5  kg  Del,  bie  bort  nur  18  $fg. 
Soften,  wäfjrenb  bei  guten  ^latmapparaten  15  bis  20  kg  ftofjten  im  Sertlje  t>on 
ebenfo&iel  Pfennig  t>erbraud)t  »erben.    3)ie  ©fenpfannen  galten  brei  SRonate. 

8ifl.  229. 
P 


— D 


Siebet  an  einem  anbereuDrte  fanb  td)  jmei^latinfeffel  mit  93teil)aube,  t>on 
fcenen  ber  obere  (alfo  ber  fdjwadje)  ba$  birecte  geuer  empfängt,  combinirt  mit 
j»ei  bef onber«  gefeuerten  ©fenretorten.  3)ie  teueren  jinb  ganj  äl)nltdj  conjtrmrt, 
wie  39b.  I,  ©.  668  betrieben,  nämlidj  au$  einem  Unterteile  Don  2,4  x  0,6  m 
im  £orijontalfdjnitt  unb  0,2  m  liefe,  burd)  glänzen  mit  9tojttitt*3)idjtung 
vereinigt,  mit  einem  ätynltd}  gematteten,  aber  nur  0,1  m  tiefen,  natürlich  um' 
^efeljrt  barauf  liegenben  3)ecfel;  ba£  (Sanje  liegt  t>oDjlänbig  im  geuer,  weldje* 
erji  unter  ber  Pfanne  unb  bann  in  einem  0,3  m  weiten  ßanate  aud)  über  ben 
©edel  fjingefjt;  ba«  0,15  m  weite  Äbleitungärofjr  geljt  Dom  Detfel  burdj  ben 
oberen  geuercanal  Ijinburd).  Die  ©äure  tommt  tjier  auf  98  $roc.  unb  wirb 
tourdj  einen  ©fenljafjn  abgeladen. 

lue  einer  vierten  gabrif,  ben  (California  $owber  SBorfS  ju  $inole,  Sal., 
gab  mir  ber  Director,  #err  Duinan,  eine  3eidjnung  unb  genaue  Skfdjreibung 
fce«  Apparate«,  bie  tri)  mit  feiner  ßrlaubntfc  Jjter  wiebergebe.  gig.  229  jeigt  bie 
©fenpfanne  oljne  3>etfel,  toon  oben  gefeljen ;  gig.  230  (a.  f.  ©.)  einen  Ouerfd)nitt  nadj 
A  B,  ber  ba«  Stompfrolp  unb  ba«  «btajjroijr  mit  ©d)lammfaften  f  etyen  lägt ;  gig.  231 
ein  ©tttdt  beö  SängSfd^nitteS  nad)  CD,  um  ben  ©äureeinlafc  unb  bie  $erbicfung 
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be*  ©oben«  barunter  $u  jeigen;  gig.  232  ben  barauf  fenfred)ten  Querfd)nitt 
burdj  ben  ©nlafj.  Die  Pfanne  ift  ber  Sänge  nad)  in  brei  Abteilungen  geteilt 
burd)  @d)etbe»änbe,  bie  abmedjfelnb  nid^t  gang  bi«  an  ba£  (Snbe  ber  Pfanne 
reichen  unb  fomit  ber  Säure  einen  Bitfjacfmeg  anweifen.  Diefen  (Kanälen  ent* 
fpredjenb  ift  ber  ^fannenboben  jur  Sergröjjerung  ber  £eijf(äd)e  rinnenförmtj 
auswärt«  getoölbt.  Der  flad>e  Decfel  ruljt  in  einem  an  ber  Dbertante  ber 
Pfanne  angebrachten  galj  (gig.»  230)  unb  ift  ntit  einem  ©emenge  t>on  SSaffer» 
gla$  unb  ©djroerfpatf)  »erlittet;  er  wirb  in  teidjt  erftdnlidpr  Seife  burd)  \tdfi 
©u&ftücfe  aa  f  eftgeljalten ,  bie  auf  entfpredjenben  Snfäfcen  66  ber  Pfanne  fefi* 
geteilt  finb;  biefe  Stnfäfce  bienen  jugleidj  jur  Auflagerung  ber  Pfanne  in  bem 
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Ofen.  Da$  gufjeiferne  Dampf* 
rofjr  c  (10cm?id)ttt>eite)  iji  mit 
einem  ©tufcen  be$  Decfel«  burdj 
Standen  unb  ©dnraubflemmen 
oerbunben;  bie  Dichtung  ge* 
fd)iel)t  burdj  einen  9üng  Don 
Sgbeftyappe,  bebeeft  mit  bem 
SBafferglaSgemifdj.  2Bäf>renb  ber 
Arbeit  mirb  ber  ^ßfannenbecfel 
mit  2l$bejtabfaD  bid)t  belegt,  um 
iljn  öor  Abfüllung  unb  baburd> 
toor  bem  Angriffe  ber  ©äure  jn 
fdjlifcen.  Der  ©äureeinfafj  be* 
finbet  fid)  nidjt  im  Decfel,  fon* 
bern  in  einem  an  bie  Pfanne  an» 
gegoffenen  SRapfe  e  (gig.  231 
unb  232),  unterhalb  beffen  ber 
^fannenboben  berbitft  ift,  ba  biefe 
©teile  jtet*  pari  angegriffen 
wirb. 

Die  Dimenftonen  ber  $fan* 
nen  finb  wie  folgt:  Sänge  1,68  m;. 
©reite  0,46  m;  liefe  0,254  m; 
©reite  ber  Sinjdcanäle  0,127  m; 
Cifenjtärfe  16  mm. 
Der  ©äureau$taj$  beftnbet  fid)  bei  bem  angegoffenen  ©tufcen  /,  bem  gegen» 
über  ein  9?eintgung6(od)  mit  burd)  2Ba  jfergtaStitt  gebidjtetem  Dedcl  d  im  Pfannen» 
betfei  angebracht  ijt.  an  ben  ©tufcen  /  iji  ein  ©ujjeifenroljr  g  angettammert, 
ba$  in  ben  ©d)lammfaftcn  h  fi$rt;  au«  biefem  fttljrt  ein  ©ufcetfenrofjr  «  tmeber 
aufwärt«,  ba«  mit  bem  furjen  ^latinrofjr  A  mit  ©eitenftinjen  Derbunben  ift,  jur 
äbfüljrung  ber  ©äure  in  ben  geroötynlidjen  ^Jlatintü^ler  oon  3ofjnfon  unb 
9Rattl)et).  Durd)  biefe  Einrichtung  wirb  bie  ©äure  toodtommen  majferflar  unb 
fdjlammfrei  erhalten. 

3u  biefer  Grifennfanne  gehören  jwei  Detylace'fdp  Patinieffet  ton  0,46  m 
Seite  unb  1,5  m  Sänge.    Die  ©äure  tritt  au«  ben  Sletyfannen  mit  62°  S3.  in 


5ig.  231. 


Sifl.  232. 


gonccntrotion  ber  6<$wefelfäure.  681 

ben  erften  *ßlatinfeftel  ein.  3)a$  gcuer  geljt  toon  t>en  ^ßlattnfeffeln  nodj  unter 
fteben  S3teipfannen  l)in;  aufcerbem  beftnben  ftd)  and)  ©leipfannen  auf  ben  acfjt 
©djwefetbrennern.  3U  ^em  Äammerftyfteme  toon  6000  cbm  gehört  ba«  be* 
fdjriebene  ©i#em  ton  einer  ßtfenpfanne  unb  jwei  ^latinfeffeln;  aufjerbem  ifir 
ein  |)fttf«foftem  toon  einer  Ctfenpfanne  unb  einem  3)eptace»$latintejfel  oor* 
fymben. 

AI«  fjeuerungtonaterial  btent  9toIjf>etro(eum,  fowol)!  für  bie  (Sifenpfannr 
tote  für  bie  $lattnf eff ei ;  e$  wirb  burdj  ttber^tfcten  (Dampf  jerftäubt.  Die  Del* 
feuernng  erfpart  nitfyt  nur  Arbeitslohn,  fonbern  geftattete  audj  fofort  nad)  iljrer 
CinfiHjrung  eine  SSerme^mng  ber  ^robuetion  eine*  folgen  ©rjfteme«  toon  9000  kg^ 
auf  13600  kg  ©äure  toon  96  $roc. 

(Eine  Gifenpfanne  bauert  toier  bi«  arf)t  SWonate;  fie  werben  feiten  abgenufct, 
fonbern  fpringen  toielmetyr  an  ben  ©teilen,  wo  fid)  bidte  Äruften  angefefct  fjaben, 
juweilen  aud)  o$ne  fldjtbare  Urfadje,  toermutijlid)  in  gotge  toon  @ujsfty(enu 
ßReuerbing«  foll  $artgug  ftd)  feljr  bewährt  l)aben.]  kleine  2öd)er,  bie 
mandjmal  am  ©nlafc  entfielen,  (äffen  ftdj  burdj  338ajfergla«mifd)ung  toer* 
ftopfen. 

®a$  Dampfroß  c  füljrt  ju  einem  Platin*  unb  Sletconbenfator.  ffi«  mu&te 
früher  mit  einem  bieten  Aäbeftbelag  toor  Abfüllung  gefdjttfct  »erben,  um  nicfjt 
feljr  fd)nett  jerfteffen  ju  werben;  aber  fpäter  iß  e$  gelungen,  eine  Ou&eifen* 
mifdjung  ju  finben,  weld)e  aud)  ofjne  Sßärmef djufc  faft  unenblid)  lange  fjätt  [toer* 
mutfytidj  £artgujj]. 

ffiäljrenb  ber  Arbeit  entfielt  am  93oben  ein  r)auptfäd)tt^  and  gerrifulfat 
beftefyenber  Abfafc,  ber  äße  14  SEage  entfernt  wirb.  SWan  entleert  bie  Pfanne, 
nimmt  ben  Detfet  ab,  toerfdjtiefct  ben  Abjug/,  fttttt  fie  mit  SBaffer  unb  bringt 
bie£  jum  Äodjen,  worauf  man  bie  ^ruften,  bie  juweilen  13  mm  bief  werben,  mit 
bem  SReijjef  to«ftemmt.  ©ofd)e  Prüften  toerringern  natttrlid)  bie  $eijfraft  be* 
beutenb.  3n  bem  erften  Sanale,  in  ben  bie  frifd)e  ©äure  eintritt,  ftnbet  ftd) 
nid^t  toiel  Abfafc ;  toielmefjr  wirb  ba«  Stfen  r)ier  etwa«  angegriffen  unb  ba«  barau* 
entfteljenbe,  jugleidj  mit  bem  in  golge  ber  SRittoerwenbung  toon  Abfaflfäure  (f.  u.) 
maffenljaft  au$  ben  Sammern  fommenbe  (Sifenfulfat  lagert  fid)  in  bem  {weiten 
unb  brüten  Sauate  als  ftruften  ab.  Sin  wenig  wirb  immer  at«  ©djtamm 
wäJ)renb  ber  Arbeit  fortgeführt,  bleibt  aber  in  bem  Äaften  h  jurürf. 

Die  mit  bem  ©ifenpfannenfoftem  gemachte  ©äure  enthält  merfwürbiger* 
weife  weniger  Sifen,  al«  bie  früher  in  berfelben  gabrtf  in  Platin  auf  96  $roc. 
concentrirte  ©äure.  2)ie«  liegt  jcbenfaü«  baran,  bajj  man  in  bem  Sifenapparat 
toiel  ftärfere  ©äure  als  friUjer  mad)t,  nämlidj  97  bi«  98  "ißroc.  2Ran  fann 
übrigen«  barin  ganj  gut  95procentige  ©äure  o^ne  aüju  ftarfen  Angriff  auf  bad 
Sifen  machen,  felbft  94procentige,  bod)  ^at  man  bie«  nid)t  lange  genug  burc^" 
geführt,  um  ein  fixere«  Urteil  }u  ^aben. 

3n  Sejug  auf  Srennftoffoerbraud)  ift  ba«  (Sifen  nidjt  fo  toort^eil^aft  wie 
Platin,  ba  bie  $i(e  burd^  bie  bttnnen  ^latinbtedje  toiel  beffer  ^inbur^ge^t.  Ate 
man  nur  ^latinapparate  ^atte,  brauste  man  jur  (Srjeugung  toon  96procentiger 
©äure,  einfcfyie&licf)  be«  Äammerbampfe«,  22  $voc.  ber  ©äure  an  Äof)(en  ober 
eine  gleichwertige  SRenge  (£rböl;  je^t  maerjt  man  mit  bem  (Sifenplatinapparate 
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üflerbing*  97procentige  ©äure,  braudjt  aber  28  bis  30  $roc.  her  ©änrc  an 
Äofjten  ober  bie  gleichwertige  ÜRenge  t>on  Crböl. 

3to  berfelben  gabrif  wirb  audj  eine  groge  2Renge  9Htroglt)cerin*9lbfatt* 
fäure  befjanbett,  au£  ber  nad)  bem  3>enitriren  burd)  Stampf  eine  ©dpoefetfäure 
Don  53° 8.  entfielt,  bie  man  friHjer  in  befonberen  SBletyfannen  mit  Dberfeuer 
unb  bann  in  einem  ber  befdjriebenen  ffiifenptatinfojieme  concentrirte.  3)a  aber 
bie  bei  ber  Uiitrogfycerinfabrifation  angewenbete  SDiifdjfäurc  in  ben  eifenbledjenen 
©fycerintrommetn  ^tn=  unb  tyertrantyortirt  wirb,  unb  bemnad)  bie  %bfaOfäitre 
feljr  flart  eifenl)attig  wirb  unb  fel)r  Diele  Prüften  abfegt,  fo  lägt  man  bie  beni* 
trtrte  ©äure  jefct  in  bie  ©djwefelfäurefammem  laufen,  wo  ein  groger  23>eil  be* 
©djlammeä  fdjon  jum  abfegen  tommt.  3)ann  erfi  fommt  bie  ftammerfäure  in 
ben  betriebenen  Apparat.  (Sine  fotdje  ©äure  liege  ftd)  unmögßd»  in  statin* 
Apparaten  allein  ju  einer  fyotyen  Soncentration  bringen,  eben  wegen  ber  Ärufteu. 
9iad)  ber  erflärten  93el)anbtung  aber  iji  fte  Dottfommen  genttgenb  rein  jnr  gabri- 
lation  Don  SRitrogfycerin. 

Äretl  (granj.  tyat  9tr.  241806)  tottt  bei  ber  Sonbenfation  ton  ©djtoef«** 
fäurebämpfen  biefe  juerfi  burd)  einen  in  einem  ersten  33abe  (iegenben  SRöljren* 
füllet  unb  bann  erft  in  ben  eigentlichen  Äityler  leiten;  baburdj  fott  ber  lefctere 
gefront  unb  bie  3)if[ociation  ber  (Dämpfe  Dermieben  werben. 

3u  33b.  I,  ©.  675.  Soncentration  ber  ©djwefelfäure  burdj  Ijetge 
©afe.  galbing  (@ngl  $at.  5Rr.  17  602,  1893;  Deutfd).  $at.  5Kr.  76691) 
nmgiebt  bie  ©djwcfeltieäöfen  mit  $oljljiegeln,  burd)  bie  bie  burdjjireidjenbe  Suft 
erwärmt  unb  nad)  belieben  unter  ben  Soften  be$  DfenS  eingeführt  wirb.  3He 
feigen  3?öftgafe  werben  jur  Soncentration  ton  ©djwefelfäure  benu&t,  inbem  man 
jte  juerji  in  einen  Meinen,  au«  befonberä  feucr*  unb  fäurebejtänbigem  SRateriat 
[9Jofoic*Satoa]  unb  einem  Don  biefem  etwa«  abjiefjenben  93teimantet  erbauten 
£l)urm  füfjrt,  bet  jmifdjen  ben  Äteööfen  unb  bem  ©looertijurm  ftefjt,  unb  ber  bie 
Dom  ©loDcrtljurm  tommenbe  ©äure  empfängt,  um  fie  bi$  66° 33.  ju  concen* 
triren.  9lu$  biefem  3roifdKntijurm  gefjen  bann  bieJRöftgafe  in  ben  ©loDertijurnt, 
unb  bann  in  bie  Kammern.  OKad)  biefem  33erfaljren  fann  man  bie  66gräbtge 
©äure  feljr  bittig,  aber  nidjt  im  abernte  groger  9?eiu^ett  gewinnen.] 

3u  95b.  I,  ©.  678.  Äegler'S  ©djwefelfäureconcentrattonä* 
apparat  wirb  Don  ©erber  (Mon.  scient.  1893,  p.  366)  betrieben,  aber  biefe 
93efd)reibung  enthält  Diel  weniger  Ginjetljeiten  afe  mein  Jejrt-,  unb  nur  fdjema* 
tifdje,  nidjtS  ÜReueS  bietende  3c"*jnungcn.  35**  betreff enbe  beutfd)e  latent  tft 
9?r.  69216. 

3u  33b.  I,  ©.  680.  ßoncentration  im  3?acuum.  Die  bei  ben  bi** 
Ijerigen  33erfud)en  in  biefer  Stiftung  bemerften  3Rigjtönbe  wiü  3.  2Retjer 
(3)eutfd).  $at.  5Rr.  71580)  baburd)  Dermeiben,  bag  er  ein  bleierne«  mit  einem 
eifernen  ©efäge  combinirt;  ba6  lefttere,  in  ba«  bie  ©äure  f(^on  Derjiärft  eintritt, 
fte^t  mit  ber  Suftpuutpe  in  Serbinbung.  3)ie  Pfanne  beft^t  einen  fd)wad^  nad) 
abwärt«  geneigten  ©oben;  bie  ©äure  fommt  in  Derbttnntem  3"^^  wr  mit 
93(ei,  in  concentrirtem  mit  Cifen  (ober  statin)  in  SSertt^rung.    An  ben  Son* 
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<entration^apparat  wirb  jwedmäfeig  ein  3)ej*iDation$awarat  in  ber  SBeife  an* 
^efc^Ioffcn,  bag  biefer  unter  bem  gleiten  Sacuum  jleljt  unb  bie  concentrirte  ©äure 
«continuirlidj  burd)  ein  £eberroi)r  in  beufelben  Übertritt  [3>ie  Art,  tote  Ijier  bie 
ftet«  empfunbene  ©djwierigfeit  bei  geringen  med)anifrf}en  SBiberftonbel  t>on 
"SStci  gegen  ben  äußeren  Suftbrucf  überwunben  werben  fofl,  iß  nidjt  beutlid)  er» 
ftd,tlid>.] 

93rown  imb®eorgeot  (grauj.$at.*Rr.241815)  befymbeln  bie  $rinctyien 
ber  Soncentration  im  Sacuum,  oljne  neue  ©ejidjtSpuntte  aufaujieflen. 

3u  93b.  I,  ©.  680.  Soncentration  tion  ©djwefelfäure  burd) 
<2leftricität.  hierüber  jlettt  Sumerer  (Sljem.  3tg.  1893,  @.  1597)  »e* 
Tedjnungen  an.  Um  100  kg  66  gräbige  ©äure  aul  117  kg  60  gräbiger  ju  pro* 
imciren,  mujj  man  32679  große  Sat  aufwenben,  wal 

32679x4,2  X  10* 


736  x  3600 


44,2  eleftr.  $fcrbefraftßunben 


«ntforid)t,  ober  bie  eleftrifdje  ^ferbefraftjtanbe  )u  4  $fg.  geregnet,  20  2Rf.  pro 
Borate  (im  ©rofcbetriebe).  SBehere  ©djäfcungen  ber  ©tromftärfe  unb  eleftro» 
motoriftfyen  Äraft,  ber  ^latinoberflädje  2c  fotten  Ijier  übergangen  »erben,  ba  alle* 
rein  f^potyetifdj  iß. 

$äufcermann  unb  5ftiet^ammer  (®)em.*3tg.  1893,  ©.  1907)  fjaben 
loirllidje  Serfndje  über  biefen  ©egenjlanb  angefleht  ©leidjjtrom  ijl  ooHßänbig 
«aulgefdjloffen,  wie  ju  erwarten  war,  weil  babei  eine  Clettrol^fe  nid)t  ju  toer* 
meiben  iß.  Sei  2Bed)feljirom  fonnte  bie*  aDerbingl  toermieben  werben  unb  bie* 
<Soncentration  gelang  feljr  gut,  erforberte  aber  pro  Kilogramm  1490  SBattjhmben. 
-©elbji  wenn  jidj  bie*  im  ©rofcbetriebe  erljeblid)  billiger  {teilen  foQte,  fo  wäre  bod) 
«an  eine  Serwenbung  ber  burd)  Cleftricität  ju  erjeugenben  2Bärme  für  ben  t>or* 
liegenben  %aU  nidjt  $u  beuten. 

$eud>en  unb  (Elarle  (3>eutfd).  $at.  9tr.  83  526)  wollen  @d>wefelfäure 
(unb  Sfjlgfäure)  burd}  ben  etettrifcfjen  ©trom  fowoljl  ton  Verunreinigungen  be* 
freien  all  aud)  concentrken,  fogar  fdjliejjüd)  bil  jur  DefHUation,  unb  wollen 
^aju  in  ber  jtebenben  ©äure  mec^anif^  um  eine  fyofyle  SBeDe  rottrenbe  ©eftroben 
•anwenben  [!]. 

SBacfer  (SngL  $at.  5Rr.  3183,  1895)  Witt  ©djwefelfänre  burd}  <5letW 
itjfe  unter  3uWr  &on  soa  concentriren  (»gl.  @.  686). 

3u  »b.  I,  ©.  709.  Äojien  ber  ©djwefelfäure  in  «uterifa.  ©ta$l 
<3ettjc^r.  f.  angew.  £f>em.  1893,©.  54)  bejeidjnet  frühere  angaben  t>on  ab  am« 
3tnb  Äetlet)  all  unrichtig.  3?ad)  fyn  fleüen  ßd)  im  £)ßen  Don  SKorbamerifa  bie 
Sofien  für  50 gräbige  Äammerfäure  (oljne  Verladung  jc)  wie  folgt: 
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A.    äu«  ©djmefet. 

2,5  Sonnen  ©djtoefel  (5600  $fb.)  ju  S)oH.  21,— 3)oH.  52,50 

225  $fb.  Salpeter.    .     .     ., „  4,50 

200     „    ®d)wefclfäure  60°».  ju!Coa.  — ,40 „  — ,88- 

4  Arbeiter  einfdjließlid)  geuermann „  6, — 

Abtragung  ber  Defen,  Äammern,  ©ebäube „  5,40- 

SReparaturen „  2,70* 

Äof)len,  93eteud)tung  :c „  2,— 

33em>altung«fojien „  5, — 

SSerjtnfung  be«  Sapital« .    .  „  5,— 

13,5  Sonnen  Äammerfäure 2)oß.  83,98 

1  Sonne  „  „       6,22 

B.    «u«  ©djwefelfie«. 

5,5  Sonnen  Äie«  mit  37  $roc.  nufcbarem  ©djwefef  ju  2)ott.  6,—  25ofl.  33, — 

180  $fb.  ©afyeter „  3,60- 

250    „    ©djtoefelfäure  60»» „  1 — 

Sred)en  be«  Äiefe«  unb  gortfdjaffen  ber  Ritcfjtänbe „  1,40 

6  Arbeiter,  einfd)lie|tidj  Neuerung „  9, — 

äbnufcung  ber  Defen,  ©eböube,  Kammern  jc „  5,50- 

Reparaturen „  2,75- 

"ßoljlen,  ©eleudjtung  ic „  2,— 

®etwaltung«tojien „  5, — 

Serjinfung   .    . .  „  5,5a 

11  Tonnen  Äammerfüurc  foften 3)ott.  68,75 

1  Sonne  ÄainmerfÄure  foftet .•  • .    .       „       6,26- 

3)a«  Reinigen  öon  «rfen  fojiet  bei  geringem  ärfengeJ)att  10  Settt«  bie 
Sonne,  bei  großem  aber  Diel  meljr.  ÜRitijm  Kommen  bie  Soften  gleich  Ijod),  mentt 
bie  Sonne  Äie«  mit  37  $roc.  nnfcbarem  ©djroefel  6  S)oH.,  b.  $.  ber  ©d|»efel 
barin  16,20  £>oü.  foffct,  gegenüber  21  3)ott.  in  ftcilianifdjem  ©cfoöefet.  S)er 
Untertrieb  tton  4,80  3)ofl.  jteDt  bie  SDtinbermertfjigfeit  einer  Sonne  nufcbarett 
Äie«fd)n>efet«  gegenüber  einer  Sonne  ficilianifdjen  ©djroefel«  bar.  Sei  arfen* 
reiben  (fpanifdjeu  unb  anberen)  liefen  rnufc  man  bie  ÜRinberwertljigteit  auf 
6,30  3)on.  crimen.  Äojlet  alfo  j.  93.  foldjer  flie«  mit  47  $roc.  @d)toefel 
8  S)oH.,  fo  lofiet  ber  ©djwefet  barin  17  3)olL,  unb  bie«  ifl  ba«  ÄequiDalent 
eine«  greife«  uon  23,30  £)ott.  für  ficttianifdjen  ©d)toefel. 

3u  Sb.I,  ©.711  unb  742.  »enufcung  t>on  ^rit'RöjirtttffWnben 
in  #ol>öfen.  §cnjel  (S)eutf4 $at.*«um. H  9?r.  12573)  mtfdjtR&ftrttcfftönbe 
t>on  ©djwefetfie«  u.  bergt  mit  einer  paffenben  SRenge  (5  bi«  40  <ßroc)  toon 
Sfjonpwfoer  unb  etwa«  SBaffer,  unb  toirft  ba«  ©emifd)  mit  ber  ©djaufel,  ober  nadj 
Normung  in  Bieget,  in  ben  £>of)ofen  ein.  25urdj  eine  oberfläd)(id)e  ©djmeljung 
be«  Sljonerbejlficat«  wirb  ba«  (Srjpufoer  jufammengetjatten,  bleibt  aber  porW  nnb 
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für  bie  rebucirenben  ®afe  jugänglidj.  [G$  tft  fdjwer  begreiflid),  bajj  eine  fo  ein« 
jage  Snwenbmtg  tängft  befannter  SKajjregeln,  tote  ba$  „(Einbinben14  oon  pufoe* 
tigen  Crjen  mit  Hjon,  bi$  jur  Auslegung  be$  'ißatentgefudfeS  gebeten  fonnte.] 

2Bttjt  (Deutfd).  <Pat.  9h.  ö2120)  berfefct  bie  ÄieSabbränbe  mit  7  sßroc. 
SBofferglaö,  prefet  ba$  ©emifd)  unb  fefct  e$  bei  mäßiger  Semperatur  ber  Sin* 
-wirfung  oon  Äoftlenfäure  au$,  woburd)  Äiefelfänre  unb  9iatriumcarbonat  ent» 
ftc^t.  Die  Äiefelfäure  wirft  oerfittenb;  ba$  9?atriumcarbonat  üermeljrt  bie 
-©djmeljbarteit  ber  ©djlacte  unb  öerljinbert  burd)  93ilbung  Don  ©djwefelnatrium, 
tag  ber  in  ben  äbbränben  enthaltene  ©cfyweiel  in  ba$  9?ol)etfen  übergebt. 

Die  Duisburger  Kupferhütte  (Deutfd).  $at.*«nm.  D,  5Wt.  6242) 
«lifdjt  bie  äbbränbe  mit  gemahlenem  £ammerfd)lag  ober  äfjnlidpn  ©djlacten, 
•eoentueü  aud)  mit  Salt,  formt  bie  Waffe  in  3iegel  **«  anbete  ©tücfe  unb  trocl* 
jtet  fte  auf  einer  Senne,  de  nad)bem  man  ftalf  öerwenbet  ober  nidjt,  braucht 
anan  5  bis  20  sßroc.  ©cfytaden.  Da«  fo  erhaltene  ^robuet  ifi  conftfient  genug 
für  bie  öerroenbung  in  $ofjöfen  unb  in  %oi$t  ber  93eimifd)ung  oon  ©djlarfe 
•aud)  poröS,  für  bie  rebucirenben  (Safe  jugänglid). 

3n  Cnglanb  werben  fjartgeprefcte  3"9el  au$  *PurPle  oreU  ofae  ffiinbinbe* 
material  tyergejlellt,  befonber«  für  ben@ebraud)  in  ©iemen$*9Rartin*£ol)öfen 
<3eitfd|r.  f.  angew.  Sljem.  1894,  ©.  9). 

Serwenbung  oon  angefeuchteten 'ißtyritabbränben  jur  äbforption 
Don  ©atjfäurega«  au«  baran  fct)r  armen  ®afen  nad)  33uif  ine,  oergl.  93b.  II, 
©.  337. 

3u  Sb.  I,  ©.  713.  ©uifine  (Deutfd).  ^ßat.  5Rr.  73222)  patentirt  33e* 
$anblung  ber  Slbbränbe  mit  fyeifcer,  60gröbiger  ©d)wefelfäure.  Die  oon  SSuifine 
angenommenen  JReactionen  bei  (Sinwirfung  oon  feiger,  80procentiger  ©djwefet* 
-fäure  auf  unooQtommen  gelüfteten  ©d)roef  elfte*  ftnb  folgenbe: 

Fe^O*  +  3H,S04  =  Fe2(S04)8  +  3Ha0 
Fe,S3  +  2HaS04  =  2FeS04  +  8  -f  2H2S 

FeS  +  H8S04  =  FeS04  +  H2S 
H2S  4-  Fe,(S04)3  =  2FeS04  +  H2S04  +  S 
3H2S  +■  H,S04  =  4S  +  4H20. 
$1«  JReactionßprobucte  bleiben  alfo  fd)tiej$lid)  nur  übrig,  außer  SBaffer* 
iampf  *e.,  ©djwefel  unb  gerrofulfat,  beren  Trennung  feine  ©tfywierigfeiten  bietet. 

3u  ©b.  1,  ©.  720.  Verarbeitung  Don  fupferl)altigen  ÄieS* 
«ibbränben.  3urtfdj  (Sljem.  3nb.  1894,  ©.  378)  fjat  auß  ben  fjinterlaffenen 
papieren  oon  <£.  «.  s.Ötebu$  ausführliche  9?ottjen  Veröffentlicht,  welche  jwar  bie 
im  tert  gegebene  Davfleaung  in  feinem  irgenb  wefentlic^en  fünfte  abänbern, 
^iber  bod)  für  biejenigen,  wel^e  in  biefem  fpecieflen  Sapitet  arbeiten,  Von  fefjr 
flrofeem  Ontereffe  fein  werben.  3n$befonbere  gilt  bieg  oon  bem  bie  ©Über* 
Gewinnung  betreffenben  I^eile. 

3u  »b.  I,  ©.  753.  Se^anblung  ber  Äupferlaugen.  Döpfner 
<Deutfd).  }Jat.  9?r.  66096)  fefet  fo  oiel  NaCl  ober  CuS04  ju,  bofc  baß  »er^ 
^ättniß  Na,S04  4-  CuCl2  entfielt,  unb  bann  metaUifty«  Tupfer,  woburc^  alle« 
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Änpfer  al«  Etyorttr  au«fäflt,  mit  bem  ©Über  at«  metattifd|em  Ag.  Sud  ber 
SRutteriauge  fann  man  ©tauberfalj  gewinnen.  G«  Kerben  and)  wettere  Ab* 
änberungen  borgefdjtageu. 

3»  93b.  I,  ©.  761.  SJerwenbung  oon  ©ulfatlaugen  au«  ber 
naffen  Äupfergetoinnung  anf  reine  ©djtoefetfäure.  ®rabom«U 
(2)eutfdj.  $at.  Str.  71917)  miü  bie  Saugen  burd)  Cinbampfen  nnb  «tt«fn$atfi* 
ftren  be«  ©ulfat«  auf  52°  33.  bringen  unb  bann  burd)  einen  eteftrifdjen  ©trom 
Don  Ijoljer  ©tärfe  nnter  ©erwenbung  t>on  (Siehroben  au«  93tei  bejw.  Äupfer  an. 
ben  Äatyoben  ttrfen  unb  Antimon  in  regutiuifdjer  $orm  au«fdjeiben. 

3u  93b.  I,  ©.  764.  ©etoinnung  t)on  Surfet  nnb  eblen  SKetalteit 
au«  ^?t)rtt-3?öftrüdftänben.  $err  3ol)n  $argreat>e«  ttyeitt  mir  tfrtgenbe* 
über  feine  1887  angefteKten  93erfud)e  mit  bem  im  Jqrt  nur  bem  litel  uad)  an* 
geführten  patente  mit  Cr  beljanbette  bie  tote  gewöljnfid)  erhaltenen  JWffrihf* 
jlftnbe  in  einer  gefd)toffenen  Äammer  mit  geuergafen  unb  überfdjftffiger  Suft,  um 
allen  jurücfgebliebenen  ©djtoefel  )u  verbrennen,  lieg  f o  weit  abfluten,  bafj  ftd)  fein 
Änpferdjtorib  t>erflfid)tigeu  tonnte,  liefe  bann  Sljlortoafferftoffga«  burd)  bie  SKaffe 
bie  ju  genügenber  Sljlorirung  l)htburd)jheid)en,  (äugte  bie  Waffe  in  ättfien,  nad) 
2tnfeud)tung  mit  jiarfer  ©aljfäure,  mit  SBaffer  au«  unb  erhielt  fo  ba«  rikf* 
fiänbige  (Sifeno^b  in  ©tütfen,  wetdje  unmittelbar  bi  ben  £oIjofen  gebraut  »erben, 
tonnten. 

£>ie  urfprünglidj  angewenbeten  fööftrüdjtönbe  enthielten,  je  nadj  ber  Äont* 
grö|e,  1,00  bi«  1,09  $roc.  Gu  ttfttidj  in  SBaffer,  0,71  bi«  1,09  ««lidj  in  ©alj~ 
fäure  toon  1,01,  1,61  bi«  2,79  un(ö«tidj.  Sie  würben  burd*  ein  ©ieb  mit. 
fteben  Deffnungen  pro  Sinearjofl  gefiebt  unb,  wie  oben  betrieben,  djlorirt;  ber 
2)urd)fd)nitt«gel)att  betrug  bann  au«  bem  oberen  X^eile  ber  Kammer  3,90  $roc  CiL 
tö«lid)  in  SBaffer,  0,63  tö«(id)  in  fdjtöadjer  ©atjfäure,  0,56  unlö«tidj;  au«  beut 
unteren  Steile  ber  Äannner  3,51  bejw.  0,77  unb  0,28  <ßroc.  2>ie  SSeljanblung. 
jttm  Serbrennen  be«  9tiidtflanb«fd)mefe(«  bauerte  26  bi«  96  ©tunben,  bie  <Sl)lo* 
rirung  24  bi«  72  ©tunben.  3n  ben  Saugen  fanb  fidj  jiemüdj  toiet  ©über  unb* 
eftoa«  ®otb;  im  gettafdjenen  SRüdtfianbe  blieb  nur  0,08  bi«  0,12  $roc.  Ca  jurücL. 
Ob  ba«  3$erfaf)ren  irgenbtoo  in  ber  $rqri«  in  Arbeit  jtel)t,  ift  mir  nid)t  befaratt. 

3«  33b.  I,  ©.  790.  2)arfieUung  &on  raudjenber  ©djwefetfäure» 
3n  tefcter  3«t  fott  man,  burd)  Shttoenbung  Don  Suftcompreftoren  au9  33ronjer 
batyin  gefommen  fein,  randjenbe  ©djtoefelfäure  birect  au«  ^tjrit'SRöfigafen  burd) 
ba«  Eontactoerfatyren  billig  genug  ju  mad)en,  um  bamit  Äammerffture  }n  Der* 
ftörten,  fiatt  fie  burd)  |)ifce  einjubampfen;  ja  e«  fott  fogar  im  platte  fein,  bie 
Steif ammern  ganj  abjufdjaffeu! 

Bn  9b.  I,  @.  795.  @ef}a(t«bejiimmung  ber  raudjenben  ©djwefet* 
fSure.  3n  3eitWr-  f-  angeto.  Sljem.  1895,  ©.  221  $abe  id)  baranf  aufmerf* 
fam  gemalt,  baß  bei  ber  93ered)nung  ber  S03  in  biefem  gafle  juweilen  ein 
fdjtimmer  geiler  gemalt  wirb. 

Wem  befiimmt  aflgemein  bie  fd)toef(ige  ©Sure  mit  OoMBfung  unb  bringt 
fte  bann  \>on  ber  glei^jeitig  ermittelten  ©efammtacibitSt  in  Kbjug.    %ber  Iptr 
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mufj  man  berü(ffld)tigen,  ba&  beim  Ditriren  her  fdjwefligen  ©äure  bei  Umfd)lag. 
ber  garbe  be«  Onbicator«  unter  ganj  Derfdjiebenen  Sebingungen  fiattftnbet.  Sei 
ffawenbung  t>on  ^enolpljtatein  tritt  ber  Umfdjlag  ein,  wenn  auf  1  Wtol  SO* 
gerabe  2  NaOH  fommen,  atjo  Na^S08  entjtanben  iji;  bei  SWetl^forange  ba* 
gegen,  wenn  auf  1  ÜRol.  SOa  1  9M  NaOH  Derbraud|t  iji,  atfo  NaHS03  ent* 
ftanben  tft.  Sarfmu«  fann  man  für  S02  gar  nidjt  anwenben,  ba  Ijter  gang  un* 
bejthnmte,  jwifdjen  beiben  eben  erwähnten  ©renjen  (iegenbe  (Srgebnijfe  erhalten 
»erben.  Sei  Slnwenbung  Don  ÜWetfyjlorange  wirb  man  a(fo  bebenten  muffen,* 
bafj  1  ccm  SRormalnatron  (0,040  g  NaOH),  meld>e«  Va2Rol.S03  (0,040  gS03) 
anjeigt,  ein  gange«  2Rol.  SO,  (0,064  g  S02)  neutratiftrt.  2Ran  barf  atfo» 
für  jebe«  Derbraudjte  Subitcenthneter  ber  Vio  3oblöfung  nidjt,  bem  ÄequiDalent* 
DerljMtniffe  nadj,  je  0,1  ccm  SRormalnatron,  fonbern  nur  0,05  ccm  SRormatnatron 
ober  0,1  ccm  Vs  9tormalnatron  u.  f.  w.  Don  bem  ©efammttiter  in  Sbjug  bringen, 
äßirb  bie«  Dernad)läfjigt,  fo  begebt  man  bei  raudjenber  ©djwef  elf  äure  einen  fetyr 
grofjeu  gelter.  Da  nämlidj  bei  ber  Sfaatyfe  alle«,  mal  nidjt  al«  S09  ober  S02 
Dorfjanben  ifl,  al«  SBaffer  geredjnet  wirb,  fo  wirb  man  bei  ber  unrichtigen  Ver- 
rechnung ber  SO,  nidjt  nur  ju  wenig  S0S,  fonbern  aud)  gerabe  ebenfo  Diel  ju 
Diel  2Baf[er  finben,  wirb  biefeö  natürlich  mit  ber  entfpredjenben  Stenge  S03 
(=  4,444  mal  ber  SRenge  be«  SBajfer«)  terbunben  benfen  muffen,  nnb  bann 
Diel  }u  wenig  freie«  S03  )u  fjaben  glauben. 

Die«  fei  burd)  ein  concrete«,  au«  ber  $ra$i«  genommene«  33eifpiel  Karer 
gemalt.    3ur  ^nal^fe  mürbe  Dermenbet  3,5562  g  Oleum,  ba«  auf  500  ccm 
gebraut  würbe;  für  jebe  ^Jrobe  würbe  100  ccm  =  0,71 124  g  Oleum  Derbraud)U 
Sei  ber  Sitrirung  oerbraudjte  man  5,40  ccm  Soblöfung,  entfpredjenb 
5,40  X  0,0032  =  0,01728  g  S08, 

b.  i  2,43  $roc.  S02  im  Oleum,  gerner  brauchte  man  beim  SStriren  mit 
SWetf^torange  34,40  ccm  V«  Normal  *  Natronlauge.  $ätte  man  nun  bem  ein* 
fachen  ÄequiDalentDerljältnijfe  nadj  1  ccm  Vio  Normal  *3ob  =  0,2  Vs  Normal« 
Statron  gefegt  (wie  e«  in  ber  betreffenben  gabrit  in  ber  Iljat  gefeiten  war!),  fo 
Ijätte  man  Don  ben  34,40  ccm  y,  Normal  Patron  für  bie  S08  0,2  x  5,40  = 
1,08 ccm  in  Äbjug  bringen  muffen;  bie  übrigen  33,32 ccm  entforcdjen  bann 
0,6664  g  S03  ober  93,70  ^roc.  S03.  Da«  Oleum  enthielte  bann  in 
lOOI^ln.: 

93,70  $roc S03 

2,43      „ SO, 

3,87      „ H20. 

3,87  $roc  Säaffer  entforedjen  17,20  $roc.  S03;  ba«  Oleum  wäre  alfo- 
clafjificirt  warben  al«  93,70  —  17,20  =  76,50  $roc.  freie  SO3  Ijalteub. 

3n  äBirllidjfeit  burfte  man  aber  für  bie  5,40  ccm  y109tormal*3ob  nur 
0,54  ccm  V*  5Rormal*SRatron  abjiefjen,  behielt  alfo  33,86  ccm  =  0,6772  g  80a 
=  95,21  ^Jroc.    Da«  Oleum  enthielt  alfo  in  EHrflidjteit: 

95,21  $roc 803 

2,43      „ SO, 

2,36      „ H,0. 
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Den  2,36  $roc.  H,0  entfpredjen  10,49  $roc.  SO»;  fomit  Metben  nod) 
95,21  —  10,49  =  84,72  $roc  freie«  S0S.  üRan  Ijatte  alfo  burd>  uu* 
richtige  Verrechnung  her  fdjwefligen  ©äure  einen  Srrtfyum  Don 
8V4  $roc.  freiem  S08  jum  9?ad)tljeil  ber  gabrit  begangen! 

®enau  baffetbe  ergiebt  ftd),  wie  a.  a.  D.  gejeigt  ift  wenn  man  ®  neJjm'«  Sabette 
»anwenbet  (93b.  I,  ©.  798),  wobei  aber  bie  ftedjnungen  nodj  umjlänbfid)er  werben. 

dm  Obigen  tft,  wie  bei  alten  bi«(>er  gegebenen  Steweifungen  jur  ©eljalt«* 
fceftiramung  be«  Dleum«,  aOed  al«  H,0  angenommen,  wa«  nidjt  al«  S03  unb  S0S 
flefunben  worben  iß.  <J«  wirb  fidj  aber  jebenfatl«  empfehlen,  aud)  bie  ftren 
Verunreinigungen  burdj  Äbbampfen  ju  beftimmen,  ba  fonfl  ber  4,444fad}e 
Betrag  berfe(ben  an  freier  SO»  &n  wenig  gefunben  wirb. 

3u  39b.  I,  ©.  802.  Darjiellung  bon  ©d)wefetfäure  burcfy  ©lettro* 
i^fc  öon  fdjwef  liger  ©Sure.  9Bacfer  (S)eutfd|.  $at.*«nm.  W,  Sflx.  10  532, 
1894  unb  10591,  1895;  t>gL  ba«  englifdje  patent,  ©.  682)  will  concentrirte 
©djwefelfäure  burd)  (Sleftrot^fe  Don  SBaffer  ober  oerbünnter  ©djwefelfäure  bar« 
gelten,  ber  ein  continuirticfpr  ©trom  t)on  S0S  jugefüljrt  wirb.  Die«  gcfdjie&t 
in  einem  ©teinjeuggefäjje,  ba«  burd)  ein  Diaphragma  au«  poröfer  ©teinjeug* 
maffe  in  jwei  3ellen  geteilt  wirb.  3n  bie  Änobenabtljeitung  leitet  man  einen 
langfamen  ©trom  S02  ein;  an  ber  ftatyobe  bitbet  fidj  eine  milbige  Trübung 
oon  ©djwefel,  mit  ganj  wenig  HSS.  SBenn  man  ©aljfäure  jufefct,  au«  welcher 
bei  ber  (Eleftrottjfe  ßljlor  entfielt,  fo  tritt  feine  ©d)Wefelabfd)eibung  ein,  inbem 
"ba«  Sfjlor  bie  S02  birect  }u  H9S04  ofljbirt.  8lud)  tann  man  a(«  äljnlidje  ©auer* 
ftoffüberträger  &od)fatj  ober  SRatriumfutfat  (lefctere«  gur  Silbung  Don  lieber* 
jd)wefelfäure)  benufcen,  ferner  Sljlorate,  Slitrate  unb  bergleidjen.  [Da«  8er* 
fahren  Hingt  in  biefer  gorm  jiemlidj  abenteuerlich.] 

3u  SBb.  I,  ©.  802.  Sarbier'«  ©djmefelf  äure*§abritation«apparat 
<Deutfä.  $at.  5»r.  69501;  (£ngl.  $at.  9?r.  12726,  1892)  befielt  au«  fed>« 
ftufcnweife  auf  einanber  folgenben  Stürmen,  gefüllt  mit  $>otylfttt(fen  au«  @anb< 
itcin,  Ouarj  u.  bergt.,  in  beren  unter  jlen  ba«  SRöfiga«  ehtftrömt.  Die  Stürme 
ftnb  abwedjfelnb  unten  unb  oben  mit  einanber  oerbunben;  ber  ober  bie  (enteren 
trienen  al«  ®aty*2uffac»£l)ttrme.  Äu«  einer  bon  aufcen  gefeuerten  Son* 
<entration«pfanne  flrömen  nitrofe  Dämpfe  unb  SBafferbampf  ein.  Die  in  ben 
Stürmen  entfteljenbe  Säure  tropft  in  unter  iljrem  offenen  ftobtn  befmbfidje  95cr* 
t>ampfpfannen  ober  einen  ©ammelcanal.  ©ie  werben  mit  einem  ®emenge  ton 
©djwefelfäure  unb  ©atpeterfäure,  unb  nöt^igenfafl«  aud)  mit  Dampf  gefpeijl  — 
9tad)  bar  über  empfangenen  ^ritoatnadjricfyten  foll  man  in  Sarbier'«  Apparat 
■außer orbentlid)  oiet  ©alpeterfäure  brausen;  aud)  werben  SJerflopfungen  bewirft; 
<nblid)  Ijat  aud)  bie  Ijolje  8icenjgebti^r  t?on  Serfut^en  mit  bemfelben  abgef^recff. 
«ud)  ßanbiani  (S^em.  3nb.  1895,  ©.  153)  bemerft,  bafc  bie  eingige  italienif^e 
§abrif,  wel^e  Sarbier'«  SJerfa^ren  eingeführt  ^at,  bamit  f^tec^te  ßrfa§r«ngert 
gemad)t  ^abe. 

Soiffieu  (Bull.  Soc.  Chim.  (3)  11,  726)  betreibt  ben  »arbier'Wen 
Apparat  oon  feuern,  ber  nac^  iljin  fe^r  gute  9tefitltate  geben  foll,  o$ne  baß  aber 
hierfür  jiffernmäjjtge  Belege  gegeben  werben. 
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©taub  (gngl.  $at.  9tr.  12675,  1894)  patentirt  eine  Steige  t>on  Hermen 
mit  gttüung  oon  2;i)on!örpem,  beriefelt  mit  ©alpeterfäure,  föitrofe  u.  f.  w. 

&n  oerfdjiebenen  Orten  follen  93erfudje  geplant  ober  im  (Sänge  fein, 
©dpefelfäure  ganj  oljne  Kammern  jn  fabriciren,  mobet  e«  ftdj  metft  barum  fyanbett, 
toie  Don  SRoljrmann  unb  mir  conftruirten  „<iß(attentf)ürmeu  burd)  äl)ttlid) 
roirfenbe  Apparate  }u  erfefcen.  Der  Dljeorie  nad)  (ann  man  ja  mit  aüen  foldjen 
Apparaten  ©tfywefelfäure  mad)en;  aber  vorläufig  Ijalte  id)  baran  feft,  bafc  e«  am 
^ünftigften  ifi,  auf  bem  ©looertljurm  junäd)jt  eine  Derijältnifjmäjstg  Heine  93lei* 
lammer,  etwa  ein  Drittel  ber  fonjt  üblichen  ®röfje  umfaffenb,  folgen  ju  lajfen,  in 
t>er  bie  intenftoe  SReaction  firf)  abfpiett  unb  ber  bom  ©lotoertfyurm  fommenbeäBajfer* 
l>ampf  auägenufct  wirb,  hierauf  foflten  bann  einer  ober  mehrere  sJ$lattentl)ürme 
folgen,  in  benen  (Safe,  9tebel  unb  Dämpfe  gut  gemifdjt  werben  unb  mit  tyerab* 
xiefelnber  oerbünnter  ©äure  (30  btö  40°®.)  in  93erütyrung  fommen,  weldje  ba« 
9ßaffer  jur  ©djwefelfäurebilbung  abgiebt.  2Benn  unb  wo  nötl)ig,  fann  man 
natürlid}  Ijier  aud)  :ffiaffer,  ©alpeterfäure  ober  9iitrofe  einfließen  (äffen,  3wifd)en 
ben  ^(attentljürmen  unb  ben  ®at)»8uffac*Dl)ürmen  fönnte  eine  Heine  93lei* 
lammer  jum  Drocfnen  unb  Äugten  ber  (Safe  folgen. 

£u  93b.  II,  @.  3, 19,  39.  ©tfjmeljpunfte  Don  ©atjen.  SRad)  fpäteren 
Unterfud>ungen  t>on  SSictor  ÜRe^er  tyaben  fid}  bei  neuer,  biefe«  2Ral  gang  ju* 
aerläfftger  Seftimmung,  bie  ©d)meljpnnfte  einiger  ©al$e  l)erau$gefieflt,  wie  folgt: 

(^lornatrium 815,4° 

SRatriumfutfat 863,2« 

9?atriumcarbonat 849,2°. 

Damit  fällt  freilid)  bie  ©.  445  angeftefltc  93etrad)tung  l)in. 

3u  93b.  II,  ©.  28  unb  58.  5Ratürlid)e«  9Sor!ommen  öon  Natrium* 
^ulfat  in  ffi^oming  (sJtorbamerita).  hierüber  mad)t  ättftelb  ausfuhr* 
lidje  SWittfjeilungen  im  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1885,  p.  3. 

9tatürlid)e  ©oba  oon  großer  Steinzeit,  frei  toon  ©ulfat  unb  nur  ©puren 
t>on  Stjlorib  unb  Sifen  entfjaltenb,  fod  in  Deutfd)*Dfiafrifa  öorfommen  (Journ. 
Soc.  Chem.  Ind.  18ä5,  p.  616). 

3u  93b.  II,  ©.  92.  £anbel«grabe  ber  ©oba.  Da«  öon  mir  fd)on 
Dor  oielen  Sauren  unb  aud)  im  obigen  %t$t  gerügte  Unwefen  be«  „Liverpool 
testtt  beftefct  frötjlid)  weiter.  SRad)  bem  31.  Alkali  Report,  p.  67,  Witt  j.  93. 
Saftner  feine  eleftrolgtifdje  tauftifd)e  ©oba  mit  78  bi«  79  ^ßroc.  Liverpool  test 
Infern,  wäljrenb  d)emifd)  reine«  Na  OH  nur  =  77,5  ^roc.  Na^O  fein  mürbe! 

3u  93b.  II,  ©.  173.  Darftellung  oon  ©ulfat  an*  93ifulfat. 
äBatfer  (@ngl.  $at.  Kr.  22853,  1894)  mifd)t  ©alj  mit  genügenb  ©djwefet* 
fäure,  um  ^if ulfat  ju  erhalten,  weld)e«  er  natf)  einer  ber  folgenben  SÄetljoben  Der* 
arbeitet.  (gntweber  füljlt  man  e«  ab,  mafjlt  e«  gröbltd),  mifd)t  mit  gewöhnlichem 
©ulfat  unb  ©alj  un^  cr^^  *n  e"iem  fetten  Ofen  mit  ^ülfe  eine«  medjanifcfyen 
fRü^rroerf«.  Ober  man  lägt  e$  au«  bem  erflen  Ofen  im  fltiffigen  B#ön^c 
burd)  einen  Ueberfatt  in  einen  jweiten  Ofen  taufen,  wo  man  biefetbe  ÜRifd)ung 
tote  oben  anwenbet    Um  ©alpeterfäure  ju  erhalten,   be^anbelt  man  Katron* 

SuitAf,  €o»a*jMöuftrü.    2.  «ufll.    III.  44 


690  9Udjtr&ge. 

fatpeter  in  gteidjer  2Beife.    [Äeiner  bcr  befdpriebeuen  ^roceffe  fdjeint  öfonomifdj 
burd)füfyrbar  ju  fein.] 

3u  33b.  II,  ©.  178.  StuSjietjen  be$  ©utfat*  an«  bem  (Satänir* 
ofcn.  Die  ffrdjenben  Dämpfe,  roetdje  ftd)  gerbet  unt>ermeibtid)erwetfe  entwideln, 
unb  wetdje  nnter  aßen  ümftänben  bie  Arbeiter  fefjr  betätigen,  aud)  wenn  fte 
nid)t  in  bie  gerne  bringen  fönnen,  werben  üoflflänbtg  bermieben,  wenn  man 
wäfjrenb  be$  StuSjieljenS  unb  fo  lange  ba$  ^eige  ©utfat  offen  baliegt,  in  etwa 
1  m  Entfernung  barüber  einen  ©traljt  t)on  feinem  SBafferflaub,  ganj  wie  er  für 
s  bie  ©d)Wefetfäurefammern  angewenbet  wirb  (93b.  I,  ©.  386,  gig.  177),  tiad> 
unten  fpieten  (äft.  S)ie$  conbenfirt  ben  auQ  bem  ©utfat  auffieigenben  ©äure* 
bampf  bis  ju  bem  ©rabe,  baß  man  felbft  bidjt  babei  gar  nidjt«  riecht  /  unb  bocf> 
wirb  ba$  fjeifce  ©utfat  babei  nid)t  etwa  feudjt,  inbem  baG  Sßaffer  gleich  Derbampft. 
3d)  Ijabe  biefeä  93er fahren  bei  ©ebrüber  ©d)norf  in  Uetifon  gefefjen;  bodj  fott 
e«  fd)on  früher  anberMrtS  ausgeübt  worben  fein. 

ßu  93b.  II,  ©.  236.  Sine  SRobification  be$  $argrea&c«*93er* 
fahren«  nad)  bem  engtifdjen  patent  ton  93affet  unb  93aranoff  (9?r.  21447, 
1894)  beftefjt  barin,  bafc  man  bie  jur  Umwanbtung  be$  NaCl  in  Na,S04  er* 
forberlidje  SO*  auf  fotgenbem  Sßege  barjteflt.  Satciumfulfat  (fünjitidjeS  ober 
®t)p$)  wirb,  in  einer  SRetorte  gemengt,  mit  Äotyte  erfyifet,  bie  Äoljtenfäure  fpäter 
tum  Sarboniftren  benufet,  ba$  ©d)wef eteatetum  mit  2Baff er  angefeuchtet,  in  einem 
Apparate  nad)  Art  ber  gur  Sfylorfalffabrifation  bienenben  mit  ber  oben  erhaltenen 
Äotytenfäure  befyanbett,  ba$  entjtefjettbe  HjS  ju  SO,  unb  9EBajfer  öerbrannt,  unb 
ber  S02  jur  Umwanbtung  Don  NaCl  benufet.  £)a$  hierbei  entjietjenbe  Satcium* 
carbonat  fott  geröftet  werben,  um  bie  C03  frei  ju  machen. 

3u  93b.  II,  ©.  316.  gttttung  Don  ©a'ure*eonbenfation«t()ürmen. 
Die  im  £e$te  (übrigen«  ganj  ebenfo  f  djon  in  ber  erflen  Sluftage)  erwähnte  güHunj 
Don  Sonbenfationätfjürmen  mit  burdjbofjrten  3ie9cItt*  £f}onröl)ren  u.  bergt.,  fowie 
bie  uratte  9lnwenbung  rjon Ifjontljürmen  flatt ©teintljürmen,  wirb  toonDoutton 
unb  ©auceau  inßngtanb  wieberum  patentirt  (5ftr.  14766  unb  14767,1894). 

93arbier  (@ngt.  $at.  9ir.  14Ö14, 1894)  betreibt  Stürme  mit  üerricalem 
centralem  Äüt)tcanat,  gefußt  mit  crjtinbrifdjcn  ober  conifdjen  Körpern,  bereu 
burd)brod)ene  Gruben  concatj  geformt  finb,  um  fefte  £f}et(d)en  beffer  jurütf juljatten. 

ßu  33b.  II,  ©.  319.  ©peifung  Don  (Eonbenfationßtljürmen. 
©d)üter  (£eitfd)r.  f.  angew.  Stym.  1895,  ©.  373)  änbert  bie  im  Xt$  be* 
fdjriebene  SRautin'fdje  ©peifetjorridjtnng  in  jwetfmäfciger  2Beife  ab,  fo  bafj  fte 
jugteid)  als  SBaffermejfer  funetioniren  fann.  Er  giebt  bem  inneren  ©Reutet  be« 
§eber«  ©abetform  unb  tagt  ben  einen  ber  &\oti$t  in  ein  Stapften  eintauchen,* 
woburd)  gefiebert  wirb,  baf$  ber  £eber  ficr)ev  abtäuft,  of)ne  bag  eine  Smutfionirung 
Don  2uft  unb  SBaffer  eintritt.  Die  Innenweite  be«  Jpeberö  beträgt  am-  befteit 
13  mm.  Die  üerf^iebenen  Söpfe  ber  ©peifetiorric^tung  werben  fo  abgemeffen^ 
•ba^  fie  bei  normaler  £mr;nfteflung  alle  in  berfetben  ßeit,  J.  3).  in  80  ©ecunben, 
fcoOtaufen;  bie  abfotute  SBaffermaffe  ifi  bamit  birect  benimmt,  unb  man  fann  fte 
burdj  SSeränberung  ber  ^a^nflellung  beliebig  abänbern.  ©c^üter  jie^t  als  33er* 
tljeitungS&orridjtung  baß  SSJafferrab  mit  auf  concentrirter  ©djwefctfäure  f(^wim* 
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menber  Äuget  (Sb.  I,  ©.  485)  unb  mit  ©e^berfdpr  «traget  (93b.  I,  ©.  476) 
bcn  Uebertauffoftemen  unb  ^reßplatten  tor. 

3u  »b.  II,  @.  330  unb  791.  ßonbenfation  bct  ©atjfäure  in 
^tattentfjttrmcn.  Safdje  (3ettfd)r.  f.  angew.  S^em.  1895,  ©.  374)  berietet 
über  95erfud)e  mit  einem  8unge*9?ot)rmann'fd)ett  ^ßlattent^urm  bon  etwa« 
größerer  SBScttc  at«  bem  früher  öon  H)m  angewenbeten  (33b.  II,  ©.  791),  nämttd) 
803  mm  3)urd)meff  er ,  im  übrigen  wie  bort  betrieben  conßruirt,  b.  I).  mit 
Ouarjfüflung  jwifdjen  ben  Srägerringen  unb  ben  9W!)renwanbungen.  3eber 
Üfjurm  Ijatte  30  platten  mit  ?öd)ern  öon  7  mm  unb  30  fotdje  mit  £öd)ern  bon 
6  mm  SBeite.  2)ie  93ertauf  $f  äure  jeigte  20,1°  33.,  bei  15°  gemeffen,  unb  bie  8lu$* 
beute  war  169,3  $roc.  oon  ©teinfatj.  ÜDurd)  Huffefcen  einer  2  m  Ijoljen  ÄofS* 
fd)id)t,  woju  ad)t  platten  entfernt  werben  mußten,  würbe  bie  Ausbeute  wieber 
auf  183  bis  184  <ßroc.  öon  20°».  gebraut.  Die  ftotywenbigfeit  ber  2fo* 
wenbung  be$  ÄofS  fdjreibt  Safere  bem  feljr  fiarfen  erforberticfyen  3uge  3«^  &Cs 
merft  aber,  ba£  bie«  bei  «nwenbung  t>on  Ueberbrucf*©utfatöfen  (93b.  II,  ©.  164) 
toermutljlid)  unnötig  fein  würbe;  ebenfo  bei  Slnwenbung  ber  neuen  gorut  toon 
<&)tinbern  (gig.  299,  33b.  JI,  ©.  795),  wetfy  burtf)  gortfatten  ber  SRingträger 
unb  ber  Duarjf  d)id)t  biet  beffer  tüljlenb  Wirten  muffen ;  Ijier  f önne  man  jebenf attö 
aud)  ofjne  Äo!«fd)id|t  auäfommen.  [3)a  biefe  Keine  ©d)id)t  feljr  wenig  fojiet,  fo 
wirb  man  immerhin  gut  tljun,  fte  anjuwenben.] 

3u  33b.  II,  ©.  351.  ^utfometer  für  ©äure^ebung.  $.  «eflner 
in  Sitte  l>at  bie  im  lejt  befd)riebenen  ^Jutfometet  fehbem  conftruetfo  berbeffert, 
namenttid)  burd)  Slenberung  ber  3?entite,  bie  nun  nid)t  meljr  in  33etüfjrung  mit 
ber  ©äure  flehen  unb  bafjer  au$  SSronje  gemalt  werben.  Sie  neuen  ^utfometer 
funetioniren  feijr  gut  für  ©djwefelfäure  unb  (avß  Sbonit  ^ergejleHt)  für  ©atjfäure. 

3u  33b.  II,  ©.  366.  33erj>acfung  bon  ©atjfäure.  Äramer  (ffingL 
^Jat.  5Rr.  4684,  lb95)  toerwenbet  £otjgefäfce,  bie  juerji  einen  inneren  Ueberjug 
au«  Stebeft  unb  SBaffergta«  unb  bann  einen  folgen  au«  Paraffin,  ^ed),  ÜEIjeer 
n.  bergL  ergaben. 

3u  33b.  II,  ©.  368.  3)arftettung  öon  ©atjfäure.  Sorenj 
((£ngl.  $at.  9fr.  25073,  1894)  will  ©atjfäure  au«  eteftrptyttfdjem  ober  anber** 
wie  erhaltenem  Sfytor  barfiellen,  inbem  er  ba«  ©jtor  gleid)jeitig  mit  SEBafferbam^f 
burd)  Xljonretorten  leitet,  bie  mit  Äofö,  #oIjfol)te,  äntfjracit  u.  bergt  befdjiät 
unb  auf  bunlte  SRotfatutlj  erljifct  finb.  3)ie  SReaction  2C1  +  H,0  -f  C  = 
2 HCl  -f  CO  fofl  mit  größter  2eid)tigteit  quantitativ  toor  ftd)  gelten,  unb  ba« 
entfteljenbe  CO  fofl  jur  £eijung  ber  Sietorten  öerwenbet  werben  fönnen.  [3)ie 
Umwanblung  oon  S^tor  in  ©atjf&ure  ift  jur  3eH  noc^  eine  öfonomif^e  SBiber* 
finnigteit;  bie^ufunft  mag  freilid)  foetwa£  möglid)  machen,  3. 23.  wenn  ba$  Don 
?orenj  fetbfi  »orgefc^fagene  ©erfahren  jur  gleic^jettigen  3int' unb  SSleigewinnung 
auf  etettrotytiffym  SS3ege  (Beitfc^r.  f.  <£lettrod)em.  2,  318)  fwf)  a(*  brauchbar 
erweif en  follte;  öergf.  ©.618.] 

3u  93b.  II,  ©.  512.  auslaugen  ber  5Ro^foba  auQ  rotirenben 
Defen.  Um  ^flgräbige  ©oba  }u  ermatten,  wirb  öorgef ^rieben,  aurf)  in  bem 
ftttrfften  Äajien  bie  Temperatur  nic^t  über  50°  geljen  ju  tajfen.    3)ann  mufc 
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man  aber  mtfgßdjß  poröfe  ftoljfoba  fjerftetten,  unb  )u  biefem  ßioede  ben  Soba* 
ofen  rety  ^etf  geljen  laffeu,  um  meljr  &e*falf  jn  bitten,  beflen  ftnfdjweüen 
beim  Suölaugen  bie  SWaffe  auflodert.  3>ie«  lögt  fidj  burd)  medjanifdjcS  (Sin* 
miföen  bon  «ctfaß  (2Hactcar'*  »erfahren,  Sb.  II,  ©.  466)  nid)t  genügenb 
erreichen,  fonbern  nur  burd)  red)t  feigen  ©ang  be«  £)fen$.  Obwohl  bie  9lolp 
foba  bann  meljr  Slcfcfalf  enthalt,  fo  geljtbod)  nid)t  meljr  äefcnatrou  inSöfung,  weit 
bie  lodere  9tol)foba  fid)  fdjnefier  unb  bei  niebrigerer  Temperatur  auslaugen  lägt. 
3)a$  SIefenatron  an  fid)  mürbe  wenig  fdjaben,  ba  man  e*  burd)  Sarbonijiren  ent« 
fernen  fann,  wenn  fid)  nid)t  baneben  aud)  nod)  immer  nm  fo  mel)r  ©djmcfel* 
natrium  bilbete,  je  länger  unb  feiger  man  auslaugen  mug. 

3u  »b.  II,  ©.  524.  Carbonifiren  ber  ©obataugen.  3>ie3  ge* 
fd)iel>t  am  beften  in  folgenber  SBcifc.  2>ie  geflärte  Äotjlauge  läuft  in  einem  mit 
Äof«  gefüllten  (Sifentljurme  tyerab,  in  ben  ÄaltofengaS  ober  aud)  geuerga«  oben 
eingepumpt  wirb  unb  unten  in  ben  ftamin  gef>t  üRan  mug  (Sorge  tragen,  bog 
babei  bie  glttfftgfeit  nid)t  über  1,25  fpeeif.  (Sern,  concentrirt  wirb,  ba  fonft  bie 
öarbonifirung  fd)led)t  t>on  ftatten  ge^t.  Unter  biefen  Umftänben  entfielen  felyt 
wenig  prüften  unb  ber  $ot$tf»urm  fann  SRonate  lang  im  Setriebe  bleiben.  3)ie 
©eenbigung  beS  $roceffe6  wirb  junädifl  baran  erfannt,  bag  (Eurcumapapier  bei 
Slnwefenfjeit  üon  Spuren  Don  Hegnatron  ge(brotl),  in  reinem  ÜRatriumcarbonat 
aber  tief  braunrot!)  gefärbt  wirb,  mowm  man  ftd)  burd)  ©ergleidnmg  überzeugt. 
$)ie  änaltjfe  mug  bann  aud)  fd)on  Sicarbonat  nadjweifen.  Die  carbonifirte 
tfauge  enthält  wieber  neuen  SRieberfdjlag  unb  mug  baljer  burd)  brei  bi*  öter  %b* 
f*6gefä£e  gefjen,  bie  man  burd)  bie  Sbljifce  ber  Sljelenpfanne  auf  circa  80°  er* 
fytyen  fann.    SDcan  befommt  bann  in  ber  Sljelcnpfanne  fafl  ganj  weige«  SRoljfalj. 

3u  8b.  II,  S.  561  unb  569  (aud)  93b.  III,  ©.  80).  Sfjclenpfannen. 
9tod)  gütiger  neuefter  (1895)  «uSfunft  ber  @fymifd)en  ftabrif  SRljenania 
liefert  eine  »bbampfpfanne  pro  24  ©tunben  2,5  bi«  3,5  Sonnen  calcinirte  ©oba, 
mit  £ol)lem>erbraud)  Don  500  kg  unb  1  3Rt.  ärbeiWlo^n  pro  Sonne  calcinirte 
©oba.  (£in  9Rann  bebient  brei  Apparate,  wenn  Äotylen  unb  2lfd)e  üon  anberen 
gefahren  gefahren  werben.  Sei  4)eijung  burd)  %bf)i$e  eine«  SRofjfobaofenS  tann 
ein  2Rann  fünf  Apparate  bebienen.  3)er  äRedjaniSinu*  wiegt  7500  kg,  bie 
fjalbrunbc  Pfanne  4500  kg.    »etriebßfraft  l/4  $f*bft 

(Sin  Srodenapparat  mit  ÜRüljlenanlage  liefert  in  24  ©tunben  10  Sonnen 
fertige  ©oba  mit  einem  &ot)tenüerbraud)  oon  80  biß  100  kg  unb  einer  £o(pt» 
ausgäbe  öon  70  $fg.  für  1  Sonne  fertig  üerpadte  ©oba.  Sin  3Rann  beforgt 
fämmtlicfye  Arbeit  an  einem  Apparate,  einfdjlieglid)  toerpaden  in  bie  gäffer.  ©e* 
wid)t  be«  Vorgelege«  3300  kg,  ber  2Rafd)inerie  7500  kg,  ber  Ijalbrunben  @ug* 
Pfanne  9000  kg.  «etriebsfraft  V2  *frbjr.  [Sei  ben  Pfannen  für  «mmoniaf* 
foba  fommt  nodj  bad  ©ewic^t  bed  DetfelS  k.  ^in^u.] 

3«  93b.  II,  3.  611.  gärbung  oon  Är^jlallfoba.  3)rei  Ferren 
•^eaf  unb  ein  £err  ^abbod  Dereinigen  ftc^  ju  einem  englifdfen  'JJatente 
(Sßr.  14  894,  1894),  um  bie  gelbliche  ftarbe  öon  Ärtiftaüfoba  babur^  ju  t>er* 
beefen,  bag  gerabe  toor  beginn  ber  Kr^fladifation  1  Xty.  9Retfty(eublau  B  auf 
4000  S^jle.  ©obalauge  jugefe^t  wirb!    (S«  ifi  unnötig,  ju  fagen,  bag  ein  ber* 
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artige«  „»tönen"  tum  gelbtidjen  Anfallen  organifdjcr  flörper  (j.  33.  3«***) 
ober  anorganifdjer  Äörper  (}.  93.  Salpeter )  ein  uralter  ©ebraud)  tjt 

3u  93b.  II,  ©.619.  SRatriuutbicarbonat,  augenfdjeintid)  für  pljarma* 
ceutifdje  Qtotdt  (ba  e$  fonft  t)iel  ju  treuer  würbe),  will  QEartljau«  (Deutfdj. 
$at.  SRr.  79221)  in  folgenber  Sßeife  barfteflen.  SKagncftt  ober  Dolomit  wirb 
gebrannt  unb  mit  ffiafler  unb  Äotylenfäure  unter  Dnuf  befjanbett,  wobei  nur 
ÜRagnefiumbicarbonat  in  Söfung  gefyt.  3n  biefe  wirb  ebenfail«  unter  Drud 
Äodjfatj  ober  concentrirte  (beliebig  iriet  MgCl,  entljaltenbe)  ©aljfoole  afluiälig 
eingetragen,  unter  Umftänben  unter  ßuf oft  oon  Slmmoniat oerbinbungen.  Natrium« 
bicarbonat  fäüt  au«  unb  wirb  oon  ber  Mutterlauge  öon  MgCl3  burd)  8tu«* 
fd)teubern  ober  unter  Äoljlenfäurebrucf  burd)  gilterpreffen  getrennt.  2Ran  arbeitet 
am  bejten  in  ctjlinbrifdjen  ©etyältern  avß  Ifjon  ober  einem  verbleiten  Sifen  mit 
SRüfjrwert. 

3u  8b.  II,  @.  641.  Äaufiiciren  öon  «Ifalicarbonat.  bleuen* 
borf  (Deutfd).  $at.  5Rr.  81923)  befjanbett  bie  ©obaßfung  mit  einem  ©emenge 
Don  Calciumcarbonat  unb  Slefcfatt,  trennt  bie  Sauge  oom  ©djlamm  unb  beenbigt 
bie  Operation  burd)  93efjanblung  mit  frifcfyem  Äatf.  Dabei  wirb  ba«  erftemal 
aller  Aalt  bt  Earbonat  umgewanbelt;  ba«  3 wettemal  wirb  ein  ©einenge  erhalten, 
weldje«  man  für  ben  erften  Iljeil  einer  fpttteren  Operation  anwenbet.  [Da« 
uralte  93erfal)ren,  ben  mwottfiänbig  au«genuftten  Äatffdjtamm  oon  einer  Operation 
im  änfang«ftabiura  ber  nädjften  nodj  au«junufcen,  ift  fdjon  in  ber  erften  Auf- 
lage meine«  $anbbud)e«  al«  fetbftoerftänblid)  betrieben.] 

3U  *&•  lh  ©•  6B1  0>ttgl-  audj  @.  761).  «nwenbung  oon  Äat!fd)lamm 
Don  ber  Äauflicirung  jur  Sementfabritation. 

«igbij,  föeitl  unb  Sarr  (Deutfd).  3$at.  5Rr.  82499)  mifdjen  ben  SRatrium* 
Ijtybrat  entfjaltenben  Äatffdjlamm  innig  mit  Sfjon  unb  er$ifcen,  bi«  ba«  ©emifd) 
ganj  bunfel  gefärbt  unb  bid)t  wirb.  [2Bo  ftecft  l)icr  bie  patentirbare  Neuerung 
gegenüber  ber  minbejien«  feit  1888  befannten  Serwenbung  folgen  Äaßf flamme« 
jur  ^ßorttanbeementfabrifation?] 

3n  95b.  II,  ©.  661.  SJacuum*9Serbampfapparate.  gür  bie  Sin* 
bampfung  oon  fauflifdjen  ©obalaugen,  fowoljt  in  bem  im  £eyte  erwähnten  SaKe, 
al«  aud)  in  anberen  gä'üen,  namentlich  bei  elettrotytifdjen  •ißroceffen,  ftnb  foldp 
Sacuumapparate  befonber«  nüfcUd),  bei  benen  eine  (Entfernung  berfidjau«* 
fdjeibenben  ©atje  oljne  ©törung  be«  $roceffe«  oor  fidj  getjen  fann.  9?on 
Apparaten  biefer  Art,  beren  e«  fdjon  meljrfad)e  giebt,  feien  folgenbe  betrieben. 

gtg.  233  (a.  f.  ©.)  jeigt  ben  Apparat  ber  Aaliwerte  »f  d)cr«teben  (Deutfd). 
$at.  3tt.  34034).  Der  Äeffel  A  iji  burd)  Stuften  a  mit  ber  Suftpumpe  Der* 
bunben;  burd)  b  fliegt  bie  Sauge  ju.  Der  $aljn  d  tann  burdj  ba«  punttirt  an* 
gegebene  Iriebwcrf  bewegt  werben,  um  bei  etwaiger  ©etrieWfibrung  ba«  8eer* 
laufen  Don  A  ju  oer^inbem.  Da«  mit  $ei)tnantel  oerfe^ene  HbfdUro^r  i  mu| 
fo  \)o6)  fein,  bag  ber  äußere  Suftbrud  ber  in  biefem  dietyt  unb  in  A  enthaltenen 
Sauge  ba«  ©teidjgewidjt  ^ält;  alfo  mug  biefe«  9to^r,  wenn  }Wei  ober  brei 
Apparate  mit  einanber  tterbunben  ftnb,  entfprec^enb  oerfc^iebene  $5^en  ^aben. 
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£>a£  im  $eijmantet  um  i  gebilbetc  SBaffer  fliegt  burd)  l  ab.  S)er  gtüfftgfett«* 
jianb  im  ©efflge  i?  wirb  burd)  baä  Do«  «0  au«  brefybare  SRoljr  n  geregelt.  93ei 
offenem  $aJjn  d  wirb  -4  &on  unten  burd)  (ginbringen  ber  Sauge  in  B  gefüllt, 
inbem  burd)  a  bie  Suft  öerbünnt  wirb ;  bann  wirb  geljei jt,  unb  bei  entfpredjenbrai 
gltifjigfeitäjlanbe  in  A,  unter  Umrühren  mittetji  ber  3?orrid)tung  G  unb  @in* 
leiten  öon  feigem  Sßaffer  ober  £)ampf  burd)  e  in  ben  $eijmantel  um  i  ber 
$al)n  hn  SRoljre  b  fo  weit  geöffnet,  als  ber  ununterbrochene  jjuflug  ^cr  ftif^en 


?Jt0.  233. 


Siß.  234. 


i 


kill 


Sauge  e$  erforbert.    3n  A  entfielt  burd)  bie 

§eijrol)re  r  unb  ba«   mittlere  5Rol)r  B  ein 

fortwäfjrenber  Kreislauf  ber  Sauge,  fo  bag  bie 

fpeciftfdj  fdjwerere  Sauge  unb  bie  barauS  ab* 

gefd)iebcnen  ©alje  an  ben  Stoben  gelangen, 

burd)  G-  immer  aufgerührt  werben  unb  fd)lieg* 

lid)  burd)  i  nad)  B  finfen,  fcon  wo  bie  con* 

centrirte  Sauge  mit  ben  ÄrtyfMen  burd)  n 

abfliegt,    n  ifl  breljbar,  um  eS  bem  in  A  wedjfelnben  5)rude  entfpred)enb  immer 

fo  fteflen  ju  fönnen,  bag  bie  Sauge  redjtjeitig  abfliegt. 

3)ie  Sacuumpfanne  Don  Kaufmann  (S)cutf^.  ^at-  9?r.  75421)  gemattet 
bie  continuirlidje  Entfernung  be«  ftdj  abfdjeibenben  ©aljeä  oljne  Abteilung  be$ 
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iBacuum«  mittelft  einet  medjanifdjen  SRiiljrtoorridjtung.  3n  ben  eigentfjtimlid) 
jeformten  Untert^etl  be«  Apparate«,  gig.  234,  ifl  ein  bemfelben. genau  angepaßte« 
SRüljrWerf  B  eingebaut,  ba«  mittelft  einer  burd)  eine  ©topfbüdjfe  abgebid)teten 
3Beüe  »on  äugen  angetrieben  wirb,  unb  jwar  mit  einer  Umfang«gefd)Winbigfeit  v, 

entfpredjenb  foIgenberSBejieljung:  v2>—  2  g,  worin  p  bie  ®röj$e  be«  Sacuum«, 

y 

ou«gebrtt<ft  in  SKetern  SBajferfäute,  y  ba«  fpecififd)e  ®ewid)t  be«  ©atje«,  g  bie 
33efd)leunigung  burd)  bie  ©djwere  bebeutet.  2Ran  erreicht  baburd)  (Entfernung 
be«  ©atje«  unter  Ueberwinbung  be«  Ueberbrud«  ber  ätmofpljäre.  Set  1,8  m 
©urdjmeffer  be«  föityrwerf«  j.  $8.,  60  cm  SJacuum  im  Apparate  (=  8  m  SBaffer* 
faule),  1,4  fpecif.  ®ew.  be«  ©a(je«  ift  eine  Jourenjafjl  öon  108  pro  2Kinute 
notfywenbig.  Die  Umbrefjung«jaf)len  ber  SRüfjrroerfe  in  ben  Serbampfern  werben 
ben  Spannungen  ber  betreffenben  Apparate  angepaßt.  2)a«  ©atj  wirb  buvdj 
ben  2lu«tritt«ftufcen  A  periobifd)  ober  contmuirtid)  entleert. 

3u  »b.  II,  ©.  664.  »efjanbtung  ber  „fau|Hfd)en  ©atjetf,  bie 
fceim  Sinbampfen  toon  Äefcnatronlaugen  au«gefoggt  werben.  33rod,  Sriffietb, 
<£are^  unb  33rown  (Cngl. ^.^.3037,1894)  entfernen  au«  ben  ©aljen  fo 
t>iet  a(«  möglid)  baß  Äefcnatron  burd)  abtropfen  unb  Dämpfen  unb  tragen  ba«  jiemlid) 
troefene  ©atj  burd)  eine  Deffnung  in  ber  ©eite  eine«  fld)  brefjenben,  fjorijontalen 
<£i)ünber«  ein.  §ei|e  #alfofen*$of)(enfäure  wirb  burd)  ben  einen  Ijotjfen  j&atftn 
eingeleitet  unb  burd)  ben  anberen  in  eine  burd)  3ßajf erröten  gefügte  ßonben* 
fation«fammer  abgeleitet,  au«  beren  ©oben  baß  ®a«  entweid)t  unb  in  einem  anberen 
<5tjtinber  weiter  benufct  werben  fann.  $>at  man  reine  Äofjtenfäure  jur  33er* 
fUgung,  fo  fann  man  biefe  mittelft  eine«  Ventilatorgebtäfe«  groifdien  bem  roti« 
renben  Stytinber  unb  bem  Sonbenfator  rafd)  circuliren  lajfen.  S3ei  biefer  33e* 
Jjanbtung  abforbiren  bie  ©alje  Äofjlenffture  unb  fönnen  burd)  ßafeiniren  in 
einem  Stammofen  in  fauflid)e  ©oba  umgewanbelt  werben. 

3u  ©b.  II,-©.  684.  Verlegungen  ber  Arbeiter  burd)  «efe» 
natron.  S3ei  Verlegungen  (Verbrennungen)  ber  $aut  wirb  am  beften  ba«  be* 
fannte,  rooljt  aud)  in  aßen  djeinifdjen  Saboratorien  immer  uorrät^tge  #au«mittet 
gebraust,  ba«  man  burd)  3»fammenf Rütteln  ton  gleiten  SRaumttjeiten  ?einöl  unb 
Äatfwaffer  erijätt.  Sei  Verlegungen  ber  ©d)leiml)äute,  befonber«  be«  äuge«, 
empfiehlt  bie  englifd)e.  Unterfud)ung«commiffion  Don  1893  (Chemical  Works 
Commission  of  Ingnery)  Slu«wafdjen  burd)  reine«  Sßajfer  mittelft  einer  ©prifc* 
flafd)e.  3urifd)  (®efaljren  für  bie  Arbeiter  in  d)emifd)en  gabrifen,  Serlin 
1895,  ©.  49)  gtebt  an,  bafc  bem  reinen  SBajfer  eine  Söfung  öon  Sleijuder  weit 
öorjujieljen  ifl,  unb  biefe  in  d)emifd)en  Gabrilen  wirftid)  toiet  gebraucht  werbe. 
3)ie  engüfd(c  Sommiffton  verlangt  ferner ,  bafj  bie  ©djmcljleffel  :c.  minbejten« 
0,9  m  über  ben  SBoben  reiben,  ober  aber  mit  einer  Svuftwefyt  umgeben  fein 
mttjfen;  bafc  fte  ringsum  jugänglidj  fein  muffen,  feinen  für  ba«  93etrtet>e  jugäng* 
liefen  Umgang  au«  Ütfaucrwcrt  ^aben  bürfen  unb  womöglid)  mit  einem  3)edet 
t>erfet)en  fein  foHen. 

3u  Sb.  II,  ©.  696.  Verpadung  oou  fauftif^er  ©oba.  Sänetfe 
«nb  ©d)necmann  woKen  äeftaUatien    gegen  ?uftjntritt  burd)  eine  ©(^ic^t 
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tum  gcfdjmoljenem  ©atyeter  ober  anbeten  leicht  fd)ineljbaren  ©a(|en  f<^en 
(3>ratfd).  $at.  5Rr.  77  237). 

3u  8b.  II,  ©.  698.  Sanabium  in  tonflif^er  ©oba.  SRobinfo» 
(Chem.Newß  1894,70, 199)  fattbin  einem SKufter!aufli^r©obaO#02 11  $roc 
Sanabium. 

3u  93b.  II,  ©.  713.  Serwenbung  bon  ©obarüdjtanb.  ?ö«ner 
(engl.  $at.  5Rr.  16  407,  1895)  miß  ©obarttdftanb  jur  3>arf*elfong  fcon  «nilm 
and  SRitrobenjot  benufcen. 

3u  93b.  H,  @.  759.  ©djufc  gegen  93ergiftung  burdj  ©d|Wefet* 
wafferjioff.  Die  engtifdje  Gommtffion  öon  1893  (f.  tu.  o.)  empfiehlt,  bafc 
bie  2eute,  wefdje  einen  ©erunglücften  au«  bem  93ercid)e  be«  ©afe«  retten  wollen, 
mit  einem  SRefoirator  berfefyen  werben,  melier  f eudjte«  Sifeno^b  entölt,  ©oldje 
SRefpiratoren,  fotoic  aud)  comprimirter  ©auerftoff  jur  Einatmung  für  bie  be* 
wufjttofen  93erung(tt<ften,  foflten  in  ben  Gabrilen  jlet«  bereit  gehalten  »erben. 

3n  93b.  II,  ©.  771.  ©d|wefe(  au«  ©d)Wefetwafferf*off  unfc 
f<f)wef(iger  ©äure.  93emetman«  (3>eutf<i).  $at.  9tr.  77  335)  will  beibe 
©afe  im  trotfenen  äuftanbe  mif<I)en  unb  erlji|en  unb  bann  crfl  burd)  3uf  üfjrunft 
t>on  SBa|ferbampf  bie  befannte  Umfefcung  ju  ©dfywefet  in  SEBaffer  einleiten.  9Kau 
fott  ba«  HtS  fohlen  unb  burd)  mit  poröfem  S^Iorcatcium  gefüllte  Stürme  in 
einem  50  cm  bie  ©ecnnbe  nid)t  ttbertreffenben  ©trome  &inburd)füi)ren.  3)a$ 
SO,  wirb  ebenfafl«  gefügt  unb  in  einem  mit  ©djwefelfäure  beriefelten  ÄoW* 
tljurme  gefrodnet.  SBeibe  ©afe  werben  nun  gemifdjt  unb  in  einem  mit  äBajfer« 
ga«  gezeigten  äicfjadfcanat  auf  100°  erwärmt;  beim  Austritt  werben  fle  buTd}* 
einen  35ampfjtrom  in  einen  Sonbenfator  geführt,  in  bem  unter  biefen  Umftänbe* 
bie  SReaction  SOa  -f-  2H2S  =  3S  +  2H,0  üoflflänbig  eintreten  foK. 

garbaf^  (gifd)er'«  3al)re«b.  1894,  ©.  431)  befdpreibt  au«fü«jrtidj  bte 
©ewinnung  Don  ©djwefel  au«  H2S  (Dorn  äuftöfen  Don  S31eiflein  in  ©djwefet* 
fäure)  unb  80s  (SRöjtgafe  um  £te«*©d>lied))  in  ©d)afffter'fd>en,  mit  Sfjlot* 
eatciumlauge  beriefelten  gÄtttyttnnen. 

3n  9b.  II,  ©.  776.  ©d)wefetgewinnung  nad)  bem  Etau*» 
«erfahren.  Der  englifdje  Alkali-Report  No.  31  (1894),  p.  13  fd)lägt  *or, 
bie  Äammer  fftr  Sonbenfation  be«  fublhnirten  ©djwefel«  nidjt  au«  SWauerwert 
jn  banen,  ba«  burd)  bie  ©öuren  balb  angegriffen  werbe,  fonbern  fie  au«  Stet 
mit  työtjemetn  ©erftft  wie  eine  ©djmefetfäurefammer  ju  conjhruiren. 

£u  93b.  II,  ©.  785.  2)arfteUnng  öon  9?atriumttyiofutfat.  9tad> 
©ibler  (Deutfd).  $at.  9?r.81347)  foD  man  ein  trorf  ene«  ©emenge  t)on«(!aIi* 
futfit  mit  ©djwefet  in  einer  inerten  ®a«atmofpljäre,  j.  93.  COa,  auf  120  M* 
130°  ertjifcen.  am  beflen  t)erwenbet  man  ein  geeignete«  ©emenge  t)on  S3tfulfitr 
33icarbonat  unb  ©djwefel.  Sei  tangfam  jieigenber  Temperatur  entjMjt  juerjl 
neutrale«  ©utfit  ($at.  9?r.  80  390),  auf  me(d)e«  bann  ber  ©d|Wefet  unter  Sil* 
bung  bon  Styofulfat  einwirft: 

NaHC03  +  NaHSOj  +  S  =  Na,Sa08  -f  C02  -f  H,0. 

3u  93b.  III,  ©.  74.  äBafdjen  be«  Stcarbonat«.  ©oltoa^  u.  So. 
(<£ng(.  $at.  9?r.  14  985,  1894)  wafd)en  ba«  ro|e  Sicarbonat  auf  bem  gtOer 
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mit  Söfung  Don  reittem  Sicarbonat  au«,  weldje«  bie  ammoniafalifdje  9Kutter* 
lauge  terbrängt  unb  laffen  ben  SBrci  bann  in  einen  mit  9tityrwerf  terfefjenerr 
Xrog  taufen,  in  bem  bie  untere  $ä(fte  eine«  bur<t)lödjecten,  mit  gUtiirtud)  über* 
jogenen,  rotirenben  S^Unber«  eintaucht.  3m  inneren  be«  Sijtmber«  wirb  eint 
Sufttjerbttnnung  Don  ettoa  750  mm  Ouetfftlber  ljertorgebrad)t,  woburd)  fid)  eine 
faft  troefene  Ärufie  ton  Sicarbouat  um  ben  S^inbcr  anfaramelt,  bie  burd)  ein 
SWefler  u.  bgl.  entfernt  wirb. 

3u  8b.  III,  <5.  164.  «efcnatron  au«  Crjlornatrium  buret) 
Sariumfulfat  unb  <£ifeno$rjb.  ßnobtoet)  ($eutfd).  $at.  «um.  K, 
SRr.  12  263,  1894)  erljifct  1  £1)1.  ©fenor^b  mit  4  £l)ta.  Sariumfulfat  jum 
©tfjmetjen  unb  fefct  bann  2  Xljte.  Sr)tornatrium  ju  unb  erfyifct,  bi«  faft  aüe« 
(Eifen  at«  Cifencrjtorib  terflttdjtigt  ift.  3)er  SRiWftanb  befielt  gröfctentfjeil«  au« 
Sariumoftjb  unb  5Ratriumfulfat.  Sei  ber  Seljanblung  mit  SBaffer  entfielt  3lefc* 
natron,  unb  Sariumfulfat  wirb  regenerirt.  3)a«  Sifendjlorib  fann  man  burd) 
©afferbampf  unb  |>i&c  in  HCl  unbFea03,  ober  burd)  ©auerftoff  in  Srjtor  unfc 
Fe308  umwanbetn. 

3u  93b.  III,  ©.  197.  Äefcnatron  mittelft  eatciump!)o«p()at. 
Söffet  unb  Satanoff  (Eeutfd).  $at.  Nr.  82  651)  befdjreiben  wieberum 
biefe  iDtcttjobe,  wobei  tö«lict)e«  (äKono*)£alciumpr)oSpr)at  mit  Natriumfulfat  in. 
®rjp«  unb  Natriump!)o«pr)at  umgefefct,  unb  ba«  lefctere  bann  mit  Aalt  in  Stefc* 
natron  unb  £ricalciumpi)o«pl)at  terwanbett  roirb.  Neu  ift  bei  tyrem  patent  bie 
3)arfteflung  ber  äu«gang«materialien,  nftmtid)  •.  Nebuction  ton  (Salciumfutfat  ober 
Salctumfulpt  burd)  Äotyle  in  ton  außen  gefeuerten  Netorten,  unter  »uffangung, 
ber  Äoljlenfäure,  ju  ©djwefelcalcium;  ä^fefeung  be«  lederen  im  feuchten  3«* 
ftanbe  burd)  bie  tortyin  gewonnene  C08;  Verbrennung  be«  H2S  buret)  Suft  }u 
SO,,  weld)c  ttjeitweife  gur  Umfefcung  ton  mit  poröfen  Mitteln  gemifetjten  S^lor* 
natrium  in  Na2S04  nadj  einem  bem  $argreate«'fd)en  äljnlid)en  SJerfafjren, 
tljeitweife  jur  Ummanbtung  ton  baftf<t)em  Salciumpl)o«pI)at  in  lö«iid)e«  SNono* 
calctumfulfat  terroenbet  roirb.  £)a«  hierbei  entfteljenbe  Satcmmfutfit  wirb  )u* 
fammen  mit  bem  oben  erwähnten  Salciumfulfat  buret)  ©lityen  mit  ftot)le  wieber* 
in  CaS  unb  CO,  umgewanbelt  n.  f.  f.  (Sgl  oben  ©.  688). 

3u  Sb.  III,  6.352.  Sefiimmnng  ton  Äoljtenfänre  in  ted)* 
nifd)en  Sljtorgafen  ober  im  Sfjtortatf.  Naet)  ©ieber  (£ljem.*3tg* 
1895,  1693)  ift  bie  äbforption  ber  ©afe  burd)  ammoniafalifdje  öarrjtlöfung 
unb  Sägung  be«  BaC03  nur  für  fd)wad)e,  r)öct)ftenö  lOprocentige,  ßijtorgafe 
ju  terwenben;  bei  ftärteren  ift  fte  wegen  ber  2ö«lid)feit  ton  BaC08  in  BaCla* 
?öfung  unbrauchbar.  Sor  bem  äbpltriren  be«  BaC03  fott  man  jur  3erfiörung 
ton  ßarbaminfäure*$erbinbungen  auffodjen.  Unbequem  ift  äbforption  ber  ®afe 
in  Natronlauge,  Berftörung  be«  NaOCl  burd)  9latriumarfenit  unb  9u«treiben 
ber  COa  buret)  ©<t)wcfelfäure,  weil  bie  COa  tor^er  in  allen  5Reagentien  befiimmt 
werben  muß.  Seffer  ift  Xbforption  ber  ©afe  in  Natronlauge  ton  betanntem 
CO«*©e^alt,  3^tfiörung  be*  NaOCl  bur^  Äo<t)en  mit  ein  wenig  $obaltop)& 
unb  lu«treiben  ber  C03  burd)  ©ctjwef  elf  Sure.  ^aSQuiQ  wirb  }ur  Burücf^attitng 
ton  St)lor  buret)  dobtaliumlöfung  geleitet,  bie  Dörfer  mit  C02  unb^uft  gefättigt 
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war,  efje  matt  e$  in  ben  Äaliapparat  eintreten  täfjt,  in  bem  bie  Äbforptton  tait 
gefd)eljcn  muß.  [©elbft&erjtänbtidj  mufj  man  ba$  ©a$  Dörfer  nod)  trocfnen. 
2)a$,  oljnefyin  jienttid)  compücirte,  SBerfafyren  wirb  bei  geringen  SKengen  Don 
CO*,  für  bie  e$  ja  gerabe  benimmt  ift,  Döffig  unfidjer  burd)  bie  Änwenbung  einer 
Dörfer  mit  C02  gesättigten  3obfaliumlöfung.  ©infamer  nnb  ftdjerer  iji  e$,  bie 
©afe  in  fiberfdjüfftger  Natronlauge  gu  abforbiren,  baö  $t)pod)(orit  burcf)  föxfjen 
mitämmoniaf  ju  gerftören  unb  bann  bieC02  in  befannter  SBeife  gu  bejttmmen.] 

3u8b.HI,©. 502.  Darftetlung  Don  <St)tor  utittelft  ©alpctcr* 
f  äure.  Ar  auf  e  (gngt.^at.  Sflx.  16  227, 1894)  arbeitet  mit  einem  mit  fjeifcer 
©djwefelfäure  getränften  „©(obertfjurm",  bcr  burd)  3njection  t)on  trocfenem 
SBafferbampf  auf  125  bis  130°  gehalten  wirb.  Oben  wirbHCl*®a$  eingeführt, 
fowie  ©atyeterfäurc.  S$  bi(ben  ftd)  £l)lor,  5Ritrofttd)torib  nnb  SBaffer;  ba« 
lefctere  wirb  burd)  bie  ©djwefelfäure  aufgenommen,  bereu  Temperatur  beim  9lu8* 
tritt  au«  bem  Sturme  nidjt  unter  125°  ober  über  130°  fein  fofl,  iljr  fpftififdjeä 
®ewid)t  foHte  nidjt  unter  1,45,  beffer  aber  1,5  fein,  um  33erluße  ju  Dermciben; 
fte  wirb  nadj  bem  Sinbampfen  oon  feuern  angewenbet. 

3u  33b.  III,  ©.  558  unb  566.  33ered)nung  ber  3e^fcfeungfi* 
fpannung  auQ  ber  SBärmetönung.  Je  33Ianc  (Comp.  rend.  118,702) 
beftreitet  bie  Slnwenbbarfeit  ber  tf}crmod)emifd)en  9?ed)nung$weife  für  33ered)nung 
ber  galuanifdjen  $olarif  ation ,  wogegen  33erttjelot  (ebenb.  ©.  707)  entfd)ieben 
baran  fcftljätt,  weil  bie  nad)  ber  Srfaljrung  überrafd)enb  gute  ilebereinftimmung 
ber  ßafjlenwertfje  unmöglich  auf  3ufatt  berufen  fönne.  5Rernft  (3iidj.  ÜRc^er1« 
Oa^rb.  b.  Sljem.  4,  64)  bemertt,  bajj  Sertljelot  in  biefem  fünfte  gweifeflo« 
9?ed^t  fjabe  unb  fyier  in  ber  neueren  eleftrod)emifd)en  £ljeorie  nod)  eine  Surfe  t>or* 
Ijanbcn  fei,  ba  fic  oon  obiger  Uebereinftimmnng  leine  SRecfyenfcfyaft  gu  geben 
vermöge. 
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"fcbbrflnbe  üon  ©djmefetfieS,  $eftimmung 
bei  ©<$toefelge$alt8  653.  SBertoett&ung 
684.    Äupfergenrinnung  685. 

3lbbamj>f  gut  fceijung  üon  Bmmonial* 
blafen  108. 

^bfaüffturen  Don  bet  Witrogtycerinfabrifa* 
üon,  2>enitrirung  659.  (Soncentration 
682. 

Slbfaüfalamm  f.  fllärjä)lamm. 

SÄbwäffcr  oon  ber  Brnmoniafbeftiflation 
109;  j.  a.  G&lorcalcium  ic. 

$e$natron,  ©arfteflung  biteci  aus  $i* 
catbonat  89.  Verlegungen  burcfr  693. 
SBetjmdung  695.  «anabiumgebalt  696. 
Starfkettung  nacfc  neueren  »erfahren 
697. 

Albumin  Diaphragmen  637. 

«Halt,  »eftimmung  in  G^iorialf  385. 

tüuminiumctyorib  jur  <§obafabrilatüm  180. 

tUumintump^oS^at  jur  ©obafabritation 
197. 

tUuminütmf ulf at ,  Starftettung  aus  Ärgo* 
lit*  180. 

thnmonia!,  erforberttä)e  Stenge  für  bie 
S)arfleflung  üon  ftmmoniafjoba  19.  33er* 
fcältnifc  in  ben  Sobalaugen  32.  2Bieber; 
getoinnung  91.  SBeftimmung  im  <5to8* 
toafier  ic.  91.  Spectfiföe  ©etoictye  94. 
$>eSgl.  üon  fcmmoniumcarbonat  95. 
3Be$anbIung  ber  atnmomafaUja^en  Mut- 
terlaugen 95.  Styjmrate  jur  ©eftiflation 
96,98,100,101.  $rforberli$e  Äatt* 
menge  105.  §eiaung  ber  Separate  107. 
SBerlufte  an  Ämmoniat  bei  ber  gabri* 
fation  109. 

"SlmmomalaUfäe  ©aljlöjung  21.  5)ar- 
fleflung  25.  Klärung  27.  Apparate  üon 
©olt>at)26.  5Boulouüarb29.  #onig* 
mann  30.  gafcbenber  30.  ©rab  ber 
Sättigung  31.     ttnaltife  32.     äBafäen 


berluStrittSgafe  32.  fceben  ber  Saugen 
33.    ftityluna  33.    ftruften  34. 

ftmmoniafe,  fubfütuirte,  jur  Sobafabrüa* 
tion  136,  139. 

Kmmoniatfoba.  ©eiä)ic$tliä)e$  3.  Huf* 
treten  oon  8olüati  10.  fcecren'S 
Unterfudjungen  9.  S^eorie  12.  X$er* 
modjetnijdje  3$er$ältnifle  12.  Unoofl* 
lommen^eit  ber  Umjcfcung  12.  Iflge* 
meines  über  bie  Rohmaterialien  18. 
Ueberblief  ber  Operationen  19.  ftitylung 
unb  28erpactung  88.  Kombination  ber 
Separate  511  einem  Stiftern  116.  Su* 
fammenjefcung  118.  Hnahtfe  119.  Stifte 
119.  $erroenbbarfeit  für  Ultramarin 
119.  Unlagefoften  121.  ©eftefcuna.  So- 
hlten 126.  Reparaturen  127.  ©tatiftif 
127.  Rubere  ^formen  beS  SerfaiprenS 
129.  SJerwenbung  üon  flttagnejta  bei 
bem  ©erfahren  514.  ©.  a.  «mmoniat, 
ammoniatalijdje  ©aljlöfung,  Garboni« 
ftren,  Galciniren,  ftarriumearbonat. 

Vmmoniumbtcarbonat,  fefteS,  für  flmmo; 
niafjobafabrifation  129. 

Hmmoniumcarbonat  au§  ben  Saugen  ber 
ftmmoniafjobafabrifation  113,  114. 

Hmmoniumd)lorib,  SDarfteflung  üon  G&Ior 
au§  582.    6.  a.  Hmmonial. 

ttmmoniumnitrat ,  gabrÜation  nad)  ben 
ftmmoniatberfaipen  134,  139. 

Slmmoniumfulfat»  auS  ben  ßnblaugen  ber 
ftmmoniaffobafabritation  185.  Heroen« 
bung  jur  Entfernung  ber  ©tiefftoff  jäuren 
au8  ©ctyoefeljäure  671. 

Ampere  554. 

«noben  561,  633. 

ftrfen,  (ünflufe  im  2)eacon*$er}a$ren 
349, 362.  Entfernung  auS  ©ä)toefelfäure 
670,  683. 

9£beft;$)iap$ragmen  635. 

fcuStrittSgaje  beim  «mmoniatfobao erfah- 
ren, £Bef>anblung  24,  32,  43,  52,  56, 
64,  68,  88. 
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8. 


9ariumbicarbonat     jur     Sobafabrifation 

188. 
SBariumcarbonat  jur  Sobafabrifation  187, 

188,  200. 
Sariumjulfat    jur  Sobafabrifation    191, 

697. 
SBargt  jur  $)arfteflung  oon  Slefcnatron  aus 

Sulfat  184. 
$aft§  im  2Belbon*$roce6  309,315.   $e* 

ftimmung  317. 
SBausit,  SSorfommen  unb  digenf  duften  192. 

Slmoenbung  in  ber  Sobafabrifation  177, 

191,  193. 
SBeenbigung&lauge    im    SB  e  l  b  o  n  -  ^rocefe 

310,  312. 
JBicarbonat  f.  9latriumbiearbonat. 
$tcarbonat;fto£lenftare   für    Ammoniak 

fobafabrifation  42. 
SMjulfat,  $ertoenbung  in  bex  <£lertrotyfe 

589.  ©arfteflung  oon  Sulfat  barauft  689. 
»leiMüffigleiten  424,  mit  Äalf  424,  mit 

Stall  unb  Patron  427,   mit  9Ragnefia 

433,  mit  3"tfo£9b  434,  mit  Stjonerbe 

435.    $>arfteflung  bur$  Gleftrolofe  618. 

«natytifäe  Bcetfcoben  623  (f.  a.  G^tor* 

tal!). 
Oleialang  gur  Sobafabrifation  195. 
»leifammern  für  <£$lorfalf  395;  f.ttylor* 

falffammern. 
$leitammern    für    S$h>ef elf fiure ,    (Sifen* 

gerüfte  für  666.    Äammerfofteme  666. 

SBerringerung  be§  ftammerraumeS  bur$ 

^lattentljürme  u.  666.    Speijung  mit 

©afferfiaub  667.    Jtftntftye  3ugbeför* 

berung    668.     Xiefe    ber    Säuwftt)«$t 
-  668. 
SBle ifammerprocefc  f  Styeorie  670.    Unter- 

falpeterjäure  im  670. 
$leiogob  gur  Sobafabrifation  auft  &o$falg 

164,   aue   Sulfat   195,   auS  S^mefeU 

natrium  225. 
©leipfannen  für  (Soncentration  ber  Sdjtoe- 

felfäure  671. 
Board  of  Trade  Unit  561. 
Söorfäure  gur  Sobafabrifation  173. 
Eoulouüarb'a  «parate 29,  60,  72,  85. 
Sraunftein,  digenf elften  k.  241.    gunb* 

orte  unb  Statiftit  242.   ftünftli*er  243. 

Qanbelsuertl)    244.     SBertybeftimmung 

245.     3uf4u6  beim   8Belbon;$roceg 

324.    SSerwenbung  beim  Salpeterfäure; 

Gljlorprocefj  505. 
$raunftein; Degeneration  281,  nadj  ffiel* 

bon;  f.  3Belbon*f$erfa()ren. 

<l 

Galciniren    be§    ftatriumbicarbonatB    75. 
Apparate  oon  Solo aty  75,  oon  Seelen 


80,  für  biftte  Soba  82,  für  faufHföe* 
Sobafalg  84,  oon  SBoulouöarb  85. 
$erfü)iebene  86.  $el)anblung  ber  %\xU 
trittSgafe  88. 

Galciumbicarbonat  gur  Sobafabrifation. 
187. 

Gafciumbifulfit  gur  Sobafabrifation  197. 

<£alcium()öpo|ulftt  371 ;  f.  <£$lorfalf. 

Galciumogalat,  -acetat,  ;faca)arat  gur  Soba* 
f  abrüation  198,  199. 

Galciumor^ctyorib  311,  318. 

<£alciump|oäp$at  gur  Sobafabrifation  197,. 
697. 

Galciumfulfat  f.  <Si)p3  unb  Pearl  har- 
dening. 

(Jatbonifiren  bei  ber  3mmoniatfoba  49 
berSoloap^3$urm  49,  anbere  S^fteme 
51,  55.  horizontale  Apparate  57.  %p* 
parate  oon  ©offage  67.  $oung  68. 
©oulouoarb  60.  $ed>inel)62.  fln* 
bere  63.  Sonttnuirliaje  67.  @ang  ber 
Arbeit  64. 

Gemcnt«3)iap$ragmen  637. 

«tjemifalien,  (£in*  unb  ttu8fu$r  644.  greife* 
649. 

G&lor.  ungemeine*  235.  0ef4i$tti$e* 
235.  (Sigenf^aften  236, 417.  SJer&alten 
m  ©affer  238.  ©eftimmung  oon  CO, 
im  <£!>torga§  697.  (Sigenf^aften  be* 
flüffigen  239. 

$arftettung  aus  Shaunftein  240. 
Erocfnen  274,  356.  fcarfteflung  Ooit 
concentrirtem  auS  »erbünntem  274,  960, 
414.  (Sntwictelung  beim  £Belbon«$er* 
fahren  819,  beim  £>eacon;$erfa$ren 
319.     «inffofc   ber  fremben  &afe  auf 

Seine  Dualität  361.  SBeftimmuna  ber 
toblenfaure  im  <£$lor  697.  Unter? 
fuä^ung  oon  ftammerluft  auf  d^lor  403. 

(Sinurirtung  oon  übeTf^Uffigem  Qlot 
auf  Gblorfalt  408.  Serbttnnung  mit 
Suft  408.  Jtitylung  406.  »e^anblun^ 
oon  oerbünntem  G^lor  274,  358,  414. 
$orfid)tSmafsregeln  für  Arbeiter  398r 
403,  416.   Solgen  beS  ^inat^mend  417. 

£>arfteOung  für  Äaltumdjlorat  439. 
^inbertoettige  SRrtboben  3ur  S)arfteHung 
480.  ^flu§  SaljfAure  auf  anberen  al§ 
bem  getoofjnligen  SBege  481,  mit  ^raun« 
peilt  unbSd)toefelfäure481,  bur<^3Ran^ 
ganate  ic.  483,  bur$  (E^romate  484r 
burc^  2Renmge  485,  bur4  Sauerftoff 
486.  Wagnejtuiiu3Ranganit;$erfa$ren 
487  (SBelbon  487,  be  SBilbe  unb 
ÄeJj^ler  488),  auft  SRangan^lorür 
490,  aus  ^ifena>lorib  491,  mit  9ttcfeU 
osob  (Wonb)  492.  mit  Salpeter jfiure 
ober  Nitraten  493(S)unlop  493,  9BaU 
US  495,  DaoiS  496,  Xaüjor  497, 
Sogt  unb  Scott  496,  5)onalb  600r 
$erf4iebene  494,  501,  695).  Kegelte* 
rirung    ber    Salpeterfäure    bei    biefem 
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33erfa$ren  502.  Gf>lor  mit  33taunflein 
unb  ©alpeterföure  505,  au§  NaCl  olme 
Sertoanblung  in  HCl  609 ,  mri  GfytoT* 
<alcimn  511,  au§  £t)lormagnefium  513, 

,  nad)  2Belbon;$ed)ineto  517,  aud 
»afjerfreiem  MgCL  529,  au§  $&Ior- 
Ammonium  532  (*&onb  533),  burty 
«lettrolnfe,  j.  b. 

Umtoanblung  Don  Stytor  in  ©als* 
fäure  617. 

€&Iorbartum  au§  SRangandjlorür  280, 
328 

Cblorblei,  Gleftroltofe  613. 

<Öjlorcalcium,  SBerroert&ung  in  bcn  Saugen 
oom  Bmmoniafjobaöerfabren  111,  in 
Saugen  öom  2Belbon-3*erfaf)Ten  328. 
»olle  im  5!ü cH) on -'»erfahren  311.  S5S* 
Iidtfeit  be§  Stalle,  in  <£$iorealcium  311. 

itylorentroitfler  für  SBraunftein  unb  ©djwe* 
feljäure  254,  für  gasförmige  ©aljjäure 
unb  «raunftein  256,  für  flüjfige  ©alj* 
fäure  unb  99raunjtein  258,  mit  äufeerer 
i&eijung  259,  267.  teuere  enghföe 
263.  flbfalüffe  für  G&lor  265,  266. 
^blafjborrufctungcn  266.  ©nttoidler  au§ 
©teinseug  268.  Seitung&rfl&ren .  271. 
<8ang  ber  Arbeit  271.  ßntroidler  für 
2Belbon*©d)lamm  297. 

<&t>lorbnbrat  237,  274,  275,  278. 

«hlonrungSarbeii  401,  406,  414. 

V£$lortalf,  Xfceorie  ber  <£onjtitution  unb 
©Übung  371.  Optimum  ber  Xempera* 
iur  373,  407.  Äüdftanb  beim  «uflofen 
374.  SSer^alien  gegen  Säuren  374,  gegen 
SRetattojübe  376.  Hnalttfe  377,  384. 
©pecifijdje  @en>«$te  ber  Söjungen  383. 
gabrifation  im  alten  Verfahren  386. 
floften  bei  biejem  423,  beim  Söelbon* 
SJerfafcren  325,  beim  X)eacon*$Berfafc 
Ten  364.  ©djmadjer  $)eacon?(£fylorfalf 
361,  363.  Serluft  an  Gfclor  beim  93er* 
paden  409.  Eerpadung  417.  #  alt  bat- 
feit  auf  Sager  418.  420.  Eigenfdjaften 
420.  ^nalr^fen  421.  «etriebSergebniffe 
422.  Sofien  325,  364,  423.  ©tatifti! 
647,  649,  651. 

glüffiger  moxlalt  424. 

€$lorfalffammern,  $)eacon'£  359.  ©e* 
toö$nlid)e  392.  ©runbftöäje  393.  Um- 
mauerte 394.  SBieierne395.  $öben395. 
Stürme  394.  (giferne  396,  auf  $iei* 
lern  397.  ^erbinbung  mehrerer  Äam* 
mern  399.  *ej*idung  400.  Arbeit 
mit  combinirten  Kammern  401.  Ceff? 
nen  ber  Spüren  402.  Unterfu$ung  ber 
Suft  403.  Ummenben  ber  $ejd)irfung 
404.  (StoSaufütjrung  407.  Temperatur 
407.  3Äed)anij<$e  ffammern  409.  33er* 
paden  414. 

«tlorfali  427. 

€$lorfalium,  8ujafc  jum  (fcaIciumd)lorat 
455. 


ßtyorlaugen  oom  alten  S&erfafcren,  Prü- 
fung 273.  3ufamro*wfefcunfl  279;  f. 
Sötanganlaugen  unb  Sraunfteingenera- 
tion. 

ßblormagneftum  f.  9Ragnefium$lorib. 

(Sfclornatrium,  Umtoanblung  beim  Slmmo* 
niatoerfa^ren  12.  Sößlidifeit  inftmmo; 
niatlö jungen  15, 17.  Sluftöjung  für  baS 
ftmmoniafoerfatjren  23.  3erfe^ung  bur<$ 
Stiafferbampf  161.  ©ie^e  ammoniafa- 
Itfd>e  ©aljlöfung,  ©obafabrifation, 
©alj  K. 

d^lornatron  427. 

G^lorometrie    377.     Sabette    ber   (drabe 

QQQ 

Gfclorojon  430. 

Gölotjäute,  »Übung  aus  £öpo$lorit  369. 
SBeftimmung  im  G^lortalt  385,  in  an- 
beren  gäüen  455.    ©arfteflung  476. 

S&Iorfaurer  SBartot  479. 

6&lorjaure8  Äali,  (gigenföaften  437.  S)ar* 
fteflungSmetyoben  438.  Sabritatton  439. 
$arftettung  bon  (S&lor  bafttr  439.  Gljlor* 
faurer  Aalt  440.  SlbforptionSapparate 
440.  Arbeit  bamii  447.  Xemperatur* 
grengen  449.  Ummanblung  beS  Qtypodjlo; 
ritö  in  (tylorat  451.  ftlären  ber  Söfung 
453.  Nbbampfen  454,  457.  ftrQftaHi; 
fation  be§  ftoljjatäeS  459.  ^Be^anblung 
ber  Mutterlaugen  460.  Äaffiniren  462. 
Xrodnen,  ©ieben,  Labien  467.  5Bau  beß 
S^lorat^aufeS  468.    Soften  468. 

gabrifation  mit  ÜRagnefia  471 ,  mit 
3intojöb  474,  bur«  (glettrolöfe  624. 
Unterfu^ungen  barüber  627.  ^anbelS- 
naare  475.    ©tatifti!  475,  651. 

6^)lorfaureS  9latron  474.  3)urd)  (Slettro« 
infe  629,  632. 

Chromate  pr  2)arfteüung  öon  (tylor  484. 

ß^romoj^b  jur  ©obafabritation  180,  gut 
£)arftellung  Don  S^lor  510. 

<£og8u>eirg  ^Ibönberung  beS  ©oloa^« 
$f)urme§  52. 

Somprciftren  f.  Suftpumpen. 

Goncentration  ber  ©^mefelföure  in  %Uu 
gefäfeen  ^71,  in  ©laSretorten  673,  in 
^orcettanbe^ern  674,  in  Platin  676,  in 
Watingolb  677,  in  fcijen  677,  bur<ft 
Reifte  Suft  682,  im  $acuum  682,  but^ 
(SleKricität  683. 

dontaetmaffe  beim  3)  e  a  c  on  *  ©erfahren, 
332,  335,  346.    Erneuerung  351. 


5). 

S>ampf  aur  §eijung  ber  Hmmoniafblajen 

107. 
2)ampfro%re  für  <H>lorentnridelung  265. 
$)eacon-- Kammern  359. 
$)eacon*95er|a^ren,  Vorgänger  befjelben 

329.     Entfte^ung   331.     £!>eorie  332. 
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2Bärmer.oraänge  335.  SJebeutung  337. 
$raftif4e  Anfänge  338.  Eemigung  für 
Vfannenfäure  338,  für  SRuffelfäure  338. 
£>eacon*  Apparat  340.  Xrodnen  ber 
$fannengafe  341.  @rl)t^en  342.  3er* 
jefcungSapparat  345.  Gontactmaffe  346. 
Sajäblidtfeit  Der  ©cbroefelfäure  348. 
llnterfudjung  ber  <&aje  352.  ©renjen 
ber  3crfe^ung  353.  3wfttwmenje§ung 
ber  ®afe  354.  AuSioaidjen  ber  unter- 
finberten  ©aljfäure  355.  Eröffnen  be§ 
GtyorS  356.  Abforption  burd)  ftalf 
356.  3ug  360.  Hinflug  brr  fremben 
©afe  361.  (Unter j udning  «ruf  C02  697.) 
Ausbreitung  beS  ÖerfaljrenS  364.  ©e* 
triebSrejuttate  364.     Anlagefoften  366. 

Decantirapparat,  continuirlid)er  27,  99. 

$)ecompofer  im  $>eacons$Berfa$ren  345. 

2)enitrirung  bon  Abfallfäuren  659,  im 
6alpeterfäure*(J$loröerfa$ten  502. 

Diaphragmen  561,  563.  ©peciefle  gor* 
men  635. 

Dichte  ber  Ammoniaffoba  119. 

Drudffeffel,  automatifa>eS  ßuftbentil  669. 

Dunlop'ö  2Jiangan*Äegeneration  285. 

$)öar  unb  ftemming's  patente  4. 

$>9ttamomajd)men,  ßeiftung  561. 

Eau  de  Javel  427. 

Eau  de  Labarraque  427. 

dinat^men  uon  G&lorgaS  417. 

Üifen  unb  difenosöbe  jur  6obafabrifation 
200,  221,  222. 

difenapparate  jux  <S$u>efeIffiure;(£oncen* 
tratton  677. 

(£ifenä)iorib  jur  fcfclorbarfteflung  491. 

fcleftricität,  Anwenbung  jur  ©dmiefelfäute* 
concentration  683. 

<Refirijd)e  Arbeit  548. 

Gleftrijäy  ßeitunq  548. 

6le!trijd)e  SRafceinljeiten  554. 

Gleftrijdje  ^fcrbeftärfen  562.  568,  570. 

@leftrtjd)er  Strom,  (Sigenjdjaften  547. 

6lettroa>emifdje  Aequioalente  555. 

Qleftroben,  fpecielle  gormen  633. 

dleftroltofe,  Allgemeines  über  Antoenbung 
in  ber  ©obainbuftrie  545.  3öiffenjcr>aft* 
Üd)t  UnteTJudjungen  562.  ftoften  563, 
568.  ©perieHe  ißerfafren:  o&ne  üor* 
fcerige  Abjajeibung  be§  AUalimetaÜS  573. 
Verarbeitung  ber  Saugen  babei  589, 
unter  Umroanblung  be&  AlfaliS  in  Kar- 
bonate k.  590,  unter  Abf Reibung  Don 
Alfalimetatt  burd)  Ouecfftlberfat&oben 
599,  uon  geja^molsenen  teljloriben  ber 
Alfalten  610,  tum  (Efjlorbiei  613,  üon 
©alajäure  616.  Ummanblung  oon  €$lor 
in  ©alafäure  617,  691. 

S>arfteüung  bon  ^leia^löfungen  618, 


bon    Schraten    624.     Unterfudjtongci* 

barüber  629. 
eieftrolQtilaje  $>iffociation  552. 
Gleftrotytija)e  3erlegung§arbeit  556. 
<&leftrolrjtija>    3erje^ung§fpannung    558,. 

698. 
<SUer£f)auien'3  Sobaberfafcren  222. 
©rfcitjer  im  2>eacons  Apparate  342. 
dnblaugen   von  ber  Ammoniaffoba   109r 

t»om  £Betbon*2*erfar)ren  328. 


fr 


garaba$'ja)e§  ®efefc  555. 

gelbfpatfc  jur  ©obafabrifation  232. 

gerrofüiciunuAnoben  634. 

giltriren  be§  ftatriumbicarbonatS  69. 

gluaftaubcanäle  665. 

glufefäure  jur  ©obafabrifation  173,  195. 


®a8abf$lüffc    bei    e$lorent»itflern    265„ 

266. 
<8>a8reinigung8maffe     jur     ©äjwefelfäure» 

fabritation  655. 
©aSüolumeter  jur  SBraunfteinanafyfe  249 

jur  Gljlorbeftimmung  381.  *" 

®a8tt>affer ,  Unterfua)ung  92,  birecte  $er* 

menbung  in  ber  Ammoniafjobafabritar 

tion  134. 
©ap^ufjac^^ürme,  güaung668.  Au§* 

räumen  668.    Temperatur  669. 
©eblftfemafä)inen  unb  Luftpumpen. 
<9la8fabrifation  mit  Ammoniaffoba  120. 
QlaSgefäfee  für  6d)tt)efeljäure concentration 

673. 
®la8tityler    für    SaUJäure^onbenjatiort 

525,    für    ©atpeterfaure^Conbenfatwii: 

657. 
©lo&ert&urm,  Ausfüllung  669. 
©offage'S  Ammoniaffobaapparat  57. 
©öp§  aus  (Snblaugen  ber  Ammoniaffoba^ 

112,  im  &lfirjä)Iamme  üom  äBelbon* 

93erfa$ren  303. 

$. 

ßanbel§grabe  ber  ©oba  689. 
gafencleoer'S      medjanijdje     (tylorfattr 

tammer  411.    Reinigung  ber  ©algffturr 

für  ba§  5Deacon?SS erfahren  338. 
§eben  ber  Saugen  im  Ammoniafjobaoer* 

fahren  38. 
§  e  e  r  e  n'§  Unterjuä^ungen  über  AmmoniatV 

joba  9. 
fionigmann'S    Ammoniaffoba* Apparate 

30,  55. 
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$ttitenrau<$  666. 
$Wo$torite  868. 


fr 


Sonen  552.    äöanberung  553,  556. 

St 

Äaliumcarbonat  jur  ©obafabrtfation  183. 

Äalium^lotat  (.  G&lorfaureS  Stall 

Stall  für  ^mmoniafjoba,  UnterfucfcunQ  48, 

116.    Etenge  für  S)eftiflation  105.  Xa* 

belle  für  Staltmüä)  107. 
Hmoenbung  jur  €obafabtifation  163, 

183,  188,  für  fcfclorfaltfabtifation  386. 

»rennen  388.     Söffen    390.     ©ieben 

391.    SBafjerge^ait  391.    SBefajidung  in 

flammern  400.     (Sinßreuen   in  fertige 

ffammern  Dor  Ceffnung  ber  5t^üx  405, 

für   gabrifaiion   Don  Alorjaurem  Aalt 

447. 
Äalfmü($,  fcarfiellung  für  ben  äBelbon* 

$roce&  292,  305.    @pccififd)C  @enri$te 

305. 
Äatföfen  fürflmmoniatfoba  37,  fttttt&lor* 

tat!  388. 
ftaltofengafe  41.     Slnalüje  42.     SBaföen 

43.    pumpen  44.    fluten  46. 
Äaltfd&lamm  Don  Hmmoniaffoba  110,  Dom 

ftaufticiren  Don  ©oba  693. 
ftalfftein  f ür  Amnion ialfoba  35,  fürGfclor* 

falf  386. 
Äalfüberj($u&  im  2Belbon*$rocefe  308. 
Kammern  für  G&lortalf  f.  GMorfalttam« 

mern,    für  ©c^mefelfäure    f.   SBleifam* 

mern. 
Äaufticiren  Don  SUfalicarbonat  693.    33er- 

toenbung  be§  ©djIammeS  693. 
Äauftiföe  6oba,  S8erle|ungen  bur#  695. 
•  «etpatfung  695. 
ÄauftifdjeS    ©obajalj  aus  Slmmoniaffoba 

84,  119.    «cljanbiung  biefer  ©alje  bei 

ber    gett>jtynli$en  fletjnatronfabrifation 

695. 
itiefelfluomatrium     jur     ©obafabrifatton 

226. 
tfiefelflufefäure  jur  ©obafabrifation   170. 

Sarjteüung  176,  476. 
Äiejeljäure  jur  ©obafabrtfation  170,  195. 
Äiejerit  jur  ©obajabritation  179. 
ftilonmtt  561. 
fttärung  ber  Slbwäffer  Don  Slmmoniatfoba 

109,    beim    UBelbon*  ©erfahren    289. 

continuirüdje  27,  99. 
Jtlärjd)lamm  Don  flmmoniaffoba  110,  Dom 

2öelbon*3&erfc*ren  302. 
flo&le  unb  ©dj>tDefeljöure  jur  ©obafabru 

tatton  168. 
flo$lenor,üb ,  Wntoenbung  mit  C02  in  ber 

©obafabrtfation  168. 


flogen  jäure,  2)arfteflung  für  Ammoniak 
joba  35  (j.  a.  ttalföfen).    ^rocentigfeit 

41 ,  aus  sÖicarbonat  42.    llnterjudjung 

42.  Steine  47.  SluSnufcung  51,  67,68. 
Gompreffton  68. 

Wntoenoung  jur3crlegung  oonNaCl 

167.    (Sinfiufe   im  5) eacon*2kr fahren 

361.    93eftimmung  in  G&lorgaS  697. 
ßo&leniaurefi    Wmmoniaf,    fpecifif($e   @e* 

toid&te  ber  fiöfungen  95. 
ÄofS  für  ffalföfen  35. 
Stopp'*  ©obaDerfa&ren  200. 
Soften  oon  flmmoniaf  joba  121,  Don  ttfclor* 

lall    326,   364,   423,   ber    (glettroltfe 

568. 
Prüften  in  Wmmoniafjoba*ßü$lern  34,  in 

türmen  50,  54. 
Änjolity,  Gigenfdjaften  151.    ©obafabri* 

fation  aus  149,  151.    Ccfen  bafür  152. 

auslaugen  156.    iBeljanblung  mit  fio^ 

lenjäure  157.  $erf$iebene  «erfahren  159. 
ftrbjaüfoba,   birect    auS    Mmmoniafjoba* 

Sbicarbonat    89.      Äünftlidje    görbung 

692. 
ftüfclung  ber  ammoniafaIij<fcen  Salzlauge 

33,  im  SoiDa^XJurm  51,  52,  ber 

fertigen  Wmmoniaffoba  88,  ber  kämpfe 

auS  ben  fcmmoniafapparaten  96,  104, 
i  109,  ber  @aje  im  $)eacon*3Jerfa$reit 
|      340,  356,  beS  gemö^nlia^en  GfclorgafeS 

408. 
ßupfergeminnung  auS  ÄieSabbränben  685. 
Äupferojtyb     jur     ©obafabrtfation     au$ 

©$n>efelnatrium  225. 
Äupferfalje  jur  (S^lorbarfteüung  329,  332, 

335,  346,  361. 
Äupferfiein*9*öjtung,  Oefen  662. 
ÄupferDitriol,  Oetoinnung  auS  Gu,  SOo 

unb  ßuft  665. 


ßeblanc^obarücfftänbe,  SBertoenbung  in 
ber  Bmmoniafjobafabrifation  139,  jut 
StarfteHung  oon  NsujS  218,  jur  Gnt* 
ttricfelung  oon  H9S,  für  Ärfenfäflung 
670,  jut  ffiebuetion  Don  üUitrobenjol 
696.  Seiter  (eleftrif<$er)  erfter  (Haffe 
549,  jtoeiter  Glaffe  550. 

Leitung  ber  Gleftricität  548. 

ßeitungfirö&ren  für  G&lor  271. 

öeitungSmibcrjtanb  548. 

Kuft  jur  Sßerbünnung  Don  (SljtorgaS  408. 

Suftmenge  im  S)eacon^toceB  841,  im 
Uüelbon^rocefe  314. 

Luftpumpen  für  italfofengafe  44,  46,  für 
*B  elbon^^erfa^ren  291 ;  f.  a.  ^aeuum^ 
I      pumpen. 
|  2uftDenülfür$rud!efjel,  automatii^eS668. 

Junge'S  Sobaoerfa^ren  189.  platten« 
t^ürme,  f.  b. 
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9«. 

'SRognefia  in  Prüften  beim  Ammomaffoba- 
©erfahren  34,  54,  gur  Sobafabrifation 
163, 166.  »olle  im  SB elb o  n -»erfahren 
304.  Unterä)U>rigfaure  433,  auf  5><"- 
fkeflung  bon  Giraten  471 ,  gur  Aus- 
treibung tum  Ammoniaf  auS  Salmiaf 
514. 

mgnefta;»teu$fiüffiflfeit  433. 

^agnefia;<fcl)ioTberfa$ren,  SHonb'S  538, 

SEaanefium  -  Wangami  *  <£$loroerfa&ren, 
äöelbon'5  487,  be  Gilbe'S  488. 

IDtognefiumdjlorib  gur  d&lorbarfleflung 
613,  516.  ffl&aflerfreie§  629.  fcleftro* 
itiie  618. 

tflagnefiumosöd)lortb  für  <S$torbarflettuiig 
OBelbon^edjiner/)  519. 

Mangan    in    (S&lorlaugen ,    93er»ert$ung 

280.  ©efiimmung     in      SBelbon- 
Sdjlamm  :c.  323. 

SWannanate  gur  Gbiorbarfteflung  483. 
3Hangana)lorür,  'Darfteflung   oon  reinem 

281.  Anwenbung  gur  fcjjlorbatfteflung 
490. 

Dtanganbio?:tib,  fünfilia>8  243;  f.  5©el* 

bon*93erfatyren. 
IBcanganige  Säure  308. 
SRanganlaugen ,     3uiammenfefcung     279. 

SBerroert&ung    279;     bgl.     fcraunftein* 

Degeneration  unb  fflelbon*$$erfa&ren. 
SJtannan  jdjlamm       (9B  e  Ib  o  n  s  Serf  aljren) 

315,  319. 
9Rangantetraa)lorib  253. 
Mennige  gur  @r)lorfabrtfaiion  485. 
HJietaÜojrjbe,  aöirfung  auf  d&lorfalf  376. 
?Jlet^ülamine    gur    Sobafabrifation   186, 

139. 
Etonb'S  9litfetoj9b*<£r)lorber  fahren    492. 

Magnefta?Salmiaf*(£lSloi  »erfahren  533. 
2Ruffelofenga§/  SBerroenbung  im  Deacon* 

«erfahren  338,  348. 
Mutterlaugen,  falmiatyaliige,  Verarbeitung 

96. 
SRutterlaugenbe^älter  (Ammoniaf  joba)  105. 

». 

Watriumaluminat    beim    ftrpolitftfobaber? 

fahren  157. 
fltatriumbicarbonat,  Säflung  beim  Ammo* 

niaflobaöerfarjren   49  ((.  Garboniftren). 

Siltriren  unb  2Bajd)en  69,  695.    llnter* 

fudjung  beS  rotjen  75.    (Salciniren  76. 

S)arfteflung   oon   fünftli^em    142,    für 

pr)armaceutij$e  3rorde  6*3. 
Wütriumfertit  223. 
Wotriumnitrat  f.  *Ratronfalpeter. 
Natrium  jeSquicaTbonat  144. 
'Ülatriumjultat,  Söe&anblung  nad>  bcmAm* 


moniaffobaberfafrren  137.  8rrfä)iebene 
Verfahren  gur  Umtoanblung  in  Karbo- 
nat 199  ({.  a.  Sulfat). 

ftatriumjulfiD  f.  S<fyoefe(natrium. 

ftatronfalpeter ,  Umtoanblung  in  Ammo- 
niumnitrat nad)  htm  Ammomatjoba; 
»erfahren  134,  139.  Antoenbung  gur 
Sobafabrifation  227.  Unterfuä)ung  656, 
fteues  $orfommen  655. 

ÜfceuiralijattonÄbrunnen  (Sßelbon)  294, 
301. 

9tidelo|tib  gur  6$lorfabrifation  492. 

9cittofe,  IRegenerirung  gu  Salpeterjäure  502. 

o. 

O&m  550,  554. 

Crdjfiure  gur  Sobafabrifation  181. 

O^aliaure  SKagnefia  gur  Sobafabrifation 

181. 
Ojaliaurer  ftalt  gut  Sobafabrifation  198. 

$arnelt    unb    Simpfon'S  Ammoniak 

jobafabrifation  139. 
Pearl    hardening    a\i$    Ammoniafjoba* 

(SnMaugen    112,    naa}    §abborf    unb 

Seit!)  218. 
$e$ine9'§  Apparat  gum  Galciniren  bon 

Ammoniaf  joba  62. 
$  e  ä)i  n  e  » *  SB  e  l  b  o  n'ß      dfjloroerf  afcren 

517. 
$ermanganate  gur  Sfylorbarfteflung  483. 
$^enol  gur  Sobafabrifation  198. 
^oSp^ate   gur  3«fe|jung  oon  Satimaf* 

taugen  114,  gur  Ammoniaf|obafabrifo> 

tion  138,  gur  Sobafabrifation  169, 197, 

697. 
^IjospfjoTfäure  gur  3"ft4ung   bon  Sal? 

miaf laugen   115,    gur  Sobafabrifation 

169. 
$latinapparate  für  Sd)»efelfäure4Soncen* 

tration  676. 
$iatin^olb--Apparate   für  Sä^wefcljdure* 

Soneentration  677. 
^lattentfcürme  gur  SJerrtngeTuuq  be*  tMei* 

fammeriaumeS  666,  689,  gur  Salgjäure* 

eonbenmtion  690. 
^orceflangefä&e  gur  Sd)toefeljäure-l£oncen* 

tration  674. 
^oiiajdje  gur  Sobafabrifation  163,  183. 
*>utatP*  Ecafje  für  Diaphragmen  638. 
^ulfometer  für  Salgjäure  691. 
pumpen  für  Ammoniafjoba,  f.  ßujtpunv 

pen,   ^acuumpumpen,   für   Söelbon* 

SSerfaljren;  für  f leine  ftlüfjigfeitömengen 

462,  für  Salgiäure  691. 
$rjritöfen,  med)anifd)e  663. 
^urometer  346. 


*H>$abetif($e8  ©aflregtfter. 
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o. 

Guettfüber*ftat$oben  699. 

«• 

Degeneration  be$  Wmmoniaf*,  JBraunfteinö, 

ber  ©atyeterfäure,  f.  b. 
»etortento&Ie  füt  «noben  693. 
9tö$rentü$ler  füt   ammoniafaiifäe   ©alj* 

löjung  33. 
Äo&foba,  Bullaugen  691. 
ffiöftgafe,  Gonbenfation  Don  Säuren  666. 
»öftrüdflänbe  Don  ©$mefeltie§  684.    $e* 

jtimmung  be8  ©ä)tt>efeU  664. 
»ot&c  Margen  317. 


©almiat  auS  SWutterlaugen  bet  fcmmoniatv 
f  obafabritation  113,  115.  3erje$ung 
burä)  Calciumcarbonat  114.  S)arf:ellung 
oon  Gljlor  au§  632. 

©almiaflaugen,  ©ebanblung  für  Heroin- 
ming  oon  Hmmoniat  91,  für  anbere 
3»ecte  113,  für  <S$lor  532. 

©atyeteröfen  666. 

©alpeterfäure  (f.  a.  flcatronfatyeter),  9te 
generation  au§  »itrofe  602.  Sfabrita* 
tion  666.  ftagtoeid  in  ©(Stoefelfdure 
661.  2$ertoenbung  aur  Gljlorbatfteflung 
493,  606.    ©tatiftit  643. 

©alpeterfäure«  Patron  f.  Natronfatyeter. 

Salpetrige  Säure,  flaä^roeiS  unb  »eftinu 
mung  in  ©ä)toefelfäure  661. 

©alj,  Sfaflöfung  für  ttmmoniaffoba  23. 
3ufa^  im  ©oIoaQ'Xfninn  52. 

Salje,  ©dnueljOuntte  689.  ÄaufKtae 
695. 

Saljfäure  au*  $)eacon*®afen  355.  SBer= 
brauä)  jur  G$lorfabritation  246,  273, 
324,  364,  423.  SJerbrau<$  für  Oflox* 
faureS  Stau  469.  goncentration  für 
E&lorfabritation  252.  ßinmirfung  auf 
SBraunfiein  253.  Ummanblung  inferior 
burdj  Elettrolofe  616.  5)arfteflung  aus 
©&lor  617,  691.  Gonbenfation  690, 
689.  Reinigung  oon  ©<$»efelfäute  338. 
$ttlfometeT  für  691.    »erjwtfung  691. 

©aljfoole  für  «mmoniatfoba  21.  Heini* 
gung  22.  Sertoenbung  jum  3Bafc$en 
oon  *u*tritt*gaf<n  24,  32  (f.  b.). 

©auerfioff  jur  3erfegung  Oon  NaCl  162. 
Beftimmung  be&  attioen  in  SBraunftein 
246,  jur  Starfteflung  Oon  €t)Ior  aus 
©aljfäure  486  (f.  3)  e  a  c  o  n  -  SSerf a^ 
ren  w.). 

Säure,  freie,  in  Gljlorlaugen  281. 
Sunge,  €obQ»3nbuftrie.    9.  «uft.    III. 


Säuren,  Conbenfation  auS  tööftgafen  (gut* 

tenrauä))  665. 
©äuref*ic$t  in  »leifammern,  Xiefe  668. 
Schlamm  oon  HmmoniakGnblaugen  110, 

oom  Neutraliftren  in  SBelbon^lor* 

laugen  302;  f.  a.  2Belbon*©$lamm. 
©d&löfing'S    fcmmoniatfobaoerfaljren    6, 

58,  129.    (fl&loroerfa&ten  605,  629. 
©<$meljj>unfte  oon  Saljen  689. 
Schwefel,  iBorfommen  652,     Qetoinnung 

tn  ©icilien  654.    Storfteüung  auS  H2S 

696.     Beftimmung  in  «bbränben  654. 

©tatiftit  640. 
©$roefelbarium  jur  ©obafabritation  141, 

191,  205.    Sarfteuung  191. 
©djioefelcalcium  jut  ©obafabritation  139, 

182,  218. 
S4u>efelbiorj)b,  flüffigeß,  <Sigenf$aften  660. 

«ertoenbung  665. 
Scbroefeleifen  jur  ©obafabritation  182. 
©ä)»oefeUjaltige  €rje  jur  Ctylorbarfteüung 

509. 
©djioef  elfte*  641.   Gewinnung  oon  ©$ioe* 

fei  auS  664.    Untertreibung  oon  $brit 

unb    9Rarfafit    654.     SBeroenbung    in 

Stalten  664.  Bnalofen  664.  Defeit  für 

663. 
©ctyoefeltie§*9lbbränbe,    ©enu^ung    684. 

ftupfergetoinnung  au§  685.    ©ifcwefel- 

beftimmung  654. 
©cfyoefelnatrium,   Starftellung  204,  218. 

3erje$ung  burd)  C03  211,  auf  anberen 

SBegen  220. 
©cbtoefelfäure,  ©ä)äbliä)teit  im  3)eacon- 

SBerfa&ren  343.     Entfernung  au§  bet 

©aljfäure    338.      ©efrierpunfte    660. 

Untetfudjung  auf  ©tidfloffüerbinbungen 

661.  $ilbung§proce&  670.  Neuerungen 

in  ber  Sabritotion  666.   Reinigung  oon 

Slrfen  670,  oon  ©tidftoffoerbinbungen 
.  670.     Goncentration    f.    b.   Äoften   in 

Ämerita  683.     Serfdjtebene  ©erfahren 

688.     $robuciion  642  (f.  a.  $Ieitam« 

mern). 
S$tt>efeljäure,    rauä^enbe   685.     ^Inalpfe 

686. 
©cbwefelfaure  ^onerbe  au§  ihi)olitfi  158. 
Sa)h>efeln>afjerftoff  jur  gäüung  oon  Urfen 

670.     Vergiftung  burä)  696.    33er»er* 

tbung  auf  Sa^toefel  696,  f.  a,  Sa^mefel-- 

natrium. 
Scbtoeflige  ©äure  )ur  ©obafabritation  168, 

177,  217,  218.   Entfernung  au§  TOuffet? 

ofengafen  für  2)  eacon-  »erfahren  839. 

SpeaftfäV  ffiärme  660.     ^efunb^eitgr 

ja)äbliä)teit  660. 
©oba,  QanbelStoertl)  689.   Vu&laugen  ber 

Slobfoba  691. 
Sobafabrüation  burd)  oerfcbieoene  Verfaß 

ren  161 ;  f.  b.  einzelnen  Mittel,  ©tatiftit 

643.    Neuerungen  691. 
1  ©obatrOftaae,tünpä)egffirbung692.  $ar* 
45 
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ftellung  ou§  99icarbonat  oon  Ammoniak 

foba  89.' 
Sobalaugen,  (Sarbonifwen  692.  (ginbampfen 

692,  693. 
Sobarürfjtanb  f.  2eblanc*Sobarürfftanb. 
Soloa^S  Apparate  10r  23,  26,  27.  33. 
SolDab*X&urm  49.     guter  69.    GaU 

äniTapparate  75,82.  Ammoniatbefütttr* 

apparate  96. 
Statiftil  ber  ©oba*  unb  (S^Iorprobudion 

Steife*  Margen  313,  317. 
Stemjeug*<£&lorapparate  268. 
©tidftoffjäuren,    9la$&ei§    in    S<$toefel* 

jäure  661.    Entfernung   bur<$  Ammo* 

niumfulfat  670. 
Strombidjte  560. 

Sttonttan  jur  Sobafabritatton  185. 
Stronitumcatbonat    jur    ©obafabrifation 

187. 
Sulfat,  ißorfommen  oon  natürlichem  689. 

Neuerungen  in  jeiner  gabrifation  689. 

Umtoanblung  burdj  ben  Ammoniafproceft 

137.    $erf$iebene  «erfahren  jur  Um- 

toanblung  in  Karbonat  199. 
Sulfatlaugen  Don  ber  #upferer.traction  685. 
©ulfibe  jur  G&lorbarfteÜung  509. 

%. 

Temperatur  für  Äo^Ienjäureföttung  Beim 
AmmoniaffobaDerfa^ren  15,  33,  45,  51, 
52,  60,  64,  68,  beim  $)eacon*33er-- 
fa$ren  346,  für  ®blotfalfbarjleu*ung  373, 
407,  für  Gfcloratbtlbung  449,  im  <S>a^ 
Sujjac^urm  669. 

Xbelenpfannen  80,  692. 

£germo$emiföe  SJer&ältniffe  beim  Ammo? 
niafjobaDerfaljren  12,  für  bie  ßblorat- 
Bilbung  450,  für  aöelbon^erfa^rcn 
321,  für  $eacon-$BeTfa$ren  336.  ©. 
a.  Söärmeoer&ältniffe. 

5$ermoä)emift$e  SBeredjmung  ber  eleftrifd)en 
3erfe$unaSjpannung  558,  698. 

S^omfon'fae  9teget  558. 

Sljonerbc  jur  ©obafabrifation  176,  191, 
221.    Seicht  lö§li$e  nad)  Öötoig  194. 

X$onerbe*$leitWüjfigfeit  435. 

Xrocfnen  bed  NatriumbicarbonatS  75,  beS 
G^lorgafeS  274,  ber  Sßfannengafe  im 
$)eacon*$roce{j  841,  beS  GljlorS  im 
$eacon*$rocej$  356. 

u. 

Ueber^tyer  im  $eacon*$erfa$ren  342. 
Ultramarinfabrifation  mit  Ammoniafjoba 

119. 
Unterdjlorige  Säure  366. 
llntercfclorigfaure  Sal^e,  allgemeine  368. 
UnterdjtortgjaureS  Patron  428. 


ttnterjalpeterfäurc   im  SBIetfammerproceffe 

670. 
Urao  145. 

*. 

Sacuum,  Antoenbung  beim  Ammoniafjoba* 

Derfafjren  69,  88,  99,  109. 
SSacuumapparat  für  ©atpetetjäurefabtifa* 

tion  657,  für  S^toefeljfiurefabrtfation 

682. 
Sacuumfüier  69,  71. 
$acuumpfannen    jum    (Hnbampfen    Don 

Sobalaugen  693. 
Sacuumpfannen   71,  74,   78,  99,   108, 

109. 
Stanabtum  in  Aetmatron  694. 
SBerpatfung  ber  Ammoniatfoba    88,    beS 

G&lortaltS  417,  beB  ^lorfauren  ftati* 

474. 
Serftopfungen  ber  Apparate,  f.  Prüften, 
«olt  554. 

SB. 

SöärmeDer&ältniffe  beim  20  ei  bo  n  * 35er* 
fahren  321,  beim  $>eacon-93etfaf)ren 
335,  bei  Austreibung  oon  gfclor  aus 
Gfytorcalcium  unb  G^lormagneftum  513, 
514,  beim  2Be(bon;$e$ineü«$er« 
fahren  527,  bei  SRonb'S  3Ragnefta* 
«er fahren  541. 
aöafäen  ber  AuStrittSgafe  Don  Ammoniak 

foba  43,  52,  56,  64,  68. 
ffiafferbampf  jur  3er|e$ung    Don  d&lor« 
natrium  161.  SBeftimmung  oon  $)eacon* 
®ajen  353. 
3Baffetaa§  gutn  6r$it;en  oon  ffalföfen  42, 

jur  3erjegung  Don  ^(ornatrium  162. 
SBafierftaub    jur  Speijung    ber  391eifam- 

mern  667. 
!i9ajfetjtoffjuperor,öb     jur     Anafyfc     Don 

«raunftein  249,  Don  g^iorfnlf  381. 
Söatt  654,  561. 

!ffielbon*©t$Iamm   315,   319.     Anatme 

321.    Anioenbungen  328. 

|  2Belbon*$erfa&ren,  altes  287.    Sßrincip 

288.    Apparate  288.     Älärgejftfce  289. 

I      £r.9bationStprme  290.    ®ebläfemajd)i» 

nen   291.     ffalfmilaVStorjtellung   292. 

I     Neutralijationöbrumten     294.      <£t)lor* 

!      enttoidler  297.    SJefäreibung  ber  Arbeit 

301.    Neutralifation  301.    Wären  Don 

I      ©djlamnt     301.       Neutralität  ion     mit 

2ßelbon*©c$lamm  jelbft  303.    Nieber* 

jdjlagung    beS    9Ranganoj#bul§    304. 

SRolle  beä  ffattüberj<$uf|eS  308.    BafiS 

1      309,  315.     Csobation   313.     Soncen^ 

tration  beS  Schlammes  315.    ©törun- 

|      gen  im  betriebe*  (rot^e  unb  jteife  S^ar* 

gen)    316.     (Snttoidelung    beS    ^fjlorS 


ttlpf}a6ettf4eg  ©(H&tegtjicr. 
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319.     Sotföriften   für    SUbeitet    820. 

©ärmeö«$ältmije     321.      ttnafytifdp 

TOetyoben  321.     $ctrieb*refttUate  324. 

^nroenbung    be*  2Belbon*©<$latmne8 

für  anbete  8toede  328.    ^lorcalciuni' 

laugen  328.    ©tattftif  329. 
SBelbon'S  9tagnefta>9Ranganitt>erfa$ren 

487. 
SBelbon^e^tne^S     fltagneftumos^' 

Atotibberfabten  517.    ©iberjlanb,  foe- 

cifif4et  («Icftricitäi)  660. 


*$)oung'S  Hrnmomaffobabetfa^ren  58. 


3. 

8erjefcet  im  Deacon- »erfaßten  346. 
StrfeftungSfpannung ,    eltfttotytiföe    668» 

698. 
Stnt,  Ginffofc  auf  SdjtoefelbefHmmung  in 

«bbränben  664. 
ain!*$UuMfijjlgfeit  434. 
3m!Menbe*»öjtana  664. 
3inQaltige  drge,  Seftanbtung  666. 
jjürtofljb  jut  ©obafabritotion  166 ,  226, 

jur  (£&toratfabrifatüm  474. 
3u0  im  2) eo co n Apparate  360. 
3ugbefötbetung  in  $ltitammctn  668. 


TEES  BOOK  18  DUE  OK  THE  LAST  DATB 
STAMPED  BELOW 


AN  INITIAL  FINE  OF  25  CENTS 

WILL  BE  A88ES8ED  POR  PAILURE  TO  RBTURN 
THI8  BOOK  ON  THE  DATE  DUE.  THE  PENALTY 
WILL  INCREA8E  TO  BO  CENTS  ON  THE  POURTH 
DAY  AND  TO  $1.00  ON  THE  8EVENTH  DAY 
OVERDUE. 
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